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摘 . :
有关舌诊客砚化等方 面的研究最近几年得到了极好的发展

,

并已经开始 了实用化的临床应用
。

但在舌像信息提取方面
,

尤其是舌质与

舌苔的分离
,

舌色分析等方 面
,

还禽要更进一步的深入研究
。

讨论了几种衣色模型在舌像图像处理方面的各种优缺点及适用情况
。
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弓!言
舌诊

,

是中医望诊中的重要内容
。

通过对

舌苔
、 :

斤质的 现察
.

从而了解病变的所在
,

据以

辨证论治
。

近二十年来
,

针对中医现代化的要

求
,

智能中医诊断系统已经有了很大的进展
,

并

已经开始了实用化的临床应用
。

鉴于舌诊具有

重要的诊断价值
,

无创伤性
,

易被人们接受
,

因

此在诊断疾病方面具有广阔前景
。

而舌色对判

断疾病寒热
、

虚实的性质具有较高的特异性价

值
。

因此
,

舌色诊断的准确性
、

精确度问题是至

关重要的
。

1 舌诊概述

舌诊包括望舌质和舌苔两个部分
。

舌质
,

即指舌的肌肉组织而言
,

包括舌粘膜
、

内肌群
、

外肌群这些舌的主要组成部分
。

舌苔
,

主要是为

舌上丝状乳头的末梢经分化成完全角化或不完

全角化的角化树
,

在角化树各个分枝的空隙中
,

填充普脱落的角化上皮
、

唾液
、

细菌
、

食物碎屑

及渗出的白色细胞等
.

这就是组成舌苔的生理

状况气诊查舌苔
,

从苔质和苔色两个部分进行
.

苔质有厚
、

薄
、

干
、

滑
、

腻
、

粘等的区分
,

苔的有无

厚薄即病变深浅轻重的征候 ;苔色有黄
、

白
、

黑
、

灰等的不同
。

苔质既由病变邪气而生
,

苔色亦由

病变邪气而着
,

不同的病邪
,

既可以见到不同的

苔质
,

也可以出现不同的苔色
。

正常人的舌象应当是
:
舌体不胖不痰

.

柔

软
,

老嫩大小适中
.

活动自如
.

颜色淡红
.

舌面铺

有薄而顺粒均匀
、

干湿适中的白苔
,

揩之不去
,

其下有根
,

一般称为
“

淡红舌
、

薄白苔
” 。

2 翻色模型的概念及分类
颇色模型(col or m 记e l)是用来精确标定和

生成各种翻色的一套规则和定义
。

某种颜色模

型所标定的所有颇色就构成了一个颇色空间
,

而颜色空间通常用三维模型表示
,

空间中的颜

色通常使用代表三个参数的三维坐标来指定
。

颇色最基本的三个要素是色调
、

饱和度和亮度
。

色调表示光的颜色
,

它决定于光的波长 ;色饱和

度指彩色的深浅或鲜艳程度
,

通常指彩色中白

光含t 多少 ; 亮度表示某种颜色在人眼视觉上

引起的明暗程度
,

它直接与光的强度有关
。

目前
,

广泛使用的颜色模型有三类
.

即计算颜色

模型
、

工业颇色模型和视觉颜色模型
。

计算颜色

模型 又称
“

色度学颜色模型
” ,

主要应用于纯理

论研究和计算推导 ; 工业颜色模型侧重于实际

应用的实现技术 ; 视觉颜色模型用于与人直接

接口的颇色描述
。
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1 计算颐色模型有 CIE 的 R G B
、

X YZ
、

肠
v

、

比H
、

】人B
、
U CS

、

U V W
o

2
.

2 1 业颜色模型 y巧C 的 R G B
、

Y Uv
、

YIQ
、

CMY K
、

YCbC
r o

2. 3 视觉颜色模型有 HS
*
系列

,

包含

HSL
、

HSV 俘)
。

目前最常用的颜色模型有五种
: R C B 模

型
、

H巧 模型 J团由模型
、

YU V 模型和 Y C屺 b 模

型
。

3 舌信息提取与色度空间的选择

由于各种因素的影响
,

完全理想的彩色重

现几乎是不可能的
,

只有根据具体的应用需求
,

在一定的优化准则下
,

实现符合实际需要的彩

色重现
。

根据中医辩证论治的需要
,

对舌色进行

分析时
,

要依据不同的主观需要
,

对舌像颜色的

处理采取多种客观t 化标准
。

3
.

1 R CB 颜色模型

表征图像彩色特性的特征为色度空间中

的色度坐标
,

彩色图像所提供的原始数据是各

象素点的 R (红色)
,

C (绿色)
,

B( 蓝色 )分量值
,

而 RG B颜色模型是便于计算机显示器显示彩

色而建立的
,

R G B 模型是一种基础模型
,

也是

一种相加混色模型
.

颜色 C二R( 红色的百分 比)
+
c( 绿色的百分比)+ B( 蓝色的百分比)

。

理论上

讲
,

绝大部分可见光谱都可用红同
、

绿(G) 和蓝

助三色光按不同比例和强度的混合来表示
。

目前舌象处理软件书最常用的就是 R G B

模型
.

这是因为与其他系统相比
,

R G B模型具

有在不同光线条件下的较强稳定性
。

舌诊的客

观化研究首先要实现舌质与舌苔的分离
,

R G B

模型是处理舌质与舌苔分离的最简单而又理想

的模型
,

依据有三点
:

舌质与舌苔的明显区别
,

便是 R G B 颜色

空间中的 R 分量
,

即舌质的 R 值大于舌苔的 R

值 ;

同时舌质的 R 值又大于它 的 C 值和 B

值
,

而舌苔的 R 值与它的 G 值和 B 值却差距不

大 ;

舌质与舌苔之间的 G 值和 B 值差距也很

,J
、 o

因此
,

无需进行复杂的颇色模型之间的转

换
,

而只使用 R G B 模型即可实现舌质与舌苔的

分离
。

图 1 是通过翻色分t R 的划分
,

使用静
态阀值法实现的舌质与舌苔的分离

。

3. 2 Y U V 颜色模型

在实现了舌质与舌苔的分离后
,

要对舌色

进行分析
,

此时
,

要以人眼的视觉特征为荃础
,

所选取的颜色模型必须能很好地与人眼的视觉

特性相匹配
,

而在 R c B 空间
,

三墓色(r
、

g
、

b)

不仅代表颜色
,

还表示了亮度
,

因此
,

不能满足

人眼的客观需求
。

根据中医舌诊的临床孺要
,

我

们应该把颜色信息中的色度与亮度信息分离
,

这就需要将 R G B 颜色模型转化为其他色度坐

标
。

在进行色度空间的转换时追寻颇色表现的

直观性和分类的可行性与实用性
。

YU v 是另外一种较为常用的颜色空间转

换模型
。

YU v 彩色空间表示法将颇色三维分盈

分解成亮度和色度信号
.

Y分t 的物理含义就

是亮度
,

U 和 v 分量代表了色差信号
,

我们看到

的彩色信号可被视为由亮度信号和色度信号两

部分复合而成
。

色度信号 U 和 v 在二维平面空

间中形成一个二维矢 t
,

其模值 C 代表了彩色

的饱和度
,

体现了 R G B 的大小
,

而相位代表色

调
.

体现了 R CB 三者的比例
.

YU V 模型的优点

在于
: 3. 2

.

1 因为 Y代表了亮度
,

所以 Y分t 包

含了灰度 图的所有信息
,

只用 Y分t 就完全

能够表示出一幅灰度图来(例如
,

在实现舌像边

缘提取操作中
,

可以直接使用灰度图即图像的

亮度信息表示出舌体的边缘信息 );3. 2. 2 人眼

对于亮度信号非常敏感
,

而对色差信号的敏感
程度相对较弱

。

也就是说
.

图象的主要信息包含

在 Y 分量中
。

这样
,

仅用 YU V 一种表示方法可
以很方便的在灰度和彩色图之间切换

。

当同时

考虑 U
,

v 分量时
,

就能够表示出彩色信息来
(例如

,

在图像中提取完舌像边缘后
,

再增加 Y,

U 分量就可以对舌色进行分析 )
。

YU v 和 R G B 之间有着如下的对应关系
.

如公式(l) 和公式(2 )所示
:

l

0
.

3 9 5

一0
.

5 8 1

公式(l )

公式(2 )

,‘仁51I(内、�|
‘

6日l

0:01小泊。
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3.3Yc尤 b颜色模型 WZX舌色 分析系统就 是以HIS 空间颜色模 型床判断 越可靠,则 在此荃础 上建立的模 型越符还有一种 与YUV颜 色模型有 些相似的 构造的。 合实际 ,对新的舌 色特征分 析的准确度 也就越Yc 汇b模型,在 YC汇b颜 色模型中,Y 分t的物 3.5 1』由色彩模型 高。理 含义和表示 方法与YU V模型一样 ,所不同的 1』由 色彩模型是 由照度(L) 和有关色彩 的5 结束语

是 C:和Cb分 t分别表示 红色和蓝色 的色度, a,b三个 要素组成。L 表示照度(肠 而n.ity) ,相中 医舌诊的 内容丰富,包 括颜色、纹 理、形YC rCb空间的 优点是受亮 度变化的影 响较小, 当于亮度 ,a表示从红 色至绿色的 范围,b表 示态、动 态等多方面 内容,同时 还存在某些 诊断特而 且是两维独 立分布,能 较好地限制 颜色分布 从蓝色至 黄色的范围 。L的值域 由0到100 ;a征较难 t化,因此 ,选择最优 的特征是研 究面临

区 域。当对舌 色进行分析 时,由于舌体 、舌苔的 和b的值 域都是由+l 20至一120 ,其中+l20 a的另一 个关健点, 也是关系 到整个舌像 分析效多 色共存现象 (舌体的多 色现象表现 为出现局 就是红色 ,渐渐过渡到 一120a的 时候就变成 绿果优劣 的直接因素 。色彩分 类是舌象识 别中最部 康斑或点刺 )的出现,此 时使用YcrC b颜色模 色;+l20 b是黄色,一 1加b是蓝 色。所有的 颜基本的 内容,中医 望诊的色与 泽,实际上 包括了型 更为合适。 色就以这 三个值交互 变化所组成 。l汕色彩 模色度的 三个特征: 色度.饱和 度和亮度。 人对颜

3.4HSL 颜色模型 型与设备 无关,对色 彩的描述完 全采用数学 方色的判 别涉及到光 学,光化学 ,视觉生理 ,视觉在HSL 模型中,H 定义色调,S 定义颜色 式,并且它 所能表示的 色域宽阔, 人的肉眼能 感心里等 多方面的问 题,研究 颇色的定t 描述及的 深浅程度或 饱和度,I定 义亮度。HI S模型更 知的色彩 ,都能通过1 』七模型表现 出来。另外 ,模拟人 的辩色是一 个非常复 杂的技术问 题。而

容 易被人理解 和控制,接 近人的视觉特 性。 1』b色彩 模型弥补了 RCB色彩模 型色彩分 布舌色与 苔色是舌诊 辩证论治 的主要依据 ,因此,下面两个 表中的数 据口吩别是对 舌质与舌 不均的不 足,RCB模型 在蓝色到 绿色之间的 过正确实 现舌图像 中舌面上各 局部区城的 舌色、苔 颜色分析的 对比: 渡色彩过 多,而在绿色 到红色之 间又缺少黄 色苔色的 颜色分类与 t化描述 是中医舌诊 的客观

—--- ---- -一-二 生塑旦竺竺 竺竺一一 一一一- ---

和其他色彩 。要求。
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半, .·l,.~” .,二少, ··~ ,~· l,’Ou.w 0.一 黑赘 霭蹂 算魏忽 霆蕊公 北凳笔 馨算墓炎斯 4I’。科川 ·,1-, ·-。 ,-

一
”,,.击 撇黔 撇 黑粼 裤 ·Wzx’“ ‘·

红. ~~/J只~ 。LJ」J卜心 ~,一.留一 ,,-.目小丫 .,‘。1. 口。二叫,翔 ·训切J月 ·训优护互抓 .仪护 ‘·~ ’砚””伙护 一. 在北京 中析系统 的设计与实 现田.医学 信息,2005.衅奋切 ~阴二 二,·, .,旧,· 。11的价 13lJ洲护 0J城峥 医药大学所 做I4]帐永 涛,梁峨王 召平孔84 例体检人 群舌色..皿. 以1屯汁QQA石目 l月畜月奋图七口 月.口田丈 曰口奋舀创.韶 」翻,卜卜通舀rll 由阅d.

__沙L 洲抽l’.刀” ,.U由肠一为l处 J3叹幻脚 5..阅.”. 1口门价自1.,刀 0.1和日刀沼. 扭配J八旧千西亡 .,戈皿月卜J目 肚子价否。 乙UUJ.份!仓l娜 .义油刀月1月 .为‘19)】l ,,.皿拍洲盯 ,一加日.知 一月伞梢卜神念, 0.妞的川 J~~~,.二 ,·一 -.·二一~ .,一,~二, 、,.~‘~ ~一~,15 .。 .。 二 。 .八 . 同颜色模型 的“基于舌 象分析的 中医诊断体 检系统”和 国家自峋谈红舌比 较p<0.01: △,价舌与谈分 苦比较闪.01 . 比较l4]中解 释然科学 基金(编号 :以巧72018) 的部分资助 。

______ ____ 说JJ由模 型作 者筒介:王 鹤萦(1950 一).女.200 1年本不月份,.色 分析二 艺二一二,‘戈二 二_.__一 ’夕:一二’二一 _’.’丁几一了一 二’一”一一一 {’- ~~~----- -一 ~--- ‘‘=二二二 二二二二二-

一
一 最具有高敏 感科毕业 于中国犷业 大学会计学 专业。现 为中国RG’.色” 秘.“一 性,这是因 为矿业大 学计算机科 学与技术 学院以级 硕士研

取 G . H 1 s LAB的均匀 性究生, 主要研究方 向基于人工 匆能的中 医舌诊一 ‘.一 、,。~.二、J ,.,~:. ~.~.,。 .~., .亩~,‘二 ~. 较其他模型 有的研究 。耳 .,护书 210佃4加 川‘闷.川 狄姻,.l, ,.“的.” 以加场龙 峨.目越 ,,.。,, ,.’,一、 。相当大的 改张 艳(l%3.9 ~),女.剑教 授。1985 年7月. t” 期~肠 姗~.u 一那 ,.洲脚 ~,, 。~ 善,其色度 值牡于 南京大学晰 .获理 学学士学幻 988

浪 女,,” 城伪l’.n 川刀哪,l. 拢灿越. oJ汹月, 心.~, ~润 和明度值( 阶年6月 获南京大学 毅学系理 学硕士学位 ,1988t ,,1’ 川.,琢., 琳~户 u呱冲 0.料少 川~详 0.,城”。 调)可以独 立年7月 到中国犷业 大学任教。 主要研究 方向今~ “ ’~, 呷‘ 一” “、’ 件卿产 卿.l’. 姜雹泥蒙 尝黑 ‘据“ 术、WEB‘ 据“、” 算机,

.与,白苗比较 闪.01. 于视觉的识 别周 昌乐(1959~ ),男,19创 )年毕业于 北京大

葬薯⋯琳
- 石,一


