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医院病房的空气调节能有效地控制病房内的温度、湿度、气

流速度、空气洁净度等参数 , 它不仅能给患者提供舒适的生活环

境 , 而且能起到保护患者不会因为气温等环境变化因素与细菌

感染而产生并发症。

1 中央空调控制系统概述

福建协和医院骨髓移植病房中央空调控制系统可同时对 6

个病房 , 及一个走廊和操作间的温度、湿度、压差进行控制 , 中央

空调系统包括 9 台风机 , 有空调机一组三台。一般工程上用的供

冷、供热两个系统 , 优点是控制精度高 , 可达 0.5℃, 可以对每个

病房冷、热源独立控制 , 缺点是要分别辅设两套管道 , 增加额外

制热系统的投资。本系统针对控制要求用一套冷热混合系统 , 控

制可达 1.0℃, 通过对参考病房温度为决定开启冷或热状态 , 完

全符合院方要求 , 达到了节约投资及减少铺设管道目的。

2 控制系统硬件配置

中 央 空 调 现 场 设 备 的 控 制 , 采 用 2 台 西 门 子 的 S7- 200

CPU 226 PLC 作为主控制器 , 附加 2 个 EM223 16 进 16 出扩

展 模 块 , 5 个 EM235 4AD /1DA 扩 展 模 块 , 3 个 EM232 2DA

扩展模块 , 1 台上位工控机 , 外加 1 台触摸屏人机介面。CPU

226 本身自带 24 输入 /16 输出数字 IO, 分别负责读取开关量信

号、模拟量信号以及计算机的主令信号 , 并将机组的运行信息送

到上位机。EM223 16 进 16 出扩展模块 , 对系统的 IO 点进行扩

展以符合要求。EM235 具有 4 路高速 12 位模拟量输入及 1 路

数模转换输出 , 此模块可以在 149μs 内将模拟信号输入转换成

其对应的数字量值。每当程序访问模拟量点时 , 模拟信号输入就

会被转换 , 对一个恒定或缓慢变化的模拟量输入 , 由噪声引起的

信号读数之间的差异 , 可通过对读数值取平均值的方法使其影

响为最小 , EM235 模块分别对机组的出水温度、回水温度以及

冷凝温度进行测量 , 温度信号的测量范围达到- 20～80℃, 采用

PT100 铂电阻测温。EM232 2DA 扩展模块具有 2 路数模转换

输出 , 对水泵、风机、电加热器、电磁阀等执行装置进行控制。上

位工控机需对各病房的各个参数进行监控 , 并对各参数进行实

时记录 , 并保存入数据库 , 以备以后查询。护士可通过操作工控

机对各病房进行监控。因为考虑到上位机要接入外部联网及各

种人为因素 , 为提高系统的可靠性 , 外加一台触摸屏人机介面 ,

可以在上位机不能正常工作时也可监控、操作系统。

3 软件组成

3.1 组态软件设计

HITECH SOFTPANEL 组态软件可将普通个人电脑转变为

人机界面 , 同时又可在触摸屏人机界面上运行 , 是一个既快速又

经济的高效工具。将这个软件分别安装在上位机与触摸屏人机

界面上 , 这样在只要设计一套软件系统 , 同时在两个硬件平台上

运行 , 不仅缩短了工程周期 , 也提高了因不同系统引起的控制参

数不一至的问题。本系统具有生动的用户界面 , 运行于 Win-

dows 平台上 , 可对系统的运行状况进行实时监视、数据设定、

手动操作、画面切换、报警处理、随机打印等操作。其中一控制介

面如图 1 所示。

图 1 控制介面

3.2 温度调节工作过程

房间内空调机的回风温度与湿度 ( 其直接反应房间内的温

湿度 , 也是我们要控制的温湿度 ) 、整个系统的新风机的送风温

度与湿度作为机组运行的重要参考 ( 其主要体现室外温湿度) 。

是通过调节进入盘管的冷热水的水量来控制的 , 调节水量是通

过调节水管上的电动调节阀来实现的。 ( 下转第 81 页)
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图 2 病房温度控制框图

3.3 湿度调节过程

湿度调整、加湿 , 在湿度低于湿度下限的时候开启加湿器设

定湿度 , 到时关闭加湿器 , 除湿在制冷模式下 ( 春夏季节 ) , 开启

辅助电加热与制冷对拉 , 达到除湿效果 ; 在制暖模式下不需进行

除湿( 因为南方地区秋冬湿度较低 , 所以无需除湿) 。

3.4 压差调节过程及作用

压差调节是通过调节风机变频器的频率来实现的 , 根据各

房间采集回的压差数据用 PLC 与变频器通讯的方式 PID 调节

各房间压差 , 在房间门打开及压差异常的情况下 , 会报警提示。

4 结束语

经过实践应用证明 , 这种西门子 PLC 与 SOFTPANEL 组态

软件配合使用有着可靠、灵活、适应性强的特点。在医院病房的

空气调节系统应用中结合实际 , 用一套冷热混合系统代替一般

工程上用的供冷、供热两个系统达到了院方要求。
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加泵时发出开泵信号后 , 如在 20s 内没有检测到其运行信

号则切换到另外一台泵 , 开启阀门信号发出后 , 如 1.5min 内没

有检测到已开到位信号则要关闭该阀门 , 并停止对应的水泵 ; 减

泵时 , 关闭阀门信号发出 1.5min 后 , 无阀门关到位信号则要强

行停止对应的水泵 ; 在此异常情况下 , 要置位相关报警位 , 同时

解除相应的启动或开命令 , 并将相关设备设为不可自动控制( 含

遥控) , 直至故障消除人为复位后 , 相关设备方可参与自动控制。

可根据需要 , 在上位监控机上将每台水泵及对应的出水阀门设

置为远程遥控模式 , 进行遥控。

3.3 四种运行模式参数设置

1) 白 天 模 式 : 两 组 格 栅 同 时 运 行 , 按 时 间 间 隔 运 行 , 运 行

A11min, 停止 A12min, 或者当液位差大于 E1m 时启动格栅 , 直

至液位差小于等于 E2m 时停止运行格栅 ; 最多可同时运行五台

泵 , 按水位控制泵启停。

2) 夜间模式 : 与白天模式类似 , 只是参数值不同。

3) 暴 雨 模 式 : 关 闭 进 水 启 闭 机 , 水 泵 将 水 位 降 低 到 C3 米

后 , 停泵。

4) 雨天模式 : 与白天模式类似 , 只是参数值不同。系统转换

为雨天模式后 , 开始关闭进水启闭机 , 进水启闭机完全关闭后 ,

再打开污水进水闸门 D4s 。

上面每种模式下参数对应的开泵台数是水泵在自动状态下

由下位 PLC 程序开启的 , 相关参数可在 PLC 编程时写入 , 也可

通过上位监控机设置。

3.4 泵站 PLC 控制程序

根据控制要求 , PLC 自动控制程序由三部分组成 : 主程序、

格栅池部分子程序和污水集水池部分子程序。由于篇幅有限 , 仅

对格栅池部分的 PLC 自动控制部分 ( 未包括遥控 ) 给出了控制

程序流程图 , 如图 2 所示。
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图 2 格栅池部分子程序流程图
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