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目前国内外对技术创新能力还没有一个统一的认识，结

合目前国内外一些专家学者的观点，本文认为企业技术创新

能力是由投入能力、$%& 能力、组织管理能力、生产能力、营
销能力、财务能力、产出能力等七个方面构成的综合能力系

统。其中关键的是投入能力、$%& 能力和产出能力。因为投
入是基础，“巧妇难为无米之炊”，企业要创新，就必须先有投

入；在我国的权威出版物《中国科学技术指标》中，$%& 指为
了进行知识创造和知识应用而进行的系统的创造性工作，是

人们不断探索、发现和应用新知识的连续过程。$%& 通常分
为三个阶段：基础研究、应用研究和开发研究。因此 $%& 能
力是企业技术创新能力的核心；另外，产出是市场对企业产

品的检验，是企业利润的来源，因此产出对企业技术创新有

导向作用。

企业技术创新能力的每一个方面都有相应的评价指标

体系。有了评价指标体系后，用什么方法对企业的技术创新

能力进行评价呢？目前常用的评价企业的技术创新能力的方

法有模糊综合评价法、密切值法以及 &’( 法等。在用模糊综
合评价法时，由于涉及到了权重的确定，使得结果带有一定

主观性，而另两种方法完全抛开了权重这一主观因素，完全

依照评价指标数据得出结果，结论相对客观。从计算量来说，

密切值法相对简单些，而模糊综合评价法和 &’( 法则较为
复杂。因此本文选用了密切值法。

密切值法是利用了欧氏距离，分别计算待评价方案与最

优方案和最劣方案之间的欧氏距离，然后计算待评价方案的

密切 )*，通过 )*的值比较不同方案之间的优劣。该方法的具

体步骤为：

!"计算单项指标的评价值
对定量指标可直接查找有关企业统计报表，得到数值，

对定性指标可通过专家打分给不同企业在同一数量级下给

出评价值。

#"建立指标矩阵并规范化
设方案集 +*,*-./!/⋯/01在指标 (2,2-./!/⋯/31下取值为 4*2/

得到指标值矩阵 (-,4*21053。由于方案的指标较多，且各指标

的量纲不同，为便于比较，对指标值矩阵进行规范化处理。

令：
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得到规范化指标矩阵 9-,6*21053
$"确定方案集的最优点和最劣点

令：
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%"计算各方案的密切值
方案 +*在 *点的密切值为：
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8分别表示方案 +*与最优方案 (:、最劣方案 (8之间

的欧氏距离，<:、<8分别表示 0 个最优点距的最小值和 0 个
最劣点距的最大值。

)*的大小反映了方案集偏离最优点的程度，当 )*B" 时，
+*偏离最优点，其值越大，偏离越远；当 )*-" 时，+* 最接近最

优点。以 )*的大小作为决策准则，)*最小的方案就是满意方

案。

把该方法用来计算企业的技术创新能力时，可以将我们

所要评价的目标中的各个企业看作各个方案，获得具体的指

标数值后按上述步骤即可求得各 )*值，从而比较各企业之

间的技术创新能力的强弱。

本文接下来针对反映企业技术创新能力的投入能力、
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$%& 能力和产出能力这三个关键方面的能力，用可查得的
!""! 年福建省大中型工业企业相关数据，结合企业技术创
新能力评价指标体系选用密切值法做一些实证分析。

根据可查得的数据，先计算出 !""! 年福建省各地区大
中型工业企业技术创新投入能力指标体系中的 $%& 投入强
度、新产品开发投入强度、非 $%& 投入强度、$%& 人员占科
技活动人员的比重四个指标的具体数值，再将福建省各地区

的大中型工业企业看成密切值法中的各方案 ’() 运用该方法
求得的福建省各地区大中型工业企业技术创新投入能力 *(

值如表 + 所示。
根据密切值法原理，从上表的 *(值

可以看出，宁德市的大中型工业企业在

福建省技术创新投入中投入能力最强，

但从后面的计算结果看，宁德市的 $%&
能力、创新产出能力还是比较落后的，显

然与这样强的创新投入能力是不相称

的，造成该结果的原因很可能是由于能

够获得数据而用来评价创新投入能力的

指标较少的缘故。泉州与漳州的创新投

入能力紧随其后，这跟这两个城市重视

企业技术创新不无关系，这两市的不少

私人大企业都初步完成了资本的原始积

累过程，强烈地意识到要想使企业发展壮大，技术创新是一

条重要途径，所以在创新投入方面都很重视。莆田市的创新

投入能力最弱。

同样的过程，先根据可查得的数据计算出 !""! 年福建
省各地区大中型工业企业技术创新 $%& 指标体系中的有科
技活动企业占总企业的比例、$%& 项目占全部科技项目的
比例、拥有的发明专利三个指标的具体数值。将福建省各地

区的大中型工业企业看成密切值法中的各方案 ,( )运用该方
法求得的福建省各地区大中型工业企业技术创新 $%& 能力
的 *(值如表 ! 所示。
根据密切值法原理，从表中 *(值可以看出，厦门市的大

中型工业企业 $%& 能力是最强的，福州紧跟其后，因为这两
个城市都有非常有利的条件。厦门市有全国著名的高等学府

厦门大学，企业可以跟它很好地进行产、学、研各方面的合

作，同时厦门又是一个风景秀丽、气候宜人、治安良好的海滨

城市，对全国各地的技术人才具有非常大的吸引力；福州是

福建省的省会，各种信息比较畅通，又有福州大学等多所高

校，有利于企业和它们进行产、学、研各方面的合作。泉州、漳

州对技术创新投入比较重视，导致它们的

$%& 能力也比较强，莆田市的大中型工
业企业 $%& 能力又是最弱的。
再来看技术创新的产出能力，先根据

可查得的数据计算出 !""! 年福建省各地
区大中型工业企业技术创新产出能力指

标体系中的新产品销售率和新产品利润

率两个指标的具体数值。将福建省各地区

的大中型工业企业看成密切值法中的各

方案 ,( )运用该方法求得的福建省各地区
大中型工业企业技术创新产出能力的 *(

值如表 - 所示。
根据密切值法原理，从上表 *(值可以

看出，厦门市的大中型工业企业技术创新

产出能力是最强的，福州市的大中型工业

企业技术创新产出能力紧随其后，与两城

市的 $%& 能力情况一致，也可以看出
$%& 能力是企业技术创新能力的重要体
现。莆田市的大中型工业企业技术创新产

出能力又是最弱的，这与它在创新的投入

和 $%& 能力两方面都是最弱的不无关
系。

以上就是本文通过对模糊综合评价

法、密切值法和 &./ 法进行比较后，选用
客观性强、计算量小的密切值法，用目前

可获得的数据对 !""! 年福建省各地区大中型工业企业技术
创新能力中关键的投入能力、$%& 能力和产出能力的评价。
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