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■ 易金超 厦门大学经济学院

能源需求与经济增长互动关系的实证研究

[摘 要]

[关键词]

能源作为支撑经济发展的“血液”，对经济发展的作用是无可替代的。在中国经济持续保持快速发展的情况下，对能源的需求也日益
增长，能源安全战略也是国家的一个重要发展战略。通过运用ADF检验讨论能源消耗与经济增长的平稳性，建立ARMA模拟合能源消耗量的
变动趋势，运用模型探讨近20年来中国能源需求组成的变化情况与经济增长的关系。

能源需求 ADF检验 ARMA模型 经济增长

一、文献回顾

二、数据选取与分析方法说明
三、实证研究结果

随着中国对能源需求量的不断增长，对
能源的关注也更加迫切。国内外很多学者对
影响能源价格因素（陈江生，2005）、能源
需 求 预 测 （ 卢 二 坡 ， 2005） 以 及 预 测 方 法
（ 梁 巧 梅 ， 魏 一 鸣 ， 范 英 等 ， 2004； 卢 二
坡，2006）做了大量的研究。他们根据历史
数据运用计量方法,特别是ARMA模型（汪建
均 ， 胡 宗 义 ， 2 0 0 6）与GARCH模型（邹艳
芬，陆宇海，2006）以及虚拟变量法、投入
产 出 法 （ 梁 巧 梅 ， 魏 一 鸣 ， 范 英 等 ， 200
4），对影响能源需求价格的因素以及预测方
法 做 了 有 益 的 研 究 。 同 时 大 量 的 文 献 （ 刘
星，2006；胡萌，2006）研究了能源对经济
发展的影响，大家得出的结论比较一致就是
能源供给跟经济发展呈现出正向的相关性，
如果能源供给不足的话，对经济发展的影响
将是致命性的。

本文数据是根据国家统计局网站与中经
网经济统计数据库公布的数据进行分析，从
1978年到2006年，总共29个观察值。主要选
取 两 组 数 据 ： 一 组 是 能 源 消 耗 总 量 （ 用
TCOE表示，单位为万吨标准煤），一组是国
内生产总值（用GDP表示，单位为亿元）。
下面是两组数据的29个观察值的图示，从图
我们可以看出GDP与TCOE有很大的正向相关
性。图中实线为能源消耗总量图，虚线为国
内生产总量图。从图中我们可以很明显的看
出两个序列图都不是平稳的，但是这个序列
图有某种同向变化的关系。

在 实 证 研 究 中 我 们 还 要 用 到 GDP与
TCOE的是否平稳性的数据，我们用计量软件
可以检验在他们没有差分的情况下的平稳性
检 验 （ 表 1与 表 2 ） 。 一 般 而 言 ， 可 以 利 用
ADF检验来检测数据的平稳性，我们分别讨
论了三种类型：零均值无趋势项模型；有均
值无趋势项模型；有趋势模型。第五、第六
列输出的是Tau值以及对应的P值。出表中可
以看出，两个序列的Tau值的P值都是显著大
于0.05，可以判定，两个序列显著非平稳。
表1：运用ADF检验对GDP进行平稳性检验

表2:运用ADF检验对TCOE进行平稳性检验

首先我们利用ARMA模型来对中国能源
的需求进行一些分析，然后在对其结果进行
一些解释，我国所用能源主要是指煤炭、石
油、天然气以及水电（见图2）。通过数据我
们可以回归得到

，然后运用ARMA（p,q）对 进行
回 归 ， 在 这 里 我 们 选 用 ARMA(1,1)
,ARMA(1,2) ,ARMA(2,1) 和ARMA(2,2)四 种
模型。

建立模型，其基本形式是：

（１）

（P,q=1,2）
（２）

运 用 计 量 软 件 可 以 得 到 以 下 结 果 （ 表
3）：

表4：五种不同形式模型的检验结果

从理论我们知道R值，自相关性，AIC信
息准则，SBC信息准则都可以为我们分辨选
择那个模型更理想。在本例中我们可以发展
选择ARMA（2，2）模型比较好，因为其R值
较 高 ， DW=2.326304表 明 没 有 严 重 的 自 相
关，AIC信息准则，SBC信息准则看其值也较
小，可以看到其残差也较好，所以其结果比
较理想。

在对利用ARMA模型对能源的需求进行
分析了之后，我们稍后对其进行评价，现在
再对能源需求与经济发展的关系进行一些分
析,我们利用计量软件分别进行了三种不同形
式的回归：
GDP = -76638.5444 + 1.1102*TCOE (1)

t= (-5.9662) (10.8280)
=0.8734 DW=0.2628

LNGDP = -28.5163 + 3.3516*LNTCOE (2)
t= ( -12.9523) (17.7518)

=0.9488 DW=0.3854
DGDP = 4769.3445 + 0.3389*DTCOE (3)

t = (4.2396 ) ( 3.4800)
=0.4308 DW=0.49356

从 上 面 三 种 不 同 形 式 的 回 归 中 进 行 比
较，我们发现模型2即对数模型比较好的拟合
了 这 种 关 系 ， 下 面 我 们 对 其 进 行 单 位 根 检
验，采用ADF检 验法。从下面的单位根检验
我们可以看出GDP与TCOE是不平稳的，但是
LNGDP与LNTCOE确是平稳的，所以经过比
较我们最后应该选用模型（2）作为我们的一
个结果。
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考虑完上面简单的建模，我们再次利用
Engle与Granger的协整理论进行比较，

整理论主要内容是：假定自变量序列为
响应变量序列为 ，构造回归模型

如果回归残差序列 平稳，我们就称响
应序列 与自变量序列 之间具有协整
关系。协整可以考察序列非平稳的情况，只
要残差序列平稳，我们就可以不用担心虚假
回 归 等 问 题 。 通 过 比 较 我 们 建 立 了 以 下 模
型：

其中B是算子；
是白噪音序列；

经过参数估计我们可以得出：

（4）
检验结果显示回归模型显著成立，参数

也是显著，我们可以出残差检验中看出：残
差也是白噪音序列，可以运用AIC、SBC准则

与上面的模型进行比较，发现模型（4）解释
能力更好。

表三：残差检验图

在第三部分我们讨论了我国能源需求的
模型选择以及能源需求与中国经济发展的关
系，从中我们可以得出一些有益的结论。首
先我国的能源结构还不尽合理，导致中国能
源的需求有更大的不确定性，还是过分依赖
煤炭，应该实现多样化。其次我国经济发展
短期内受能源供给的影响很大，由于能源与
经济的关系非常密切，所以我国应该加强能
源安全与储备。但是我们必须注意到不能说
能源需求量的增长就是经济发展的原因，我
们只能认识到两者存在很大的正相关性。

四、经济解释及结论
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（二）信用管理：监督诸法律、制度实
施，确保诚信原则得以贯彻的过程。

确立诚信监督管理机构是诚信管理的关
键。政府既是法律法规的制订者，又是法律
法规的实施者和监督者，政府在贯彻法律方
面的态度对诚信操作规范的形成具有至关重
要的作用；培育某些行业协会，发挥它在行
业的信用管理中的重要作用；加强社会监督
与评价机制，发挥社会力量。其次，在信用
管理过程当中，工商、税务、物价等部门要
充分发挥政府职能部门的作用，加大对企业
诚信经营的监管和指导的力度，严格执法，
努力创造公平竞争诚信经营的社会环境，认
真维护企业、消费者、合作者及国家的合法
权益，为社会主义市场经济的健康发展创造
条件，对不恪守信用者进行惩处、罚款，加
大 其 失 信 成 本 和 代 价 ， 使 失 信 行 为 得 不 偿
失。第三，要树立政府的诚信形象，各级政
府和领导要率先垂范，带头讲诚信，坚决克
服“浮夸风”、“数字出政绩”、“指标出
政绩”现象，加大防腐倡廉的力度，严肃惩
处各种腐败行为。

（三）信用信息：汇集市场主体诚信状
况的各种信息而形成的数据库，增加信息的
公开度，尽力消除信息的不对称。

政府应在建立企业经营诚信管理体系中
发 挥 主 导 作 用 ， 同 时 联 合 民 间 诚 信 评 估 机
构，创立企业经营的诚信管理体系，建立诚
信经营的评价体系，建立诚信资料的服务和
保护机制，建立全民信誉体系，使诚信成为
公民的“第二身份证”。规模先进的信息数
据库记录着大量企业与个人的资金往来与商

品交易的种种资料，提供客户查询，一旦有
不良信用的记录，在工商注册、银行贷款、
消 费 贷 款 、 个 人 信 用 卡 服 务 以 及 人 才 聘 用
等，将受到制约。

（四）信用环境：一个各种市场信息公
开、广泛采用现代信息技术的环境。

所谓信用环境，是指使“诚信”原则得
以贯彻的一些基础性的条件。首先要认识道
德 在 市 场 经 济 中 的 重 要 地 位 。 更 为 重 要 的
是，法律和规范之所以行得通和有效率，不
仅仅因为它们的绝对权威性，还在于人的道
德观给这种强制的实施提供了社会心理学基
础。

完善信用环境还需要采用电子化、因特
网 等 现 代 科 技 。 它 们 是 构 筑 诚 信 的 技 术 基
础。依靠科技防伪是建立诚信机制的重要途
径。为此，首先要加强防伪科技研究，培养
更多的防伪人才，有条件的高等院校要设置
防 伪 专 业 ， 培 养 防 伪 鉴 伪 的 专 业 人 才 。 其
次，加快防伪技术的产业化进程，形成适应
市场经济要求的防伪产业链，使防伪产业成
为一个新的经济增长点。再次，要增强企业
的防伪意识，企业要舍得花本钱推广和使用
防伪技术，把维护企业的声誉和知识产权放
到竞争的突出地位。

（五）信用教育：将制度规定提升为道
德自律的过程诚信原则要有制度基础，这是
现代诚信原则的本质内涵。

首先，应加强公民道德修养，构造诚信
的社会基础，提高全民的文化水平和素质修
养；营造有利于公民道德建设的社会氛围，
重视大众媒体、文学作品、舆论宣传对公民

道德建设的作用。其次，企业内部结合自身
实际设计和实施诚信教育，籍以确立职工诚
信经营的意识，丰富职工的诚信经营知识，
提高他们诚信经营水平，提高他们的职业道
德修养。再次，结合“以德治国”的思想，
在全社会进行诚实守信的道德教育，既要弘
扬中华民族传统的诚信美德，又要摒弃违背
人类本性的种种“假、大、空”的伪道德观
念，落实到“人”的自利性和社会性的统一
上，要让人们认识到，诚信是重要的并且有
益的，诚信是必然趋势，不诚信的人终究要
受损。
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