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晶

建立厦门地区外来生物入侵风险评价体系的思考
口 欧 健 卢昌义

生物人橄 颐 助定义是 某一生物借助自身力

量或夕博力量
,

从原来分布区域传人到其进化史上未曾分布过的坦喊
并能在雳酌区域里定殖繁衍

,

危参当地些痣系统
、

生物多本刹生
,

造成经

济损失甚至危害人类健康的过程
。

从外刹赫卜是否对当地造成危害的层面上 可以引出通东之相关的两

个重要概念
“外来种

, ,

与“人侵种
, ’ “外来种

, ,

是利时于本地种而言
,

指对某 区域或特定月虑系统而言
,

不是该区域

或生态系统本地的任何物种
。 “人侵种

, ,

一 提指由于

其引入已经或拟将使经济或环境受洲员害 或危及人类健康的夕睐物种
‘ 分青这两个概念很重要

,

外来物种并非都是有害的
,

如 书才食物

中的玉米
、

小麦
、

马铃薯
、

番茄以及一些作为害虫和杂草的天敌引人的

生物
,

它仁时人类是有益的 只有刃巡会造成绍齐损失或目绝泪媛呢害
及人群健康的外来物种才是有总却勺人侵种

一
、

厦门市外来物种

入侵概况及其风险评价的必要性

腻 胭式外来物种人右拍勺问题刁溶忽视
,

在厦门美丽的缈与鼓浪屿
上

,

疯狂生长着入侵植物 猫爪藤
、

五爪金龙
、

老鼠拉冬瓜等
,

其中以

猫爪藤的危害最为严重
。

这种蔽本植物善于攀爬
,

老藤交杀植株
,

招扣十

覆盖树木
,

使之不良生长或枯死
。

它们已经占领了岛妇的大片山体与园

林并且还有继续扩弓自狗趋势 其对鼓浪屿的园林绿化和风貌建筑等旅游

资源造成了极大的破坏
。

相夏门海撼动屯发现了互花米草与沙筛贝
“ ,。 分

布在力测藉和梅沧海堤外侧
一线的互花米草

,

约占海域面积肠 习 , ,

大峭海域 带亦有少量分布 它们萌芽快
、

扎根深
、

种子传播能力强
,

生长极快
,

已危及沿旅雄〔树林和滩涂生菊怕勺生长 破坏了潮间带的生态

月境月起【树林受到严重威胁
。

沙筛贝生长 马黍内湾 其繁殖率高
、

殖适成小利妙响 任地面水的 些水库浦叫疮
、

沟梁护
,

水浮莲则密密

扎手日也占据了大片水面
,

造成水质恶化
,

水道剑暇
,

每年要耗费大量人

力物力予以司涂 此外 厦门圳孟近年来又发现圆叶牵牛
、

桔小实蝇
、

德叫瀚等的严重澎誉
。

正是由于外来物种人侵的澎彗如毗之大
,

并且一旦暴发房身根除的

可能性很小 巧 一 一 , 一 佣。
、

所以防止外来物种

造成魁蚌的关键是要阻止可能会成为人侵种的外来生物的传人
,

凡酗璐 一
。

因而研究朔书些物

种会成为人侵种
,

一旦人侵会右期陛地方造成怎身以及造成什么本狗均危

害就至关重要
。

由于书抓股丰耐间和峭力对每 个可能的入侵物种都进
行长期详细的观翻 至少对外来物种引人前进行三个世代的实验观

察
,

因此就需要对物种人侵进行预测和风险评价工作
。

国家环境保护总局文件 年初发布双关于加强外来人侵物种

防治工作的通知 环发 号
,

指出 防治外来物种
“
首先

要逐步建立起引进夕以獭俐哟吓境融咖升侣脚变
。

对所引进的物种不仅

要考虑其会升州介值
,

而且还要考虑其可能会对生物多样性和星州翔溯产

生的影响
,

进行科学的风险评估 ⋯⋯
”

在指出
“
针对外来人侵物种防治

工作中的重大技术难题
”

时
,

国家那嗽呆护总局又强调
‘

特别要重视引

进外来物种环境影响评价方法
” 。 《全国生态环境保护纲要万玉首次在

中国提出
“

国家生态安全
”
的概念

。

该 纲要 第 条明确提出
“对

引进外来物种必须进行风险用古
,

加邓进口检疫工作
,

防止国夕阵噜物

种进人国内
。 ”

但目前我国尚未制定专门针对外来人侵物种的行动计

划
,

有较多问题有待解决 尤其是引进外来物种的环境影响评价
,

虽然

各级各部门一再强调
,

但至今没有一个可以遵循的方法
。

新修订眠厦
门市环境保护条例 》第 章第 条也提出

“
引进生物

、

推广应用转基因

技术
,

必须依法进行环境影响评价并接受有关行政主管部门的监督管

理 ⋯⋯即对我市的外来生物引进应进行环喇汐戴到介
。

但是
,

如何有

针对性地在厦门地区开展引进外湘酬确勺环境影响评价工作
,

其评价依

据
、

引价标准是纤卜么 如果这组支术问题不解决
,

各种条例
、

文件上规

定的
,

对引进列魂物种必须进行环境影响乞荆介工作 的条文只能是 一句空

话
。

对夕扮卡生物风险评价前人已经做的和啦仄正在开展的工柞习州卜完全

空白
,

然而由于生物人侵在科司且恋系统危害状况的巨大差别 适用于
一个地因 生态系统豹 黔价指标体系

,

绝不是放之四海而皆准体系
。

如
, ,

四大家鱼
, , ,

在我国许多地区是当翅拍勺土著物种 但如果它们被引人

云南
、

青海
、

新疆等高海拔地区的水吻扣
,

它犷澎减为外来物种
,

因为

这些地区属于完全不同的生态系统
。

而且洲门习家地域辽阔
,

」痣系统
复崎导多样 因此有必要建立

一

个适石勿夏门蒯孟南亚热带地域胎色的外来

生物人侵风险评价指标体系
。

二
、

外来物种入侵预测的

研究方法与经验

他刀寸夕阱晰种周纽刊相锥豹许多有意义的尝试与探讨可以作为

对夕睐物林刚断引介系统般我盯服好的借鉴
,

盗占以由狗研究结果 对夕睐物种风
分为定性和定量澎研究

。

定佰拍勺预淑打魂汹典型例子如 澳大利〕店杂草

兰生—
一一一 卜止坐燮燮竺翌鲤竺竺一
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风险 到介系统
,

它是根据物种生物地理
、

物种不受欢迎的特征
、

生物瑞乏

或生态学特征等方面的一系列的问题库构成的 了中国外来人侵种卜
抄 提及的夕咪物种人侵厉会指数参考卜日介体系也属此类 而定断粕勺预

测方法 比较有代表性的如北美沮 对木本植物的预

测和 等 佣 对美国五大湖中的鱼类的研究 它们都使用判别分

析
、

分类与回归树的研究方法

值得注意的是 生物人浸是一个复杂的链式过程‘徐汝梅和徐岩

搬可分为引凡阶段
、

定殖与建召刹介段 日招附 段
、

扩散与危爵

阶段 即成为入侵生物 越来越多的证据也表明在人侵白勺不同阶段
,

外

来物种的入侵行为及表现出来的特征并不相司
。

不同的阶段有着各自不

同的人侵成功概率
,

最终物种是否人侵成功是 个概率的累彩廷吉果 关

于外来物种入侵的不同阶段 在 年写 了一本书

《 颐 沃通过对大量收集数据的归类和统计
,

总结了著

名的十分之
一

法则「
,

他将生物人侵的过程 划分为 二次转移 第

次 从进口至引入
,

称为逃逸 第 几次 从引人至建立种群
,

称为建

群 第 三次 从建群到变成经济 二有负作用的外来物种
,

每次转移的概

率大约是 左右 由此可见
,

生物人浸是 个极 ,概率事件 些预

汉峋于究将物种人浸的不同阶段同时进行考虑
,

而且仅仅预测了物种人浸

的阅盗
,

也没有预汉物种
一 且人浸后会造成的卵向以

,

尽管预测外来入

侵种造成的融响十分困难
。

等在对美国互大湖中的鱼类的研究中

就是将人蝠拍勺不同阶段分开进行预测 他们认为这丰粕勺研究才更符合物

种人侵是复杂的链式过程的特点
,

其预测的结果才更为合理精确

三
、

厦门市外来物种

引入风险评价方法的思考

本文有此初步探讨红村可针对厦门地液的特点
,

建侧夏门引人外来物

种的网金 日介指标体系的问题

一 厦门市生态环境状况 与其可浸人性的关系

右提出适用 厦门地式的剧晓引介系统前应先考虑厦门蒯汉目翔生勺

生态环境状况与其易侵人性的关系

厦门市位于东经
’

一
, ,

诵叫玉“ “
,一 ,

’ ,

地处

福建省东南部九加 〔人海处
,

背靠漳州
、

泉州平原 溯洽台湾佃峡 由

于处 川匕囚归会乞华象 属南动叫专带海洋性季风气候
,

气温变化小
,

厦门

年平均气温
,

极端最高气温
。 ,

极端最低气温

年平卿条水量约为
,

集中干春夏两季
,

秋引曝水较少
,

形成比

较明显的干湿季变化
。

年平均相对湿度为 ” 口
,

在南亚热带气候影

响 下
,

厦门分布范围最广的地带性 卜壤为必罐壤
,

其次为水稻上
、

滨海

盐上
,

还有少鬓〔壤 和沙 二 耕地 卜摄朋巴力中 卜等 腻 的气挨与
壤条件适食洲转劝叨叼侍经济八物的生长与撇舀 是进行植物引种和石工

地保护的优良场所
,

因而同样也为外来物种的人浸
、

定殖与扩散提供了

适宜的条件
一

般认为
,

壤肥力高有利于外来种的人浸和扩散

厦门圳攻地形 要为倒凌
,

心 汁为鉴被为南 」以粉侍季雨林 山于人

类长期开澎舌动的影响 原有的以内轰物昭攀落
、

分布
、

构成已发生了极大

的变化
,

现有植被群落类醚 要刨舌 常绿阔叶林
、

钊
一

阔混交林
、

红树

林
、

竹林
、

灌从
、

草从
、

滨海沙生植被和浓田类人 材和博类型 植物

种类主要有马尾松
、

杉木林和翻德树林
、

木麻黄
、

凤凰木以及低丘荒地

豹灌草从和旅梅红树植物自骨壤和秋茄 人 「栽培植被
,

主要是农作

物和果树
,

还有绿化景观植物 , , 。 普遍的观点认为
,

结构简单的群落更

容易被人浸 物利因成 三富的群落即生物多丰州三高的群落对生物人浸的

抵抗能力要强
,

如退化的草场
,

单 的人工林
、

农田等

人为简化了的群落 是入浸和暴发容易发生的地方
一

月而厦门圳孟由干

存在广
‘

阔的农田景观及较力单 钓城区人 二植被
,

特别是存在如鼓浪屿

等海岛型生态系统
,

其生物多样性较低 易为外来物种所人浸

人为或自然原因毕如勺环嘲危功可能加睡外来物种的人侵
,

而城市

活动是重要的干扰满泛一阴 由于经济建设的需要
,

厦门近几年进行了

大规模的城市基础设施建设 对原有的植被生物群落造成 了很大的影

响
,

取而代之的是单 的人 口司林植被甚至只留 下裸露荒废的山体
、

上

地 城市建设用地水土流失现象也较为严重
,

特别是采石场的管理混

乱
,

开采点多且铡势
、,

往钊造成山体滑坡
、

植被破坏
、

水土流失
、

耕

地拓殷 这些城市活动摧毁 了原不拍勺较为稳定的生态系统
,

由于人类活

动的 卜扰 生态系统退化
、

多样性 卜降
,

形成许多生态空位
,

从而会给

外来物种的人侵
、

定拒渊到共适自泊勺月 竟
,

或者至少扩大了可借以侵人该

地区内部的机会图 而且人为对生态环境干扰越强烈
,

人浸越易发生

厦门地处南」吹滞近海河日港湾区
,

具柳可口
、

台湾
,

海岛
、

力翔每

湿地等多种类型的生态系统 为多种动植物提供了适宜的生境
,

同时

也为外来物种人桩剥是供了充裕的生态位
,

有利于其生存和功
‘

张
。

值得

精拍勺是厦门拥有重要的雌恋系线卜一红树林生态系统
,

其为多种生物群

落圈共良女拍勺生长场所
,

义创呐淤司土 固堤护岸
,

美亏阴竣也都有显著
的作用 中华自找动获

、

自鹭
、

文昌鱼
、

中国欲是国内外珍贵
、

稀旬均物

种 虽然目前造成这些珍稀物利翻危的主要原因是人为不适当的城区建

设和晦岸 〔程建设
、

甸翱勺浅海滩涂养扉汇以及酷渔滥捕等因素 但外来

又 止型竺望型竺竺竺丝鲤生里一刁
,
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晶 城 , 万环境建设 ,了竹理

抽呻卜入侵造成 物种生存空间厂良密
、

破坏亦不容刁视
,

厦门海域互花米

草疯长危及红树林生长从而造成赖此生存的物种减少灭亡就是很女升均例

证

最后
,

囿 水陆域交通便和拨达
,

厦门港口条州导天栩享
,

港阔水

深
,

不冻少淤
,

吞吐能力可达 ‘ ,

具有成为国际海运直达港

的客观条件
,

厦门亦正在建设海湾型生态旅游城市
,

港口贸易往来频

繁
。

国际商贸交易与游客往来一直是外来物种入侵的便携途径
。

女比比

便利的港口及陆域交通 如果民众的意识不到位
,

检验检疫难以奏效贝明

不可免的会有意无意地引进更多的外来物种
、

其中少数则可能造成危

害
。

据国家针对外来物种人浸的重点攻关课题研究调查报告表明 “
的外来人侵动物是由于检查不严

,

随贸易物品或运输工具传人我国

的

综上
,

钊渊夏门地区跳汽候
、

」攘
、

植被与生牲昭攀落结构
、

分布
、

港口交通贸易及生态的人为 扰状况
,

荆墙合前人右乡卜来物种人侵的风

健户卜价方面献研究成果
,

初步提出了厦门外来物种风险评价指标体系

二 建立厦门市外来物种风险评价休系的研究

建立夕日娜肺助叭苏豹价指标体系的关键就是要分析和确健景晌夕睐
物种人侵过程的各因素

,

然尼滩十对指标体系采取适当的鹉例介方法进行定

量或定性分桐
。

因为生物入侵是 一个链式过程
,

在此可将物种人侵

过程分为 引人
、

建群
、

扩散
、

影响 个阶段
,

风险评价指标体系问阵十

对不同的阶段分别进行考虑
口

第 一
,

传人阶段可能性评价
。

这一阶段的可考虑如下影响因

素 是夕阱獭种自身及于翻劝自然 到翻的能力
。

二是夕阱撇喇瞻助人类

及人类运输工具从源地被传播的可能性
。

其影响因素有

被运轴砂神湘酌可能性 运轴或储存期间栩乱狗可能性 现有外

来物种管理程中护夕目娜畴帆时绍护活的可能性
,

如 有泪白叼豁划比哩

技湘引 向适宜寄主转移的可能性

第二
,

定殖建群阶段可能性评价
。

这
一

阶段 特别应当关注外来

物种源产地的相关生物信息 生命周期
、

寄主范围
、

流行病学
、

生存等
川 ,

将其与厦门地区的情祝进行比较
。

包括 一是外来物种在厦门圳孟

寄主的可用性
、

数量和分布
。 一几是否适合厦门地区的环境

,

例如气候条

件
、

土壤状况等 还应考虑是否适宜在当地受干扰的环境中生存
。

三

是外来物种的自身的适生潜力
。

其四要素有繁殖对策
,

如是否无性繁

殖
、

生活史周期
、

繁殖坦叶弋
、

俐田讲等 生存方法
、

遗 绢古应性如靠种

升翎撇外来种
,

其是否一年多次开花
、

边花边果
、

是否产生大量的种

子与幼苗
、

种别发芽率高
、

生长快
、

幼龄期短等
。

四是物种是否可能被

多次引 其定殖所需的最低种群 开始引进或人侵的数目

第三
,

定殖后扩散的可能性
。

这一阶段主要应关注外来物种自

身扩散传播的能力及有无天敌对其制约
。

其因素提扩散体的特征
·

包

括 扩散体类型由嘟肺 互书咐壮洞小个部分
,

在其却干母体后仍能保

持活力并在适宜条件下形成新个体时就成为扩散体
。 ,

是否可利用无

性扩散体进行散布和繁殖 扩散体数量 扩散体寿命 寿命长 有无休

眠的特点
。

二是传播机制 如
,

是否种予体积小而轻
、

便于风传播
、

果实可被动物取食
、

种子难刻国
、 ,

可利用的传播途径多少等
。

三是右」夏

门地区外来人侵种的潜在天翻泊勺情况
。

第四
,

对外来种造成的影响的评价
。

主要从对当地生态环境
、

物种群落和当地黝齐的影响两方面来考虑

是对当地生苦坏境
、

物种群落的融响
。

包括 夕来物栩朔扫阿部

分是否有害或具有危胁其他生物生长的特性
,

是否具有化感作用‘植物

通过释放化学物质到环填中去而产生对其他植物直接或者间招拍勺有害作

用 遗传特性方面 当月缪 外是否有亲缘相关的杂草或害虫物种
、

或

有珍贵生物多样性价崔旬的物种 能否与当地物种杂交繁殖 ’是否能高

密度占领生境
。

二是经济方面
,

对农业
、

林业
、

渔业生产可能造成的影响
。

包括

寄主或受危害的物利哟经济重要性 受害作物或生甄哟种类 受害的产

区面积等佃 ,

第五 其他可考虑的因素
。

一是该物种以往在他地是否有人侵

史
,

在国内国列的分布情况
。

据我国历史上首次对外来人侵物种调查

结果表明 我国夕卜卡人侵物种中最大来源地为美洲
,

占外来生物人侵总

频次的 因而对于美洲来源的物种应特别关注
。

二是当前有无

成象蜷犷效的控制或金靓涂方式‘人工方式能否靓涂
、

当地是否季犷育效天敌

女山翔所述 刚登评价的方法分为定性风险评价方法和淀量风险 豹价

方法 定性风险评价法是根据经验
,

前人的研究成果
、

通过设置 些定

性的诩介因素进行诩介
,

其量化信息不充分
,

观性较强
。

而定量风险

诩介方法则是利用科学方法给定性的评价因素附上可利用运算的评价数

值
,

最后以华 的概率估计其危险程度 该方法科学
、

合理
、

避免了

人为主观判断的误差百们
。

在厦门市外来物种风御豹价指标体系影响因素确立之后 可根据以

上外来物种入侵的四个阶段分别设置 ⋯级评价指标 构成外来物种人侵

的整体评价指标体系
。

各阶段及割抵时
习的指标的权重可采用专家系统

咨询与规划决策中的重要方法一层次分析伪 来确定各级评价

指标所占的权重
。

采用这种方法进行风险 羽价是考虑到夕阱晰种人侵

风险砂升介分析中多对象
、

多影响因子
、

多层次的结构待点
,

把人犷哟经

验和定性因子考虑进去
,

解决了过去凭经验可酬卜量化因石造成风险顶测

海城 万卜芳理职业技术学院学报入阳 拼 「
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卜些互生塑塑坦竺
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【】趁弓吕 汗碑

营造居住的文化品味
口 吴明珠

了咤是 个压稼
、

一个城市经济发展
、

社

会进步
、

人民生活水马淡高的重要的标志 休

现着一个民够泊勺思想
、

道德
、

文化
、

历史的发

展轨迹
,

是城市建筑文化 剖充及城市景观的重

要因素
。

仁挤毛文化指的是住宅区给人仁腿伪翔勺

精神封境 一个具有文化品位的住宅小区
,

应

到处散发着人情味 给居住者
一

个温馨
、

恬

静
、

优雅
、

和谐
、

奋发向上的精神空间

一
、

设计住宅就是设计生活

化乞作为生云啪摘硼咆
, 三为居民日常 ,括

的物质载体
,

为城市恻共了 定的客观闲竟
,

与千家万户息息相关
,

故有人说
“
设计住宅就

是设计生活
”

世纪的住宅应呈现出更新的面貌
〔

随

着信
日

郭创切勺到来 人们对住宅设计不断提出

韵泊勺要求
,

仕宅设计将更加智能化
、

情感化
、

多样化
,

更注重舒适性 建筑师要创造出
一

种

适应未来生活
、

洁净优美
、

注 孩环境质量
、

富

韦黔趣
、

具有邻里氛围的住宅社义形态
,

以满

足人居环境可持续变革的需求

营造 个舒适方便
、

温馨和谐
、

有科「个
性发挥的生呀舌家园

,

应包含物质条件
、

精祠崎介

值以及组织体制和运作机制等几个层面

生么今家园的物质条们概包括单元住宅的房

塑
、

朝向等
,

更应强调和关注绿化月刁竟
、

文化

教育和医疗设施
、

旬咯交通以及各种生活服务

和月相淘娱乐设施等 所以
, 一

方面应充分尊重

个体和家座中勺独之性 另
一

方面又要注重营建

一个有利干发展人际关系的公共空问 如右绿

地布局
、

文化娱乐设施结构形态等方面 应形

成开放格局 以便人们在享用这些硬件的同

时
,

能够轻松自如她啾人群体之扣
,

参与生活

家园的各种活动

精神价值取向应是现代和未来生活家

园质量的重要内容
,

甚里可以成为潍系整个社

会的结杖阴三力量 它表现为社沁朴人们的公益

精神
、

绪翔欣精神
、

慈善精神以及朴实的情感交

胜观性强
、

准磷洲三差的问题
。

此外
,

对于以上四个阶段构成的评价指标

体系也可模仿澳大利来杂草刚晓评价系统 组成 一 问题车
,

澎丈对
一系列问题的回答综合成 个评分系统

,

如果没李习岑显的数据是秒归不同

司题在物种人侵时会造成不同的影响
,

则给予每 一个问题相同的权重

「 在讨指标体系的分析过粉卜 还应注意当某些融响因素女廷招料喻段

的话味性
一

‘成为卞刽艰制因 扫付的剑罗健方式口 最后
,

针对某

具伪哟夕来人浸物种
,

通过人浸过程四个不同阶段釉响因素称句犷七刊介

分值
,

计算出的得分
,

杆墩得步粉合出 定的建议
,

女时势受
、

打塑或睿希要

进
一

步研究

以上即是对厦门删式建立外来物种刚断钊介体系的思考
,

随着相关

研究的进
一

步深人
,

更为详尽的指标体系有待于在今湘勺研究中补充
、

完善
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