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新型聚阴离子型正极材料的合成
、

结构表征及电化学性能
`

杨勇 龚正良 李益孝

(固体表面物理化学国家重点实验室
,

厦门大学化学系
,

厦门
,

3 6 1 0 0 5 e 一

ma 过
: )

寻求廉价
、

安全
、

环境友好并具有高比能量的可充铿电池正极材料成为目前锉离子电池材料研

究的热点之一
。

聚阴离子型正极材料 ( 如
:

橄榄石型 U R PO吟材料 ) 作为新一代铿离子电池正极材

料引起了人们的广泛关注 l[
一

3]
,

给锉离子电池正极材料带来了安全
、

廉价
、

环境友好的希望
,

为动

力及储能电池的发展提供一个很好的材料体系选择
。

硅酸盐材料 山MZ is 以
,

M 为金属元素 ) 理

论上可以允许可逆的嵌脱两个锉
,

因而具有较高的理论容量
,

例如 U ZN位51 04 理论比容量可达到 333

川的由 g
一
l

,

u cZ os io4 为 325 功的由 g
一

1
。

这使得硅酸盐材料成为非常有吸引力的新型锉离子电池正极材

料
。
A n t o n N酬et n 等人 14 ] 首次报道了固相法合成的正交结构的 u Z eF is O4 材料作为理离子电池正极

材料
,

引起了人们的极大兴趣 [5
一

8]
。

本文首先对国内外聚阴离子型正极材料的研究现状进行简要的

总结和评述
,

同时侧重对我们近几年开展的新型硅酸盐正极材料进行总结和介绍 7[
一

川
。

我们分别采

用不同方患如固相法
、

溶胶凝胶法及其水热法等冶成了一系列的硅酸盐 L iZM is o闷lc ( M = eF
,

Mn
,

C o) 纳米复合材料
,

不仅对材料的制备过程进行了分析和优化
,

而且对其结构
、

物理化学性质及电

化学性能进行了系统研究
。

例如 U乃由汉氏 1一 5 10畔IC 复合材料的首次放电容量随着 M h 含量的增大

而增大直到 Mn 含量达到 .0 5
。

U Z侧恤幻阳 1
一
x is o4 (x = .0 5) 材料首次可逆放电容量达 2 14 m A blg (相

当于可逆的嵌脱 1
.

29 个锉 )
,

为理论容量的 85 %
。

u ZeF is 0 4l C 材料具有高的充放电倍率性能和很好

的循环稳定性
,

在 10 C 条件下充放电
,

U ZeF is o闷lC 材料的放电容量仍维持在 80 m Ahlg 左右
,

循

环 50 次后容量没有衰减
。

U ZC os io吟IC 材料的可逆放电容量还局限在 .0心+( 约 灾腼叭吨 )
,

但电位

平台却高达 .4 vZ
.

我们还分别采用多种结构分析方法 (如 HR T EM
,

SA E D
,

s QU D。 磁性测量 )对材料

结构与性能的关系进行了考察
。

*

本课题研究得到国家自然科学基金委及其国家重大基础研究计划 9 73 项目资助
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