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1 引言
煤炭质量检验是煤炭行业对煤炭质量管理的主要手段 , 通过

对相关检验项目的统计汇总 , 从而得出各矿井不同煤种的质量情

况。而煤炭行业的信息化现状是 :信息化程度普遍较低 ,大多数煤

矿仍处于人工统计汇总的阶段 , 加上机构不断调整 , 职能不断变

换 , 工作人员不能相对稳定 , 企业的统计不全或断档 , 致使统计汇

总口径不一 , 数据不全 , 信息收集效率不高 , 统计过程中人为失误

较多。

针对以上问题 , 本论文设计了一种智能化质量管理系统 , 它

不仅能够自动读取计量数据 , 同时可根据公司给各矿点制定的质

量标准来自动判断煤质等级 , 并让用户自定义汇总相关的统计报

表。这套管理系统不但有效的缩短了统计人员的工作流程 , 同时

也避免了手工的遗漏和错误 , 更为重要的是它使得企业上层部门

真正做到了统一规划 ,统一领导。

本系统以福建某煤炭公司为例进行设计和开发 , 可适用于其

他煤炭行业。

2 系统分析和设计
2.1 系统分析

福建某煤炭公司是福建的一家大型煤炭企业 , 公司的质量管

理流程为 :质量检验领导每日下午对送往发运站的各单位的煤进

行抽取样本 , 并根据样本制表 , 而化验人员通过样本表对相关成

份进行化验 , 得出某单位某煤种的化验报告单。最后再将所有单

位的化验报告单交给统计科 , 由他们负责分类统计 , 汇总 , 如各单

位的扣水 , 扣矸 , 加权水分 , 加权灰份等的计算。虽然统计科有专

门的统计软件 ,但整个流程仍存在以下弊端 :

(1)重复性的劳动。化验人员填写一次数据 , 等化验报告单送

给统计科 , 统计科还需再往统计软件录入一次 , 当单位较多 , 煤种

较杂 ,这种重复性劳动就越明显。

(2)信息的错误性。目前质量化验和统计科的煤种信息都是从

地磅房得到 ,而地磅房根据运煤车辆来确认煤质(矿井单位在把煤

运往发运站时 , 已经告知发运站这车是什么煤 , 这样以便煤车到

时分类卸货)。这种流程造成发运站的质量检验信息完全是矿井通

知的 , 所以他们化验的质量也就没有按照总公司下达的关于煤质

界定的文件 , 那么统计部门根据煤质汇出来的加权水分和灰份也

会是错误的。

根据以上分析 , 一方面 , 为了避免重复性劳动 , 必须设计一种

系统 , 将质量检验和质量统计整合在一起 , 这样制表人员负责制

表 , 化验人员根据制表上的化验号 , 录入相应的化验结果 , 而统计

部门只需到查询和统计界面就可以汇出所要的数据。另一方面 ,

为了避免信息的错误 , 系统还需设计煤质等级自动判定功能 , 即

当化验人员录入相关成份时 ,系统自动判定煤质等级。

2.2 系统设计

根据系统的分析 , 该系统的主要实现在于如何将质量检验和

统计整合在一起并可自动判定煤质。根据福建某煤炭公司的以往

流程 , 统计质量检验数据需要重量信息 , 而质量检验科不知道重

量信息 , 他们只负责制表和化验 , 重量信息是地磅房下班时交于

统计科。所以整合的一个难点就是如何既不让化验人员录入重量

又不让统计人员录入重量 ,也就是自动获取地磅房的数据。

综上 , 该系统应具备的特点是 : 自动获取重量 , 自动判定煤

质。该系统的主要功能模块分为 :数据录入模块 ,数据查询和汇总

模块 , 基础数据维护模块 , 用户权限分配模块 , 系统维护模块。系

统的功能模块如图 1:

图 1 质量管理系统功能模块图

其中基础数据维护模块包括 :下载重量信息 , 煤质自动判定

标准维护等。

3 系统实现
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3.1 自动获取重量信息

质量管理系统所实现的自动获取重量是当化验人员选择矿

井单位 , 日期 , 煤种时自动关联相应重量信息。为实现这种功能 ,

需要获取地磅房的重量信息。如果直接从地磅房数据库查询重量

信息 , 由于地磅房数据库的数据会随着时间积累越来越多 , 这将

导致搜索时间延长 , 不便化验人员日常工作。质量管理系统采用

的是先将质检部门所需要的重量信息从地磅数据库下载到质量

检验数据库相应的表 , 这样每次搜索的数据仅仅是当天的或者一

段时间内的 ,大大缩短了搜索时间 ,便于化验人员工作。实现自动

获取重量信息 ,可分为三个步骤 :

第一步 ,建立链接服务器。第二步 ,下载重量。第三步 ,绑定重

量事件。

(1) 建立链接服务器

建立质量检验数据库的链接服务器(地磅房数据库), 从而保

障质量检验数据库与地磅房数据库之间的通讯。

实现上述功能相关模板如下 :

{ // 读取地磅数据库配置文件

Read(center.ini);

// 判断本地和地磅数据库是否建立连接

If (Center.connetcion) then

Ado.sql.text:=’select 1 from master.dbo.sysservers where srv-

name=’+链接服务器名 ;

// 判断链接服务器是否存在

If (Ado.isempty) then

//不存在则添加

Ado1.sql.text:= ‘exec sp_addlinkedserver’+服务器别名;

//若存在则先删除再添加

Else

Begin

Ado1.sql.text:= ‘select 1 from master.dbo.sysservers where

srvname=’+服务器名;

Ado1.sql.text:= ‘exec sp_addlinkedserver’+服务器别名;

End; }

(2) 下载自定义时间段内的重量

按照公司要求 , 质检部门需在地磅房下班时 , 抽取当天各矿

井的样本 , 并检验此样本的质量来反映该矿井当天送往发运站煤

质情况。化验样本成分需要几个小时 , 地磅房通常下午 5 点左右

下班 , 如果一次化验 , 那么质检人员就需要加班处理 , 所以需分时

间段进行质量化验。目前他们采用下午 3 点前抽取一次样本进行

化验 , 3 点以后的等到第二天进行化验 ,这样做就避免了化验人员

需熬夜工作。基于这种需求 , 质量检验系统提供了可下载自定义

时间段内重量的界面。通过用户的选择 , 将一段时间内地磅房的

重量信息下载到质量检验数据库相应表内。并在化验数据录入界

面上放置一标签来显示所下载的重量信息 , 来显示质量检验数据

表已下载重量信息起始时间和终止时间 , 以便化验人员判断重量

下载是否异常和错误。

(3) 绑定重量事件

分别在时间控件和单位下拉控件 , 煤种下拉控件的 onchange

事件绑定相应的重量函数 , 这样当化验人员选择不同时间 , 不同

单位和不同煤种时 ,控件的 onchange 事件就会按照条件关联相应

的重量信息。

3.2 自动判定产品

自动判定产品分下面两步实现 :第一步 煤质自动判定维护的

实现 ;第二步 根据用户设定的标准判定煤质。

(1) 煤质自动判定维护的实现

根据其公司文件规定 , 煤质判定主要依赖于煤的灰份含量和

硫含量 , 煤质等级一般是根据灰份划定 , 但有些特殊等级需要限

定其硫含量 , 例如最高等级粉煤 (特优煤 ) , 若其含硫量超过限定

值则降为下一等级 ,即优质煤。另一方面 ,公司对于有些矿井所制

定的标准不同 , 所以需要制定不同标准。为实现上述规定 , 一方

面 , 质量管理系统设定了成分优先级 , 首先根据灰份设定煤质等

级 , 再按需要设定含硫量上限。另一方面 , 采用划分标准组的方

法 , 为不同单位制定不同标准 , 先制定所有标准 , 再将各矿井单位

归类到各自标准组里。煤质自动判定维护的流程如图 2:

图 2 煤质自动判定维护流程

(2) 判定煤质

当化验人员录入完化验成分值后 , 程序根据化验人员选择的

矿井单位 , 从而找到其所归属的标准组 , 再从标准组找到其煤质

标准。根据录入的灰份值从标准表找到所属煤质等级 , 再判断硫

含量有没有超过上限 , 如超过则降一等级。判定煤质的流程如如

图 3:

图 3 判定煤质流程

4 结束语
该质量管理系统已经投入使用 , 与以往单一统计系统相比 ,

该系统不仅减少了不必要的工作量 , 并且界面直观、操作简单、便

于管理 , 并减少了一些人为的虚报现象。由于目前该质量管理系

统煤质判定标准只是参考公司目前需要 , 依赖与灰份和含硫量两

个晨分来划分等级 , 所以在用户自定义成分并设定各自优先级有

待于改进。
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