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基于 L a bV IEW 的阵列式传感器数据采集系统

张 鑫 李冬梅 黄元庆

(厦门大学机电工程系 厦门 3 6 100 5 )

摘 要 本文介绍了以单片机进行数据采集
,

L ab V IE W 为开发平台
,

两者之间通过申口进行通信的多通道数据采集系统
。

该系统可对低频传感器信号进行采集
、

显示和存储
。

文中详细介绍了软
、

硬件设计方案和测试结果
。
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1 引 言

实验中需要对 6个传感器的信号进行采集
。

由于

传感器信号变化缓慢
,

属于小于 10 H z 的低频信号
,

所

以在设计上采用 L ab V IEW 作为上位机软件
,

与单片

机通过串口组成多通道数据采集系统
。

习习 D电路路路 代二机机

MMM C UUUUU R S2 3222

图 l 系统结构示惫图

2 阵列式传感器数据采集系统组成

本数据采集系统由上位机 L ab V IEW 显示控制程

序和单片机系统组成
。

单片机通过控制 A / D 转换芯

片
,

对六路模拟电压信号进行采集
,

并把采集到的数据

整理成一帧数据包
,

通过 R S 23 2 串 口传送到上位机
。

上位机对单片机发送握手以及控制信号
,

并对采集的

数据进行显示和存储
。

系统结构如图 1所示
:

2
.

1 单片机 系统硬件电路设计

本设计中采用 A T M E L 公司的 A T 89 5 51 单片机
。

A / D 转 换 芯 片 采 用 M A X IM 公 司 的 M A X 1 9 7
。

M A X 19 7 是一款 8 通道输人
、

12 位分辨率 的 A / D 芯

片
,

通过 8十 4 的并行接 口与单片机连接
。

M A X 19 7 芯片被配置成内部 时钟
、

内部电压基准

和内部采样模式
,

对六路 0 一 10 V 输人范围内的模拟

电压进行采集
。

其硬件电路设计如图 2 所示
:

由于单片机串 口 以 T T L 电平表示逻辑状态的规

定与 R S 23 2 协议规定不同
,

所以单片机需外接芯片来

进行电平的转换
。

本电路中采用 M A X IM 公司生产的
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图 2硬件电路示意图

MX A2 32芯片进行电平的转换
。

2
.

2单片机软件及通信协议的设计

由于R S 2 32是一种物理层的协议
,

所以需要在单

片机与上位机的串 口通信中加人 自定义的通信协议
,

来保证数据能按照严格的时序进行实时
、

准确地传输
。

协议内容包括
:

( 1) 两字节的帧头标志
,

并在其后把采集到的 12

字节数据一起打包成为一帧 ;

( 2 )如果上位机正确接受到数据帧
,

则发送正确握

手信号 A C K 给单片机
,

单片机进行下一循环的数据采

集和发送 ;

( 3 )如果上位机收到的数据帧格式错误
,

则发送一

个错误握手信号 N A K 给单片机
。

单片机收到 N A K

信号后重发数据帧
。

数据帧格式如图 3 所示
:

14 字节定长的短帧格式不仅可以 提高数据采集

速率
,

且能保证采集的实时性
,

提高了串 口 的带宽利

用率
。

采集六通道电压的汇编程序如下
:

S T A R T :

M O V A
,

R Z

IN C R Z ; 下一通道的控制字

M O V D P T R
,

# 7 F F F ;指向 M A X 1 9 7 地址

M O V X @ D P T R
,

A ; 启动转换

第一通

道数据

第二通

道数据

第六通

道教据

高宇低字高宇低字

节 l 节 节 l 节

高宇节低字节

图 3 数据帧格式

W A I T :

JB P l
.

7
,

$

C L R P I
.

6 :

;
等待转换结束

读低字节

M O V X A
,

@ D P T R

M O V @ R l
,

A ;
存低字节到缓冲区

I N C R l

S E T B P I
.

6 ; 读高字节

M O V X A
,

@ D P T R

M O V @ R l
,

A ; 存高字节到缓冲区

I N C R l , 指向下一缓存地址

CJ N E R l
,

# 6 E H
,

S T A R T ; 是否转换完 6

个通道
,

否则转向 S T A R T

2
.

3 上位机 L a b V I EW 程序设计

L ab V IE W 中提供了可进行串行通信控制的 V IS A

库
,

其主要 函数调用路径在 F u n e t io n s一 ) I n s t r u m e n t x /

O一 >eS ir al 中
。

本设计 中主要用到的函数包括 V IS A
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Co nf igr e uSr e ia l Por t
、

VI A S Re a d 和VI A SWr ite 。

在Lb aI E VW 上位机 的编程 中
,

要对收到 的数据

帧进行帧头辨识
,

如果帧头正确
,

则读入 A / D 采集到

的 6 路 12 字节数据
,

进行高低字节的数据合成
、

数据

格式的转换和数据的显示
,

并向单片机发送握手信号

A C K ;如果帧头错误
,

则向单片机发送命令 N A K
,

并清

空 P c 的接受缓存
。

3 系统测试及结果

测试中我们选择 1 9 2 0 0 的波特率
,

对 5 路直流电

压和一路 12 H : 的正弦电压信号进行采集
,

并在上位

机进行显示
,

不同颜色代表不同通道的数据
,

单击保存

按钮可 以对数据进行保存
。

结果表明该采集系统的单

路采集频率在 10 OH : ,

且长时间运行稳定
。

测试结果如图 4 所示
:

图 4 测试结果

aL b切 E W 虚拟仪器平台
,

对串 口的读写
,

对数据的处理
、

显示和存储都很方便
。

整个系统工作稳定
,

操作简单
,

且

用很少的成本达到了可靠的性能
,

具有很高的性价比
。
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4 结 论

该数据采集系统能以单路 10 0 H 2 的采样频率来

采集 6 路阵列式传感 器信号
,

而且在 P C 上采用 了
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补偿效果显著
,

对数字磁罗盘进行自动补偿后
,

最大误

差只有 0
.

40
。

该方法使数字磁罗盘实现了自动误差补

偿和校准
,

提高了其 自身的校正精度
,

同时也大幅度降

低了成本
,

易于工程上的实现
。
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