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摘　要:介绍了 L IN总线协议 , 及其在智能家居控制系统中的应用。 LIN总线是

新近出现在汽车行业的一种串行通信总线 , 其协议对硬件的依赖程度低 ,可基于普通单

片机的通用串口等硬件资源以软件方式实现 , 成本低廉 ,可广泛应用于汽车行业以外对

实时性要求不高的其他领域。利用 L IN总线在智能家居系统中构建内部网络 , 以实现

对各电器节点的控制 ,相较于传统控制方式具有诸多优势 ,将更为用户所接受。
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　　Abstract:The L IN bus pro tocol and its app lication in contro lling sy stem of the sm a rt home w ere in troduced.

The LIN bus is a new se rial communication bus, w hich is eme rg ing in ex isting automo tive industry w ith fea tures o f

pro toco l less depend upon ha rdw are, imp lem en ting low cost softw are m ode l by using hardwa re source of standa rd

UART /SC I interface o f simp leM CU, w idely used in o ther fie lds w ith less rea l time dem and e tc. . U sing L IN bus to

build inte rna l ne tw ork o f the sma rt home and imp lem en t con tro lling node o f every e lec trical apparatus w ill be w ell

rece ived by use rs fo rm any advantage s over the conventiona l contro lling m ode.

Keyw ords:LIN bus;sm ar t hom e;software rea lizat ion

0　引　言

局部互联网络 (Loca l Interconnec t N etwo rk,

LIN)协议是新出现的一种新型低成本串行通信

总线。它最开始出现于汽车行业 ,作为 CAN的辅

助总线 ,用于车身控制网络的低端场合 ,实现汽车

车身网络的层次化 ,以降低汽车网络的复杂程度。

LIN的目标应用不需要 CAN的性能带宽及复杂

性的低端系统。 LIN协议的突出特点是协议对硬

件的依赖程度低 、成本低 ,可基于普通单片机的通

用串口等硬件资源以软件方式实现 ,几乎所有的

微控制都具备 LIN必需的硬件资源 ,因此 ,可广泛

应用于汽车行业以外的其他领域 (如智能家居系

统内部网络的数据通信 、节点控制等 )。本文对

LIN总线协议进行了研究 ,介绍了 LIN总线在智

能家居系统中家用电器控制的应用 。

智能家居系统一般应具有安防报警 、自动抄

表 、家用电器控制功能 。目前 ,较多的智能家居系

统对家用电器的控制采用如下方式来实现:①传

统的点对点的控制;②利用 RS-485总线;③利

用 CAN总线。第 1种方式采用集中式控制方案 ,

由单一的电子控制单元通过大量的线束连接到各

电器控制单元 。随着电器数量的增加 ,庞大的线

束会增加系统成本 ,降低的可靠性;而 RS-485总

线是一种物理层标准 ,未提出统一的协议标准 ,对

数据帧无统一的格式标准 ,因而无法检测总线上

的数据是否出现错误及处理错误;CAN总线具有

高抗电磁干扰性和高传输可靠性 ,在很多场合都

得到广泛应用 ,但其成本也相对较高 。对于智能

家居系统中的电器控制 ,其实时性要求不高 ,但节
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点数多 ,布置分散 ,对成本比较敏感 ,故用 LIN代

替 CAN可降低成本 、提高系统性能
[ 1]
。

1　LIN总线协议

LIN协议标准包括传输协议规范 、传输媒体

规范 、开发工具接口规范和用于软件编程的接口。

LIN在硬件和软件上保证了网络节点的互操作

性 ,并有可预测 EMC的功能 。

1. 1　LIN总线的特点
[ 2]

LIN总线是一种基于普通串行接口的新型串

行通信协议 ,其目标定位是作为 CAN总线的辅助

总线 ,具有以下主要特点:

(1)采用单主控制器 /多从设备的通信模式 ,

无须总线仲裁 ,数据的优先级由主机节点确定 ,可

根据需要灵活改变;

(2)基于普通的 UART /SC I低成本硬件和软

件 ,低成本的单总线实现;

(3)确定性的信号传输 ,并保证信号传输的

延时时间;

(4)具有监控总线 、数据校验和 、标识符双重

奇偶校验等错误检测功能 ,以及对网络中故障节

点的错误检测 ,保证数据传输的可靠性;

(5)具有进入睡眠状态和唤醒功能 ,可降低

系统功耗;

(6)网络传输输率最高可达 20 kb /s,最大传

输距离不超过 40 m;网络中的节点数受标志符 的

数量及总线物理特性的限制 ,实际应用中不高于

16个 ,即 1个主机和 15个从机 。

1. 2　LIN总线的通信机制及帧结构
[ 3]

LIN网络中的每个节点都有一个从机任务模

块 ,主节点还包含一个主机任务模块 。 LIN总线

上的报文传输是由报文帧的格式形成和控制的。

报文帧由主机任务向从机任务传送同步和标识符

信息 ,并将一个从机任务的信息传送到所有其他

的从机任务 。一个报文帧是由一个主机节点发送

的报文头和一个主机或从机节点发送的响应组

成 ,如图 1所示。

图 1　L IN报文帧

　　报文帧的报文头包括 1个同步间隔场 、1个

同步场和 1个标识符场。报文帧的响应则由 3 ～

9 By te场组成:2、4或 8 By te的数据场和一个校验

和场。

LIN网络中的所有通信都是由主机任务发

起 ,从节点在接受标识符并经滤波后 ,其中的一个

节点被激活并且开始本消息的应答传输。针对每

一个标志符只有一个节点发出响应。信息标志符

标志信息的内容而不是目的地址 ,该特点使得网

络中的数据交换能以多种方式进行:主节点既可

以与每一个从节点进行单独通信 (上载和下载数

据 ),也可以进行网络广播 。网络中的数据交换

方式有:

(1)数据由从机到主机通信。指从机对主机

的查询帧的报文响应 ,只有在主机发送报文头后 ,

由标识符一致的从机节点应答传输 ,其他节点不

响应;

(2)数据由主机到从机通信。指主机节点的

主机任务发送报文头及其从机任务发送数据场和

校验和场 ,此通信方式可用来对所有从机节点进

行广播;

(3)数据由从机到从机通信 。指 LIN网络中

的一个从机节点在向主机节点应答传输后 ,通过

主机节点中的从机任务将应答传输的数据转发给

同一网络中的其他从机节点 ,利用主机节点转发

应答数据 ,主机任务得重新发送报文头。

1. 3　LIN的物理接口

LIN总线的物理层接口如图 2所示 。 LIN物

理接口是基于通用 UART /SC I的硬件接口 ,由于

UART /SC I接口是几乎所有微处理器都集成的模

块 ,故使用 LIN十分方便。 LIN采用单线传输数

据 ,每个节点可通过上拉电阻与总线进行连接。

与上拉电阻串联的二极管可以防止电子控制单元

ECU在本地电池掉电时通过总线上电。
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图 2　L IN总线的物理层接口

1. 4　LIN总线的软件实现

LIN协议的最大优点在于不需要专用的硬件

控制器 ,只是在 UART /SC I接口的基础上添加了

一套 C语言 API函数 。用户在开发 LIN应用程

序时 ,无须直接读写微控制器内部的寄存器 ,只要

调用相应的 API函数即可完成同功能的操作 。

　　目前存在两类 API函数:LIN API和 M otorola

API。本系统采用的是 LIN API。 LIN API共 20

个函数 ,可以完成包括系统初始化 、数据读写 、节

点上线 /离线 、中断屏蔽等功能。 LIN API基于信

号模式 ,应用程序代码只能访问信号 ,不能直接访

问整个信息帧数据。一个信号由一到几个数据位

构成 ,驱动程度提供了访问不同长度 (1 bit、2 ～ 8

bit、9 ～ 16 bit)信号的能力 。应用 LIN API时需要

一个完整的信号描述文件 ,该文件包含了网络中

每一个节点的信号描述 ,并通过工具将其转换成

C程序头文件 ,再与应用程序代码编译连接。表

1是 LIN总线软件实现中 LIN API的几个最常用

到的函数调用。

表 1　几个最常用的 LIN API函数调用

函数功能 函数名 备　注

初始化

　

l- boo l l- sys- init(void)

　

用户在使用其他任何 API函数前必须第一

个调用的函数

接口调用

　接口初始化 void l
-

ifc
-

init( l
-

ifc
-

handle iii);
用户在初始化后 ,使用相关的 API函数接口

前要首先调用的函数

　接口连接 l
-

boo l l
-

ifc
-

connec t( l
-

ifc
-

hand le iii); 调用此函数会将接口 iii连接到 L IN网络上

读调用

　

void l- u8- ptr- rd( l- signa l- handle sss,

　 l
-

u8 * rd
-

p tr, l
-

u8 num);

读取信号 sss的当前值 , 返回到指定的数组

中

写调用

　

void l- u8- ptr- w r( l- signa l- handle sss,

　 l
-

u8 *w r
-

p tr);

将信号 sss的当前值设置成指定的数组变量

值

标志调用

　读标志位 l- boo l l- flg - tst( l- flag - handle fff); 返回名字为 fff指定的标志当前的状态

　清标志位 void l- flg - c lr( l- flag - handle fff); 将名字为 fff的标志的当前值置零

过程调用

　

l- u8 l- sch- tick( l- ifc - handle iii);

　

调用该函数把要发送的进度表项的号码返

回 , 只能在主机节点使用

void l- sch- se t( l- ifc- hand le iii,

　 l- schedu le - hand le sch, l- u8 en t);

调用该函数来设定将要发送的进度表及起

始表项 , 只能在主机节点使用

2　LIN在电器控制中的应用

智能家居控制系统的电器控制是指利用电

话 、以太网等远程通信方式对一些主要的家用电

器进行监控 。对于家居控制系统需要处理的事情

包括:与外部网络的远程通信和对内部网络中节

点的控制。家用电器的控制对实时性要求不高 ,

但一定要能可靠控制 。本文介绍的智能家居系统
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的电器控制模块采用电话与外部网络通信 ,接收

用户远程命令 ,经过控制器的处理后 ,利用 LIN总

线构成的内部网络对各个家用电器节点进行监

控 ,其电器控制模块结构框图如图 3所示 。

图 3　智能家居系统电器控制模块结构框图

　　用户通过拨打户内电话 ,在无人接听一段时

间后 ,主控制器会自动接通电话 ,进入电器控制界

面 ,根据预置的语音提示 ,用户可以对电器节点的

状态进行查询及进行启动或关闭控制 。

使用 LIN总线进行通信 ,可在主节点无需对

从节点控制时 ,使所有的从节点进入睡眠模式 ,降

低系统的功耗。主控制器在接收到远程的控制命

令后 ,再往各节点发送唤醒帧。在唤醒信号发送

到总线上后 ,所有的节点都运行启动过程 ,并等待

主机任务发送报文头 ,接收并做出相应的响应 。

本系统中 ,定义了睡眠帧 、唤醒帧 、命令帧 、查

询帧 4种帧命令来对电器从机节点进行控制。电

器控制模块只是作为智能家居系统的一部分 ,其

模块程序流程图如图 4所示 。

3　结　语

利用 LIN总线协议在智能家居系统中构建内

部网络 ,实现对各电器节点的控制 ,被证明具有以

下几个优点:①良好的扩展性 。无须改变 LIN从

节点的硬件和软件就可以在网络上增加节点 ,方

便用户添置新电器;②可靠性好。具有故障错误

检测功能 ,可以可靠地控制家电的启动和关闭;③

低成本 。基于普通串口硬件的低成本硬件实现 ,

低成本的单线设备;④可进入睡眠模式 ,降低系

统功耗 ,节约能源 。综上所述 ,利用 LIN总线实现

　

图 4　主机电器模块程序流程图

智能家居系统的电器控制在同类产品中具有很多

优势 ,将更为用户所接受。 LIN总线的应用也将

在更多的工业领域推广。
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