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图 ! 波拉 "#$型切纸机

切纸机现状与发展综述
厦门大学机电工程系 王新乡 胡国清 周海峰

% 引言

切纸机是广泛应用于印刷工

业的一种传统印后设备，它主要

用于造纸厂的纸张和印刷企业纸

张和印刷品的加工。切纸机是印

刷企业的必备设备之一。至 !%%&
年底，全国印刷企业 ’不含复印、

打印企业( 估计为近 "% 万家。如

此众多的印刷企业为切纸机的发

展提供了广阔的市场前景。而且

切纸机还可用于非纸类材料或产

品的裁切。近几年，制卡业也不

断发展，切纸机在这些领域同样

也还有广阔的市场前景。

" 切纸机的分类

根据中华人民共和国机械行

业标准，从传动、显示和控制上

来分，切纸机可分为五类，即：

机械式切纸机、液压式切纸机、

全液压切纸机、数字显示切纸机

和微机程控式切纸机。

"）机械式切纸机

机械式切纸机指的是刀床、

推纸器和压纸器等主要部件均采

用机械传动的切纸机，如图 " 所

示。

最早的机械式切纸机采用单

导轨结构，结构较为简单，调试

维修也方便，但是这类切纸机没

有高精度的尺寸定位系统和尺寸

设置装置，精度低，不能满足高

档印刷品裁切的要求。另外这种

切纸机冲击力大、噪音大、安全

机构不可靠，容易出工伤事故，

而且没有自动送纸机构，劳动强

度大，生产效率低下。根据中华

人民共和国国家经济贸易委员会

第 )! 号令，《 淘汰落后生产能

力、工艺和产品的目录》 ’第三

批 ( *+"%"、 *+!%"、 *+)%"、

*+,%" 这些老式的机械式切纸机

已被国家明令禁止生产。

!）液压和全液压切纸机

液压式切纸机的压纸器采用

液压驱动，压力大而恒定。如上海申

威 达 公 司 生 产 的 -*+." $$%、

-*+."/$%型切纸机的最大压纸压

力分别达到了 $% %%% 0、$& %%% 0，

达到了国际先进技术的标准。全

液压切纸机的刀床、压纸器均采

用液压传动，裁切更加稳定。

)( 数字显示和程控式切纸机

从 "1&$ 年波拉公司 ’现波拉

公司已经并入海德堡 ( 生产出

第一台磁带控制的切纸机以来，

数显和程控式切纸机迅速发展和

崛起，在国外已成为主流机型，

在国内的市场份额不断上升。数

显式切纸机推纸器的位置尺寸可

以通过位置传感器以数字方式显

示。程控式切纸机则是采用信号

记忆存储装置或微处理机存储指

令程序，整个裁切过程按照程序

设定的步骤自动循环进行。例如

图 ! 所示波拉 "#$ 型程控切纸

机，可以存储 "1/ 套切纸程序，

"!1!/个程序步骤。

图 " 机械式切纸机
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图 ! 波拉 "#$#%&!’(#)切纸系统

图 * 由%+(升降机、%,(闯纸机、（-）气垫工作台、%.(微机程控切纸机、%/(卸纸机组成的裁切生产线

（ +） （ ,） （ -） （ .） （ /）

*( 裁切生产线

目前切纸机正向集微机程

控、机、光、电、液、气于一体

的高新技术密集型、智能化方向

发展。这类切纸机多数具有微机

程控、彩色显示、全图像操作引

导可视化处理及计算机辅助裁切

等功能，生产周期短、裁切精度

高、劳动强度低、操作更安全。

而由这些高档切纸机及辅助设备

%纸堆抬升装置、闯纸装置、卸纸

装置等( 相互组合而成的裁切生

产线已逐渐为国内外许多大公司

认识和采用。这种裁切生产线将

各个操作工序 %如升起、降下、

填料、闯齐、缓冲、切齐、输

送、卸料等( 联结在一起，编制

入自动控制程序，使整个生产过

程自动化。例如波拉 "#$# %&!’(

#) 切纸系统（ 如图 ! 所示），操

作人员只需将待切纸张放在倾斜

的闯纸台上，剩余的事情就由系

统自动完成。先是闯纸台面震

动，使纸张闯齐，接着台面上升

与切纸机工作台对齐，将闯齐的

纸张输送到切纸机，切纸机自动

按照规定尺寸连续切纸，切完的

纸张再由中转台自动输送到卸纸

设备 )0+1234+5 6 上，整个切纸

过程完全自动化。

7 国内外切纸机的发展

&）国内切纸机的发展

国内切纸机需求量较大，生

产厂家超过 !8 家，例如上海申

威达公司、长春印机厂和四川中

江利通公司。基本可以满足各行

业、各层次的需求。

上海申威达公司生产的“ 飞

达”牌切纸机在美国市场上的销

售量已位居第二，列入当今世界

9 大切纸机制造商。该公司设备

的主要特点为零部件标准化、设

计通用化；压纸器采用液压驱动

实现无级调压；采用 :15/01/5 网

络技术，实现远程故障监控和诊

断 ； 采 用 ;"< 进 行 控 制 ，

$=*>9 接口进行通讯；当有系统

出现故障报警时，系统自动弹出

故障名称和建议处理方式。同时

它还具有红外光电保护、双手同

步按钮和刀床安全插销等安全措

施。可循环单次裁切，裁切时具

有过载保护功能，换刀轻捷方

便。?@AB 系列微机程控切纸机

则是在原来 ?@A 系列的基础上，

利用人机工程的仿生学原理对整

机技术参数、性能指标、功能等

方面进行二次创新。裁切速度最

高可达 &84 C 4D1，目前在国内处

于领先地位。7788 型切纸机不仅

是国内市场，而且也是国际市场

上大规格的切纸机。

另外，申威达公司还是国内

少数几家能生产切纸机辅机的厂

家之一。旗下的“ 飞达”牌裁切

生产线如图 * 所示。图 * 中包括

微机程控切纸机和升降机、闯纸

机、气垫工作台及卸纸机等辅助

设备，能自动完成纸张装卸、整

理、搬运、堆垛等工作。

四川中江利通公司拥有“ 双

导整体无槽工作台”、“ 平衡式

压纸机构”、“ 无间隙电磁离合

制动器”等十项专利技术。

7）国外切纸机的发展

目前，国外切纸机以程序控

制液压切纸机为主且已达到相当

高的水平。自 &E’’ 年德国 ;F#

"G$ 公司在国际印刷与造纸工业

博览会上展出了第一台带微机制
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的 !" 切纸机以来，国际上大量

涌现出带微机控制的切纸机，包

括法国的澳伦贝格（ #$%&!’(

)!*+）、 施 耐 德（ ,-%’!.(

/!*）、英国的凯林琪 0 -%!&(

&!’+!1、日本的伊藤（ .2$’）

等。这些切纸机普遍利用人体工

程的仿生学原理进行模块化设

计，在裁切尺寸显示、裁切误差

自动补偿、安全防护方面都有很

大发展，稳定性、可靠性也比较

好。目前，波拉的切纸机处于领

先地位。

3$&4* 新一代的切纸机都采

用液晶显示和微机控制，能自动

编程控制生产工艺的操作和速

度。其最新的 3$&4* 5 和

52型切纸机，与 ! 代和 !/ 代产

品相比，更重，也更结实，6788
和 9:88 的型号有更深的前台。

它有一个最新的被称为 $;<=>?=@A
的切刀更换和调整系统，允许操

作者在较低的裁切位置对刀片进

行调整，使切刀的更换更为简

单。3$&4* 公司称这可以将刀

片的寿命延长一倍。此外，在 5
和 52 切刀中智能技术较高的

为 3(’!2 技术，它能提供全

面的以太网联络性能。这意味着

可以将它作为一个中央服务器，

自动地对闯纸机等外围设备进行

设置。

除了发展微机程控切纸机，

许多国外厂家还发展了各种规格

的裁切生产线以适应不同的生产

需要。如海德堡的波拉裁切生产

线就有 &(BC6(&、&(*(BC6(2、

2(BDD(2、&(*(3(BC6(2 等不同

规格。

C E/F0EGH /A@=?=<=G? FGI8J<1
的思考

采用 E/F 是未来的必然趋势

吗？不同的厂家有不同的看法。

/IK;J:LLM 展会才过去 D 个月，

在芝加哥的 +IJ;N!O;G 展会上除

了 -.3M 的摊位外，只在几家技

术供应商的广告宣传单上看到

E/F 字样。理由很简单，E/F 是

一套将整个印刷供应链进行统一

管理的工作单元格式。如果只有

一段印前或印后流程，没有前后

段流程来支持 E/F，即使拥有一

台装上了 E/F 的切纸机，也没有

任何实际作用。想要真正享受到

采用 E/F 带来的实惠，要求投资

者不但要拥有从印前到印后的大

部分生产线，还要有从定单开始

到生产的管理系统，除此之外还

愿意投资给所有印刷、印后设备

都装上昂贵的 E/F 接口。这只有

少数几家大印刷机构才能做得

到。而且 -.3M 真的能够加快编

程速度和提高裁切效率吗？有些

公司毫不掩饰地认为速度并没有

提高。4IPKQ 公司的克斯科说道：

“ 它只是缩短了生产周期。切纸

速度的真正提高实际上取决于纸

张的进出速度。”有些切纸机制

造商更是对 -.3M 持反对意见，

他们认为，纸张在印刷中会发生

变形，如果提前欲设了参数，那

么切纸时就会很容易造成裁切不

准确的问题。

那么，国内印刷企业对 E/F
的认识程度和应用状况究竟如何

呢？根据中国包装网 :LLD 年 B
月对有关企业的调查：在企业对

E/F 的了解程度这个问题上，非

常了解的仅占 BDR，了解但不深

入 的 占 DMR， 不 很 了 解 的 占

CBR。

虽然社会各界对采用 E/F 褒

贬不一，但是笔者认为，采用

E/F 仍然会是将来印刷业主流的

发展方向。采用 E/F 技术需要整

个印刷生产线的支持，而国内大

多数印刷企业还在使用传统的单

机设备生产，所以目前在国内的

设备上推广 E/F 技术条件并不具

备。
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中江利通触摸屏微机程控切纸机 上海申威达程控切纸机 长春印机程控切纸机

图 D 国内几家主要切纸机生产厂家生产的程控切纸机
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