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Rola poznanskiego osrodka geograficznego
w implementacji metod i modeli
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Zarys tresci: Artykut sklada sig z trzech czesci. Czgé¢ pierwsza zawiera wstgpne omo-
wienie relacji miedzy metodami postepowania badawczego a rozwojem geografii jako na-
uki oraz obejmuje zagadnienie przelomu metodologicznego zwigzanego z kwantyfikacja
geografii. W czeéci drugiej przedstawiono w zarysie postep w rozwoju kierunku iloscio-
wego w geografii $wiatowej. Czes¢ trzecia dotyczy aktywnosci, osiagniec i roli poznan-
skiego o$rodka geografii spoteczno-ekonomicznej w poszczegélnych fazach matematyza-
cji geografii.

Stowa kluczowe: metody naukowe, kwantyfikacja geografii, kierunek ilosciowy w $wia-
towej i polskiej geografii, poznanska szkota naukowa

Wprowadzenie

Waznym skladnikiem rozwoju dyscypliny naukowej sg stosowane metody po-
stepowania badawczego. Metody badawcze to sposoby dziatan badawczych skta-
dajace sie¢ na rozwigzywanie problemdéw naukowych oraz wyznaczajace je za-
sady. Dziatania badawcze to tyle, co czynnosci skierowane na realizacje celow
badawczych. Dziatania te majg charakter operacyjny, czyli stanowia czynnosci
polegajace na stosowaniu instrumentalnych srodkéw poznawczych. Sposéb dzia-
tan natomiast to dobdr i uklad czynnos$ci przyporzadkowanych realizacji celow
badawczych.

' W artykule wykorzystano réwniez materialy rekopismienne oraz teksty niepublikowane po

Z. Chojnickim (1928-2015).
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Metody naukowe w procesie rozwigzywania probleméw naukowych petnia za-
rowno funkcje kreatywne, gdy stuza wytwarzaniu wiedzy, jak i uprawomocniajace
jej charakter poznawczy (prawdziwos$c), gdy stuzg uzasadnianiu jej adekwatno-
$ci. Zawieraja wiec oba konteksty badania naukowego: odkrycia i uzasadnienia.

Oddziatywanie metod naukowych na rozwoj danej dyscypliny naukowej odby-
wa sie poprzez opracowywanie lub stosowanie nowych albo ulepszonych metod
umozliwiajacych uzyskanie nowych i (lub) dobrze uzasadnionych wynikéw. Brak
nowych metod przez dluzszy czas powoduje zwolnienie przyrostu skiadnika fak-
tograficznego i teoretycznego, a zatem hamuje rozwdj dyscypliny jako catosci. Za-
chodzi wiec wyrazny zwiazek miedzy rozwojem i stosowaniem metod naukowych
a rozwojem wiedzy naukowej.

Postep w dziedzinie metod stanowi istotny skladnik rozwoju kazdej dziedziny
wiedzy, a wiec i geografii, gdyz brak nowych metod powoduje tworzenie sie petli
metodologicznych, tj. nawrotu do starych metod, niepozwalajacych w zmienio-
nej sytuacji na rozwigzywanie nowych zagadnien (Chojnicki, Dziewonski 1978).
Warto zwrécié uwage, ze operowanie nowymi metodami umozliwia réwniez we-
ryfikacje prawdziwos$ci wynikéw poznawczych uzyskanych starymi metodami.

W warsztacie metodologicznym geografii glebokie przeobrazenia nastapity
w drugiej polowie XX w. W latach 50. dokonat sie przelom metodologiczny, na-
zwany przez Burtona (1963) rewolucja ilosciowa, ktory stanowit poczatek pro-
cesu kwantyfikacji geografii. Pojecie kwantyfikacji jest traktowane jako synonim
zastosowania zbioru metod statystyki matematycznej i matematyki do badan
geograficznych. Kwantyfikacja geografii jest terminem powszechnie stosowanym.
Nie jest to jednak okres$lenie zbyt $ciste, gdyz nie chodzi tu tylko o pojecia iloscio-
we, ale rowniez o te wlasciwosci i relacje jakosciowe, ktére znajduja izomorficzng
reprezentacje w matematycznych wtagciwosciach i relacjach charakteryzowanych
w terminach teorii mnogosci oraz topologii (Czyz 1973). Komplementarno$¢ po-
dejscia ilo$ciowego i jakosciowego stanowi znamienny aspekt badan geograficz-
nych w ramach modelu empiryczno-naukowego (Chojnicki 2010).

Nurt ilociowy geografii zostal oparty na stanowisku scjentystycznym (w wer-
sji umiarkowanej), ktére pojmuje wiedze geograficzna jako wiedze empiryczna,
tj. intersubiektywnie sprawdzalng i komunikowalng. Matematyzacja stala sie ele-
mentem szerszego programu przebudowy podstaw metodologicznych geografii,
zrywajacego z koncepcjami idiograficznymi i zmierzajacego do nadania geogra-
fii charakteru nauki wyjasniajacej i prognostycznej. Zmiany modelu metodolo-
gii geografii zwigkszyly zapotrzebowanie na metody stuzace do rozwigzywania
probleméw teoretycznych w geografii. Role te w pewnym stopniu mialy petni¢
metody statystyczne i matematyczne.

Rozwazania nad wspoélczesnym charakterem procesu matematyzacji metod
w geografii, zawarte w niniejszym artykule, sprowadza sie do nastepujacych te-
matéw: (1) charakterystyki postepu w rozwoju kierunku ilosciowego w geogra-
fii $wiatowej i (2) opisu aktywnosci, osiggniec¢ i roli poznanskiego osrodka geo-
grafii spoteczno-ekonomicznej w poszczegdlnych fazach matematyzacji polskiej
geografii.
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Rozwoj kierunku iloSciowego w geografii Swiatowej

W procesie matematyzacji geografii §wiatowej, ujetym historycznie, gléwng role
odegrata geografia amerykanska. Czolowym liderem i propagatorem rewolucji
ilosciowej w geografii i twdrca amerykanskiej szkoly matematycznej w geografii
byt Garrison (1956). Pdzniej uksztattowatl sie w USA i Kanadzie silny zesp6t geo-
graféow ekonomicznych zajmujacych sie zastosowaniem statystyki i matematyki
w badaniach geograficznych. W jego skiad weszli: W.L. Garrison, B.J. Berry, M.E
Dacey, L. Curry, R.L. Morrill. W tym okresie w rozw¢j matematyzacji geografii
tworczy wkiad wnieéli geografowie brytyjscy: P Haggett, R. Chorley, A.G. Wilson,
R.J.Johnston, M. Batty oraz szwedzcy: T. Hagerstrand, G. Olsson. Przedstawiciele
tego kierunku w ramach tzw. analizy przestrzennej poczatkowo koncentrowali sie
gtoéwnie na badaniu struktur i proceséw przestrzennych z zastosowaniem metod
statystyki matematycznej. Po tzw. rewolucji modelowej rozszerzyli zakres swoich
zainteresowan na problematyke matematycznego modelowania przestrzennego
w dazeniu do nadania wiedzy geograficznej bardziej teoretycznego charakteru.

W latach 1960-1980 matematyzacja geografii, a w szczegdlno$ci geografii
spoleczno-ekonomicznej, poczynita znaczne postepy. Nastapit szybki wzrost licz-
by prac z zakresu zastosowania metod statystyki matematycznej: analizy wielo-
zmiennej, autokorelacji przestrzennej, analizy spektralnej, taksonomii nume-
rycznej oraz matematycznych modeli przestrzennych w postaci modeli grawitacji
i potencjalu, modeli dyfuzji, modeli fancuchéw Markowa, modeli entropii.

Obok geograféow spoleczno-ekonomicznych problematyke matematyzacji me-
tod rozwineli ekonomisci regionalni, czyli przedstawiciele tzw. regional science ze
szkoly naukowej W. Isarda. Jednak ich uwaga skupiata sie gléwnie na budowie
modeli matematycznych o charakterze optymalizacyjnym, zwiazanych z plano-
waniem regionalnym.

W latach 80. i 90. XX w. w geografii $wiatowej nastapil pewien spadek (do-
wnturn) zainteresowania matematyzacjg geografii. Podejscie ilo§ciowe w metodo-
logii geografii zostalo poddane krytyce, gtéwnie na gruncie nowych kierunkéow
filozoficznych o antykwantytatywnych orientacjach prezentowanych przez ujecie
humanistyczne i ideologiczno-radykalne (Fotheringham i in. 2007, Chojnicki
2010). Mimo mniejszego zainteresowania metodami matematyczno-statystycz-
nymi, ich zastosowanie w praktyce badawczej utrwalito sie i stalo nieodlacznym
sktadnikiem postepowania badawczego i struktury wiedzy geograficznej, bez kto-
rego geografia stracitaby charakter nauki empirycznej. Konieczne stalo sie jednak
odejscie od konstruowania coraz to nowych modeli matematycznych bez mozli-
wosci ich konkretyzacji empirycznej (Chojnicki 1999).

Debata krytyczna, wprowadzenie nowych oraz modyfikacja juz wykorzysty-
wanych metod statystyki matematycznej, zastosowanie ulepszonych sformuto-
wan modeli matematycznych, rozwdj systemoéw informacji geograficznej (GIS)
oraz zmiana podejmowanych probleméw badawczych, uksztaltowaly charakter
kolejnej fazy wspodlczesnej geografii iloSciowej (modern quantitative geography)?.

2 Nowe $wiatowe trendy w metodach ilo$ciowych przedstawil Fotheringham (1997, 1998)
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Czasopismem o $§wiatowej renomie promujacym wyrafinowane metody i modele
matematyczne oraz najnowsze trendy w geografii ilosciowej jest ,,Geographical
Analysis” (Ohio State University, Columbus, USA).

W procesie matematyzacji geografii istotng role odegrata rewolucja informa-
cyjna oraz rozwdj kartografii komputerowej i systemy informacji geograficznej
(GIS). GIS stuzy informatyzacji wiedzy geograficznej. Informatyzacje pojmuje
sie jako racjonalne wykorzystanie danych uprzednio wprowadzonych do instru-
mentalnych systeméw, ktére stuzy nie tylko przetwarzaniu tychze danych, ale
takze ich produkowaniu w pewnych zgeneralizowanych postaciach. GIS stanowi
nowy, wazny sktadnik instrumentalno-koncepcyjny budowy wiedzy geograficznej
(Chojnicki 2010). Standardowymi funkcjami oprogramowania sg: agregacja da-
nych w wyniku taczenia jednostek przestrzennych oraz dezagregacja (prezentacja
i analiza danych w uktadzie jednostek geometrycznych, np. siatki kwadratow,
heksagonéw), analiza sasiedztwa, interpolacja danych, funkcje gestosci, analiza
sieci (i przeplywéw), zaleznosci przestrzenne.

W oprogramowanie komputerowe GIS wbudowane s zestawy roznych metod
ilosciowych, zaréwno podstawowych, jak i bardziej zaawansowanych. Umiejet-
nos$¢ uruchomienia i realizacja funkcji oprogramowania GIS nie oznacza jednak
rozumienia przez badacza okreslonej metody statystycznej i matematycznej oraz
jej wladciwego zastosowania. Tymczasem konieczna jest gruntowna znajomo$cé
wykorzystanej metody, a nawet uzycie nowych metod bardziej zlozonych lub
modyfikacja metod przez wprowadzenie dodatkowych parametréw. Nie nalezy
wiec postrzega¢ GIS jako ekwiwalentu geografii ilosciowej. Jednak wediug Fo-
theringhama i in. (2007) dalszy rozwoj geografii ilociowej wigze sie z postepem
w wizualizacji komputerowej, eksploracyjng analiza danych, wnioskowaniem sta-
tystycznym na podstawie proby przestrzennej oraz stosowaniem procedur analizy
przestrzennej opartych na GIS.

Oceniajagc dorobek geografii ilosciowej, nalezy stwierdzi¢, ze metody mate-
matyczne staly sie skutecznym narzedziem uscislenia wiedzy geograficzne;.
Prowadza do rozwoju ,twardego” jej sktadnika. Umozliwia to udzial geografii
spoteczno-ekonomicznej w badaniach multi- i interdyscyplinarnych o funkcjach
poznawczych i utylitarnych. W ramach refleksji metodologicznej stwierdza si¢
jednak, Ze trzeba dostrzega¢ problemy zwigzane ze swoistymi trudnosciami i wa-
runkami ich zastosowania w geografii, ktére nazywa sie dylematami kwantyfika-
¢ji geografii (Chojnicki 1999).

Podstawowym postulatem formutowanym wzgledem metod matematycz-
nych jest przestroga przed technikocentryzmem, ktéry polega na przystosowaniu
probleméw do metod, zamiast postepowania odwrotnego. Stosowanie metody
matematycznej powinno mie¢ charakter instrumentalny i zaktadaé jej komple-
mentarne ujecie, tj. powigzanie matematyczno-strukturalnego aspektu metody
z jego empiryczng interpretacja. W przeciwnym przypadku uzycie wyrafinowa-
nych technik statystyczno-matematycznych nie prowadzi do wartos$ciowych po-
znawczo wynikéw badawczych.

Nalezy przyznaé, ze metody matematyczne nie spetnily wszystkich nadziei co
do postepu teoretycznego w geografii, jednak dzieki ich stosowaniu osiggnieto
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szereg cennych poznawczo wynikéw badawczych. Wspolczesnie staly sie trwatym
sktadnikiem postepu badawczego w geografii.

Utrwala sie poglad, ze podejscie ilosciowe nie ksztaltuje jakiego$ odrebnego
dziatu geografii w postaci geografii ilosciowej (Gould 1975). Podejscie to jest
po prostu zbiorem metod statystycznych i matematycznych stosowanych w ba-
daniach geograficznych oraz w budowie wiedzy geograficznej w ujeciu modelo-
wym i teoretycznym. Matematyka jest wedtug Bungego (1985) a good servant, co
oznacza, ze metody matematyczne w geografii nalezy traktowac jako instrumenty
(narzedzia) badawcze, przydatne w procesie ewolucji pola badawczego geografii.

Geografia ilo§ciowa w o$rodku poznanskim

W polskiej geografii intensywna matematyzacja rozpoczeta sie w latach 60. XX w.,
chociaz tradycje badawcze w tym zakresie byly duzo starsze. Szczegdlnie orygi-
nalny charakter miata, opublikowana juz w 1908 r., praca B. Janowskiego, bedaca
jedna z pierwszych prob w literaturze $wiatowej sformutowania geograficznego
modelu oddzialywania w postaci modelu grawitagji.

Kolejne fazy kwantyfikacji wspolczesnej, polskiej geografii wystapily z pew-
nym opoznieniem w stosunku do geografii §wiatowej. Poczatkowo gléwna dzie-
dzina stosowania metod ilo$ciowych byla geografia spoleczno-ekonomiczna®.
Prymat w przyswajaniu kierunku ilo§ciowego w tej dziedzinie badan petnit osro-
dek geograficzny Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu®.

Poczatek i rozwdj zastosowan metod statystyki matematycznej i modeli ma-
tematycznych w badaniach geograficznych prowadzonych na UAM w Poznaniu
wiaze si¢ z dziatalno$cig naukowa Z. Chojnickiego, ktéry byl twérca tego kierun-
ku metodologicznego we wspodlczesnej polskiej geografii. Glownym przedmiotem
jego zainteresowan badawczych byta szeroko pojeta geografia spoteczno-ekono-
miczna. W polowie lat 50. XX w. zajal sie problematyka zastosowan metod sta-
tystycznych i matematycznych w geografii. Wyrazat poglad, ze metody ilo$cio-
we moga staé sie skutecznym narzedziem nie tylko us$cislenia wiedzy, ale przede
wszystkim nadania wiedzy geograficznej bardziej teoretycznego charakteru.
Chojnicki (1970) przeprowadzil analize zasadniczych zmian w zakresie tendencji
metodologicznych wspolczesnej geografii ekonomicznej jako podstawy tworzenia
sie nowego wzorca badawczego geografii ekonomicznej w Polsce. Jedna z tych
tendencji wigzal z matematyzacja metod geografii ekonomicznej.

Wstepne studia z zakresu geografii ilosciowej w o$rodku poznanskim pro-
wadzone przez Chojnickiego (1999) mialy charakter programowy. Przedstawialy
i wskazywaly na réznorodne mozliwosci analityczne, jakie niesie ze sobg kwanty-
fikacja geografii. Zawieraly analize metodologiczng podstaw zastosowania modeli

3 Omoéwienie dorobku polskiej geografii spoleczno-ekonomicznej w okresie 1960-1980 w dziedzi-
nie zastosowania modeli i metod matematycznych zawieraja artykuly Czyz (1973) oraz Czyz
i Ratajczak (1986).

4 W dalszym tekscie artykutu stosuje si¢ terminy: osrodek poznanski lub poznanska szkota nauko-
wa.



14 Teresa Czyz, Zbyszko Chojnicki

matematycznych w geografii, przeglad zasad budowy i konkretyzacji tych modeli
oraz ich nowa interpretacje w badaniach geograficznych.

Waznym czynnikiem, ktéry wplynal na rozwdj dziatalnosci Z. Chojnickie-
go w tym kierunku badawczym, byt jego pobyt naukowy w roku akademickim
1961/1962 w USA: w Pensylvania University, Department of Regional Scien-
ce, w Filadelfii, gdzie zapoznatl si¢ z nowymi koncepcjami modelowania i teorii
w zakresie analizy przestrzenno-ekonomicznej i rozwoju regionalnego, oraz na
wydziatach geografii Northwestern University w Evanston i University of Wa-
shington w Seattle, gdzie rozwijaly sie nowe nurty geografii ekonomicznej, zwia-
zanej z teoria lokalizacji i metodami matematyczno-statystycznymi. Z. Chojnicki
juz jako corresponding member Komisji Metod Ilosciowych Miedzynarodowej Unii
Geograficznej uczestniczyt aktywnie w konferencji tej Komisji, ktéra odbyta sie
w Londynie w 1969 r.

W latach 60. XX w. dzialalno$¢ inicjatorska i twércza Z. Chojnickiego w dzie-
dzinie kwantyfikacji geografii oraz prace grona skupionych wokét niego mlo-
dych badaczy (uczniéw, doktorantéw i wspoélpracownikéw) staly sie poczatkiem
ksztaltowania si¢ poznanskiej szkoly naukowej nowoczesnej geografii spoleczno-
-ekonomicznej, specjalizujacej sie w zastosowaniu podejscia iloSciowego (Czyz
2012).

W pierwszej fazie dynamicznego rozwoju szkoly poznanskiej powaznym osia-
gnieciem byla praca Chojnickiego (1966) o koncepgji i zastosowaniu w geografii
modelu grawitacji i potencjalu. Nowatorski charakter miala réwniez monografia
metody analizy czynnikowej Czyz (1971), zawierajaca algorytm jej zastosowania
w regionalizacji geograficznej. Powstaly rowniez monografie wspétautorskie: me-
tody czynnikowe w analizie zmian struktury regionalnej (Chojnicki, Czyz 1972),
metody taksonomii numerycznej w regionalizacji geograficznej (Chojnicki, Czyz
1973).

Studia i osiagnigcia Z. Chojnickiego w zakresie kwantyfikacji geografii zna-
lazty uznanie w Miedzynarodowej Unii Geograficznej — dowodem bylo powie-
rzenie mu organizacji w Poznaniu Konferencji Komisji Metod Ilosciowych MUG
w 1970 r. W konferencji udzial wzieli m.in. reprezentanci geografii amerykan-
skiej, kanadyjskiej, brytyjskiej i brazylijskiej oraz wybitni polscy geografowie®.
Jej tematem byly zalozenia i perspektywy stosowania metod matematycznych
w geografii, a w szczegdlno$ci analizy wielozmiennej, korelacji kanonicznej, ana-
lizy harmonicznej, teorii informacji, teorii decyzji, tancuchéw Markowa oraz oce-
na wynikéw problemowych zastosowan tych metod w kontek$cie geograficznym.
Rezultaty konferencji zostaly opublikowane w pracy: ,,Perspective on spatial ana-
lysis”, 1973, pod red. Z. Chojnickiego i D.E Marble. Konferencja ta miala dwa
cele: zintensyfikowa¢ miedzynarodowe dyskusje miedzy badaczami zajmujacymi
si¢ metodami ilo§ciowymi w badaniach geograficznych i stymulowaé rozwoj no-
wych i wysoce oryginalnych prac w polskiej geografii.

®  Uczestnikami konferengji byli: D.E Marble, M.D. Ray, L]J. King, G. Rushton, R.E Pitts, G. Chap-
man, L. Collins, S. Faissol oraz S. Leszczycki, K. Dziewonski i A. Wrébel.
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Dla dalszego rozwoju szkoly poznarnskiej istotne byly indywidualne kontakty
naukowe Z. Chojnickiego i czlonkéw jego zespotu badawczego, ktérych nawia-
zanie umozliwily pobyty i stypendia naukowe w prestizowych amerykanskich
osrodkach geograficznych®. Z. Chojnicki zostal czlonkiem consulting editors mie-
dzynarodowego czasopisma ,,Geographical Analysis”.

Oddziatywanie szkoly poznanskiej miato zasieg ogdlnopolski i odbywato sie
poprzez organizowane w Poznaniu (w latach 1975-1980) sympozja metodolo-
giczne, po$wiecone zastosowaniu metod i modeli matematycznych w geografii
spoteczno-ekonomicznej. Wazna role w przygotowaniu tych sympozjéw odegra-
ta wspoétpraca geograféw z matematykami z poznanskich wyzszych uczelni: M.
Krzysko, Z. Kaczmarkiem, M. Karonskim, E. Malcem, A. Mackiewiczem’. Do pro-
gramu sympozjéow wprowadzono wyklady, ktére przyczynily sie do dyskusji na
temat relacji metod matematycznych z charakterem badan geograficznych. Sym-
pozja umozliwialy prezentacje dorobku metodologicznego réwniez innych o$rod-
koéw geograficznych w Polsce, przede wszystkim wroctawskiego i warszawskiego.
Staly sie impulsem do stosowania metod matematycznych nie tylko w geografii
spoleczno-ekonomicznej, ale takze w geografii fizycznej.

Rezultatem tych sympozjow byly prace publikowane pod redakcjg naukowa
Z. Chojnickiego i artykuly w czasopismach ,, Quaestiones Geographicae” i ,,Con-
cepts and Methods in Geography”. Ukazaly sie prace zbiorowe: ,,Metody ilo-
$ciowe w geografii” (1977), ,Analiza regresji” (1980), ,,Metody taksonomiczne
w geografii” (1980), ktére przedstawiaja podstawy i nowe podejscia do zastoso-
wania w geografii nastepujacych metod i modeli: korelacji czgstkowej, analizy
regresji, analizy kanonicznej, analizy wariangji, analizy dyskryminacyjnej i ana-
liz gléwnych skladowych, modeli dyfuzji przestrzennej, ltancuchéw Markowa,
symulacyjnych, optymalizacyjnych, metod taksonomicznych i metod grafowych.
Prace te stanowily wynik wspoétpracy matematykéw i geograféw ekonomicznych
z kilku o$rodkéw naukowych w Polsce i byly przykiadem, zainicjowanej przez
Z. Chojnickiego, pewnej platformy tej wspoéipracy w dazeniu do rozwoju wyra-
finowanych metod matematycznych w geografii. Duzym osiggnieciem bylo réw-
niez opublikowanie artykulu na temat probleméw metodologicznych zwiazanych
z zastosowaniem analizy czynnikowej w geografii w prestizowym ,,Geographical
Analysis” (Chojnicki, Czyz 1976).

Kolejnymi oryginalnymi pracami, ktére przyczynily si¢ do pogltebiania proble-
matyki zastosowania metod ilosciowych w geografii i umozliwily wlaczenie sie
w nurty badawcze geografii $wiatowej, byly monografie modeli matematycznych
z okre$lonymi mozliwoséciami ich konkretyzacji w kontekscie geograficznym oraz
opracowania empiryczno-diagnostyczne z szerokg gamg zastosowan metod ma-
tematyczno-statystycznych. Warto tu wymieni¢ prace takich autoréw, jak: Czyz

¢ Pobyty naukowe: Z. Chojnickiego — w University of Michigan, Ann Arbor; State University of
New York, Brockport; T. Czyz — w Northwestern University, Evanston; Ohio State University, Co-
lumbus; Clark University, Worcester; Z. Chojnickiego, K. Polarczyka, W. Ratajczaka — w Florida
University, Gainesville.

W pézniejszych fazach rozwoju szkoly poznanskiej stalymi pracownikami osrodka zostali mate-
matycy: B. Kotkowski i J. Hauke.
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(1978) — modele trendu powierzchniowego; Bivand (1981) — modelowanie ukta-
déw czasoprzestrzennych; Parysek (1982) — modele klasyfikacji przestrzennej;
Chojnicki, Czyz, Parysek, Ratajczak (1978) — metoda gléwnych sktadowych; Ra-
tajczak (1980) — metody grafowe, analiza kanoniczna; Kaminski (1982) — modele
dyfuzji przestrzennej; Czyz, Kotkowski (1987) — analiza Q; Rogacki (1988) — mo-
dele regresji; Stryjakiewicz (1988) — modele teorii gier.

Dokonania szkoly poznanskiej w zakresie implementacji metod matematycz-
nych wywotaly w polskiej geografii spoteczno-ekonomicznej wielki rezonans.
Staly sie wzorcem metodologicznym, sg do dzi$ aktualne i cytowane.

W procesie rozwoju kierunku matematycznego w o$rodku poznanskim wazng
role odgrywat dorobek Z. Chojnickiego w zakresie teorii metodologii geografii
oraz modeli wyjasniania i predykcji®. Powaznym jego osiagnieciem bylo opraco-
wanie nowej koncepcji metodologicznej geografii spoleczno-ekonomicznej jako
podstawy okre$lenia przedmiotu i zadan geografii z punktu widzenia jej udzialu
w rozwigzywaniu naczelnych probleméw wspoéliczesnej nauki. Istotny wkiad do
metodologii geografii stanowia jego studia nad modelami wiedzy geograficzne;j.
Zajmowal sie rowniez problemami metodologicznymi regional science. Chojnicki
(1989) na gruncie podejscia systemowego sformutowal koncepcje terytorialnego
systemu spolecznego, ktora stala sie nowym paradygmatem postepowania ba-
dawczego i ujecia przedmiotowego we wspolczesnej geografii spoteczno-ekono-
micznej. W 1983 r. byl organizatorem i twoérca programu naukowego ogoélnopol-
skiej konferencji geograficznej w Rydzynie na temat aspektéw metodologicznych
rozwoju polskiej geografii.

W drugiej fazie, w latach 1990-2010, rozwdj kierunku matematycznego
w oérodku poznanskim byt $cisle zwigzany z rozwiagzywaniem nowych proble-
moéw badawczych geografii spoleczno-ekonomicznej w Polsce. W okresie trans-
formacji systemu spoteczno-gospodarczego, wigczenia sie w proces globalizacji
i akcesji Polski do Unii Europejskiej na gtéwny kierunek badan osrodka po-
znanskiego ztozyly sie badania o charakterze problemowym z zakresu: rozwoju
spoleczno-gospodarczego i zmian struktury regionalnej w warunkach integracji
europejskiej, rekonfiguracji organizacji przestrzennej gospodarki, gospodarki
opartej na wiedzy i rozwoju sektora kreatywnego, metropolizacji i wspoéiczesnych
mechanizméw rozwoju miast, zréwnowazonego rozwoju i tadu przestrzennego,
wspolczesnych probleméw ludnosciowych i spotecznych. Ten program badawczy
byt realizowany z duzym udzialem juz trzech pokolen naukowcéw wywodzacych
sie ze szkoty naukowej Z. Chojnickiego.

W badaniach problemowych, w nowym kontekscie badan empirycznych z za-
kresu geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej, wykorzy-
stano znane klasyczne oraz modyfikowane metody i modele matematyczne. Do
najczesciej stosowanych naleza: metody wskaZnikowe, metody taksonomii nu-
merycznej, modele regresji, autokorelacja przestrzenna, analiza wielozmienna,
metody filtrowania przestrzennego, modele potencjalu, modele dyfuzji. Wazng

8 Dorobek Z. Chojnickiego w zakresie metodologii geografii, obejmujacy zbidr jego rozpraw i arty-
kuléw, zawieraja prace: ,Podstawy metodologiczne i teoretyczne geografii” (1999) i ,, Koncepcje
i studia metodologiczne i teoretyczne w geografii” (2010).
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role odgrywa réwniez wprowadzenie nowych metod. Na szczegdlne wyrdznienie
zastuguje: wprowadzenie nowych algorytméw numerycznych w analizie glow-
nych sktadowych oraz procedur testowania gtéwnych sktadowych (A. Mackie-
wicz, Ratajczak 1993), opracowanie problemoéw regionalizacji geograficznej na
plaszczyznie metodologicznej (Czyz red. 1996), nowatorskie zastosowanie zbio-
réow rozmytych do wyznaczania granic regionalnych (A. Mackiewicz, Ratajczak
1996), koncepcja zastosowania geometrii fraktalnej do stochastyczno-dyna-
micznego modelowania struktur przestrzennych (Ratajczak 1998, 2013), model
probabilistyczny sieci transportowych (Ratajczak 1999). Na uwage zastuguja
rowniez: analiza gléwnych sktadowych w ujeciu techniki T jako metoda bada-
nia zmian w strukturze przestrzennej bezrobocia (Churski 1999), zastosowanie
ekonometrycznego modelu grawitacyjnego w analizie rozktadu przestrzennego
obrotéw handlu zagranicznego (Mackowiak 2003), modyfikacja algorytmu me-
tod wielozmiennych w modelowaniu sieci transportowych (Kossowski 2006),
zastosowanie metody automatéw komoérkowych w analizie proceséw suburbani-
zacyjnych (Beim, 2009), analiza geograficznie wazonej regresji (GWR) w badaniu
miejskiego rynku nieruchomosci (B. Mackiewicz 2007), metody konwergencji
w badaniu ewolucji nieréwnosci regionalnych (Czyz, Hauke 2010). Do waznych
osiagnie¢ nalezy zaliczy¢ rowniez prace Chojnickiego, Czyz, Ratajczaka (2011),
stanowiaca zbiér studidéw dotyczacych problematyki i oceny wartosci poznawczej
modelu potencjatu i wykorzystania go w badaniach przestrzenno-ekonomicznych
i regionalnych. Przejawem dalszej aktywnosci oérodka poznanskiego w zakresie
postepu metodologicznego byto wznowienie w latach 2000-2004, po wielu la-
tach przerwy, sympozjoéw metodologicznych, organizowanych przez H. Rogackie-
go, i publikowanie serii wydawniczych (Rogacki red. 2001, 2002, 2003).

Trzecia, aktualna faza matematyzacji badan prowadzonych w osrodku poznan-
skim zwigzana jest z intensywng cyfryzacja w geografii i operowaniem GIS. GIS
daje mozliwos¢ rozwoju badan empirycznych i uzyskania nowej wiedzy geogra-
ficznej, jednak pod warunkiem, ze punktem wyjécia w przebiegu postepowania
badawczego jest ustalenie problemu naukowego, a jego rozwiazania dokonuje sie
przy umiarkowanej fascynacji trendem big data (duzych zbioréw réznorodnych
danych czasoprzestrzennych podlegajacych przetwarzaniu), ocenie wykorzysta-
nia mozliwosci ukrytych w big data oraz przy dalszym postepie w zakresie doboru
metod matematyczno-statystycznych.

Problematyka badawcza podejmowana w zwigzku z wykorzystaniem GIS wy-
maga nowych podejs$¢ badawczych, m.in. przesuniecia ze statyki poréwnawczej
na badanie rozwoju w ujeciu diachronicznym, wprowadzenia nowych konstruk-
téw przedmiotowych (sieci, gron itd.).

Dorobek osrodka poznanskiego w trzeciej fazie rozwoju kierunku matema-
tycznego w geografii spoteczno-ekonomicznej prezentujg trzy grupy prac: (1)
prace przedstawiajace nowe lub ulepszone metody statystyczno-matematyczne
do zastosowania w studiach geograficznych, (2) prace oceniajgce zasoby infor-
magji (big data) zawarte w GIS pod katem projektowanych badan oraz (3) prace
realizujace peten cykl postepowania badawczego od sformutowania problemu ba-
dawczego poprzez wykorzystanie funkcji oprogramowania GIS w zakresie bazy
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danych przestrzennych i zastosowanie wiasciwych metod matematycznych do
rozwiazania problemu.

Jako reprezentatywne dla tych trzech grup przyjmuje sie nastepujace prace.
Do pierwszej grupy naleza: (1) praca Czyz, Hauke (2015), ktéra przedstawia
zastosowanie entropii do badania zmian w zrdznicowaniu regionalnym przy
uwzglednieniu dekompozycji w intra- i inter nieréwnosci i okresleniu relacji mie-
dzy nimi, (2) praca Perdata (2018) z zakresu taksonomii numerycznej, w ktorej
stosuje sie innowacyjna metode laséw losowych (random forests) Breimana (2001)
w procedurze weryfikacji wstepnej klasyfikacji jednostek przestrzennych na skali
poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego (dokonanej metodg analizy skupien
wg algorytmu k-$rednich), (3) nowa wersja metody nieliniowych gtéwnych skia-
dowych (NPCA), przedstawiona w pracy wspoétautorskiej Ratajczaka i in. (2018).
Stanowi ona rozszerzenie metody NPCA na analize danych czasoprzestrzennych
wazonych geograficznie. Procedura ta testowana w badaniach empirycznych z za-
kresu geografii spoteczno-ekonomicznej daje wyniki bardziej warto$ciowe po-
znawczo niz metoda NPCA.

Do drugiej grupy zalicza si¢ studia T. Kossowskiego i J. Wilk prowadzone
w ramach projektu ,Infrastruktura, organizacja i udostepnianie baz danych na
przyktadzie IPUMS-CED w Barcelonie” oraz programu InGRID-2, ktérych celem
jest integracja i harmonizacja danych demograficznych, spotecznych i ekonomicz-
nych z 14 krajéow UE w ukladach regionalnych. Przewidywany autorski temat
badawczy: ,Przestrzenne studia polityki spotecznej i jej efekty na Poétwyspie Ibe-
ryjskim 1981-2011” (z zastosowaniem 18 zmiennych).

Trzecia grupe reprezentuje praca Stachowiaka (2018), ktéry w ramach stu-
diéw dotyczacych udzialu zasobéw przestrzeni publicznej w strukturze prze-
strzennej polskich miast na tle innych miast europejskich, prezentuje nastepu-
jaca wieloetapows strategie postepowania badawczego: (1) przyjecie operacyjnej
definicji duzego miasta wedtug Eurostatu oraz wprowadzenie pojecia zasobow
przestrzeni publicznej, (2) rozpoznanie podstawowych zasobéw informacji sta-
tystycznej oraz konstrukcja zbioru wskaznikéw, (3) dobér 27 polskich miast i 22
innych miast europejskich uwarunkowany dostepnoscia danych, gtéwnie w bazie
GMES (Global Monitoring for Environment and Security), (4) analiza przestrzenna
miast z uzyciem GIS, ktéra obejmuje operowanie mapami uzytkowania terenu
z podzialem na tzw. jednostki podstawowe przypisane do okres$lonych kategorii
uzytkowania, tj. z uktadem mozaikowym uzytkowania terenu, zastosowanie tech-
nik przetwarzania danych przestrzennych, gléwnie w postaci operacji na zbiorach
jednostek przestrzennych (iloczyn mnogosciowy, réznica symetryczna, suma, do-
pelnienie zbioréw), (5) ujecie iloéciowe struktury przestrzennej badanych miast
(okreslenie wielko$ci powierzchni wg poszczegolnych kategorii uzytkowania, in-
tensywnosci uzytkowania w zaleznosci od odleglosci od centrum miasta), ktore
stanowi punkt wyj$cia w analizie poréwnawczej miast europejskich i ustaleniu
pozycji miast Polski na skali zasobéw przestrzeni publicznej.

Nalezy zaznaczy¢, ze aktualnie istotny wklad w rozwoj nowatorskich zastoso-
wan metod matematycznych w poznanskim osrodku geografii spoleczno-ekono-
micznej wnosza profesorowie: Peter Nijkamp (Tinbergen Institute, Amsterdam)
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i Roger Bivand (Norwegian School of Economics, Bergen), od kilku lat regularnie
wizytujacy w Instytucie Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Prze-
strzennej UAM. P. Nijkamp jest jednym ze wspottworcow i najwybitniejszych
przedstawicieli ekonomii przestrzennej. R. Bivand, geograf ekonomiczny, jest
specjalista w zakresie metod analizy przestrzennej, matematycznego modelo-
wania przestrzennego i programowania statystycznego. W Instytucie wizytujacy
profesorowie odgrywaja wazna role w propagowaniu nowych trendéw w metodo-
logii badan przestrzenno-ekonomicznych, prezentuja nowoczesne wzorce warsz-
tatu naukowego oraz biorg aktywny udzial w ksztatceniu mtodej kadry naukowe;j.

Konkluzja

Osérodek poznanski z prawie 60-letnia tradycja w szerokim stosowaniu metod
i modeli matematycznych w geografii spoleczno-ekonomicznej utrzymuje silng
pozycje w zakresie tej dziatalno$ci badawczej. Stanowi Zrédlo inspiracji badaw-
czych w zakresie metod iloSciowych w geografii, oddzialywal i oddziatuje na
orientacje metodologiczna polskiej geografii spoteczno-ekonomicznej. Dorobek
osrodka stanowi istotny wktad do rozwoju metodologii geografii polskiej i $wia-
towej. Prace badaczy z osrodka poznanskiego sg publikowane w prestizowych
polskich i miedzynarodowych wydawnictwach i czasopismach naukowych i cze-
sto cytowane. W dobie upowszechnienia cyfryzacji i operowania GIS osrodek
poznanski odgrywa istotna role w propagowaniu i dalszym upowszechnianiu in-
nowacyjnych metod i modeli matematycznych w badaniach geograficznych.
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Role of the Poznan geographical centre in the implementation
of mathematical methods and models in socio-economic geography

Abstract: The article is composed of three parts. The first part is an introductory description of re-
lations between methods of research and the development of geography as a science and covers the
issue of a methodological breakthrough related to the quantification of geography. The second section
outlines the progress in the development of the quantitative direction in global geography. The third
part includes the description of the activities, achievements and the role of the Poznan socio-econom-
ic geographical centre in the particular phases of the mathematisation of geography.

Key words: scientific methods, quantification of geography, quantitative direction in global and Pol-
ish geography, Poznan scientific school



