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Resumo

As engrenagens magnéticas possuem
diversas vantagens quando comparadas
com as engrenagens convencionais
(mecanicas), como, por exemplo, a nao
necessidade de lubrificacao, manutencao
reduzida, transmissao de torgue sem
contato mecanico, nao geracao de ruidos,
além de possuirem uma maior durabilidade
e fiabilidade.

Esse trabalho € um projeto analitico de
uma engrenagem magneética coaxial com
imas permanentes de terras raras (NdFeB),
utilizando uma metodologia analitica,
baseada numa rede de relutancias.

Engrenagem Magnética Coaxial

Uma engrenagem magnética concéntrica é
constituida por duas partes moveis, gue
Sao 0s rotores interno e externo e uma
parte fixa que €& denominada anel
estacionario, que tem como funcdo modular
0S campos magneticos nos  dois
entreferros, o interno e externo.

Fig.1 — Engrenagem magnética coaxial
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O numero de segmentos de material
ferromagnético macio, n, do anel
estacionario € igual a soma do numero de
polos do rotor interno, p,, € o numero de
polos do rotor externo, p;:

Ng = pP; + DPp

A relacao de transmissao entre os dois
rotores € dada por:
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+ Imé&s : Neodimio-Ferro-Boro (N35H);
« Pecas de ferro macio: aco-silicio;
« Comprimento dos imas (direcdo de

magnetizacao): 5 mm;

* Entreferro: 1mm;
 Coeficiente polar f: 0,6.

Fi=20mm
F2=25mm
¥3=26mm
Fa=32mm
F5=33mm
Fe=38mm

Fig.2 — Estrutura da engrenagem magnética coaxial

Rede de relutancias

Analisando um par de polos do rotor de alta
velocidade; a rede de relutancias é:
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Fig.3 — Rede de relutancias
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Onde o fluxo magnético no entreferro é:

@, = 0, — @, = 0,7664x 1073 Wb

Calculo do torque

Recorrendo ao tensor de Maxwell:

B4 *T;
T= 29 y4=622Nm
Ho

Conclusao

Neste trabalho foi realizado um estudo analitico
recorrendo a uma rede de relutancias para
dimensionar uma engrenagem magnética coaxial e
encontrar o torque que a engrenagem em estudo e
capaz de transmitir.

Como trabalho futuro, sugere-se uma analise mais
detalhada do projeto, recorrendo a ferramentas de
simulagcao numeérica baseadas em elementos finitos
e a otimizacao do dispositivo.
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