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VARIACAO TEMPORAL E ESPACIAL DE FLUXOS DE CO,
EM SOLOS DE SOUTO COM PRATICAS DE GESTAO DO
SOLO CONTRASTANTES
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No ambito das alteracOes climaticas, o desenvolvimento de estudos capazes de apontar  Tapela 1. Parametros estatisticos das variaveis em analise registadas para a area A e B,
formas que atenuem as emissoes de dioxido de carbono (CO,) € de fundamental ng periodo de marco a julho, em Parada, Braganca, Portugal.

Importancia para conter uma gama de fenomenos que vém perturbando o equilibrio

natural do planeta Terra nas Gltimas décadas. O CO, é um dos GEE (gases de efeito Foz(umol m=s7) — PAR (umol s m™} Tsolo (=L} Hzoio (%)
estufa) de maior relevancia desde o inicio da era industrial. Diversos estudos tém  Parametros A B A B A B A B
constatado um aumento significativo e de forma muito acelerada das concentacOes desse  Média -0.97b 1.88a 947 65b  132765a 2302b 26a 1171a 903b
gas na atmosfera num curto periodo de tempo, com influéncia direta no processo de  Mediana 0,9 1.8 1059,786 148206 20,24 2488 97 6,85
aquecimento global da superficie terrestre [1]. Segundo dados dos Gltimos 800 anos, ndo  Erro.Fadrao 0,26 0,05 32,28 32,52 041 056 038 038
se registavam emissBes antrépicas tdo elevadas de dioxido de carbono como as que  'anancia 26,2 0.65 4125315 27926205 6521 83,26 356,36 39,09
foram observadas entre 2000 e 2010 [2]. O acréscimo das concentracOes dos GEE, em M?}F'mu 16.8 415 291,07 209197 44,42 44,04 345 >

! Minimo -19.08 -0.36 1.021 8,53 11,26  7.07 1.4 1,3

particular CO,, esta relacionado principalmente com a queima de combustiveis fosseis,
atividades industriais, setor de transportes e modificacoes do uso e cobertura do solo, em
particular setor agricola [3]. Os usos intensivos do solo tém contribuido para 0 aumento
da libertacdo de CO, armazenado sob a forma de materia organica nos solos, e,
consequentemente, para diminuir a disponibilidade de carbono organico das reservas —r " E— - —
terrestres. Neste contexto, 0 recurso a praticas agronomicas mais conservativas da Dl el | |

matéria organica, consideradas ambientalmente mais adequadas para permitir elevar o '“_‘Z EF" D! EF&E! ] d :

Nota: letras diferentes por coluna entre as areas A e B indicam diferencas significativa p<0,05 pelo teste
de Tukey. F-q,. Fluxo de Dioxido de Carbono; PAR: Radiacdo Fotossinteticamente Ativa; T,
Temperatura do solo; H,,,,- Humidade do solo.
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potencial de sequestro e armazenamento de carbono por parte dos solos, é absolutamente
necessario. Em geral, estima-se que o carbono organico nas reservas dos solos
corresponda a duas vezes mais do gque toda a biomassa vegetal existente no planeta,
sendo considerado de suma importéancia no ciclo do carbono [4]. Contudo, as praticas of S A I
culturais podem contribuir para uma maior ou menor conserva¢ao da matéria organica ' .
no solo e consequente maior ou menor libertacdo de gases de efeito de estufa para a
atmosfera [5].
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ObJ etIVOS Figura 3. Variacdo temporal global dos F.,, Figura 4. Variacdo espacial global dos Fco,
(umol m~? s1), PAR (umol st m?), T, (-C) e (pmol m=2 s1), PAR (umol st m?), T, (°C) e

v Avaliar os fluxos de CO, num sistema agroflorestal com duas formas de gestdo do  Hso (%) do solo para o Solo Ervado (area A) e do Hg, (%) do solo entre os pontos do Solo Ervado

solo contrastantes (solo mobilizado e solo ervado com cobertura permanente) para Solo Nu (area B), referente ao periodo de marcoa (area A) e o Solo Nu (area B), referente ao periodo

defini i d | bi | i ad q de GEE Julho de 2019. Onde, letras diferentes indicam de marco a Julho de 2019. Onde, letras diferentes
efinir 0 manelo do solo ambientalmente mals adequado em termos de € diferencas significativas entre as areas de indicam diferencas significativas entre os pontos

conservagao do C; amostragem avaliadas pelo teste de Tukey, para de amostragem avaliadas pelo teste de Tukey, para
v Monitorizar as variagcOes espaciais e temporais dos fluxos de CO, do solo; p<0.05. p<0.05.
v Avaliar a influéncia das variaveis edafoclimaticas nas trocas liguidas de carbono entre ~

0 solo e a atmosfera, bem como a sua relacdo com as praticas culturais do solo. COnCI USOesS
Materlal e MétOdOS = Em relacdo a gestdo do carbono do solo, constatou-se que as praticas de gestdo
Area de estudo: exercem uma influéncia significativa na producao liquida dos ecossistemas. Os solos
Area de castanheiro em sistema agroflorestal com aproximadamente 0,5 ha (souto mobilizados comportam-se como fontes importantes de dioxido de carbono, enquanto
demonstrag&o), instalado no ambito do projeto GO_ClimCast, em abril de 2018 e 4rea 0s solos nao mobilizados, com coberto vegetal, comportam-se como sumidouros
de souto contigua durante o periodo de crescimento vegetativo € como emissores no periodo em que a

. vegetacao fica fisiologicamente inativa.
Caracterizacao do local de estudo getag 9

|_Oca|iza(;§_o: Freguesia de Parada’ regiéo de Trés-os-MonteS, Nordeste de PortugaL =  (Os resultados mostraram que existe uma variabilidade significativa nos fluxos de C02

coordenadas geograficas 41°38°12.53”N; 6°42°42.94”W . entre 0s pontos de amostragem dentro da mesma area de analise. Esta variacao pode
Altitude: A area fica situada a 740 m de altitude; Exposicao: S-SE. ser devida a heterogeneidade das caracteristicas fisicas, quimica e bioldgicas do solo,
De acordo com a classificacdo de Koppen- Geiger [6] o clima da regido é Csb, nomeadamente o teor de matéria organica e a relacdo C/N que interfere com a
mediterraneo com verdes quentes. Precipitacdo média anual: 821mm, correspondendo atividade microbiana.

a distribuicao tipica mediterranica sazonal, com verGes secos, e com chuvas = Agsvariaveis edafoclimaticas observadas in situ exercem uma importante influéncia na
concentradas no outono e inverno. Temperatura média anual: 11,6° C [7]. magnitude dos fluxos de CO,.

Tipo de solo: Leptossolo de xisto de baixa espessura e elevada pedregosidade e
relativamente pobre em materia organica.

Metodologia de monitorizacao

O estudo envolveu duas areas contiguas (soutos) com gestdo distinta: uma de
castanheiro com solo mobilizado (area A.,,) (Fig. 1A); outra de castanheiro, nao
mobilizado, com subcoberto ervado permanente (area A,.,) (Fig. 1B). Selecionaram-se Refe rénCi aS
aleatoriamente 10 pontos de amostragem tendo sido fixados 4 colares de PVC no solo

1F X 1F F AR : ‘Al [1] Barbera, A. C. (2018). Greenhouse Gases Formation and Emission. Encyclopedia of Ecology, 2nd Edition (2.a ed.).
mobilizado e 6 no solo nao mobilizado. As medicoes foram feitas em triplicado por - = ° % ntios:/idoi.org/10. L016/B978. 0.12-400548-0. 108954

= Assim, de acordo com a analise global feita nas duas areas, verificamos que a
presenca da vegetacao altera a dinamica do carbono, pelo que a manutencdo de um
coberto vegetal permanente no subcoberto dos soutos constitui uma pratica
ambientalmente mais sustentavel.

ponto, em trés momentos diferentes do dia, entre marco e julho de 2019. [2] IPCC. (2014). Climate Change 2013 — The Physical Science Basis: Working Group | Contribution to the Fifth
: Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge: Cambridge University Press.
Figura 1. https://doi.org/10.1017/CBO9781107415324. (2013). CLIMATE CHANGE 2013.

A) Area de castanheiros [3] Jalota, S. K., Vashisht, B. B., Sharma, S., & Kaur, S. (2018). Emission of Greenhouse Gases and Their Warming Effect.
adultos com solo néao Understanding Climate Change Impacts on Crop Productivity and Water Balance, 1-53.
imobilizado e coberto doi:10.1016/b978-0-12-809520-1.00001-X

[4] Nair, P. K. R., Gordon, A. M., & Rosa Mosquera-Losada, M. (2008). Agroforestry. Encyclopedia of Ecology, 101-110.

s por vegetacao; _ doi:10.1016/b978-008045405-4.00038-0
R e & o B) Area de castanheiros [5] Chatterjee, N., Nair, P. K. R., Chakraborty, S., e Nair, V. D. (2018). Agriculture , Ecosystems and Environment Changes
e plantados recentemente, in soil carbon stocks across the Forest-Agroforest-Agriculture / Pasture continuum in various agroecological regions : A
com solo nu e meta-analysis. Agriculture, Ecosystems and Environment, 266, 55-67. https://doi.org/10.1016/j.agee.2018.07.014
mobilizado. [6]KOppen, W. (1936). Das geographische System der Klimate. Handbuch der Klimatologie, v.1, Part C (W. Képpen & R.
Geiger, eds.). Gerbrider Borntrager, Berlin, pp. 1-44.
Os fluxos de CO, do solo foram registados com um sistema automatico (LI-8100A), 7l Normais —  Climatologicas -~ 1981-2010 ~  (provisorias) - Braganca. .Disponivel

., ] . , em:<http://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1981-2010/003/>. Acessado em: 20 de Junho de 20109.
constituido por uma unidade de controlo e analise de CO, e vapor de agua acoplada a

uma camara transparente (Fig. 2). Paralelamente, a humidade, a temperatura do solo e Ag rad ecimentos
a radiacao fotossinteticamente ativa (PAR) foram monitorizadas com auxilio de uma | _ | . o
Este trabalho foi suportado, pelo projeto GO ClimCast financiado pelo FEADER e pelo Estado Portugués, no ambito da

Sonda de humidade 8100-202, de um Termistor 8100-203 e de um Sensor Quéntico LI- Acéo 1.1 “Grupos Operacionais” integrado na Medida 1. Inovacdo do PDR 2020. Os autores agradecem também a Fundacéo

19OR, respectivamente_ para Ciéncia e Tecnologia (FCT, Portugal) e FEDER ao abrigo do Programa PT2020 pelo apoio financeiro ao CIMO
[UID/AGR/00690/2019].

Figura 2. Financiado pelo Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER) e pelo Estado Portugués no ambito da
Sistema automatizado de Acdo 1.1 «Grupos Operacionais», integrada na Medida 1. «Inovacdo» do PDR2020- Programa de Desenvolvimento Rural

s e do Continente.
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