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RESUMEN

El principal objetivo de esta investigacion, consistio en evaluar el impacto que
produce la aplicacion del Método cientifico con soporte informatico en el
aprendizaje de la Quimica de los estudiantes del quinto semestre de la Escuela
de Quimica y Biologia en la Universidad Técnica de Manabi - Ecuador, 2015.

Partiendo de una investigacion cuantitativa y de nivel explicativa, de tipo cuasi
experimental; se intervino una poblacion de 52 estudiantes, conformandose dos
grupos: control y experimental. Para la variable dependiente, se instrumentd dos
pruebas de conocimiento; en el pre-test se determiné el nivel de similitud de los
grupos y en el pos-test las diferencias alcanzadas en relacién a los niveles de
aprendizaje; para el tratamiento de la variable independiente se acompanaron 8
sesiones de clase a través de una lista de cotejo.

Se manejo la t student y analisis de varianza, a un nivel de 95% de confiabilidad
y P< 0.05 de significancia. Los resultados representaron la significancia de P =
0.00 siendo menor al 5%, existiendo diferencia de medias de 3.89 puntos entre
el pre y pos test para ambas variables, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la alterna o de trabajo, confirmandose que el método aplicado mejord
significativamente el aprendizaje de la Quimica en la poblacion estudiada.

Palabras clave: Método cientifico, soporte informatico, Taxonomia de Bloom,
aprendizaje.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to evaluate the impact of the application
of the Scientific Method with computer support in the learning of Chemistry of the
students of the fifth semester of the School of Chemistry and Biology at the
Technical University of Manabi, Ecuador, 2015.

Starting from a quantitative research and explanatory level, of quasi experimental
type; A population of 52 students was involved, forming two groups: control and
experimental. For the dependent variable, two knowledge tests were
implemented; In the pre-test the level of similarity of the groups was determined
and in the post-test the differences reached in relation to the levels of learning;
For the treatment of the independent variable, 8 class sessions were
accompanied by a checklist.

Student t and analysis of variance were handled at a 95% confidence level and
P <0.05 significance. The results represented the significance of P = 0.00 being
less than 5%, there being a mean difference of 3.89 points between the pre and
posttest for both variables, therefore the null hypothesis is rejected and the
alternative or work is accepted, being confirmed That the applied method

significantly improved the learning of Chemistry in the study population.

Keywords: Scientific method, computer support, Bloom taxonomy, learning.
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RESUMEN

The main objective of this study is to evaluate the impact of the application of the
Método cientifico with soporte informatico en el aprendizaje de la Quimica de los
estudiantes of the Fifth Semester of the Escuela de Quimica y Biologia at the
Universidad Técnica de Manabi - Ecuador, 2015.

Starting from an exploratory and experimental explanation, experimental type; If
we interview a poblacién de 52 estudiantes, conformandos dos grupos: control y
experimental. Before the dependent variable, if instrumento dos pruebas de
conocimiento; En el pre-test se determiné el niv de similitud de los grupos y en
el pos-test las differencias alcanzadas en relacidén a los nives de aprendizaje;
Before the negotiation of the variable independiente if acompanaron 8 sesiones
de clase across a list of cotejo.

If the student has an analytical degree of variance, the level is 95%, but it is
configurable and P <0.05 de significancia. Los resultados represent the
significance of P = 0.00 being 5% lower, with a difference of 3.89 points in the
pre and post test for ambas variables, but so much if rechaza the hypotesis zero
and if the alternative or de trabajo, confirmandose This way the aplicado mejord
signifies the opening of the Quimica and the piercing estudia.

Palabras clave: Método cientifico, soporte informatico, Taxonomia de Bloom,
aprendizaje.
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INTRODUCCION

Frente a la diversidad contextual de aprendizaje en la Educaciéon Superior y al
enfoque particular de esta era digital que pretende a través del sistema de
educacion Ecuatoriana, elevar el nivel de la calidad educativa; que centra su
interés en la cultura, la ciencia y la tecnologia; se destina el Tema: “Impacto de
la aplicacion del método cientifico con soporte informatico en el aprendizaje de
la quimica de los estudiantes del quinto semestre, escuela de quimica y biologia
- Universidad Técnica de Manabi - Ecuador, 2015”; con el propdsito
fundamental, de evaluar el impacto que produce la aplicacién del método
cientifico con soporte informatico en el aprendizaje de la quimica de los

estudiantes a nivel superior.

Asistiendo a los grupos de control y experimental; se inicié desde la descripcion
y analisis de los niveles alcanzados, segun la taxonomia de Bloom; resultados
obtenidos por la aplicacién instrumental de una lista de cotejo que acompano la
praxis educativa y el test de conocimiento (pre-prueba y post-prueba),
estructurada por dimensiones; cuyas conclusiones evidencian que sus niveles

responden a la metodologia aplicada.

Desde esta instancia investigativa, se provoca satisfacer la interrogante: 4 Cual
es el impacto que produce la aplicacion del Método cientifico con soporte
informatico en el aprendizaje de la Quimica de los estudiantes del quinto
semestre, Escuela de Quimica y Biologia - ¢Universidad Técnica de Manabi -
Ecuador, 20157 De esta manera, se presenta una estructura investigativa, que
detalla:

En el Capitulo I: Planteamiento del Estudio; se denota el fundamento del
problema, asistiendo que la educacién superior en nuestro pais ha tenido un
retraso considerable porque no se han preocupado en la formacion de
formadores en areas de especialidad; cabe citar el campo de formacion
pedagdgica de la ciencias experimentales de Quimica y Biologia, enfatizando

Xiv



que existe debilidades en los dominios didacticos y cientificos con implicancias
tecnoldgicas como medio y recurso que generen conocimientos y que no se
reduzca en un medio de comunicacion como sistema de informacion,
canalizando la calidad en las competencias de los futuros profesionales en el
ambito laboral que responda a las necesidades y exigencias de la sociedad, la
produccién y la firme responsabilidad del equilibrio y conservacién ambiental.

Asi (James M, 2010), hace referencia, asistiendo que la sociedad requiere que
sus maestros posean una educacion universitaria de calidad en donde se brinde
un entrenamiento especifico como maestros, que provoquen y garanticen un
incremento sostenible y ascendente en su nivel educativo; para ello, considera
que es primordial que el docente se prepare de forma permanente, que sea
autodidacta, innovador de los procesos, motivador y estimulador de
aprendizajes, responsables de la formacidn y orientador ético; solo asi y de esta
manera, podra afianzar el conocimiento, reforzando lo intelectual, lo personal y
social de sus estudiantes. De la misma manera, se presentan las hipotesis y el

manejo de variables.

Dentro de este planteamiento se tipifica la metodologia de investigacién
cuantitativa y bivariable, asumiendo el modelo clasico cuasi experimental que se
sustenta en (Arias, 1999); sometiendo a estudio dos grupos (control vy
experimental) a determinadas condiciones y estimulos (variable independiente),
para observar los efectos que se producen (variable dependiente); es de nivel
explicativa; encargandose en buscar el por qué de los hechos, mediante la
relacion o influencia de causa — efecto. — hipotético inductivo — deductivo;
partiendo, de la descripcién y analisis de los niveles de aprendizaje, segun la
taxonomia de Bloom; resultados que se obtienen mediante la aplicacion test de
conocimiento (pre-prueba y post-prueba), estructurada por dimensiones; a ello
se suma la aplicacion instrumental de una lista de cotejo que acompana la praxis
educativa bajo la orientacion del método cientifico con soporte informatico. En la
misma instancia se define un glosario de términos que caracterizan los

elementos sustantivos manejados en la investigacion.
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En el capitulo II: Marco Teorico; se asisten investigaciones que anteceden este
trabajo y que fueron realizadas a nivel nacional e internacional, referentes que
se relacionan con las variables de estudio; ademas se especifican bases teoricas
fundamentales enmarcadas en las categorias del método cientifico, entendiendo
para el efecto que la ciencia en la quimica es una actividad dinamica e integral,
en donde se da una constante interaccion de pensamiento y accion basada en
la resolucion de problemas; asi (Daub, y otros, 2005) afirman que la "Ciencia es
el conocimiento organizado sobre las cosas que se observan en la
naturaleza...”.(p.2).

El soporte informatico, afianzando el sustento donde se cita que el soporte
informatico es una aplicacion informatica, es un tipo de software que permite al
usuario realizar uno o mas tipos de trabajo. Son aquellos programas que
permiten la interaccion entre usuario y computadora (comunicacién), dando
opcidn al usuario a elegir opciones y ejecutar acciones que el programa le ofrece.
(Miller, 2010, pag. 10).

Por otra parte, la organizacion de los aprendizajes, conforme al (Reglamento de
Régimen Académico (codificado), RPC-SE-13-No0.051-2013, (Articulo reformado
mediante Resolucion RPC-S0O-45-No0.535-2014, adoptada por el Pleno el 17 de
diciembre del 2014 y RPC-SE-03-No0.004-2016); considerado en el CAPITULO
I ORGANIZACION DEL APRENDIZAJE; Articulo 15.- Actividades de
aprendizaje, con el numeral 1 y literales a y b; numeral 2y 3 (pp. 10 - 11), las
actividades del aprendizaje: Docencia (asistido y colaborativo), Practicas de
aplicacién y experimentacion de los aprendizajes y Actividades de aprendizaje
autbnomo. Sumando a ello, se acoge el sustento teérico de la Taxonomia
propuesta por (Bloom, 1979) en que la estructura, los niveles de aprendizaje
tiene una complejidad ascendente: conocimiento, comprensién, aplicacion,

analisis, sintesis y evaluacién

En el Capitulo Ill: Estudio Empirico; se hace la presentacién de los resultados

desde la perspectiva de analisis e interpretacion. Procesos de prueba de
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hipbtesis y la discusion de los resultados para lo cual se utilizaron métodos
estadisticos, descriptivos y estadisticos inferenciales. En los métodos
estadisticos se aplicé distribucidén de frecuencias y diagramas de barras; prueba

de hipdtesis.

Los resultados de la investigacion son contrastados con las hipétesis, t student,
analisis de varianza; en la misma se determina la existencia de diferencias
significativas a un nivel de 95% de confiabilidad y P< 0.05 de significancia entre
la aplicacién del método cientifico con soporte informatico y los niveles de
aprendizaje que se generan en la quimica de los estudiantes de la Universidad

Técnica de Manabi.

A esta estructura se suman las conclusiones y recomendaciones que entran en
cuestion asumiendo una postura critica que favorezca en los estudiantes el
desarrollo de capacidades significativas y funcionales ante los retos y limites de
las Ciencias y la Tecnologia, incorporados en los contextos sociales,
ambientales, culturales y éticos, con la finalidad de que los estudiantes tomen
decisiones propias, pertinentes, importantes y controversiales; es decir, que

generen discusion y por ende nuevos aprendizajes.

Finalmente, el presente trabajo de investigacion sirve de apoyo a los docentes
de las areas del conocimiento de las ciencias experimentales a nivel superior,
con aplicacion equilibrada en el nivel de bachillerato de la educacion basica
superior y demas personas que estén interesadas en mejorar su labor en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica; reconociendo que uno de los
grandes cuestionamientos al quehacer educativo hoy, tiene relacion con las
estrategias que se utilizan a la hora de facilitar los contenidos a los estudiantes.

“La funcién inherente al quehacer cientifico consiste en estudiar de manera
sistematica y profunda la naturaleza y la sociedad para obtener nuevos
conocimientos”. (UNESCO, 1999). Asi como, se hace énfasis en el aprendizaje;

(Duart & Sangra Morer, 2000), afirman que:
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Para que el estudiante pueda ejercer la libertad de aprovechar al maximo
el apoyo que se le ofrece, de planificar su progreso de aprendizaje
universitario y de reqular su propio ritmo de trabajo, es necesario tener
presente dos puntos cruciales en la formacion por medio de la web: la
calidad pedagdgica y el énfasis en el apoyo personalizado. Sin calidad
pedagogica y sin un apoyo personalizado, el estudiante dificilmente podra

realizar su propio aprendizaje (p.9).

EL TESISTA
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Fundamentacion del problema

El cambio de la educacidén no depende del sistema en si, como estructura;
sino mas bien de la integracion decidida del sujeto y el cambio de
estructuras mentales de los mismos, que integran el sistema educativo;
por ello, el cambio de la educacidén dependerd fundamentalmente de la
gestidn de su personal académico, ya que éste debera ser el actor y
coautor protagdnico de todas y cada una de las transformaciones que
deberan gestarse en la formaciéon de grado, en ambitos de docencia,

(pedagodgicos, investigativo y de vinculacion con la colectividad).

En la actualidad, hablar o hacer educacion, es adentrarse en un tema
problematico, candente, con serias implicaciones contextuales del
sistema educativo; por cuanto la educacion es el motor que transforma,
desarrolla o estanca a los pueblos, consecuentemente, quienes estan
involucrados en educacion cualquiera que sea el nivel o categoria,
definitivamente debe estar consciente del grado de responsabilidad y
seriedad del compromiso laboral — profesional con la Instituciéon, los
alumnos y la sociedad. Desde esta perspectiva, es necesario definir que
el método es una herramienta indispensable en el trabajo educativo, sino
se utiliza un método la accién no es eficaz. Por lo consiguiente, actuar con
método se opone a todo hacer casual y desordenado; trabajar con método

es lo mismo que ordenar los acontecimientos para alcanzar un objetivo.

Es asi, que se llega a la concepcion, que el método es obrar, decir o hacer
con orden una cosa; tomando en cuenta que la educacion presupone una
ordenacion de principios y de normas que aseguren su realizacion. En otra
instancia, se debe asumir que todo método esta determinado por los fines
y estos tienen un sentido histérico y funcional de acuerdo con la época y
con las necesidades de los individuos. Por lo tanto, no puede pensarse en

19



un método de aplicacién universal, que sirve para cualquier individuo y en
cualquier circunstancia. Por eso, la idea de un método unico no es

aceptable.

En sintesis, el método es un elemento necesario para trabajar en la ciencia
y descubrir sus verdades; estableciéndose que el método es el instrumento
y medio necesario para la investigacidon, sistematizacion, exposicion y

divulgacion de los conocimientos.

Sumando a ello, la necesidad de fortalecer al método, asumiendo el
complemento tecnoldgico como soporte informatico para garantizar la
interaccién educativa, la busqueda de datos, la organizacion de la
informacion y la simulacién como parte de esa interaccidén controlada de la
réplica de hechos o fendmenos provocados en laboratorio de manera

artificial y dimensional.

Ademas, permite alfabetizar la accion educativa en el uso de hardware y
software en los nuevos escenarios. Estos procesos educativos de
educacion superior se caracterizan por la intencionalidad educativa, y la
planificacion y el desarrollo sistematico de un conjunto de practicas
educativas especificas que tienen como finalidad el desarrollo de
competencias profesionales y la facilitacion de la construccion de
conocimiento por parte de los estudiantes.

De esta forma, se busca la calidad educativa de sus practicas como
finalidad en su docencia y ejemplifican una parte de la gran diversidad de
practicas relacionadas con la educacion con la aplicabilidad del método
cientifico con soporte informatico existente en la actualidad en la
educacidon superior; de esta manera, surge el concepto de mejorar los
niveles de aprendizaje como alternativa de verificacion inmediata en el
proceso de formacion y como resultado de aquello viene a ser la

pertinencia educativa lo que permite la movilidad y convalidaciones entre
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1.2,

diferentes paises. En otra instancia, los resultados de aprendizaje
describen lo que los estudiantes son capaces de demostrar en término de
conocimiento, destrezas y actitudes; bajo este contexto fundamentado se
formula el problema general con rigurosidad cientifica.

En los actuales momentos, frente al desarrollo vertiginoso de la ciencia,
reflejar la enfatizada orientacion de la teoria, experimentacion e
investigacion en el proceso de formacion en Quimica y Biologia, se
requiere de la implementacion de una dinamia entre los componente
didacticos; capaz de dinamizar y articular metédicamente las actividades
de aprendizaje de la ciencia, la educacién y la tecnologia; toda vez que
este ejercicio profesional ha sido reducido a la practica académica
pizarrista, de contenidos repetitivos, carente de actividades
experimentales sin utilidad practica de la ciencia, imposibilitando la

generacion de aprendizajes colaborativos, significativos y funcionales.

Planteamiento del problema

En analisis del contexto de los sujetos de aprendizaje (docente — dicente)
de la Escuela de Quimica y Biologia de la Facultad de Filosofia, letras y
ciencias de la Educacion, sirviendo de referencia para el estudio
investigativo la asignatura de quimica del quinto semestre del periodo
2015; se resalta que el numero de estudiantes de esta Escuela es cada
vez menor; producto de la implementacién del sistema de ingreso al nivel
superior, asumiendo los 800 puntos que deben obtener los estudiantes
postulantes a educacién; indistintamente que los aspirantes tienen alto
nivel de deficiencias en las areas de ciencias basicas como la quimica,

fisica, matematicas y lenguaje.

El problema se ahonda mucho mas al hacer énfasis, en que los
estudiantes en la actualidad no quieren tomar carreras en el area de la
quimica, lo que hace notar que existe desmotivacion, producto de la

monotonia de las clases aplicadas en el aula, volviéndose cansadas,
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repetitivas y poco Uutiles por no afianzar la aplicabilidad practica que
requiere la asignatura. Por lo consiguiente, se estd conduciendo el
conocimiento desde la perspectiva poco atractiva; toda vez que este
ejercicio profesional ha sido reducido a la practica académica pizarrista,
de contenidos repetitivos, carente de actividades experimentales sin
utiidad practica de la ciencia, imposibilitando la generacion de

aprendizajes colaborativos, significativos y funcionales.

Por otra parte, una de las grandes falencias del sistema educativo
ecuatoriano, es el relacionado con los estandares de calidad alcanzados
por los estudiantes de EGB y Bachillerato en el area de Ciencias
Naturales, Quimica y Biologia. Segun registros tomados de la Plataforma
del Ministerio de Educacién, en el Ecuador en el afo del 2008 se trabaja
en la incorporacién de instrumentos de medicion de rendimientos
académicos a estudiantes de tercero, séptimo y décimo afos de
educacion basica, tanto en el régimen costa como en el réegimen sierra,
en las tres areas basicas del curriculum: Lenguaje y Comunicacion,
Matematica y Ciencias Naturales. Para efecto de nuestro estudio
centraremos nuestra atencién solo en los datos que tengan relacién con
el area de Ciencias Naturales. En el afio 2008, el Ministerio de Educacion
del Ecuador, MinEduc, genera un nuevo instrumento de evaluacion
denominado “Ser Ecuador”; en donde el Area de Ciencias Naturales
obtiene el décimo afno de Educacién Basica tiene el mayor porcentaje de
estudiantes entre regulares e insuficientes: 82,98%; le sigue el séptimo
ano de Educacién Basica con 49,58%. El mayor porcentaje de estudiantes
con notas excelentes se encuentra en séptimo ano con 2,5%. A nivel
nacional, en las pruebas de Matematica y Lenguaje y Comunicacion, los
puntajes son cercanos a la media global; mientras que en Ciencias
Naturales y Estudios Sociales son en su mayoria menores. Ademas, se
observa que en Matematica, el género masculino obtiene mejores
promedios con respecto al género femenino; mientras que en el area de

Lenguaje y Comunicacion, el género femenino tiene mejores promedios.
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1.1.1.

Es asi que en la actualidad el Centro de nivelacion estudiantil de la
Universidad, registra las mayores deficiencias académicas en areas

relacionadas a las ciencias naturales (Quimica con mayor énfasis).

En atencién a este contexto problematico con determinada caracteristica
en la educacion superior; se hace imprescindible considerar, que los
métodos, la investigacion y los soportes informaticos como recursos y
medios didacticos empleados en el proceso de ensefianza — aprendizaje,
tienen que corresponder al estado actual de la ciencia, del requerimiento
social, productivo y al desarrollo competitivo de mercado como un reto de
los cambios acelerados y dinamicos de una sociedad cambiante y
globalizada; estimando que la ciencia como tal no genera avances
significativos sino integra en su esencia otros saberes o areas de

conocimiento.

En el presente trabajo se Investigd cual es el impacto de la aplicacion del
método cientifico con soporte informatico; implementando una
metodologia practica con implicaciones didacticas, cientificas, vy
tecnoldgicas, con el propdsito de elevar los niveles de aprendizaje de la
quimica, toda vez que al aplicar la propuesta, se habar estimulado el
aprendizaje y desarrollado competencias teéricas — cientificas con
destrezas tecnoldgicas como sistema de informacién y comunicacién que
a la vez forme estudiantes investigativos capaces de resolver problemas

y brinden posibles propuestas de atencion y vinculacion.

Problema general

¢, Cudl es el impacto que produce la aplicacion del Método cientifico con
soporte informatico en el aprendizaje de la Quimica de los estudiantes del
quinto semestre, Escuela de Quimica y Biologia - Universidad Técnica de
Manabi - Ecuador, 20157
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1.1.1.1,

Problemas especificos

Del problema general se desagregan en los siguientes problemas

especificos:

a.

¢Cudl es el impacto que produce la aplicaciéon del método
cientifico con soporte informatico en el conocimiento de la Quimica
en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y

Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 2015?

¢ Cual es el impacto que produce la aplicacién del método
cientifico con soporte informatico en la comprensién de la Quimica
en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 20157?

¢ Cual es el impacto que produce la aplicaciébn del método
cientifico con soporte informatico en la aplicacidén de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 20157

¢ Cual es el impacto que produce la aplicacién del método
cientifico con soporte informatico en el analisis de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 20157?

¢ Cuéal es el impacto que produce la aplicacién del método
cientifico con soporte informatico en la sintesis de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 2015?

¢ Cuél es el impacto que produce la aplicaciébn del método
cientifico con soporte informatico en la evaluacion de la Quimica
en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 20157
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Obijetivos de la investigacion

Para configurar el estudio investigativo de forma pertinente y
metodolégica, se establecen los objetivos correspondientes en
concordancia a la formulacion del problema; planteandose en primera
instancia el objetivo general y consigo, secuencialmente los objetivos
especificos, para viabilizar la ejecucion del proceso investigativo y marcar
la ruta que conlleva a encontrar los resultados de impacto de la aplicacion
del método cientifico con soporte informatico en el aprendizaje de la
quimica de los estudiantes del quinto semestre, Escuela de Quimica y
Biologia - Universidad Técnica de Manabi - Ecuador, 2015; de esta

manera se plantean los siguientes objetivos:

Objetivo general

Evaluar el impacto que produce la aplicacién del Método cientifico con
soporte informatico en el aprendizaje de la Quimica de los estudiantes del
quinto semestre, Escuela de Quimica y Biologia - Universidad Técnica de
Manabi - Ecuador, 2015.

Objetivos especificos

a. Determinar el impacto que produce la aplicacion del método cientifico
con soporte informatico en el conocimiento de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia
de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 2015.

b. Establecer el impacto que produce la aplicacion del método cientifico
con soporte informatico en la comprensién de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia
de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 2015.

c. Identificar el impacto que produce la aplicacién del método cientifico

con soporte informatico en la aplicacién de la Quimica en estudiantes
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1.4.

del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi en el afio 2015.

d. Analizar el impacto que produce la aplicacion del método cientifico con
soporte informatico en el analisis de la Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad

Técnica de Manabi en el ano 2015.

e. Definir el impacto que produce la aplicacion del método cientifico con
soporte informatico en la sintesis de la Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el afio 2015.

f. Indagar el impacto que produce la aplicacion del método cientifico con
soporte informatico en la evaluacién de la Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el afio 2015.

Justificacion o significatividad

La finalidad de este trabajo investigativo radicd en determinar el impacto
de la aplicacion del método cientifico con soporte informatico en alcance
de mejores niveles de aprendizaje de la quimica en los estudiantes del
quinto nivel de la Escuela de Quimica y Biologia de la Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion de la Universidad técnica de
Manabi en el 2015; ya que muchos de los estudiantes presentan
deficiencias tedricas — practicas que se evidencias en los rendimientos
académicos obtenidos en ele transcursos de su formaciéon y mas aun en
la aplicacién del ejercicio pre profesional; lo que hace notar que es
necesario que los estudiantes deben estar preparados

metodoldgicamente en ensenar y aprender la quimica.

26



En la practica diaria se observa que muchos de los docentes universitarios
en esta asignatura no ejercitan la ciencia, lo cual reduce la actividad
practica y rompe con la dinamia didactica como pares dialecticos del
aprendizaje.

Formar licenciados en Pedagogia de la Quimica y Biologia, que ejerzan
la docencia en el area de las Ciencias Naturales, quimica y biologia, en
instituciones educativas a nivel de EGB superior y de bachillerato; con alto
nivel cientifico, pedagdgico e investigativo, preparados para resolver las
problematicas educativas que se presentan en la practica; integrando
conocimientos tedricos - practicos, habilidades y valores a través de la
inter relaciéon de los elementos didacticos, de la ciencia y la tecnologia,
para satisfacer las necesidades que la sociedad del conocimiento
demanda, a nivel local, regional, nacional e internacional, articulado a los

principios del buen vivir.

Es por ello, que en atencién a algunas tensiones de la vida moderna, la
continua globalizacién de los conocimientos en el terreno individual,
estudiantil, profesional, laboral, con la exigencia de un constante
perfeccionamiento, entre otros factores, son situaciones a las que hay que
hacer frente, orientando una metodologia que vincule, al conocimiento y

los saberes a través del alcance de estos objetivos:

Dominar el conocimiento disciplinar de las Ciencias Naturales en
situaciones cotidianas de aprendizaje coadyuvando los procesos
educativos en funcion de la didactica, la ciencia, tecnologia y la evaluacion
como mediadores de la interaccion entre los sujetos de aprendizaje y el
conocimiento.

Comprender los procesos y fendmenos cotidianos a partir del manejo
metodico cientifico con tratamiento teorico - préactico, para generar una

cultura cientifica de conciencia responsable en la proteccién del medio
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ambiente, en el uso racional de los recursos naturales y el mejoramiento

de la calidad de vida.

Dominar la didactica especial de la Ciencia Quimica y Biologica en los
procesos de aprendizaje, mediante la aplicacion de metodologias
creativas e innovadoras, fundamentadas en el orden y responsabilidad
para desarrollar competencias, como sustento de los estandares
educativos.

Dominar procesos investigativos en contextos socioeducativos como
parte del accionar profesional, a través de una metodologia acorde a la
linea y tipo de investigacion, estimando la realidad circundante en que se
genera la necesidad o situacion problematica.

De igual manera, vinculados a la pertinencia se plantea:

Gestionar proyectos socioeducativos con enfoque investigativo aplicado
al area de la educacion en Ciencias Naturales, de la Quimica y la Biologia
a través de estudios metodoldgicos orientados a atender problemas de la
formaciéon académica, de la vida cotidiana o a controlar situaciones

practicas con responsabilidad y ética.

Disefar estrategias alternativas en el contexto educativo para apoyar a
los alumnos de acuerdo con sus caracteristicas y necesidades de
formacion integral para fortalecer el desarrollo humano individual y

colectivo.

Aplicar enfoques pedagdgicos, psicolégicos, sociolégicos,
epistemologicos y filosoficos en el desarrollo de su trabajo docente,
mediante procesos educativos pertinentes, con lineas de intervencién
estratégica, fundamentando su accionar en el marco de una educacion

eficaz, inclusiva e innovadora.
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En otra instancia, vinculados al aprendizaje se establece:
Desarrollar un pensamiento critico, propio de una cultura quimica que
genera ciencia, reconociendo su entorno y su relacién con la naturaleza

aprendiendo a respetar y a vivir en un desarrollo sustentable.

Generar practicas de ciencias experimentales en laboratorio mediante la
aplicacion del método cientifico con soporte informatico y metodologias
didacticas que garanticen la confiabilidad de los resultados.

Utilizar la comunicacion como proceso de aprendizaje y de aplicacién en
la formacion profesional, mediante el uso adecuado de la gramatica del
idioma castellano y de sus habilidades cognitivas como la descripcion,
andlisis y sintesis, optimizando la transmisién de informacién de manera

oral y escrita.

Disenar la planificacién curricular en el marco de las exigencias del
Sistema Educativo Ecuatoriano, mediante la utilizacion de una estructura
funcional que incluya las precisiones de la ensenanza, con el fin de

orientar su trabajo dentro del aula y minimizar al maximo la improvisacion.

Desarrollar procesos de evaluacién educativa y de aprendizajes en todas
sus etapas, mediante técnicas e instrumentos actualizados, para valorar
los resultados del accionar de gestion educativa intra y extra aula e
institucional, lo que permite orientar la toma de decisiones oportunas y

efectivas.

Por tanto, no basta que el universitario sélo capte teoria como parte de su
conocimiento, sino también que se apropie de ello y pueda hacerlo util en
su vida cotidiana y en el ejercicio de su futura profesion; considerando
que; la orientacién de la transformacién de las carreras de educacion debe
marcar la posibilidad de formar docentes para el sistema nacional
educativo capaces de constituir un Colectivo de Inteligencia Social
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Estratégica, que implemente un proceso de reflexién sobre los sistemas,
contextos, procesos y fendmenos educativos que posibilite intervenciones

que aseguren su calidad.

El modelo educativo pone de relieve la experiencia practica de
aprendizaje a partir del proceso de investigacién — accién — participativa,
como eje vertebrador del conocimiento de la ciencia, la tecnologia, los
saberes y de la realidad educativa, lo que promueve el desarrollo de
conocimientos, habilidades, actitudes, emociones y valores que
garantizan la formacién holistica y permanente de los futuros docentes,
asi como su actualizacién, perfeccionamiento permanente y desarrollo a

nivel personal y profesional.

Esto implica la descolonizacion disciplinar -imposiciones de modelos
educativos exdgenos a nuestra realidad- de los curriculos, ya que la
multiplicidad de variables y dimensiones que exige el aprendizaje del
conocimiento cientifico e intelectivo y de la realidad educativa establece
la necesidad de una serie de integraciones entre la ciencia y los saberes,
la teoria y la practica, personal y grupal, singular y comdn, lo que permite
la integralidad. (Pérez Gémez, 2012).

Estos acapites, justifican la necesidad de implementar una investigacion
que provea de resultados validos para tomar decisién de intervencion
pertinente y oportuna no solo como una propuesta de innovacién
metodolégica sino también como politica de permanencia y promocion de
los sujetos de aprendizaje, denominandoseles asi al personal académico
y dicente que se asientan sobre los siguientes pilares:
a. La aplicacién de metodologias activas de aprendizaje con didacticas
nuevas que fortalezcan la calidad educativa con perfiles de docencia.
b. La induccién del método cientifico con soporte informatico para el
manejo y fortalecimiento del conocimiento tedrico — practico; partiendo

de una realidad observada en contextos reales como parte de la
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cotidianidad; cuyo propésito genera un acercamiento del sujeto con el
objeto de estudio en el contexto amplio de la integraciéon sujeto —
sociedad - naturaleza.

La formacion basada en la experiencia de investigacion - accién -
participativa, y de gestién educativa, para la formacion de docentes
investigadores en Pedagogia de Quimica y Biologia; capaces de
generar conocimiento cientifico — intelectivo en los mismos contextos
de su aplicacion.

La integracion de las funciones sustantivas de investigacion, formacion
y vinculacién con la sociedad para el desarrollo del pensamiento
practico y la gestidén del conocimiento.

La prioridad de los procesos de reflexividad acerca de la praxis de
aprendizaje para favorecer la meta-cognicion y los procesos de auto
regulacion y auto organizacion.

El reconocimiento de las trayectorias de aprendizaje de los sujetos,
potenciando su Singularidad y afirmando la educacién personalizada
como una opciéon del aprendiz para construir un proceso de
conocimiento multi - rutas en funcién de ritmos, estilos y medios
diversos, con estandares diferenciados, de alta calidad que armonizan
lo comun y lo singular de los resultados de aprendizaje de las
asignaturas de la carrera.

El enrolamiento del docente - investigador del Ecuador y de otros
paises del mundo bajo principios de excelencia, competencia y
probidad en las Ciencias Experimentales; en concordancia con la Ley
Organica de Educacién Superior (LOES, 2010) y Reglamento de
Escalafon y Carrera Docente (2012).

Ante este contexto investigado, es notorio que las deficiencias

encontradas se manifiestan significativamente en los contenidos carentes

de practicas experimentales y la desigualdad de contenidos manejados

entre el Nivel Superior y los Bachilleratos Unificados e Internacionales;

frente a este se atribuye que se debe elevar el nivel de calidad teérica —

practica en la formacion del Nivel Superior; toda vez que son ellos quienes
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forman a los Bachilleres. Desde otra instancia, otro elemento que resalta
entre los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas durante los
encuentros de graduados, versan entre las asignaturas de especialidad y
las generales que no guardan relaciones estructurales que fortalezcan su
preparacién profesional.

Finalmente la presente investigacion dard un gran aporte, por esta razén
es necesario que se desarrolle la construccidn del conocimiento de forma
individual y con la participacion sinérgica en equipos de trabajo, donde se
valore las fortalezas particulares de quienes integren los grupos y se
respeten las posiciones y disensos que se generen, con el fin de
reconstruir las comprensiones constantemente, para lo cual se fortalecera
la capacidad critica, creativa e innovadora de los estudiantes, que les
permita a través de procesos investigativos tener una comprension clara
de las situaciones problémicas y aportar de forma eficaz en la solucién de
las mismas, propiciando un manejo mesurado de sus emociones en las

diferentes dificultades que en el desempenio de la profesidén se presenten.

Por tal motivo la armonizacién de los nuevos horizontes epistemolégicos
en los contextos educativo-curriculares de las carreras de educacion,
implican realizar una convergencia entre los saberes de los enfoques
holistico, constructivista, complejo, ecologista y comunicacional, si se
pretende que los curriculos de formacién profesional den respuestas a las
diversas demandas, productivas, culturales y sociales de la humanidad, y
a los cambios que se operan en la ciencia y la tecnologia.

A partir de la convergencia de los nuevos horizontes epistemol6gicos en
los contextos educativo-curriculares de la carrera de Pedagogia de la
Quimica y Biologia, ve necesaria la armonizacién de enfoques holistico,
constructivista, complejo, ecologista y comunicacional-conectivista con la
finalidad de dar respuesta a las diversas demandas, productivas,
culturales y sociales de la humanidad, y a los cambios que se
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operacionalizan desde la ciencia Larrea, E. (2015) y en los albores
emergentes a la tecnologia cognitiva.

Desde esta instancia, los horizontes epistemol6gicos que se encuentran
presentes en la Carrera de Pedagogia de la Quimica y Biologia, en la
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion dela Universidad
Técnica de Manabi, asentada en el contexto ecuatoriano, pretenden
procurar el modelamiento cognitivo y axiolégico que garantice su
participacion en la resolucién de problemas y conflictos propios de la
carrera, asi como el involucramiento a niveles productivos, critico-
creativos e innovadores de un docente capacitado para revelar nuevas
dimensiones y/o constructos tedricos propios de las ciencias exactas y
l6gicas; fundamento una filosofia centrada en el sujeto (estudiante —
profesor) que aprende y se desarrolla integralmente, desde una
perspectiva incluyente y de equidad de género, mediada por la
potencializacion de la interculturalidad, como eje articular de los procesos
académicos, investigativos y de vinculacién con la sociedad.

El enfoque holistico, prevé que ante los retos de la globalizacion, los
cambios en las relaciones econdmicas en la sociedad, las modificaciones
axiologicas sociales e individuales, los avances emergentes y previsibles
de la ciencia y tecnologia cognitiva, se producen transformaciones, tanto
en el ambito nacional como internacional, que imponen cambios y nuevas
exigencias en la labor del profesional de la educacion. Este reto demanda
de la Educacion Superior que el proceso de formacion del profesional
consolide un paradigma educativo productivo, creativo e innovador, que
propicie la participacion activa de estudiantes y profesores en su vinculo
con los nuevos enfoques y desarrollo de la produccién y los servicios.

La practica universitaria cotidiana, entonces, debera sustentarse en

modelos didacticos que concilien los aspectos de caracter filosoéfico,

epistemoldgicos, praxiolégicos, axioldgicos, sociolégicos, psicolégicos y
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por tanto antropolégicos-sociales que caracterizan ha dicho proceso y que
conciban al hombre en el papel protagénico que le corresponde.

El modelo propuesto se fundamenta en principios metodicos para el
respectivo estudio de la ciencia quimica, asumiendo enfoques que
direccionan los procesos de ensefnanza centrados en el aprendizaje,

dentro de la perspectiva de los autores:

Bunge (1958), sosteniendo que el conocimiento cientifico es factico,
analitico, claro y preciso, verificable, metédico y sistematico. Por otra
parte, Khun (1962), atribuye la importancia que tienen los factores
sociologicos en la produccion del conocimiento cientifico, estimando que
los paradigmas pueden ser susceptibles a los cambios.

Lakatos (1976, define el progreso de la ciencia en funcién de los
programas de investigacion, planteando también que la filosofia de la
ciencia sin la historia es vacia; por su parte Popper (1989), adopta una
epistemologia evolutiva y toma la biologia como objeto de la investigacion
filoso6fica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria

de la evolucidn, el reduccionismo y la teologia.

Morin (2007), considera que todo conocimiento constituye al mismo
tiempo construccion y reconstruccion a partir de senales, signos y
simbolos del mismo contexto. Nussbaun (1968), engloba el estudio dentro
del concepto constructivista; considerando que el conocimiento cientifico
no se puede confirmar ni probar, sino que se construye en funcién de los
criterios de elaboracién y constatacion. Desde esta perspectiva, es
importante establecer que la ciencia quimica se desarrolla en el marco de
la revolucion del conocimiento cientifico y se relaciona con las
necesidades de la sociedad contemporanea, (sociedad del conocimiento);
tomando como punto de partida la vision histérica del desarrollo
progresivo del pensamiento racional y abstracto de los estudiantes.
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El enfoque holistico y la teoria que lo sustenta (H. Fuentes 2000)
constituyen un referencial explicativo que, partiendo de la consideracion
de que el proceso de formacion de los profesionales es un proceso
consciente, de naturaleza holistica y dialéctica, asume como marco
tedrico-general la dialéctica materialista y su método; la concepcién de los
procesos de las ciencias sociales de F. Gonzélez (1993). Aludiendo
también al hecho de que al ser éstos entendidos como sistemas de
procesos objetivos-subjetivos, se configuran a través de las relaciones de
significaciébn que en los mismos se producen, que determina que el
estudio y comprension de las regularidades que los caracterizan
requeriran de métodos o enfoques que respeten estas estructuras y se
adapten a éstas.

En otra instancia, la investigacion también se sustenta conforme al
siguiente preambulo legal; (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2015, p. 15); identificAndolo como un pueblo soberano; reconociendo
nuestras raices milenarias, forjadas por mujeres y hombres de distintos
pueblos;y celebrando con la naturaleza, la Pacha Mama, de la que somos
parte y que es vital para nuestra existencia; se establece un profundo
compromiso con el presente y el futuro; decididos a construir una nueva
forma de convivencia ciudadana, en diversidad y armonia con la
naturaleza, para alcanzar el buen vivir, sumak Kawsay.

Considerando este preambulo se acogen a los referentes legales de
la (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 2008,
modificada el 13 - jul - 2011):

“TITULO Il DERECHOS; Capitulo segundo, derechos del buen vivir;

seccion tercera, Comunicacion e informacion™; articulos: 16 con sus
numerales 1, 2 y 4, (p.25); "Seccion cuarta, Cultura y ciencia’;
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articulos: 22y 25, (p.-27); y “ Seccion quinta, Educacioén’; articulos: 26
y 27, (p. 27 — 28).

“TITULO VII REGIMEN DEL BUEN VIVIR; Capitulo primero, Inclusion
y equidad; seccion quinta, Educacion”; articulos: 340, 343, 351 y 385
con su humerales 1y 3, (pp. 160 — 173).

(SECRETARIA NACIONAL DE PLANIFICACION Y DESARROLLO -
SEMPLADES, 2013 - 2017) PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR.
Considerando los objetivos: 4 Fortalecer las capacidades vy
potencialidades de la ciudadania y 7 Garantizar los derechos de la
naturaleza y promover la sostenibilidad ambiental y territorial. (p. 82).

Conforme al (Reglamento de Régimen Académico (codificado), RPC-SE-
13-N0.051-2013, (Articulo reformado mediante Resolucién RPC-SO-45-
No0.535-2014, adoptada por el Pleno el 17 de diciembre del 2014 y RPC-
SE-03-N0.004-2016); considerando, los articulos: 350 de la
Constitucion de la Republica (p. 1); 145 de la Ley ibidem establece:
"Principio de autodeterminacion para la produccion del pensamiento y
conocimiento, (p. 1); Art. 146 de la referida Ley Orgénica, manifiesta:
"Garantia de la libertad de catedra e investigativa, (p. 1).

TITULO I. AMBITO Y OBJ ETIVOS. Considera: Articulo 3.- Objetivos del

régimen académico; literales a, d, fy g, (pp- 3 - 4).

TITULO Il, ORGANIZACION DE LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE.
Considera: Articulos; 4.- Modelo general del régimen académico. (p. 4);
Articulo 9.- Formacion de Tercer Nivel, de grado. Articulo 10.- Formacién
de Cuarto Nivel, de Posgrado. (p. 6).
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CAPITULO Il ORGANIZACION DEL APRENDIZAJE.

(Articulo reformado mediante Resolucion RPC-SE-03-No0.004-2016,
adoptada por el Pleno del Consejo de Educacion Superior en su Tercera
Sesion Extraordinaria, desarrollada el 22 de marzo de 2016).

Articulo 11.- Organizacién del aprendizaje. (pp. 7 - 8); Articulo 15.-
Actividades de aprendizaje, con el numeral 1y literales a'y b; numeral 2 'y
3(p.-10-11).

PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR.

En este sentido, las IES que tienen como uno de sus dominios el campo
de la educacién, por lo cual se toman en cuenta las politicas planteadas
en el Plan Nacional para el Buen Vivir (PNBV), que se detallan:

Politica 2.2. - Mejorar progresivamente la calidad de la educacién, con un
enfoque de derechos, de género, intercultural e inclusiva, para fortalecer
la unidad en la diversidad e impulsar la permanencia en el sistema

educativo y la culminacion de los estudios.

Politica 2.3. - Fortalecer la educacion intercultural bilinglie y la inter
culturalizacion de la educacion.

Politica 2.5. - Fortalecer la educacion superior con vision cientifica y
humanista, articulada a los objetivos del Buen Vivir. Politica.

2.6. - Promover la investigacibn y el conocimiento cientifico, la
revalorizacion de conocimientos y saberes ancestrales, y la innovacion
tecnoldgica (SENPLADES, 2013).

Los objetivos del PNBV que tienen que ver con la educacion y a los que
esta propuesta investigativa de caracter metodolégica contribuye, son los

siguientes:
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Objetivo 2: Auspiciar la igualdad, la cohesién, la inclusion y la equidad
social y territorial en la diversidad.

Objetivo 4: Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania.

Objetivo 5: Construir espacios de encuentro comun y fortalecer la
identidad nacional, las identidades diversas, la plurinacionalidad y la
interculturalidad.

Las estrategias que acompanan los objetivos del PNBV, relacionadas con
la formacion de los docentes, objeto de las carreras de educacion son las

siguientes:

Mejorar la calidad de la educacion en todos sus niveles y modalidades,
para la generacidén de conocimiento y la formacion holistico de personas
creativas, solidarias, responsables, criticas, participativas y productivas,
bajo los principios de igualdad, equidad social y territorialidad.

5.2. Preservar, valorar, fomentar y resignificar las diversas memorias

colectivas e individuales y democratizar su acceso y difusion.

Estos objetivos y estrategias demandan de las carreras de educaciéon un
modelo holistico, inclusivo e intercultural, que asegure en los futuros
docentes nuevas competencias y capacidades para enfrentar los retos y
desafios de la politica publica, en el marco de la bio-diversidad cultural y
el didlogo de saberes, asi como con fortalezas intelectuales, artisticas,

socio-comunicativas y personales.
PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO INSTITUCIONAL (PEDI 2013

— 2017). Vigente desde el 02 de enero de 2013 y Reformado el 28 de
mayo de 2014 — RHCU.UTM-S0O-05-No.122-2014.
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1.5.

1.5.1.

MODELO EDUCATIVO DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI,
(2015).

Asumiendo los Reglamentos como normativa para la realizacion del

estudio Doctoral; se considera:

(Reglamento Sobre Titulos y Grados Académicos Obtenidos en
Instituciones Extranjeras (Codificacion) CES, 2016).

Al D.S. y de acuerdo al reglamento de la Universidad Mayor de San

Marcos, Facultad de Educacién y Unidad de Pos Grado.

La misma que es refrendado por la ley general de Educacion N° 28044 y
la ley del Profesorado N° 24029 y su modificatoria N° 25212 y el
reglamento de Titulacion de UMSM.

Formulacién de hipotesis

Para evaluar el impacto que produce la aplicacion del Método cientifico
con soporte informéatico en el aprendizaje de la Quimica de los estudiantes
del quinto semestre, Escuela de Quimica y Biologia - Universidad Técnica
de Manabi - Ecuador, 2015, se plantean las siguientes hipétesis;
intencionadamente disefiadas en relacion a la probleméatica de estudio y
al cumplimiento de los objetivos investigativos que buscan respuestas y
configuran en su tratamiento de aplicacion, el nivel de aceptacion y

rechazo hipotético.

Hipoétesis general

HG. La aplicacion del método cientifico con soporte informatico
incrementa los niveles de aprendizaje de la Quimica en estudiantes
del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015.
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1.5.2. Hipotesis especificas:

Hel. La aplicacion del método cientifico con soporte informatico
incrementa el nivel de conocimiento de la Quimica en estudiantes
del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015.

He2. La aplicacion del método cientifico con soporte informético incrementa
el nivel de comprension de la Quimica en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el periodo 2015.

He3. La aplicacidén del método cientifico con soporte informético incrementa
el nivel de aplicacion de la Quimica en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad

Técnica de Manabi en el periodo 2015.

He4. La aplicacién del método cientifico con soporte informatico incrementa
el nivel de andlisis de la Quimica en estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de

Manabi en el periodo 2015.

He5. La aplicacién del método cientifico con soporte informatico incrementa
la sintesis de la Quimica en estudiantes del quinto semestre de la
Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi
en el periodo 2015.

He6. La aplicacién del método cientifico con soporte informatico incrementa
la evaluacion de la Quimica en estudiantes del quinto semestre de
la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de

Manabi en el periodo 2015.
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1.6.

1.6.1.

Identificacion de variables.
En conformidad al problema y en relacién a su contexto de estudio y a las
caracteristicas de las hipotesis; las variables se identifican y se clasifican

en los siguientes términos:

Variable independiente

» Método cientifico con soporte informatico.

Definicion conceptual.- Es el conjunto de acciones investigativas
l6gicas, de procesos organizados y sistematizados que buscan,
explicar los fenédmenos para establecer relaciones de hechos hasta su
comprobacién hipotética a través de la observacién, la
fundamentacion y la experimentacion controlada; con la finalidad de
enunciar leyes para encontrar respuestas confiables y utiles ante los
problemas del medio natural con caracter de servicio humano.

Dentro de este contexto, se integra el soporte informatico, desde la
concepcidn educativa de la ciencia experimental; definiéndola como el
medio didactico — tecnolégico e investigativo; aplicado en los procesos
académicos y la organizacion de los aprendizajes, de caracter
dinamizador e interactivo que a través de los servidores operativos y
utilitarios, con canales de informacidn e interconectividad, entornos
virtuales, simuladores y con aplicaciones de software especializante,
se es capaz de caracterizar los fenémenos, para dar respuestas a
problemas del medio natural, confrontando y validando resultados
cientificos. (CEVALLOS, 2016).

Dimensiones: Se considera los siguientes:

v Fases del método cientifico.
v Componentes de las actividades de aprendizaje
v Nuevas tecnologias de informacion.

1.6.2. Variable dependiente

» Aprendizaje de la Quimica.
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Definicion conceptual.- Es un sistema de procesos complejos y
dinamicos que interactian mediatizados por elementos o factores de
una realidad percibida, de wun hecho natural o inducido
experimentalmente; basados en la ciencia y la tecnologia, que le
permiten al sujeto, formular supuestos, buscar respuestas
fundamentales, comprender, aplicar, analizar, sintetizar, descubrir e
integrar nuevos conocimientos hasta redefinirlos con sentido critico y
valorativo, utiles, para ser sociables con la naturaleza sin impactos
adversos. (CEVALLQOS, 2016).

Dimensiones: Se consideran los siguientes:
v" Conocimiento

Comprensién

Aplicacién

Analisis

Sintesis

NN

Evaluacion

1.7. Metodologia de la investigacion.

En el presente enunciado, se hace una referencia explicativa y

estructurada técnicamente con la presentacion de variables; asi como la

argumentacion fundamentada de: tipificacion de la investigacion,

estrategias para la prueba de hipétesis, la poblacion y muestra del estudio

y de los instrumentos de recoleccidn de datos con su respectiva validaciéon

y prueba de confiabilidad.

1.7.1. Tipificacion de la investigacion

1.

0 np

Tipo de preguntas = Teorica-explicativa
Método de contrastacion de la Hipotesis = Causa-efecto

Tipo de medicién de las variables = Cuantitativo

El nimero de variable = Bivariable

El ambiente en que se realiza = Institucién Educativa
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1.7.2.

5. Fuente de datos = Primaria

6. Tiempo de aplicacién de la variable = Longitudinal

7. Disefno = Cuasi experimental
8. Tipo de investigacion = Aplicada

Disefo de la investigacion.

Metodolégicamente, la investigacidon se sustenta en (Arias, 1999); por lo
que corresponde al tipo cuasi experimental, considerando que se someten
a dos grupos (control y experimental) a determinadas condiciones y
estimulos (variable independiente), para observar los efectos que se
producen (variable dependiente); es de nivel explicativa; encargandose en
buscar el por qué de los hechos, mediante la relacion o influencia de causa
— efecto. — hipotético inductivo — deductivo.

De tal manera, Carrasco (2009) fundamenta que el tipo de investigacién
es aplicada, porque tiene propadsitos practicos, inmediatos, el mismo que
al investigar transforma la variable independiente en un determinado de la

realidad.

Por ello, Se asume el modelo clasico cuasi experimental de medicidn
cuantitativa y bivariable con el disefio pres test — pos test, con grupos
intactos asignados de forma casual, representada el disefio cuasi
experimental en el siguiente diagrama:

GRUPO EXPERIMENTAL PRETEST TRATAMIENTO POSTEST

INTACTO (casual)

Gel 04 X 02
GRUPO CONTROL PRETEST POSTEST
INTACTO (casual)

Gel (o (0]}

Cevallos (2016)

Dénde:

G: Grupos de sujetos.
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O1: Pres test o medicién inicial.

X: Estimulo o tratamiento (método cientifico con soporte  informatico)
Oz2: Pos test o final

Ge I: Grupo experimental Intacto

Gc I: Grupo control Intacto

Estrategias para la prueba de hipétesis

De acuerdo a las caracteristicas de la hipdtesis y los objetivos de la
investigacioén, la presente investigacion es de tipo aplicada de verificacion
de hipétesis. Esta ubicada en la familia de disefios experimentales

concretamente a los disefios cuasi-experimentales.

Se utilizaron métodos estadisticos, descriptivos y estadisticos
inferenciales. En los métodos estadisticos se aplico distribucion de

frecuencias y diagramas de barras; prueba de hipoétesis.

Los resultados de la investigacion son contrastados con las hipétesis, t
student, analisis de varianza; en la misma se determina la existencia de
diferencias significativas a un nivel de 95% de confiabilidad y P< 0.05 de
significancia entre la aplicacion del método cientifico con soporte
informatico y los niveles de aprendizaje que se generan en la quimica de

los estudiantes de la Universidad Técnica de Manabi.

Para la contratacidon de las hipétesis se aplicé el estadistico T de Student

X—p
S

Vn
Donde
X = es la media

i

i = Valor a analizar
S = Desviacioén estandar

n = Tamano de la muestra
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Para la prueba estadistica

Eleccion del nivel de significancia a = 5% = 0.05

Hipotesis estadistica:

HO = P valor menor a a se prueba hipétesis nula

H1 = P valor mayor a a se prueba hipotesis alterna

1.7.3. Poblaciéon y Muestra.

1.7.3.1. Poblacion
La poblacidén seleccionada para el presente estudio esta constituida
por el total de estudiantes del quinto semestre de la Escuela de
Quimica de la UTM (52) divididos en dos paralelos a quienes les asiste
un docente en cada aula.
1.7.3.2. Muestra
La muestra corresponde a la totalidad de la poblacién por cuanto la
poblacion es pequena. Por lo tanto, la muestra responde a 52
estudiantes, distribuidos en dos paralelos A y B, 27 y 25
respectivamente. La muestra es intacta, por ser la Unica representada
por la totalidad (poblacién) de estudiantes y 2 docentes.
Poblacion Grupos Paralelo Total
Estudiantes de 5to nivel Control A 27
de la asignatura de Experimental B 25
Quimica
Total 2 paralelos 52 estudiantes
Docentes de Quimica Control A 1 docente
Experimental B 1 docente
Total 2 docentes

Fuente: Cevallos (2016)

1.7.4. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos aplicados en la investigacion se describen a

continuacion:
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Para medir la variable dependiente se aplicd un cuestionario de Prueba
de conocimientos; con la finalidad de evaluar el nivel de aprendizaje de la
quimica en los estudiantes del quinto nivel de la Carrera de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el 2015.

Se ejecuté inicialmente el pre test a los 27 estudiantes del grupo control y
a los 25 del grupo experimental con el proposito de establecer los niveles
de similitud que podian tener los grupos como referente diagnéstico.

Posteriormente después de la aplicacion del método cientifico con soporte
informatico propuesto para el grupo experimental, se implico la prueba pos
test a ambos grupos; estableciendo asi las diferencias de resultados de

aprendizaje de la quimica entre uno y otro.

Este instrumento, comprende preguntas que miden los niveles de
aprendizaje, de acuerdo a la taxonomia de Bloom (Conocimiento,

comprensién, aplicacion, analisis, sintesis y evaluacién) para cada grupo.

Para medir la variable independiente: Método cientifico con soporte
informatico: se disefd planificaciones de clase con metodologia nueva
que responde a los contenidos propuestos en el silabo correspondiente;
frente a esto, una lista de cotejo, que permite acompanar y registrar la
aplicacion metodoldgica de ensefanza de la quimica; al igual que la
medicibn de impacto que incide el método cientifico con soporte

informatico en el aprendizaje de la quimica.

Por lo consiguiente, el instrumento de medicién es manejado por los
estudiantes como medio de evaluacion de los indicadores durante los
encuentros 0 sesiones académicas, con la finalidad de evidenciar los
procesos académicos en el incremento del nivel de aprendizaje de la

Quimica en los estudiantes del 5to nivel en la asignatura de Quimica.
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1.7.5.

La aplicacion del instrumento (lista de cotejo), se efectué durante 8
sesiones académicas en el grupo experimental, representando el 50% de
la totalidad de encuentros en el periodo de clase. Para este cometido en
cada clase se asumié un concepto metodico indistinto que responde a
cada indicador de la variable, lo que implica la organizacion de los
aprendizajes como mediador de las actividades y componentes didacticos
que conducen la complementacion del método cientifico aplicado con el
soporte informatico con diversa visidn aplicativa de la tecnologia de la

informacién y la comunicacion.

El método cientifico con soporte informatico, caracterizado por los
indicadores medibles de estas dimensiones: 1. Componentes de las
actividades de aprendizaje (Asistidas, Practicas de aplicaciéon y
experimentacién, y Autébnomas); 2. Fases del método cientifico
(Observacion, formulacion de hipdtesis, disefio de experimento,
experimentacién, confrontacién de resultados); y 3. Aplicacion de
tecnologias de informacién (EVA, google drive, simuladores, sistemas
operativos 2.0, Web, bibliotecas virtuales).

Técnicas de procesamiento y analisis de datos:

Para el procesamiento de los datos se hizo uso de la estadistica
descriptiva. Por la naturaleza de la investigacion, se recurrié a la
distribucién de frecuencias absolutas y porcentuales, a la grafica
pertinente y la diferencia porcentual como medida de incremento entre el

pre y post-test.

Para la verificacion de las hipétesis se hizo uso de la prueba de diferencia

de medias pareadas de los puntajes obtenidos en el pre y post test.
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Validez de los instrumentos:
Variable independiente: Método cientifico con soporte informatico y Variable
dependiente: aprendizaje de la Quimica en estudiantes del Quinto semestres de

Quimica y Biologia.

Tabla N° 03:
Validez del instrumento: Variable independiente y variable dependiente
No.
Expertos Valoracion  Valoracion
V.L V.D.
01 Estela Estela, Adan Humberto, Doctor en 94 % 100 %
Educacién.
02 Campana Concha, Abelardo Rodolfo, Doctor en 88 % 94 %
Educacion
03 Damian Nunez, Edgar, Doctor en Educacién 100 % 100 %
Total 94 % 98 %

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: V.I.: Método cientifico con soporte informatico
La validacion para el instrumento de la variable independiente Método cientifico
con soporte informéatico, los expertos después de examinar validaron el 94 % que

representa una alta validez externa.

INTERPRETACION: V.D.: El aprendizaje de la Quimica en estudiantes del
Quinto semestre.

La validacién para el instrumento de la variable dependiente: El aprendizaje de
la Quimica en estudiantes del Quinto semestre, los expertos después de

examinar validaron el 98 % que representa una alta validez externa.

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO.

Célculo del indice de consistencia interna: Alfa de Cronbach:

K ; > Vi

K~ Vit

a =

48



Si su valor esta por debajo de 0.8 el instrumento que se esta evaluando
presenta una variabilidad heterogénea en sus items y por tanto nos llevara

a conclusiones equivocadas.

0 0.8 1
1
| Z

— A
YT '

No confiable Confiable

Para calcular el valor de a, se utiliza la férmula:

Donde los valores son:
a = Alfa de Cronbach
K = NGimero de items
Vi = Varianza de cada item
Vi = Varianza total
Tabla No. 4
Confiabilidad de la Variable Dependiente.

Alfa de Cronbach N de elementos
0,85 25
FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION:

Respecto a la confiabilidad del instrumento V.D. luego de aplicado el instrumento
de validacion estadistico hallando un valor de confiabilidad de 85 % que
representa el instrumento aplicado fue de confiabilidad alta.

En el cuadro siguiente se detallan los valores de las varianzas por item y el
resultado de Alfa de Cronbach
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Tabla No. 6
Alfa de Cronbach

DIMENSIONES Valoracion
Dimension 01: Conocimiento 0.85
Dimensién 02: Comprensién 0.85
Dimensién 03: Aplicacion 0.84
Dimensién 04: Andlisis 0.84
Dimensién 05: Sintesis 0.84
Dimensién 06: Evaluacion 0.85
Variable Dependiente 0.85

FUENTE: Cevallos (2016).

INTERPRETACION:
La fiabilidad por dimensiones nos brinda una confianza aceptable por lo que se

aplico el instrumento de medicion.

Tabla No. 7
Confiabilidad dl instrumento de la Variable Independiente.

Resumen del procesamiento de los casos
N %

Validos 25 100,0

Casos Excluidos? 0 ,0
Total 25 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas las variables del procedimiento.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de elementos
Cronbach
,928 4
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Estadisticos total-elemento
Media de la escala si | Varianza de la Correlacion Alfa de Cronbach si
se elimina el escala si se elemento-total se elimina el
elemento elimina el corregida elemento
elemento

Dimension 1 13,28 1,960 ,796 918
Fases del método cientifico
Dimension 2 13,36 1,990 ,792 ,920
Organizacién de los
aprendizajes
Dimensién 3 13,28 1,960 ,796 ,918
Soporte informatico
APLICACION DEL METODO 13,36 1,823 ,950 ,867
CIENTIFICO CON SOPORTE
INFORMATICO

FUENTE: Cevallos (2016).

1.8.Glosario de términos basicos

>

Ciencia: conjunto organizado de conocimientos adquiridos mediante el
método cientifico.

Conocimiento cientifico: conocimiento adquirido mediante el método
cientifico. Objetivo primordial de la investigacién cientifica.

Contraste de hipotesis: estimar si la hipétesis se cumple o no en los
datos empiricos obtenidos.

Control experimental: condicién a que se somete un experimento para
neutralizar la influencia de variables extranas.

Criterio de rigor: concepto de cumplimiento necesario para poder creer

en los resultados y las conclusiones de una investigacion o estudio.
Paradigma: sistema de creencias y actitudes, compartido por un grupo

de cientificos, que fundamenta los supuestos epistemoldgicos y
metodologicos de la investigacion.
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Quimica: La Quimica es la ciencia que estudia las propiedades,
estructura y procesos relativos a la materia y su composicién, asi como
los cambios que ésta experimenta mediante reacciones quimicas.
Abarca desde el mundo sub-microscépico de los atomos y las moléculas
hasta el ambito macroscopico de los materiales que utilizamos

corrientemente.

Teoria: sistema de conceptos y relaciones que explica y ofrece
predicciones verificables de los fenémenos.

Variable dependiente: variable de estudio cuyos resultados o efectos
son consecuencia o dependen de la variable independiente.

Variable independiente: variable que el investigador observa o
manipula para conocer los efectos que genera en la variable
dependiente. En el disefio experimental recibe el nombre de variable

experimental o manipulativa.

Variable interviniente: variable ajena al experimento que influye en los

resultados y puede desvirtuarlos.
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2.1,

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

En el contexto local existe un niumero reducido de investigaciones aplicadas
en el nivel superior que guardan relacion directa con las variables de
estudio del presente trabajo. A nivel Nacional, incrementan las
investigaciones relacionadas a la ensefianza y aprendizaje de la quimica,
haciendo uso de herramientas y medios informaticos, ademas centran sus
intenciones investigativas en los niveles de educacion basica y superior;
mientras que en el entorno internacional se identifican en mayor proporcion

investigaciones referidas en la educacion superior.

Asumiendo estas referencias se generan los antecedentes investigativos

que se utilizaran para el desarrollo de la presente tesis son:

Antecedentes Nacionales

(HERRERA, 2014), en la tesis titulada: Desarrollo de material didactico
multimedia para mejorar el proceso de ensefianza en la asignatura de
Quimica, del primer afio de Bachillerato de los colegios de la Ciudad de
Puijili, periodo 2013, para optar el grado de Magister en Tecnologias para
la Gestién y Practica Docente, Universidad Catélica del Ecuador, sede
Ambato. Entre sus conclusiones afirma: De acuerdo al conocimiento que
los docentes tienen sobre el manejo en computacién es basico; esto se
debe a la falta de capacitacion en las instituciones educativas como
también al tiempo restringido dedicado a este tipo de preparacion.

Un mayor porcentaje de maestros utiliza una metodologia interactiva,
consistente en practicas de laboratorio de los temas relacionados a la
Quimica, presentacion de videos, diapositivas, talleres, etc. Interpretando
asi que los docentes optimizan todo recurso a su alcance para ofrecer una

ensefianza dindmica aun sin disponer de recursos didacticos multimedia.
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Los maestros manifiestan utilizar material didactico multimedia para sus
clases. Se puede deducir con este resultado que hay un desconocimiento
de la trascendencia de lo que realmente es las herramientas de multimedia.
Ellos utilizan diapositivas en la exposicidén de sus clases debido quiza a que
es un material de facil obtencion y disefio; se puede manifestar la necesidad
de una capacitacion a los docentes sobre el uso de nuevas herramientas
para la elaboracion de material didactico multimedia; pues un porcentaje
mayor de docentes, consideran de mucha importancia el uso de material
didactico multimedia, para la ensefianza de la Quimica a los estudiantes de
primer ano de bachillerato ya que en la actualidad, el maestro debe estar
acorde a las nuevas tecnologias que exige el mundo moderno respecto a
educacion.

Se deduce que la mayoria de estudiantes del primero de bachillerato de los
colegios de la ciudad de Puijili no presentan discapacidad, existiendo un
reducido porcentaje con dificultad en el lenguaje, esto no dificulta la
aplicacién de un mismo material para la ensefianza a todos los alumnos.
Se puede decir que un porcentaje mayor de docentes utilizan a veces es
decir ocasionalmente herramientas tecnolégicas para la ensefanza de la
Quimica, esto puede obedecer a que no se cuenta con el personal
capacitado para darle la utilidad que tienen las herramientas tecnologicas
a favor de la ensefianza; sin embargo los maestros de esta institucion
educativa consideran que una ensefanza interactiva ayudara a mejorar los
aprendizajes y el rendimiento escolar porque la juventud actual esta
relacionada permanentemente con las herramientas tecnoldgicas y el

mundo cibernético de la sociedad moderna.

(TULCANAZ, 2012), Las tic’s en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
las ciencias naturales en educacién basica superior, en el Colegio Nacional
Técnico “Dr. José Ricardo Chiriboga Villagbmez”, de la parroquia Manuel
Cornejo Astorga, canton mejia, provincia de Pichincha, en el ano lectivo
2012 — 2013, para optar por el grado de Licenciatura en Ciencias de la
Educacién menciéon Quimica y Biologia, Facultad de Filosofia, Letras y
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Ciencias de la Educacion Universidad Central del Ecuador. Concluye,
afirmando:

De acuerdo a los resultados obtenidos de la investigacion de campo se
determina que las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion influyen
en un alto porcentaje, en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
Ciencias Naturales, ya que son usadas tanto en la metodologia de
ensefianza para el desarrollo del pensamiento del estudiante y como una
técnica de aprendizaje por parte de los estudiante, o que demanda
procesos continuos de capacitacion, siendo esta, una exigencia en el
proceso de formaciéon de los estudiantes, considerando a la tecnologia
como herramienta transversal de los aprendizajes.

Se establece que Las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién que
usa el docente en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las Ciencias
Naturales son los paquetes informéaticos como el office como medio de
registro y metodologia de la ensefanza, asi como para la realizacion de
trabajos de investigacién, y el uso de multiples herramientas tecnoldgicas
para la consecucion de una actividad académica, y obtener mejores
resultados tanto en su presentacién como en la fundamentacién teérica
cientifica, lo que se refiere a la herramienta del internet es usado en un
bajo porcentaje lo que nos lleva a deducir que esta alternativa no es usada
para desarrollar su creatividad.

Las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién que el estudiante usa
en su aprendizaje de las Ciencias Naturales se llega a definir que es el
office como medio de presentacion y exposicion de trabajos de
investigacion, en cambio el internet no se convierte en una herramienta de
aprendizaje muy usada debido al poco acceso, lo que no se constituye en
una asistencia de primera mano, sin dejar de mencionar los riesgos que
devienen de un uso masivo, pero sobre todo sin orientacion calificada
llegando incluso a la mecanizacién de los procesos cognitivos de los
estudiantes, al encontrar todas las respuestas en la red y no desarrollar su
pensamiento para resolver problemas no solo referentes a su aprendizaje,

sino sociales, los que la tecnologia no lograria solucionar.
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Se concluye que la propuesta educativa de institucionalizar talleres de
capacitacion es una alternativa viable de acuerdo a los resultados
obtenidos, ya que en los tiempos actuales demanda de una permanente
inclusién de las TIC’s de manera equitativa en la formacion de los seres
humanos, la misma que permita a todos los estudiantes acceso en especial
al internet, como herramienta de investigacion para el desarrollo de trabajos
inherentes a su preparacion académica, esto precisa de manera urgente
la capacitacién docente en uso de estas herramientas en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales al tiempo que oriente
su trabajo hacia el desarrollo del pensamiento creativo e innovador y con la
necesidad de generar procesos investigativos con el manejo del internet
tanto dentro como fuera del aula.

Antecedentes Internacionales

Rodriguez, Molina, Martinez y Molina (2014) en su investigacion “El
proceso ensefianza-aprendizaje de la quimica general con el empleo de
laboratorios virtuales” para optar el titulo de Doctor en Matematica, fisica y
computacion. Universidad Central Marta Abreu de las Villas. Tiene como
objetivo describe la utilizacion de un conjunto de softwares elaborados con
fines didacticos para simular la realizacion de préacticas de laboratorio y
apoyar la docencia de la Quimica General en una universidad cubana.
Investigacion de nivel cuantitativo descriptivo correlacional donde se
explica como estos softwares fueron disenados de manera que su ambiente
visual semejara el interior de un laboratorio quimico, al tiempo que se
controla la interaccion del estudiante con los equipos y utensilios segun los
objetivos previstos en la practica.

Ademas de contribuir al ahorro de recursos y cuidado del medio ambiente,
la aplicacion del software en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica General favorece a que los estudiantes adquieran las habilidades
necesarias para realizar las practicas en el laboratorio real, teniendo la

oportunidad de repetir las practicas virtuales tantas veces como lo
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consideren necesario. Asimismo, se facilita la autoevaluacion y se incluyen

instrucciones para el estudio independiente.

(Rodriguez & Diaz, 2014); Las TICs como estrategias para el aprendizaje
del equilibrio quimico en estudiantes de Educacion Superior: una
experiencia en el curso intensivo del nucleo universitario “Rafael Rangel”,
en Truijillo.

Entre sus conclusiones afirma:

La aplicacion de las estrategias, como herramienta para la ensefanza-
aprendizaje de Equilibrio Quimico, representa una excelente actividad
complementaria de la ensefianza tradicional en el aula al momento del
desarrollo de la actividad pedagdgica. Las estrategias disefiadas con base
en las TICs, permiten en muchas ocasiones realizar las demostraciones
practicas de la asignatura, las cuales deberian realizarse en el laboratorio,
pero que en la mayoria de los casos no son realizadas, pues no se cuenta
con los recursos necesarios.

La utilizaciéon y aplicacién de estrategias basadas en las TICs como
herramienta en la ensefianza de cualquier asignatura, en especial la
quimica, es de gran apoyo para los profesores, en especial en las
instituciones universitarias que cuenten con las herramientas tecnoldgicas,
lo cual les brinda la oportunidad de actualizar sus practicas educativas, de
igual forma en otro contexto, ayuda de manera directa a proteger el
ambiente, puesto que no es necesario utilizar reactivos o sustancias que
pongan en manifiesto el deterioro de la naturaleza para demostrar dichas
revelaciones.

Finalmente, es necesario difundir los resultados obtenidos en esta
investigacién, implementar la propuesta pedagdgica en las instituciones
que cuenten con los recursos necesarios para su ejecucion, introducir en
los pensum de estudios de Educacion cursos que ensefien el uso vy
aplicaciéon de las nuevas tecnologias, y desarrollar investigaciones en pro
de incorporar los recursos TICs a la ensefanza de la quimica a nivel de

educacion secundaria.
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Rodriguez (2007) en su investigacion “Modelo Teodrico Metodoldgico para
el Perfeccionamiento del Proceso de Ensefanza-Aprendizaje de la Quimica
General” para optar el titulo de Doctor en Ciencias Pedagdgicas.
Universidad central “Marta Abreu” de las villas. Tuvo como objetivo
proponer un Modelo Teo6rico-Metodolbgico para el perfeccionamiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica General en la Carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones, utilizando las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones. Investigacion de paradigma cualitativa
en dialogo con el positivista de disefios humanisticos interpretativos con
una poblacién y muestra dentro de la Universidad Central “Marta Abreu” de
las Villas, donde se forman profesionales de diversas carreras, pero a partir
de esos criterios, las muestras fueron seleccionadas intencionalmente e
integradas por estudiantes y expertos de la especialidad de Ing.
Telecomunicaciones y por docentes de Quimica General de Ciencias
Técnicas.; donde se concluyd, mediante diagndstico de necesidades del
proceso de ensefanza-aprendizaje de la Quimica General en la Carrera de
Ingenieria en Telecomunicaciones de la UCLV; que: los estudiantes arriban
a la Universidad con deficiencias y desmotivacién por el estudio de esta
disciplina; el proceso de ensefianza-aprendizaje que se desarrolla en la
Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones es factible de perfeccionar,
utilizando las TIC en correspondencia con el objeto de estudio de la
disciplina; existe voluntad del Colectivo de Carrera para impulsar el
perfeccionamiento; se cuenta con la infraestructura necesaria, existe
preparacién de los profesores y estudiantes para utilizar las TIC.

De esta manera el Modelo Teoérico Metodolégico propuesto para el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica
General parte de la delimitacion del objeto de estudio de esta Ciencia,
consistiendo en el estudio de las sustancias y sus transformaciones
interrelacionadas sistematicamente, mediante el diagnéstico de
necesidades, un sitio Web que integra diferentes aplicaciones,

simulaciones, elementos multimedia, documentos, materiales docentes y
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bibliografia, entre otros recursos organizados metodolégicamente de
acuerdo a los objetivos de cada forma de ensefianza y a través del cual se
visualizan los procesos de transformacion de las sustancias y la evaluacion
de su contribucion al perfeccionamiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Como resultado del modelo propuesto, se cuenta con un sistema de
programas informaticos, a través de los cuales se facilita la interactividad
de los estudiantes, un mayor acercamiento del laboratorio virtual al real y
se visualiza el objeto de estudio de la Ciencia, todo lo cual contribuye al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de la disciplina
de Quimica General. Se presenta una propuesta de modificacion del
objetivo del Programa de la Disciplina referente a la adquisicion de
habilidades manipulativas en el laboratorio y se definen nuevas
Orientaciones Metodolégicas.

Cano (2014) en su investigacion “Método de inteligencia artificial aplicados
a quimica computacional en entornos de computacién de alto rendimiento”
para optar el titulo de Doctor en tecnologia para la sociedad de la
informacion, tuvo como objetivo, considerar una serie de refinamiento
basados en métodos de inteligencia computacional unidos a la metodologia
in sillico para el descubrimiento de compuestos bio activos gracias a la
capacidad de computo proporcionada por la reciente aparicion de la
arquitectura computacional, masivamente paralelas tales como la GPUs.

Dicha investigacion es multidisciplinar con conocimientos del campo de la
ciencia, la computacion y quimica. Se utilizaron herramientas y métodos de
diverso indole, como métodos computacionales para el descubrimiento de
farmacos, acoplamiento molecular, arquitectura paralela de alto
rendimiento, entre otros, teniendo como resultados, que: los métodos de
inteligencia computacional pueden refinar la capacidad de prediccién de los
métodos de cribado virtual; y se debe tener presente los métodos de
inteligencia computacional, para los datos de activos compuestos y de esta
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manera mejorar el rendimiento de los métodos de ensefianza de la quimica

a través de la computacion para elevar el conocimiento de los estudiantes.

Buhl (2013) en su investigacion “Los entornos virtuales de aprendizaje y
sus usos en la ensefanza universitaria. Estado de situacion y buenas
practicas en las Facultades de Quimica e Ingenieria de la Universidad de
la Republica” para optar el titulo de Magister en Ensefianza Universitaria
en el marco del Programa de Especializacién y Maestria en Ensenanza
Universitaria del Area Social y de la Comisién Sectorial de Ensefianza de
la Universidad de la Republica.

Propuso como objetivo, conocer los usos de los EVAs de las facultades de
Quimica (FQ) e Ingenieria (FI) e identificar buenas practicas para ponerlas
a disposicién del colectivo docente. Los ejes de esta investigacion fueron
las modalidades de uso (presencial, semipresencial o a distancia),
categorizaciones posibles que tienen en cuenta los diferentes recursos y/o
actividades empleados, la comunicacion, la formacion docente y las
“buenas practicas” de trabajo en EVAs.

El disefio de la investigacién tuvo un abordaje cuali-cuantitativo. En su
aspecto cuantitativo se realizaron observaciones de los recursos vy
actividades que contenian los cursos de ambos EVAs. Los resultados
cuantitativos mostraron que en ambas facultades los EVAs son en general
un recurso de apoyo para cursos presenciales de grado. En Fl se utilizan
mas actividades que en FQ. En el caso de los foros estos aparecen en un
60% de los cursos de Fl y en un 34% de los cursos de FQ. Un gran
porcentaje de los cursos de FQ son repositorios de materiales, los cuales
basicamente contienen documentos. En Fl aparecen con mas fuerza
cursos que ademas de documentos poseen foros de discusién y/o tareas.
Para profundizar el analisis se trabajo de un modo cualitativo sobre tres
cursos, dos de FQ y uno de Fl.

Se realizaron observaciones de los materiales en el EVA y de clases
presenciales de dichos cursos y se realizaron entrevistas a docentes y
estudiantes. En estos tres cursos las actividades mas valoradas por
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docentes y estudiantes son la descarga de materiales, el foro de novedades
y los foros. Aparecen diferentes formas de emplear los recursos
tecnoldgicos y las estrategias de comunicacion, lo cual esta estrechamente
relacionado con el modelo pedagdgico en el que puede encuadrarse cada
curso. Los docentes ven necesario formarse en cuanto a las posibilidades
de la tecnologia y su vinculacion a la practica pedagégica de cada una de
las disciplinas que dictan. Se seleccionaron aspectos que aparecen en los
tres cursos trabajados en esta tesis y que pueden entenderse como buenas
practicas de trabajo en los EVA.

JARA, Roxana (2012): Modelos didacticos de profesores de Quimica en
Formacion inicial, para optar al grado académico de Doctora en Ciencias
de la Educacién, Facultad de Educacion - Universidad Catolica de Chile.
Considerando los objetivos de la investigacion acerca de comprender como
contribuye un proceso de intervencién reflexivo e intencionado, al cambio
didactico de los profesores de quimica en formacién, en relacion a la
ensefianza del enlace quimico y sobre la promocion de competencias de
pensamiento cientifico. Las conclusiones se han agrupado en los tres
puntos principales:

En relacion al problema de investigaciéon, con respecto a la metodologia de
andlisis de los resultados y un analisis critico de la investigacion y
perspectivas.

En relacion al problema de investigacion: Las profesoras de quimica en
formacion inicial, durante el proceso de practica profesional, participantes
en esta investigacion, dejan en evidencia que sus modelos didacticos se
caracterizan desde diferentes perspectivas tedricas, evidenciandose
modelos mas bien hibridos; esto significa que coexisten caracteristicas y
atributos de variados modelos didacticos, de los cuales predominan
atributos mas tradicionales y dogmaticos, aun cuando los modelos
alternativos constructivistas, tienen objetivamente presencia tedrica
practica en sus aulas.

Para la categoria de andlisis, el modelo didactico del profesor que se

visualiza, a través de la caracterizacion de su reflexion, y a lo que manifestd
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el profesorado en formacién participante en la investigaciéon, se ha
conformado fundamentalmente, a través de su experiencia como alumnos
y como fueron formados ellos en relacion a las metodologias mas
adecuadas y funcionales para hacer clases.

El no tener experiencia profesional y las carencias que manifiestan en
relacion a su formacién pedagogia no les ha permitido aun entrar en
contacto con ideas y modelos didacticos actuales (alternativos -
constructivistas). Se corresponden con una idea tradicional de lo que es ser
profesor y de lo que significa la tarea docente. El papel que cumplen los
estudiantes, a la hora de la elaboracion de actividades se mostraba como
un aspecto secundario y las decisiones sobre qué actividades y tematicas
trabajar no se relacionaban con sus intereses, los cuales no eran un
referente para ellas. Esto hace situar a ambas profesoras, en modelos
didacticos intermedios los cuales se modifican paulatinamente durante la
investigacion.

Con respecto a la metodologia de andlisis de los resultados: esta
investigacién permitié dar cuenta que la metodologia empleada se ajustd
sistematicamente al objeto de investigacién y que el enfoque cualitativo
contribuyo a entender los imaginarios de las participantes, desde lo
profesional, cognitivo y experiencial.

En relacion a los instrumentos utilizados en esta investigacion, estos
permitieron generar la informacidbn necesaria y especificamente
relacionada con los efectos de un trabajo colaborativo centrado en reflexion
sobre la practica profesional en el aula, con el cambio de los modelos
didacticos de profesores de quimica.

En el analisis critico de la investigacidon y perspectivas: los resultados de
esta investigacion en el marco de la tesis doctoral, permiten hacer algunas
sugerencias que pueden contribuir a mejorar esta propuesta o como
orientacién para futuras investigaciones analogicas.

Esta investigacién concluye dos areas de interés para la Didactica de las
Ciencias, por una parte la formacion de profesores de quimica y sus
modelos didacticos y por otro, la incorporacién de las narrativas cientificas
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en la ensenanza y aprendizaje de las ciencias. Este trabajo, tuvo como uno

de sus objetivos, propiciar aportes significativos, aunque discretos, no solo

en el contacto de la quimica escolar, sino también dentro de la linea de
investigacion sobre Formacion Inicial del profesorado de Quimica. Asi, los

aportes se pueden sistematizar en dos dimensiones, epistemoldgica y

didactica.

a. Epistemologica. - al vincular el objeto de ensefianza con sus
respectivos aportes, podrian entender la ciencia como una construccion
social y profundamente humana.

b. Didactica. - desde el punto de vista de ensefianza de la quimica, por la
valoracion del uso de las narrativas sobre la ciencia en los procesos de
formacion cientifica en un contexto de ciencia escolar, como
instrumento que permite desarrollar competencias argumentativas y
comunicativas, asi como estimular la comprension y reflexion profunda

de los estudiantes acerca de un contenido cientifico en particular.

JIMENEZ, Yalitza (2010): Estrategias didacticas utilizadas para la
ensefanza de la Quimica, para optar el grado de Magister Scientiarium en
Ensefanza de la Quimica, Facultad de Humanidades y Educacion —
Universidad de Zulia, Venezuela. Los resultados previamente presentados
permiten formular las conclusiones, que reflejan los aspectos mas
importantes encontrados durante el proceso de investigacién que permiten
analizar las estrategias didacticas utilizadas para el aprendizaje de la
Quimica en las instituciones educativas publicas de la Parroquia German
Rios Linares del Municipio Cabimas.

Con referencia al primer objetivo especifico, el cual se orienta a identificar
las estrategias utilizadas por el docente para facilitar el aprendizaje de la
Quimica, se tiene que los docentes nunca utilizan estrategias didacticas
para facilitar la ensefianza de la Quimica, lo cual es consecuencia de que
no es efectiva la comunicacién del docente, el cual nunca utiliza recursos,
ni métodos y técnicas de ensefianza, a veces activa los procesos

cognitivos, y a veces hay dominio del contenido por parte del docente.
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En cuanto al segundo objetivo especifico, el cual tiene como finalidad
clasificar los tipos de estrategias que utiliza el docente para facilitar el
aprendizaje de la Quimica, las unidades de informacion indican que el
docente nunca utiliza estrategias para facilitar el aprendizaje de la Quimica,
lo cual se deduce en funcién de que no utiliza estrategias de acuerdo al
momento en que se aplican, ni estrategias para fomentar el trabajo en
equipo para contextualizar la informacion, lo cual no permite al educando
ubicarse en el contexto del tema a desarrollar.

En lo que respecta al tercer objetivo especifico el cual plantea comparar las
estrategias que utiliza el docente con las exigidas en el programa de estudio
de Quimica de 9° grado, la poblacién bajo estudio respondié que algunas
veces se comparan dichas estrategias, lo que se infiere de que
frecuentemente se utilizan estrategias en funcién de las concepciones
educativas y nunca se utilizan las estrategias del programa de Quimica de
9° grado, lo cual genera una falla en la ensefianza de la Quimica dado que
pocas veces se utilizan herramientas para facilitar el proceso.

Con referencia al objetivo especifico cuatro, el cual plantea proponer la
estrategia didactica basada en el aprendizaje cooperativo en el tema de
Cambios Quimicos del 92 grado de Educacién Basica, éste se cumpli6 al
elaborar la propuesta presentada en el capitulo V.

En cuanto al objetivo general uno, que plantea determinar el tipo de
estrategia didactica utilizada por el docente para facilitar el aprendizaje de
la Quimica, se concluye que utilizan pocas estrategias didacticas para tal
fin, tales como: clase expositiva, la resolucion de problemas, la ensefianza
para la adquisicion de conceptos, lo cual dificulta el proceso de ensefanza
aprendizaje de ésta materia.

Con respecto al objetivo general dos, el cual indica disefiar una matriz de
estrategias didacticas que le permitan al docente facilitar el aprendizaje de
la Quimica, estas fueron presentadas en el capitulo IV como producto del

analisis de los resultados.
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AGUILAR, Marly (2008): Integracidn del aprendizaje basado en problemas
con el aprendizaje cooperativo para la ensefianza de la Quimica, para optar
el grado de Magister en Ensefianza de la Quimica, Facultad de
Humanidades y Educacion — Universidad de Zulia, Venezuela. De acuerdo
a los objetivos propuestos en esta investigacion y en funciéon de los
resultados obtenidos por cada uno de los instrumentos utilizados para
determinar el efecto que tendria en los estudiantes la utilizacién de manera
integrada del Aprendizaje Basado en Problemas y del Aprendizaje
Cooperativo como estrategia didactica, se presentan las siguientes
conclusiones:
El 75,93% de todos los contenidos del programa de quimica del 12 afio del
Ciclo
Diversificado pueden ser aprendidos por medio de esta estrategia didactica,
ya que cumplen con los pardmetros establecidos para ser desarrollados
bajo el Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje Cooperativo
como estrategia integrada, estos parametros son:
1. Que sea un contenido potencialmente significativo
2. Permite la participacién activa del estudiante
3. Puede ser relacionado con situaciones cotidianas
4. Motiva al estudiante en el proceso de aprendizaje
5. Las situaciones cotidianas pueden ser utilizadas para disenar problema
no estructurado del contenido a desarrollar.
Entre los contenidos que en mayor porcentaje cumplen con estos
parametros estan:

. Importancia de las sustancias quimicas

. Nomenclatura de los compuestos inorganicos

. Importancia de la Nomenclatura Quimica

. Importancia de las soluciones y las mezclas

. Importancia de la cuantificacion de la concentracion

1
2

3

4

5. Tipos de soluciones y mezclas

6

7. Factores que afectan la velocidad de reaccion
8

. Catalizadores
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9. Equilibrio quimico

10. PH y su importancia para la ciencia y la tecnologia

11. Radiactividad. Tipos de reactividad, fision y fusion nuclear

12. Energia nuclear sus aplicaciones e implicaciones tecnoldgicos,
ambientales y sociales.

Las experiencias cotidianas a las que se enfrenta el estudiante en su
entorno pueden ser utilizadas para disenar situaciones problémicas que
bajo el enfoque del Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje
Cooperativo como estrategia integrada, pueden servir para desarrollar
aquellos contenidos que cumplen con los parametros establecidos para ser
ejecutados bajo dicha estrategia.

Las observaciones realizadas a los estudiantes ponen de manifiesto que la
integracion del Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje
Cooperativo como estrategia didactica integrada favorece el proceso de
aprendizaje del estudiante, ya que le permite desarrollar un pensamiento
critico e integral del contenido aprendido, obtiene y mejora sus habilidades
y destrezas para la resolucion de situaciones problémicas, le encuentra una
relacion directa a los contenidos estudiados con las situaciones cotidianas
lo que lo lleva a una mayor motivaciéon por la quimica, ademas de mejorar
su capacidad de comunicacion oral y escrita.

La metodologia llevada a cabo en el Aprendizaje Basado en Problemas y
el Aprendizaje Cooperativo como estrategia didactica integrada favorece
los cuatro pilares fundamentales de la educacion planteados a la UNESCO,
(1996):

Aprender a Aprender, Aprender a Hacer, Aprender a Convivir y Aprender a
Ser.

Finalmente después de utilizar el Aprendizaje Basado en Problemas y el
Aprendizaje Cooperativo como estrategia didactica integrada los
estudiantes obtuvieron una mejor calificacion en el lapso y mayor
aplicabilidad de los contenidos, lo cual permite sefalar que dicha estrategia
didactica integrada puede resultar favorable para lograr en el estudiante un
aprendizaje significativo de los contenidos de la asignatura, proporcionarle
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herramientas que le permitan un mejor desenvolvimiento dentro y fuera del

salén de clases y por tanto un desarrollo integral en el aprendiz.

JIMENEZ, Gregorio (2008): Optimizacién metodolégica de entornos
teleméaticos cooperativos como recursos didacticos de la quimica, para
optar el grado de Doctor de Didactica de las Ciencias Experimentales y la
Matematica, Facultad de Formacién del Profesorado — Universidad de
Barcelona, Espafa. Entre sus conclusiones afirma:

Se ha confirmado, a partir de la investigacion bibliografica, que la evolucion
de los recursos audiovisuales e informaticos a lo largo del siglo XX ha sido
espectacular, especialmente en el ultimo cuarto del siglo debido a la fusion
de las tecnologias multimedia y telematica. En la actualidad, existe una
gran variedad de recursos digitales y audiovisuales que pueden ser
utilizados por los docentes de quimica en sus clases.

No siempre la introduccidén de una innovacion tecnolégica en las clases de
quimica ha ido acompanada de una mejora en la instruccion; en algunos
casos, por el escaso potencial pedagogico del recurso didactico, como la
radio; en otras ocasiones, por las deficiencias técnicas o de diseno
instructivo de los primeros usos de dicho recurso, como los materiales
multimedia. En el caso de los entornos telematicos cooperativos se requiere
un entrenamiento del profesorado.

Estos entornos constituyen un ejemplo de recursos didacticos que
combinan el uso de las TICs con el aprendizaje cooperativo, y ademas se
ajustan al curriculo oficial derivado de la LOE. El cambio radical que
pronosticaron Feldhusen y Szabo (1969) a propésito de la incorporacién de
la informatica en el mundo educativo ya ha llegado, gracias a las
tecnologias telematicas que, junto a la instruccién centrada en el
estudiante, constituye un componente fundamental del cambio de
paradigma educativo.

Los resultados de la investigacion de los dos primeros anos nos permiten
concluir que el BSCW es una plataforma que facilita el trabajo cooperativo

teleméatico entre estudiantes y que, junto a la busqueda de informacién en
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Internet, contribuye a la adquisicion de una actitud critica sobre el
aprovechamiento de recursos telematicos.

El BSCW es adaptable a las asignaturas del CFGS de Quimica Ambiental
en las que ha sido estudiado. Sin embargo, la versatilidad de BSCW
representa un arma de doble filo para el docente, ya que las multiples
opciones de configuracion y estructuracién implican una notable
complejidad a la hora de organizar los espacios compartidos y sus permisos
de accedo, lo que exige un considerable esfuerzo, entrenamiento y
dedicacién del docente para la gestién del entorno. Ademas, el hecho de
que BSCW disponga de un determinado numero de funciones que no se
utilizan en la ensefanza aumenta la dificultad de su uso por parte del
profesorado y, especialmente, del alumnado de niveles obligatorios.

En cuanto a Synergeia, se puede determinar que esta plataforma mantiene
las caracteristicas basicas de BSCW para facilitar el aprendizaje y el trabajo
cooperativo entre estudiantes que pueden no coincidir en el espacioy /o el
tiempo e incorpora otras funcionalidades que aumentan la implicacion de
los estudiantes, como la negociacién, valorada muy positivamente por el
alumnado. Otras novedades de Synergeia, como la “pizarra cooperativa”,
no han sido consideradas de tanta utilidad para la cooperacion.
Globalmente, Synergeia es una plataforma que permite la cooperacion
entre estudiantes y apenas se han encontrado diferencias significativas en
funcion del sexo, del nivel previo de informatica o de la edad de los
estudiantes, asi como de la disponibilidad o no de conexioén a Internet en
las casas de estos, por lo que ninguna de estas variables influye
significativamente en el trabajo en entornos telematicos.

Cooperar con otros estudiantes a través de Synergeia ha resultado facil
para el alumnado. Sin embargo, algunas circunstancias dificultan la
utilizacion de la plataforma, como el hecho de no tener la interfaz traducida
del inglés, no recibir una orientacién adecuada del docente, no tener una
motivacion suficiente para cooperar o no disponer de guias de uso o
tutoriales.
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Para que se produzca una reflexion individual y, por tanto, los estudiantes
puedan construir conocimiento en Synergeia, es necesario que estos
expresen sus ideas y puedan consultar las de los otros miembros del grupo
(en los “espacios de construccion de conocimiento”, especialmente), de
modo que pueda haber retroalimentacién en los comentarios de unos y
otros, para que, de esta forma, encuentren conexiones entre las diferentes
ideas.

El método de evaluacion cooperativa que se ha adoptado, junto con la
informacion que proporciona el sistema de “eventos” del entorno, permite
evaluar la responsabilidad individual con mayor efectividad que atendiendo
unicamente a la informacién generada por la plataforma y ademas
proporciona una oportunidad para practicar la autoevaluaciéon y la
coevaluacién en la ensefianza de la quimica, ajustandose a lo establecido
en las competencias basicas del nuevo curriculo de la LOE.

Se ha constatado que en las actividades centradas en el estudiante el
alumnado tiene que tomar una actitud mucho méas activa que en las
actividades tradicionales de clase, ya que en caso contrario se vera
sobrepasado por el alcance de la actividad.

También se ha confirmado que este tipo de actividades también exige un
cambio en el papel del profesorado, cediendo parte de la responsabilidad
del proceso de aprendizaje en el alumnado, para que éste pueda construir
mejor su propio conocimiento.

El proceso de creacién de un espacio de trabajo en Synergeia para el
profesorado ha sido simplificado en esta plataforma, y la gestién del entorno
resulta mas facil aun con los tutoriales creados.

Los tutoriales para que el alumnado no solo consiguen que los estudiantes
se sientan mas seguros y que tomen mayor control y autonomia sobre su
proceso de aprendizaje, sino que al requerir menos ayuda por parte del
docente, permiten que este pueda dedicar mas tiempo a resolver dudas y
a ejercer de guia y orientador o a distribuir el alumnado de tal manera que
los estudiantes que trabajan con estas herramientas informaticas no

precisen de la supervision directa y continuada del docente.
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ALVARADO, Karen (2011): Incidencia de los trabajos practicos en el
aprendizaje de los estudiantes de Quimica General | en conceptos de
materia, energia y operaciones basicas, en la UPNFM de la sede de
Tegucigalpa, para optar el grado de Magister en Educacién en Ciencias
Naturales con Orientaciéon en la ensefianza de la Quimica, Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan, Hondura.

Entre sus conclusiones afirma:

Los trabajos practicos son una estrategia de ensefianza aprendizaje ideal
para desarrollar en los estudiantes de adquision de una serie de
procedimientos y habilidades cientificas, desde las mas basicas (utilizacién
de aparatos, medicion, tratamiento de datos, etc.) hasta las mas complejas
que se desarrollan con el conocimiento cientifico (investigacion, curiosidad,
resolucion y analisis de problemas haciendo uso de la experimentacion).
En los trabajos practicos desarrollados se logré la combinacion simultanea
de conocimientos funcionales, habilidades técnicas de laboratorio y
capacidades de investigacion intelectuales, con una gran participacion de
los estudiantes.

Los estudiantes disefnaron la propuesta de laboratorio, que les permitié
lograr aprendizajes significativos como también sentirse capaces de
generar o construir su propio conocimiento, actitudes que se evidenciaron
durante el desarrollo de la estrategia como se manifestaron en el grupo
focal por el grupo experimental.

Los docentes deben de aplicar o desarrollar estrategias didacticas como los
trabajos practicos que permiten en los estudiantes desarrollar una serie de
estrategias, pero a la vez los conduce a otros saberes, al lograr ellos
conectar lo que ejecutan con otros conceptos.

La estrategia de los trabajos practicos favorecié el aprendizaje de los
estudiantes a través de la aplicacién de conceptos de materia, energia y
operaciones basicas de acuerdo a los casos presentados durante el

proceso de ensefanza.
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MUNOZ, Mariana (2010): Conociendo los modelos materiales sobre enlace
quimico a través de una Unidad didactica basada en la ensefianza de los
modelos y el modelaje cientifico, para nivel medio superior, para optar el
grado de Maestra en Docencia para la Educacién Media Superior
(Quimica), Facultad de Quimica — Universidad Nacional Autbnoma de
México. De acuerdo con los logros alcanzados de la intervencién didactica
y los objetivos establecidos al inicio de esta tesis, se concluye lo siguiente:
Respecto con el andlisis de propiedades macroscopicas de sustancias
ibnicas y covalentes, se demostré que los estudiantes modelan y explican
las propiedades y la estructura de las mismas a través de sus modelos
materiales, por lo tanto, la aplicacion de la unidad did4ctica favorecio la
adquision de habilidades de modelaje y de comunicacidn que posibilitaron
un mayor nivel de dominio sobre los modelos de enlace idnico y covalente.
De acuerdo con la construccion de los modelos materiales (bidimensionales
y tridimensionales) de sustancias iénicas y covalentes, se identificé que los
estudiantes durante el proceso de modelaje construyeron los mejores
modelos materiales posibles, aunque no siempre se logré el modelo
material mas completo, por lo que fue necesaria la reformulacion de los
mismos hasta que lograran explicar las evidencias sobre la estructura y el
comportamiento quimico de las sustancias analizadas. También durante el
proceso de modelaje se promovid la comunicacion efectiva entre
estudiantes, a través de la toma de decisiones con relacibn a una
problematica en comudn, el andlisis de la informacién, el intercambio de
ideas y el respeto hacia las ideas de los demas. Por otra parte, también se
desarroll6 y se emplearon cddigos de representacion que permitieron la
visualizacion de conceptos abstractos (enlaces) y de entidades quimicas
no visibles (atomos, iones, compuestos o moléculas), por consiguiente, los
diversos codigos de representacién empleados por los estudiantes, reflejan
diferentes niveles de abstraccién, asi como, diferentes niveles de dominio
sobre la estructura y comportamiento de las sustancias. Por lo tanto, para
la construccibn de modelos se requiere el uso de un lenguaje
representacional, ya que a través de los modelos materiales se concretan
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ideas, se toman decisiones sobre los materiales (texturas, colores, formas
y tamanos), se discuten aspectos espaciales, se plantean y se responden
preguntas de manera diferente.

Referente a la construccidon de modelos materiales, estos tienen sentido
para los estudiantes en cuanto a capacidad de explicar, ya que se ajustan
a la evidencia experimental de las sustancias analizadas. Mas aun, como
en diversas secuencias los diferentes equipos defienden su modelo
material frente a los demas estudiantes, se favorece el trabajo en equipo y
algunas habilidades de comunicacion como: la discusion grupal y la
exposicion frente a grupo. Por otra parte, al socializar los modelos
materiales finales, se realiza una comparacién entre ellos, que permite
identificar diferencias y similitudes, esta comparacién hace relevante al
aprendizaje para los estudiantes, por haber participado en un proceso de
construccién similar.

De acuerdo con los modelos materiales, se demostré que los estudiantes
pueden contrastar sus modelos materiales contra los modelos construidos
por la comunidad cientifica logrando con ello, identificar los alcances y
limitaciones de sus modelos. También reconocieron que a partir de hechos
(propiedades fisicas y quimicas de las sustancias i6nicas y covalentes), se
pueden generar y reformular modelos en funcién de las diversas maneras
de estudiarlos, por lo tanto, los modelos materiales de los estudiantes al
igual que los modelos cientificos pueden ser modificados, es decir, son
explicaciones provisionales debido a que dependen de como se interprete
la evidencia experimental.

De acuerdo con el andlisis de resultados de la aplicacién del cuestionario
pos — test, se demuestra que el conocimiento sobre los modelos de enlace
que poseen los estudiantes del grupo experimental fue mayor en
comparacién con los otros grupos, debido a que grupo experimental obtuvo
el 71.16% de respuestas correctas, en comparacion con el promedio de los
porcentajes obtenidos por los cuatro grupos control después de haber visto
el tema, que fue de 54.63%. Esto es muy importante ya que demuestra que
la intervencién didactica mejoro los porcentajes de respuestas correctas
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obtenidos en los bloques I, Il, IV, V y VI del cuestionario, estos resultados
indican que los estudiantes que los estudiantes del grupo experimental
adquirieron mas conocimientos sobre: enlace quimico, propiedades de
sustancias idnicas disueltas en agua y su estructura en estado sélido,
caracteristicas del modelaje, propiedades fisicas y quimicas de sustancias
ibnicas y covalentes y caracteristicas de los modelos. Solo se presentd un
decremento de respuestas correctas para el grupo experimental en el
bloque Ill, lo que indica que los estudiantes de los grupos control
adquirieron mas conocimiento sobre propiedades covalentes polares y no
polares. Esto se debe a que la Unidad didactica no integraba una secuencia
especifica para estudiar las propiedades de sustancias covalentes polares
y no polares, por lo que parar mejorar la Unidad Didactica se debera disenar
e integrar una secuencia sustancias covalentes polares y no polares

Por otra parte, la comprension de los estudiantes sobre los modelos, es que
SO representaciones de un objeto o idea, basados en analogias, que se
construyen contextualizando cierta porcion del mundo, con un objetivo
especifico, también identifican claramente al modelaje como el proceso de
construccién y reformulacién de modelos.

Finalmente, considero que esta propuesta puede ser la base de futuras
propuestas didacticas (unidades, secuencias, estrategias y actividades)
basadas en la ensefianza de los modelos y el modelaje de ciencia naturales
debido a que es una herramienta muy util para mejorar la ensefianza de la
quimica.

Sanchez, Sierra, Martinez y Perales (2005) en su investigaciéon “El
aprendizaje de la fisica en bachillerato: investigacién con simuladores
informaticos versus aula tradicional” para otra el titulo de doctor en didactica
de las ciencias experimentales. Universidad de Granada. Que tuvo como
objetivo; disefar actividades de investigacion adecuadas para el alumnado
de bachillerato y para los simuladores utilizados en el aula. Investigacion
cuantitativa descriptiva y correlacional en que concluye, que la muestra de
alumnos estudiada permite detectar una diferencia significativa entre el

conocimiento conceptual adquirido por los estudiantes que realizan
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trabajos de investigacion con simulador y los estudiantes que siguen una
metodologia transmisiva.

Los primeros consiguen un conocimiento de los conceptos de mecanica
newtoniana mas proximo al conocimiento cientifico que los segundos; en
cambio, el estudio realizado no detecta diferencias significativas entre estos
alumnos con relacién al conocimiento procedimental y actitudinal adquirido.
La metodologia basada en la realizacion de trabajos de investigacion con
ayuda de los simuladores, propicia la evolucidén de las creencias cientificas
del alumnado hacia un planteamiento mas préximo al pensamiento
cientifico. Asimismo, se observa que los alumnos encuentran mas dificultad
en el desarrollo de las actividades de investigacion con simulador que en la
resolucién de los problemas tradicionales.

En consecuencia, la intervencion del profesor es primordial para guiar al
alumnado en su tarea investigadora. Por ultimo, se constata que el proceso
de cambio conceptual debe ser entendido como una evolucién de
categorias conceptuales.

Los resultados de esta investigacion indican que la mayoria de los
estudiantes del grupo experimental sustituye sus esquemas previos por
otras concepciones alternativas mas préximas al pensamiento cientifico. En
cambio, el alumnado del grupo de control mantiene las mismas ideas

previas iniciales.

Delgado (2008) en su investigacion “Eficacia de la multimedia en el
rendimiento académico en alumnos de la especialidad de quimica industrial
del Instituto Superior Tecnolégico “Carlos Salazar Romero” de nuevo
Chimbote en el afio 2005” para opta el titulo de especialista en Tecnologia
Educativa con mencion en Informatica Educativa. Universidad Nacional de
Trujillo; tuvo como objetivo: determinar en qué medida el uso de la
multimedia incrementa el rendimiento académico de la asignatura de
Quimica Analitica de los alumnos del | semestre de Quimica Industrial del
Instituto Tecnoldgico “Carlos Salazar Romero” de Nuevo Chimbote en el
ano 2005.
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El trabajo de investigacidn consistié en el tratamiento experimental del uso
de la multimedia durante el proceso de ensefanza - aprendizaje a fin de
determinar el incremento del rendimiento académico de la asignatura de
Quimica Analitica en alumnos de la especialidad de Quimica Industrial; con
tal propédsito se utilizd6 una muestra aleatoria constituida por alumnos del
primer semestre de la especialidad de Quimica Industrial del Instituto
Superior Tecnolégico “Carlos Salazar Romero” de Nuevo Chimbote, la
misma que se convirtié en el grupo experimental.

Se comprobéd que luego del uso de la multimedia en el proceso ensefianza
- aprendizaje se logrd incrementar el rendimiento académico, pues al
comparar los promedios obtenidos en el Test Inicial y Test Final de un
disefio de un grupo con experimentos y pruebas en series de tiempo, y
haciendo uso del “t” de Student se determiné que existe diferencia
significativa entre dichos promedios, con un nivel de significacion de 5%.
El incremento del logro del aprendizaje desde el Test Inicial al Test Final
fue de 4,57 puntos en promedio. Por lo tanto, el esfuerzo de esta
investigacién cientifica educacional conlleva a plantear la conveniencia y
necesidad de usar la multimedia en el proceso de enseflanza — aprendizaje
en la asignatura de Quimica Analitica, lo que permitira alcanzar un mejor
incremento en el rendimiento académico de esta ciencia, en la que por
historia se registran bajos niveles en el aprendizaje.

Marzano (2014) en su investigacion “Aplicacién del sistema multimedia
interactivo (sami) en la ensefianza de fisica para el logro de aprendizajes
de los estudiantes de la facultad de ciencias, de la Universidad Nacional de
Educaciéon “Enrique Guzman y Valle”, para optar el titulo de Doctor en
Educacién. Universidad San Martin de Porres, planteé el objetivo: probar la
eficacia de la aplicacibn de un sistema de aprendizaje multimedia
interactivo (SAMI) para la ensefianza de Fisica, en aulas de la Universidad
Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle” de la carrera profesional
de Docente en Especialidades de las Ciencias Naturales.

Investigacion de tipo experimental; se trabajé con dos grupos muéstrales:
grupos control (GC) y experimental (GE), en una investigacion de disefo
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cuasi experimental, pres-test y pos-test. A los dos grupos, se les aplicaron
“‘Métodos didacticos activos” y el uso de plataformas virtuales “Blended
Learning”.

Se ha empleado la taxonomia de B. Bloom, para seleccionar indicadores
de “Logros de aprendizajes” en evaluacion; los valores de estos indicadores
de logros, se relacionaron estadisticamente con los valores obtenidos de
actitud hacia el SAMI, para evidenciar objetivamente fuertes correlaciones
estadisticas observadas, en la mejora de aprendizajes en examinados,
frente a la aplicacidon del sistema multimedia de aprendizaje interactivo.
Los resultados demostraron que el uso del Sistema de aprendizaje
multimedia interactivo es ideal y aplicable, ademas de incrementar
significativamente el aprendizaje y mejorar los xv niveles de atencion e
interaccion en los estudiantes del ciclo inicial de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Nacional de Educacién "Enrigue Guzman y Valle",
observandose mejoras en el aprendizaje, segun la Taxonomia de B. Bloom,
en sus niveles conceptuales denominados: “Conocimiento” 'y

“Comprensién”.

Maraza (2009) en su investigacion “Influencia de un entorno multimedia de
simulacién por computadora en el aprendizaje por investigacion de la fisica
en el nivel secundario” para optar el titulo de Maestro en Ciencias:
Informatica con mencién en Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién
en Gestion y Educacion. Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa;
tuvo como objetivo proponer una aplicacién Multimedia, implementada con
simuladores, determinando la influencia que ejerce en el aprendizaje por
investigacion de la fisica en el nivel secundario.

La Fisica es una ciencia eminentemente experimental, que se encuentra
dentro del &rea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente que tiene por finalidad
desarrollar competencias, capacidades, conocimientos y actitudes
cientificas a través de actividades vivenciales e indagatorias (DCB 2008).

Ademas, uno de los objetivos clave en la ensefianza de la Fisica es
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establecer una relacion entre los objetos, eventos y fenomenos del mundo
real y las teorias y modelos que permiten su interpretacion al estudiante.

Estos mundos remiten a esquematizaciones préximas pero diferentes: el
mundo de los modelos y de los signos con el mundo real de los objetos y

eventos.

(Pontes 2006). En este contexto se propone una aplicacién multimedia en
el area de fisica (Laboratorio Virtual de Fisica), basada fundamentalmente
en simuladores, para el desarrollo de los tépicos mas importantes de la
Fisica, teniendo en cuenta el enfoque constructivista del aprendizaje, en
donde el alumno pueda ser el constructor de su propio conocimiento,
analizando, experimentando e investigando. Ademas, se realiza una
conexion de la computadora mediante sensores, a través del puerto serial,
con una parte externa a la que denominamos el “Laboratorio de
Cinematica” en donde el alumno puede demostrar experimentalmente
algunas leyes de la Cinemaética.

Lo que se propone es una metodologia didactica basada en la resolucién
de problemas por investigacion, por parte de los alumnos, llevadas a cabo
a través de simulaciones y conexién con sensores, que permitan el
desarrollo de capacidades como: de Comprension de informacién,
Indagacidon-experimentacion y el desarrollo de actitudes.

En la Universidad Técnica de Manabi se ha investigado que los Magister

Leonor Elizabeth Bravo Vélez y Dubal Modesto Vinces Mendoza han

realizado las siguientes conclusiones y recomendaciones:

De la investigacion y sus resultados se concluye que:

1. Modelo pedagdgico méas utilizado en el colegio Simén Bolivar es el
tradicional basandonos en los siguientes aspectos:

Las metodologias activas son poco utilizadas.

Se mantienen en la practica de una educacién “bancaria” memoristica.

La técnica mas utilizada es la charla magistral acompanada del dictado.
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2. Las evoluciones que se realizan son lineales por cuanto: no es
procesual. Solo se miden los resultados.

3. Enlo referente a las relaciones interpersonales se concluye que:

Estas son buenas, a excepcion de las relaciones alumno-alumno donde se

evidencia falta de respeto por si mismo y por los demas, lo que demuestra

una baja autoestima entre los estudiantes que no les permite desarrollar
sus potencialidades ni emprender en actividades productivas para su
beneficio y de los demas

4. La reforma curricular consensuada no se esta aplicando en su totalidad
debido a la falta de capacitacion por parte de los organismos del
Ministerio de Educacion como también por falta de autogestién por parte
de autoridades del establecimiento educativo.

5. En lo relacionado en la influencia de los padres en la aplicacion de las
metodologias activas, este no estd comprometido en la tarea educativa
de sus hijos o hijas ya sea por falta de preparacion académica como
de3l factor socio-econémico.

6. La planeacion micro-curricular no se las discute en areas pedagogicas
tienden a ser lineales, fiel copia de planificaciones de afos anteriores,
no responden a la realidad contextual del alumno.

7. Las capacitaciones en metodologias activas, reformas curriculares,
evaluaciones, educacion potencializdndolas son muy escasas debido a
la falta de recursos econdémicos tanto de la institucion como de los
docentes para poderlas autofinanciar.

8. Con las conclusiones antes mencionadas se comprueba la hipoétesis
general que dice lo siguiente:

“La escasa utilizacion de metodologias activas en el proceso de inter

aprendizaje no permite la practica de una educacion potencializadora” una

vez realizada esta investigacion se concluye que esta hipdtesis es
verdadera, dado a que escasamente las metodologias activas se ponen en
practica dentro del proceso de inter aprendizaje en el colegio nacional

Siméon  Bolivar, lo que nos permite desarrollar una educacion

potencializadora que le motive al maestro descubrir y desarrollar las
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fortalezas de sus alumnos y a la vez que esto pueden desarrollar a las otras

personas.

Recomendaciones

Una vez realizada la presente investigacion y tomando como base las

recomendaciones antes descritas podemos recomendar:

e Realizar cursos o talleres de capacitacion permanente, reforma
curricular, evaluacion, liderazgo moral y educacién potencializadora.

e Dar charla de valores éticos y morales a los estudiantes.

e Desarrollar talleres o trabajos relacionado con la autoestima.

e Capacitar al personal docente en reforma curricular.

e Reunir a padres de familia en forma periédica para dar charla de su rol
en la educacion de sus hijos

e Proporcionar reuniones de areas permanentes asesoradas por el
personal capacitado de la institucion, tema: metodologias activas en el
proceso de inter aprendizaje como alternativa para lograr una educacion
académica semestralmente. Asi, se podra tener una gestion académica
de la universidad en base a una politica educativa dirigida al
mejoramiento del rendimiento académico del principal objetivo de la

universidad, el estudiante y su formacién profesional.

La familia es el factor que mas condiciona el rendimiento académico de los
adolescentes, segun una tesis realizada por el profesor de la Universidad
de Extremadura (UEX) Luis Cérdoba Caro muestra cuales son los habitos
en el estilo de vida de los adolescentes estudiantes de Secundaria.

Para ello, se ha centrado en analizar la relacién entre las variables
socioculturales, los habitos alimentarios y los relacionados con el ambito
educativo, la actividad fisica, el tiempo de ocio, el descanso y el consumo
de toxicos, con el rendimiento académico global de los adolescentes.
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De la investigacion se pueden extraer datos como que el perfil del alumno
con un buen rendimiento académico es de sexo femenino, de un centro
concertado o privado, miembro de una familia con dos o mas hijos, de nivel
economico y cultural alto, no repetidor, que no suele faltar ni llegar tarde al
centro, que estudia mas de dos horas diaria.

Por ello, el autor afirma que uno de los factores mas influyentes es la familia
ya que “hay que tener presente que los habitos y el estilo de vida de un nifio

se crean en el entorno familiar y en su grupo de amigos”.

Cérdoba confia en que a raiz de estos datos, se creen planes de accién y

de reeducacion.

Este estudio revela también que la zona de la ciudad en la que vive el
estudiante es un factor influyente, porque a mayor nivel econémico de la

zona, se han obtenido mejores resultados.

Segun explica el autor, este estudio ha demostrado que “a medida que el
adolescente se va haciendo mayor, los habitos en el estilo de vida
empeoran”, algo que puede deberse a que “el control de los padres sobre

el alumno va desapareciendo”.

Para elaborar esta tesis se analizaron 20 centros de Secundaria de
Badajoz, en los que 1.200 estudiantes rellenaron es sus clases un

cuestionario a través de un software interactivo.
En las investigaciones realizadas en la universidad estatal del sur de
Manabi Jipijapa se ha investigado que los magister Carmen Saltos Molina

y Pablo Espinosa Guzman han realizado las siguientes conclusiones.

Tal como se comenta en los objetivos de este trabajo, se detecta la

necesidad de crear una herramienta a nivel institucional y a nivel del
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profesor en particular que faciliten la transicion entre el estado actual de la

docencia universitaria hacia el espacio europeo de educacién superior.

Es realmente importante potencializar la colaboracion del trabajo en grupo
de profesores para poder asumir la mejora de la calidad docente, junto a
un apoyo institucional que favorezca el clima de sintonia entre la

planificacion del centro y las tareas cotidianas del profesional docente.

Para Santos (2000) en su tesis de grado: “el proceso intra-aula de los
docentes y su influencia en el desarrollo de las inteligencias multiples en
los alumnos del colegio Manuel Andrade Ureta” tesis para la obtencién del

titulo de Magister en Gerencia Educativa.

Conclusiones:
» El ser humano es poseedor de un rico potencial de inteligencia que
aun no se ha sabido explotar y que existiendo en su interior no ha
llegado a descubrir.

» Para desarrollar las inteligencias multiples, es necesario convertir el
aula de clases en un taller pedagégico, ecoldgico y de reciclaje, para
lograr un cambio estructural, adaptandose a las necesidades de los
diferentes tipos de educandos.

» Finalmente, no existe ningun otro lugar, ademas del salén de clases,
en el cual se esperan que un gran grupo de individuos que pasa un
gran numero de horas juntas, en estrecha proximidad, demuestren
al maximo aprovechamiento en tareas de aprendizaje dificiles junto

con una interaccién armoniosa.
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2.2.Bases teodricas
El contexto educativo a nivel superior, influenciado por condicionantes
sociales, culturales, econémicos y politicos, se incorpora en un sentido
controversial y conflictivo, frente a los retos continuos del nuevo siglo y a las
exigencias de un mercado laboral competitivo, cada uno dentro de sus
especificaciones de perfil profesional; circundado por los avances

tecnoldgicos y cientificos de una sociedad de cambios acelerados.

Las bases teéricas del presente estudio investigativo, se sustenta en
fundamentos bibliogréaficos confiables y pertinentes, con diferentes enfoques
tedricos que guardan relacion directa con el tema y los indicadores de sus

variables; caracterizando cientificamente a la problematica encontrada.

Hay que considerar que el Método Cientifico y la realizacién de experimentos
en la asignatura quimica permite el desarrollo de competencias en los y las

estudiantes y la formacién académica en sus estudios superiores.

La aplicacion de este método constituye de forma general un proceso muy
complejo y condicionado segun lo expone Guerra, J. (2014). “Este estimula
el aprendizaje independiente y da a los estudiantes la practica necesaria para
abordar situaciones complejas” formando estudiantes mas capaces en
afrontar situaciones y resolver problemas en su actividad basados en teorias,
modelos y paradigmas como el fin del progreso cientifico.

De esta manera, el principio metédico y el enfoque que orienta el proceso de
inter aprendizaje de la ciencia quimica, toma el referente de la cultura
cientifica, como parte de la ciencia, permitiendo incorporar estdndares de
innovacion, mediante el desarrollo de habilidades cognitivas y cientificas que
surgen de la exploracién de hechos y fendbmenos, motivando y promoviendo
el analisis critico de problemas, formulando hip6tesis que habran de ser
comprobadas mediante los procesos de la investigacion y la experimentacion

de los mismos.
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Por lo consiguiente se suma como fundamentos pedagdgicos, el enfoque
constructivista, critico y reflexivo, que persigue bajo sus fundamentos
alcanzar aprendizajes significativos y funcionales; asi como la construccion
de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias previas de
los estudiantes.

Ademas la Ley Organica de Educacién Superior (Loes) expresa en el Art.
350 de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2016) que el Sistema
de Educaciéon Superior tiene como finalidad: “la formacién académica y
profesional con visidn cientifica y humanista” esta promueve el desarrollo y
difusion de los saberes: la construccidon de soluciones para los problemas del
pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo para fomentar

individuos con caracter cientifico e investigativo .

El modelo propuesto se fundamenta en principios metddicos para el
respectivo estudio de la ciencia quimica, asumiendo enfoques que
direccionan los procesos de ensefianza centrados en el aprendizaje,

dentro de la perspectiva de los autores:

Bunge (1958), sosteniendo que el conocimiento cientifico es factico,
analitico, claro y preciso, verificable, metédico y sistematico. Por otra
parte, Khun (1962), atribuye la importancia que tienen los factores
sociolégicos en la produccion del conocimiento cientifico, estimando que
los paradigmas pueden ser susceptibles a los cambios.

Lakatos (1976, define el progreso de la ciencia en funcién de los
programas de investigacion, planteando también que la filosofia de la
ciencia sin la historia es vacia; por su parte Popper (1989), adopta una
epistemologia evolutiva y toma la biologia como objeto de la investigacion
filoso6fica, centrando sus campos de interés en los problemas de la teoria

de la evolucién, el reduccionismo y la teologia.
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Morin (2007), considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccién y reconstruccién a partir de sefiales, signos y simbolos del

mismo contexto.

2.2.1. Método cientifico con soporte informatico.
Se dice que “el método es un proceso de elaboracién consciente y
organizada de los diferentes procedimientos que nos orientan para realizar
una operacion discursiva de nuestra mente™ Rudio (2010), y que la tecnologia
de la informacién y comunicacion para la educacién cuestionan los papeles
de la escuela y del profesor, este cuestionamiento no significa hacer
prescindibles a los establecimientos educativos, asi como los docentes, por
el contrario, son los profesores quienes daran el marco adecuado y formal
para el aprendizaje; desde esta concepcién no existe un solo método ni
unico, es la habilidad del docente que prevalece al momento de orientar los
aprendizajes en relacibn a los ambientes, tipos de aprendizaje y
respondiendo a las tipologias de los estudiantes. Las TICs vienen a
cuestionar la institucion educativa actual, cuando ésta mantiene una actitud
cerrada, impermeable, reticente a los cambios. “Han cambiado el soporte
primordial del conocimiento, que producira cambios en los modos de conocer

y pensar de los hombres” (Belloch, 2013)

2.2.1.1. Lacienciay el método cientifico.
En toda sociedad humana se producen conocimiento y se utilizan técnicas
para resolver sus problemas, (Vélez Mora, 2013) considera que "La
ciencia es el saber conceptual oficial de una sociedad, el cual es utilizado
para comprender el mundo, para suministrar explicaciones, relatos
coherentes, clasificaciones lo mas organizadas posibles de los seres, los
objetos, los acontecimientos de la vida humana’. (p.14)

La ciencia en la quimica es una actividad dinamica e integral, en donde

se da una constante interaccién de pensamiento y accién basada en la

resolucién de problemas, (Daub, y otros, 2005) afirman que la "Ciencia es
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el conocimiento organizado sobre las cosas que se observan en la

naturaleza en el material”. (p.2).

(Dominguez Reboiras, 2008), sostiene que:

2.2.1.1.1.

Ciencia es un cuerpo de doctrina metédicamente ordenado, que
constituye un ramo particular de los conocimientos humanos. El
objetivo que persigue la ciencia... es la comprension del mundo
que nos rodea, y al respecto que la distingue de cualquier otra
actividad intelectual es el procedimiento mediante el cual se
obtiene el conocimiento, basado en la observacién controlada y
sistematica de los hechos, y su interpretacién racional; un
proceso conocido como método cientifico. (p.28)

Ninguno de estos conocimientos es en si mismo mejor o peor que los
demads, simplemente ofrecen distintas vias de acceso al medio
ambiente que nos rodea, ya sea natural o social. Este apartado se
centrara en la ciencia como forma de analizar la realidad social y de
obtener informacién (conocimiento cientifico) para aplicarlo a la

resolucién de problemas.

La aplicacién del método cientifico servira para describir, comprender
y manipular (en el sentido de operar con o sobre) los elementos y
procesos de la comunicacién mediatica tal como se ha definido en el
capitulo segundo. Por lo tanto, la premisa de la que se parte es que la
ciencia aplicada a la comunicacion no es una tarea restringida a los
académicos, sino que es un instrumento valioso también para los
profesionales de los medios de comunicacién, como complemento del

saber operativo.
El concepto de ciencia.

El conocimiento sobre el mundo puede provenir de diversas fuentes,

la experiencia, la razoén, la intuicion o la tradicion y puede transmitirse
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a través de diferentes discursos: el religioso, el filosofico, las

ideologias.

A partir del siglo XVII surge una forma de conocimiento basado
principalmente en la racionalidad y el empirismo, es decir en la
comprobacién de las ideas a través de observacion y la
experimentacion y no de la especulacion. La ciencia, por lo tanto,
consiste en analizar, explicar, predecir y actuar sobre hechos
observables.

A través de la primera operacion se sabe cdmo es la realidad, qué
elementos la forman y cudles son sus caracteristicas. La explicacion
responde a las preguntas sobre cémo se relacionan los elementos y

por qué es asi la realidad.

Estos dos primeros objetivos permiten al investigador prever el
funcionamiento futuro y en consecuencia actuar, es decir, tomar
decisiones sobre la parte de la realidad investigada (Sierra Bravo,
1983: 41-43). La ciencia puede entenderse como producto y como
actividad. En la primera acepcion Mario Bunge considera que es “el
resultado de la investigacion realizada con el método y el objetivo de
la ciencia” (citado en Sierra Bravo, 1983: 36). Como actividad la ciencia
constituye el proceso de aplicacion del método y las técnicas
cientificas para resolver problemas concretos de una realidad
observable.

Abordar la ciencia como resultado, es decir, como el conjunto de

conocimientos sobre la realidad requiere aclarar la terminologia

especifica empleada en la construccién de la ciencia:

A) Conceptos. Son la unidad bésica del conocimiento cientifico
expresada en un lenguaje. Los conceptos se componen de dos

elementos: el contenido empirico y el teérico. El primero tiene que
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ver con el fendmeno observable al que se refiere, mientras que el
segundo indica las propiedades y relaciones que se encuentran
en él (Gébmez Rodriguez, 2003: 115). El contenido tedrico esta
expuesto a variaciones segun progrese el conocimiento cientifico.
Un ejemplo bastante claro de este tipo de cambios en el contenido
tedrico se localiza en las definiciones y explicaciones sobre los
efectos de los medios, que pasaron de considerarse directos a
limitados. Una clase de conceptos bastante utilizados en las

ciencias sociales son las idealizaciones o tipos ideales.

En la definicion de Weber el tipo ideal “esta formado por la
acentuacion de uno mas puntos de vista y por la sintesis de gran
cantidad de fendmenos concretos individuales difusos, distintos,
mas 0 menos presentes, aunque a veces ausentes, los cuales se
colocan segun esos puntos de vista enfatizados de manera
unilateral en una construccidén analitica unificada” (tomado de
Ritzer, 1993: 255). El tipo ideal se ha aplicado en los estudios
sobre el profesionalismo de los periodistas al intentar encontrar
modelos de actuacién con caracteristicas diferenciadas; asi, el
informador neutral se situaria frente al comprometido, etc., aunque
en la realidad es sabido que ningun individuo se adapta
exactamente a las caracteristicas de cada tipo.

Hipotesis. Se consideran el elemento central en el disefio de la
investigacion cientifica, una vez delimitado el fenédmeno que se
quiere investigar. Las hipétesis lanzan posibles soluciones a las
cuestiones planteadas que aun no se han confirmado (para ello
habrd que aplicar el método cientifico). En este sentido, las
hipoétesis tienen una triple funcién: (a) definen el camino que
seguira la investigacion, (b) qué aspectos concretos se
investigardn y (c) qué técnicas se emplearan para obtener
informacion, datos (Gémez Rodriguez, 2003: 99). De las hipétesis
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se derivan las variables, es decir, cualquier caracteristica de un
fendmeno que puede cambiar de valor. Las variables pueden ser
clasificadas en tres grandes tipos: - Dependientes, es decir,
aquellas que el investigador pretende investigar y explicar. -
Independientes, es decir, aquellas otras que el investigador utiliza
para ver en que medida cambia la variable dependiente. - De
control, que se utilizan para eliminar posibles interferencias entre
la variable dependiente e independiente. Asi se evita que la
oscilacion de la variable dependiente se deba a factores distintos
a los considerados como variables independientes.

Leyes cientificas. Son enunciados cuyo origen se encuentra en
hipoétesis confirmadas (Sierra Bravo, 1983: 125). Para que dichos
enunciados puedan considerarse leyes tienen que cumplir los
siguientes requisitos. Los enunciados han de ser verdaderos,
aunque sometidos a una posible refutacién. En segundo lugar, las
leyes han de tener la caracteristica de la generalidad, es decir, no
se limitan a un objeto, lugar o tiempo concreto. Necesidad vy
regularidad son los dos ultimos rasgos de las leyes. Por dltimo,
hay que sefalar tres tipos de leyes cientificas y sus
correspondientes formulaciones: - Universales: para todo A, si
tiene la propiedad F, entonces tiene la propiedad G. - De
tendencia: para A, si tiene la propiedad F, entonces puede darse
la propiedad G. - Probabilisticas: para A, si tiene la propiedad F,
existe un X por ciento de que se produzca G.

Modelos. Un modelo puede definirse como una representaciéon
tedrica y simplificada del mundo real. Evidentemente, todo modelo
ha de fundamentarse en una teoria y por esta razébn no se
entienden estos modelos si no se encuadran en un marco

conceptual mayor. Esto no quiere decir que se deba confundir
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modelo con teoria: los modelos sirven de ayuda a la hora de

formular teorias.

Deutsch afirmaba que un modelo es “una estructura de simbolos
y reglas operativas que proporcionan un conjunto de hechos
relevantes de una estructura o proceso dado” y por lo tanto, “son
indispensables para entender los procesos mas complejos” (citado
en Severin y Tankard, 1991: 36). McQuail y Windahl (1997: 30-31)
sefnalan, siguiendo a Deutsch, las ventajas que presenta el uso de
estos modelos para el avance de la investigacion en
comunicacién: (a) cumplen una funcién organizadora, ordenando
y relacionando los elementos entre si y dar una imagen completa
del proceso, (b) ayudan a la explicacién del proceso de manera
simplificada, (c) para los investigadores sirven como guia para
dirigir sus estudios hacia partes concretas del proceso de la
comunicacién, y (d) tienen una funcion predictiva, ayudan a

pronosticar el curso de los acontecimientos.

Se pueden desarrollar dos tipos de modelos: - Analogos. Cuando
un fendbmeno no es bien conocido el investigador busca un sistema
similar sobre el cual se haya desarrollado un modelo que se toma

como ejemplo.

El modelo matemético informacional de Shannon y Weaver se
encontraria dentro de este tipo, al asociar el proceso de la
comunicacién humana con la transmision de informacién entre
maquinas. - Tedricos.

En este caso, el investigador define de manera explicita el
fenémeno objeto de estudio, aunque es posible que en la realidad
no exista ningun fenébmeno que se ajuste perfectamente al

modelo.
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E) Teorias. Las teorias cientificas se constituyen a partir de las leyes
cientificas, pero poseen unas caracteristicas propias que las
diferencian de éstas. Asi, gozan de un mayor nivel de abstraccion,
de generalidad y de alcance explicativo y predictivo. No es facil
dar una definicion de teoria ampliamente aceptada, aunque
parece que si existe consenso al considerar que son conjuntos de
enunciados relacionados de manera deductiva (Gdémez
Rodriguez, 2003: 196). Sin embargo, en ciencias sociales es poco
probable que se encuentren teorias deductivas en sentido estricto

(tal como se formulan en las ciencias naturales).

Las teorias sociales suelen nacer de leyes de tendencia que se
relacionan de forma no jerarquizada, es decir, no existe un
principio clave del cual se deriven (deduzcan) otros postulados de
nivel inferior, sino que son conjuntos de proposiciones de igual
importancia. Este hecho explica que en ciencias sociales se
empleen multiples términos como sindnimos de teoria: esquemas
de clasificacion, principios guia, modelos, analogias, sistemas de
representacién, marcos conceptuales, etc. (Goémez Rodriguez,
2003: 198).

Por ultimo, hay que referirse al papel cumplen las teorias en el
proceso de investigacion cientifica. Si las hip6tesis expresan
posibles respuestas a las preguntas iniciales del investigador, las
teorias se sitian entre dos procesos de investigacion: por una
parte, resumen la informacién obtenida de investigaciones
anteriores y guian la investigacién futura (lo que se denomina
marco tedrico), por otra se nutren (son el resultado) de las
conclusiones de la investigacion presente, bien para corroborar los

postulados anteriores, bien para refutarlos.
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2.2.1.1.2. El método cientifico.
Al hablar de “El método cientifico es la ciencia bésica y aplicada como
un conjunto de pensamientos universales y necesarios, en funcion de
esto surgen algunas cualidades importantes, como la de que esta
constituida por leyes universales que conforman un conocimiento
sistematico de la realidad.” (Ruiz, 2007, pag. 3). Sin embargo,
mientras que los representantes del “camino mas elevado hacia la
verdad” se afanan para demostrar que los procedimientos —
disciplinados y positivos- de la ciencia limitan su radio de accién hasta
el punto de excluir los indubitables aspectos de la realidad. ;Y en qué
fundamentan éstos tal punto de vista? Su argumento estriba, en
primer lugar, en la presentacion del método cientifico como interesado
Unicamente en la fisica y en la quimica (ciencias experimentales), es
decir, en lo mensurable (lo que se puede medir, pesar y contar),
excluyendo aspectos de la realidad como la vida y la mente humana,
las cuales quedan reducidas -y a esto lo dan por descontado-

exclusivamente a lo material, a lo corp6reo, a lo externo.

En segundo lugar, tienen que demostrar que el razonamiento
cientifico constituye un estricto proceso de deduccion, proceso del
gue estan excluidos la imaginacién y el pensamiento intuitivo. En otras
palabras, el método cientifico tiene su base y postura sobre la teoria
mecanicista (todo es considerado como una maquina, y para entender
el todo debemos descomponerlo en partes pequefias que permitan
estudiar, analizar y comprender sus nexos, interdependencia y
conexiones entre el todo y sus partes), y, por consiguiente, también
ese mismo caracter.

El método cientifico procura una adecuada elaboracion de esos
pensamientos universales y necesarios para la educacién de la
quimica, este método tiene su base sobre la teoria mecanicista, es
decir que para entender el todo debemos descomponerlo en partes

91



pequefnas que permitan estudiar, analizar y comprender sus nexos,
interdependencia y conexiones entre el todo y sus partes; por tanto,
se refiere a la serie de etapas que hay que recorrer para obtener un
conocimiento valido desde el punto de vista cientifico.

Para muchos las principales sefias de identidad que definen y dan

sentido al método cientifico son las siguientes:

e Se sustenta en leyes que han sido deducidas por el observador,
de ahi que la validez de todo el proceso se determine a partir de la
experiencia diaria de su préactica y uso.

¢ Nunca toma referencia a las certezas absolutas, todo lo contrario,
se desarrolla y funciona a partir de lo observable.

e Se realizan leyes que permiten a los observadores el conocer de
manera correcta no solo lo que fue el pasado sino también el
futuro, ya que, al darle determinados valores, sabremos que le va

a suceder a una variable.

El fin del método cientifico en la educacion tiene una aplicacion que
sirve para encontrar la solucion de muchos problemas cotidianos, el
estudiante parte desde la observacion, sigue con la prediccion, la
experimentacion planificada, las reglas del razonamiento hasta llegar
a la comunicacion del resultado, ya sea de forma tedrica o
experimental, esto permite que cada vez que el dicente tiene algun
problema busque una solucion concreta y cuando esta solucién se
establece como un principio general que se puede reproducir, se esta
aplicando el método cientifico.

El método cientifico es el procedimiento planteado que se sigue en la
investigacién para descubrir las formas de existencia de los procesos
objetivos, para desentraiar sus conexiones internas y externas, para

generalizar y profundizar los conocimientos asi adquiridos, para llegar
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a demostrarlos con rigor racional y para comprobarlos en el

experimento y con las técnicas de su aplicacion.

El método cientifico se emplea con el fin de incrementar el
conocimiento y en consecuencia aumentar nuestro bienestar y
nuestro poder (objetivamente extrinsecos o utilitarios). En sentido
riguroso, el método cientifico es unico, tanto en su generalidad como

en su particularidad.

Al método cientifico también se le caracteriza como un rasgo
caracteristico de la ciencia, tanto de la pura como de la aplicada; y por
su familiaridad puede perfeccionarse mediante la estimacion de los
resultados a los que lleva mediante el andlisis directo. Otra
caracteristica es que, no es autosuficiente: no puede operar en un
vacié de conocimiento, si no que requiere de algun conocimiento
previo que pueda luego reajustarse y reelaborarse; y que
posteriormente pueda complementarse mediante métodos especiales
adaptados a las peculiaridades de cada tema, y de cada area, sin
embargo, en lo general el método cientifico se apega a las siguientes
principales etapas para su aplicacién:
1. Enunciar preguntas bien formuladas y verosimilmente fecundas.
2. Arbitrar conjeturas, fundadas y contrastables con la experiencia

para contestar a las preguntas.

Derivar consecuencias logicas de las conjeturas.

Arbitrar técnicas para someter las conjeturas a contrastacion.

Someter a su vez a contrastacion esas técnicas para comprobar

su relevancia y la fe que merecen.

Llevar a cabo la contrastacion e interpretar sus resultados.

Estimar la pretension de la verdad de las conjeturas y la fidelidad

de las técnicas.
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8. Determinar los dominios en los cuales valen las conjeturas y las
técnicas, y formular los nuevos problemas originados por la

investigacion.

Descrito desde otro punto de vista, podemos decir que el método
cientifico es el medio por el cual tratamos de dar respuesta a las
interrogantes acerca del orden de la naturaleza. Las preguntas que
nos hacemos en una investigacion generalmente estan determinadas
por nuestros intereses, y condicionadas por los conocimientos que ya
poseemos. De estos dos factores depende también la “clase” de
respuesta que habremos de juzgar como “satisfactoria”, una vez

encontrada.

El método cientifico tiende a reunir una serie de caracteristicas que
permiten la obtencién de nuevo conocimiento cientifico. Es el unico
procedimiento que no pretende obtener resultados definitivos y que se
extiende a todos los campos del saber. Para Rudio (2010), el método
es un proceso de elaboracién consciente y organizada de los
diferentes procedimientos que nos orientan para realizar una
operacion discursiva de nuestra mente. Por ello, las etapas del
método cientifico se corresponden de manera general con las del
proceso del pensamiento reflexivo, como son:

1. Advertencia, definicion y comprensién de una dificultad,
Blsqueda de una solucion provisional,

Comprobacién experimentalmente de la solucion adoptada,
Verificacién de los resultados obtenidos, y

o &~ 0D

Disefilo de un esquema mental en cuanto a situaciones futuras

para las que la situacién actual sera pertinente.

Respecto al método de investigacion cientifica, las etapas

mencionadas se corresponden con:
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Formulaciéon del problema que motiva el comienzo de la
investigacién,

Enunciado de la hipédtesis,

Recogida de datos, y

Analisis e interpretacion de los datos.

Para entender lo que es método cientifico es necesario definir los

cuestionamientos de que es ciencia, segun (Figueroa Montario,

Ramirez Sanchez, & Alcala Gutiérrez, 2014) afirman que es un

“Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y el

razonamiento, de lo que se deducen principios y leyes generales”
(p-5)

(Figueroa Montano, Ramirez Sanchez, & Alcala Gutiérrez, 2014)

Afirman que:

2.2.1.1.2.1.

El método cientifico se entiende como el estudio sistematico,
controlado, empirico y critico de proposiciones hipotéticas, es un
procedimiento aplicado en las ciencias, que inicia con la
observacion y posee las siguientes caracteristicas: es factico, hace
trascender los hechos, es verificable, auto correctivo y objetivo.
Esta sustentado en la reproducibilidad (capacidad de repetir
determinado experimento en cualquier lugar y por cualquier
persona) y la falsabilidad. (p.5)

Caracteristicas.

El caracter distintivo del conocimiento cientifico se centra en la
forma de adquirir tal conocimiento, es decir, en el método
empleado. El método cientifico sera “el proceso de aplicacion del
método y técnicas cientificas a situaciones y problemas tedricos y
practicos concretos en el area de la realidad social para buscar
respuestas a ellos y obtener nuevos conocimientos, que se ajusten
lo mas posible a la realidad” (Sierra Bravo, 1983: 81).
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Evidentemente, existen otras alternativas para obtener respuestas

sobre la realidad como la tenacidad o inercia, la intuicion y la

autoridad, pero soélo la ciencia es una averiguacidon sistematica,

controlada, practica y critica sobre proposiciones hipotéticas de las

relaciones entre los fendmenos observados (Wimmer y Dominick,

1996: 8). Asi pues, las caracteristicas basicas del método cientifico

son las siguientes:

Es empirico. Los fendmenos que se investigan son observables
y medibles, es decir, presupone la existencia de un mundo
exterior cognoscible. De hecho se han de conectar los
conceptos abstractos con el mundo empirico a través de la
observacion y gracias a unos instrumentos de medicién. Su via
para reconocer un concepto requiere una definicidn estricta,
susceptible de observacion y medida (definicidn operativa) que
senale los procedimientos para verificar empiricamente un
concepto.

Es objetivo. Los hechos observados deben ser obvios para
distintos observadores, de modo que exista acuerdo entre ellos.
La condicién para que se cumpla se circunscribe al respeto del
investigador de las reglas y procedimientos establecidos, entre
los que se encuentra la necesidad de analizar y no interpretar
los hechos.

Es verificable o replicable. Si se ha cumplido la condicién
anterior, cualquier otro investigador podra repetir la experiencia
con el fin de alcanzar el progreso en el conocimiento cientifico.
No es infalible. La ciencia pretende eliminar errores, de modo
que continuamente se somete a prueba el conocimiento
adquirido con anterioridad.

Es acumulativo. El conocimiento cientifico necesita apoyarse en

los conocimientos previos, en la teoria. En este sentido, ningun

96



2.2.1.1.2.2.

estudio cientifico es un producto aislado. Todo investigador
emplea los trabajos precedentes como materia prima.

e Es publico. El avance cientifico depende de la investigacion
disponible. Se apoya en el pasado, en publicaciones que
aportan a los investigadores teorias en las que fundamentar sus

trabajos.

Fases del proceso.

Para que se cumplan los supuestos de sistematicidad,
comprobacién y objetividad, el proceso de investigacion cientifica
requiere el desarrollo de un conjunto de tareas que concluyan en
la creacion de conocimiento cientifico. Se trata de ocho pasos

englobados en cinco bloques:

a) Desarrollo conceptual de la investigacion. El investigador
comienza su trabajo con la seleccién de un problema al que se
le quiere dar una solucién empleando el método cientifico. Una
vez elegido el objeto de estudio el paso siguiente sera revisar la
teoria y los estudios anteriores, puesto que como se ha
sefnalado anteriormente la ciencia es acumulativa (se puede
afirmar que nadie descubre un tema nunca antes investigado en

alguno de sus aspectos).

El material que compone este marco teérico se localiza sobre
todo en las revistas cientificas, en publicaciones monogréficas,
libros y también en los papers resultantes de reuniones
cientificas. La revisidn tedrica le permite al investigador resolver
algunas cuestiones importantes sobre la naturaleza de su objeto
de andlisis, por ejemplo, si es demasiado amplio, si puede
investigarse cientificamente o si es verdaderamente relevante
(Wimmer y Dominick, 1996: 23-27). A partir de esta
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documentacion el investigador estd en condiciones de

establecer sus hip6tesis o preguntas de investigacion.

En segundo paso en el proceso cientifico es el disefio de la
investigacién. Aqui la decision mas importante reside en la
eleccion de la metodologia y del disefio experimental. El disefio
experimental se concreta y explicita en un proyecto de
investigacién que debe ser lo mas detallado posible, pero en
cualquier caso incluira la forma de recopilacién de los datos y
su modo de andlisis. Ha de tenerse en cuenta que las técnicas
de investigacion que se utilizaran deben ajustarse a los
objetivos de la investigacion.

La fase empirica consiste en la recogida de datos siguiendo los
pasos preestablecidos en el proyecto de investigacion. También
se conoce esta etapa como trabajo de campo y consiste en la
aplicacién de la técnica(s) de investigacién seleccionada a las
unidades de analisis que forman la muestra (subgrupo de la
poblacion que se considera representativo de la misma). El
ejemplo mas conocido es la aplicacion de cuestionarios a los
individuos seleccionados, pero también son unidades de
andlisis los textos (noticias, peliculas...). El investigador no tiene
que realizar él mismo la recogida de datos, sino que a menudo
encarga esta tarea a otros individuos (entrevistadores,
codificadores...), aunque él controle en todo momento cémo

discurre el trabajo.

El analisis e interpretacion de los datos ha de realizarse
siguiendo las especificaciones expresadas en el proyecto de
investigacion y debe servir para resolver las cuestiones
planteadas en las hipétesis y estar acorde con la metodologia

utilizada. Un elemento fundamental en la fase de andlisis reside
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en la comprobacion de su validez, tanto interna como externa.
La validez interna se consigue cuando el investigador controla
las posibles circunstancias que puedan influir en los resultados
finales, de modo que queden descartadas explicaciones
alternativas al fenémeno estudiado. La validez externa tiene que
ver con la generalizacion de los resultados de la investigacion a

otras situaciones.

La difusién completa el proceso de investigacion y, como se ha
senalado, es uno de los requisitos del conocimiento cientifico
para considerarse tal. Esta ultima etapa comienza con la
presentacion de los resultados, que admite distintos formatos:
las comunicaciones y ponencias en congresos, la publicacion
de articulos vy libros o los informes (estos son mas propios de
los trabajos encargados por empresas o instituciones). La
difusién permite que el proceso de investigacion se reanude con
la replicacién del estudio por otros investigadores con el objetivo
de corroborar o refutar los resultados. Sierra Bravo senala que
del método cientifico se derivan dos operaciones: de
verificacion, también llamada probatoria, y de teorizacién. En la
primera el investigador parte de las teorias y modelos
existentes, elabora sus hipétesis y relaciona éstas con los
hechos a través de la observacion sistematica, la obtencion de
datos y su clasificacion y analisis. En el segundo proceso se
parte de los datos obtenidos para formular proposiciones y leyes
cientificas nuevas que articulen teorias (Sierra Bravo, 1983: 93).

En el ambito cientifico es comun trabajar de manera secuencial

cuando se trata de poner en conocimiento los resultados de

investigaciones y exponerlo de manera clara. Como afirma lIslas

(2010), existen fases o etapas que facilitan la difusion de

conocimientos como:
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Asi mismo, Islas menciona la aplicacion de nuevas tecnologias
como elementos que pueden ayudar al proceso investigativo ya
que estas herramientas permiten que la informacion fluya
eficientemente y que el receptor pueda comprender la ciencia con
mas apego mediante los sistemas tecnologicos como la
computadora, Internet y sus herramientas electronicas; un ejemplo
de esto ultimo son las llamadas revistas cientificas electrénicas, las
cuales se pueden percibir como una evolucion de las revistas

tradicionales.

Observacion. - La Observacion es una técnica que permite
recoger la informacién y segun el texto de Quimica del Ministerio
de Educacién ecuatoriana (2014) esta consiste esencialmente “en
observar de manera directa e indirecta trabajos experimentales”,
acumular e interpretar las actuaciones, comportamientos y hechos
de las personas y objetos de estudio, tal como las realizan
habitualmente los y las estudiantes en las clases de quimica
mediante los trabajos practicos.
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En opinidn de Ruiz, (2012) “la observacion es una técnica que
permite la accion de observar, de mirar detenidamente, segun el
sentido y criterio del investigador”, o sea, en sentido amplio, con el
desarrollo de todo experimento, con el fin de conocer su proceso y
someter conductas de algunas cosas o condiciones manipuladas

de acuerdo a ciertos principios para llevar a cabo la observacion.

En este proceso se busca contemplar en forma cuidadosa vy
sistematica como se desarrolla dichas caracteristicas en un

contexto determinado.

El método cientifico como ya se ha afirmado su principal sustento
es la observacion, sobre esta base directa de los hechos, se
propone una supuesta explicacién de los hechos, es decir elabora
una hipoétesis, la misma le sirve como guia para planear sus
experimentos y ejecuta entonces la experimentacion, de estos

resultados formula una teoria que se transforma en una ley.

Formulacion de las hipotesis. - Las hipotesis se desglosan de la
teoria inicial, es decir, no surgen de la simple imaginacion del
investigador, sino que “se derivan de un cuerpo de conocimientos
existentes que le sirven de respaldo para su debida verificacion”
(Arias, 2012 a). p 48

Las hipotesis, segun el problema enunciado se utilizan para
exponer o predecir un determinado hecho. Por ejemplo: Para
explicar: “La baja calificacion de los y las estudiantes de quimica
fue debida a la ausencia de éstos en el curso de capacitacion” Para
predecir: Los y las estudiantes de quimica que participen en el
curso de capacitacion obtendran mayor calificacion que aquellos
que no participen. Y como afirma teorias como la de (Hernandez,
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Fernandez y Baptista, 2010) “sirven para probar y verificar una

determinada teoria”.

Disefio de experimento. - Este es un proceso sistematico que
consiste en someter a un objeto o grupo de individuos, Munoz
(2011) lo define “pueden ser aplicadas a determinadas condiciones,
estimulos o tratamiento” por ejemplo causa — efecto entre ellas el
estudio de la (variable independiente), para observar los efectos o
reacciones que se producen en la (variable dependiente) de una

investigacion.

Por otro lado con relacion al nivel, la investigacion experimental
debe ser netamente explicativa, Segun lo expone (Arias 2012; 34)
por cuanto “su proposito es demostrar que los cambios en la
variable dependiente fueron causados por la variable
independiente por lo tanto se pretende establecer con precision una

relacién causa-efecto”.

Experimentacion.- En una investigacién experimental, el
investigador, docente, orientador somete a un determinado grupo
de alumnos a una determinada estrategia para observar los
efectos sobre el rendimiento de éstos como referente en los
trabajos experimentales en la asignatura de Quimica ya que estos
son importantes en todo proceso experimental y como lo afirma
(Carmona; 2010) “su practica se remonta a la propia existencia del
ser humano en nuestro planeta”, la experimentacién quimica es
rigurosa y de caracter cientifico, gracias a esto se ha producido
muchos cambios originando varios avances en la ciencia y en la

sociedad (pp- 1 —2)

Asi mismo, la utilidad y el propdsito principal de los estudios en una

determinada investigacién es saber como se puede comportar un
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concepto o variable conociendo el comportamiento de otras
variables relacionadas. Es decir, intentar pronosticar el valor
aproximado que tendra una variable en un grupo de individuos, a
partir del valor obtenido en la variable o variables relacionadas.
Segun lo expone (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p.82).

La Doctora Yolanda Castan (2014) menciona que las fases del

método cientifico son:
Definicion y planteamiento del problema, las mismas son
necesario que sean resoluble y debe ser formulado en
términos adecuados, de alli sigue la Formulacién de la
hipbtesis que exige una formulacion mas elaborada con
la aparicion de las variables y la relacion que esperamos
encontrar entre ellas, las hipétesis se pueden formular
como objetivos o resultados que se quieren conseguir.
Para aceptar o rechazar la hipdtesis (o conseguir el
objetivo) se elige un determinado disefio de estudio;
como el tercer proceso se da la Recogida y analisis de
datos esta la comprobaciéon empirica tras recogida de
datos, esta es la etapa mas especifica de cada técnica
concreta del método cientifico, llegando a este punto
seguimos a la Confrontacion de los datos con la
hipétesis y por dltimo tenemos las Conclusiones y
generalizacion de los resultados: Si los datos avalan la
hipétesis sera confirmada. En caso contrario se
concluird que en las circunstancias contempladas la
hipétesis no ha sido confirmada y/o se volvera a la
segunda etapa proponiendo una nueva y coherente

solucion al problema. (pag. 5)

Después de las afirmaciones en cuanto a la fase que determina la
doctora Yolanda en cuanto a los pasos para el proceso del Método
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Cientifico, ya que ella parte de un proceso mucho mas compleja y
estructurado con un sustento cientifico y profundo, se puede
considerar que para ejecutar este Método en la educacién se debe
dar de forma procesual, es decir al realizarlo en un saldén de clase
se pueden establecer procesos basicos, empezando desde la
observacion que es un proceso que permite obtener informacién
acerca de los objetos, hechos o fendmenos, aqui se le podria dar
de forma superficial una definicion y planteamiento de Ilo
observado, entonces las afirmaciones de la Dra. Yolanda se
asemeja al proceso que se llevan dentro del proceso del Método

Cientifico llevado a la realidad en una clase de Quimica.

Luego de la Observacion, continuamos con la hipétesis que es una
explicacion que contesta una pregunta, luego debe ser
comprobada para ver si es correcta 0 no, obteniendo ya la hipétesis
del problema o de lo que se esta estudiando seguimos con la
experimentacién o también llamada la busqueda de informacién la
cual servira para comprobar o refutar una hipétesis a través de la

medicion o comparacion.

Los dos ultimos puntos para este Método y su aplicacién en la
quimica tenemos la Organizacion de la informacion y las
Conclusiones o los resultados obtenidos; en la fase de la
Organizacion de la informacién es basicamente el resultado de
nuevas observaciones, mediciones o indagaciones a través de un
experimento o busqueda de informacién en libros, revistas,
entrevistas, u otros medios donde se pueda extraer informacién
confiable de lo estudiado; ahora, estos datos obtenidos durante la
actividad de investigacion, tendremos que organizarlos en cuadros
graficos, esquemas, diagramas, fotos, para lo cual servird para
tener las evidencias pertinentes del estudio realizado.
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2.2.1.2.

Llegando a la fase de las Conclusiones o los resultados obtenidos:
Si comprobamos que la hipotesis planteada es verdadera, la
conclusion sera VALIDA; en caso de que los hechos investigados
no coincidan con la hipotesis, esta serd NO VALIDA, por lo que
tendremos que replantear la hipdtesis, por tanto después de
detallar las fases de este Método Cientifico se ajusta para ser
aplicada en la Quimica por el mismo hecho que permite seguir un
proceso detallado para encontrar una verdad o respuestas al
problema planteada del estudio que se realiz6, el cual estara
detallado de forma clara y verificable que puede estar sujeta a
errores pero el mismo se puede replantear para encontrar un

resultado confiable y valido que se ajusta a la realidad.

Educacion, ciencia y tecnologia.
(Moll, 2002), con el correr de los afos, la ciencia y la tecnologia han
tenido una implicancia cada vez mayor en la sociedad, la educacién y

la cultura.

La ciencia forma parte de una actividad sociocultural, indisolublemente

asociada a la tecnologia.

La capacidad de un pais o regién para producir y asimilar conocimiento
es un factor esencial para garantizar su competitividad. Esto es aun
mas cierto si se tiene en cuenta el vertiginoso avance de la tecnologia

actual y su siempre mas estrecha relacion con la ciencia.

Los paises avanzados, al igual que los de reciente industrializacién,
han hecho grandes esfuerzos para fortalecer su capacidad de
produccién de conocimiento, convirtiendo a la educacion, la ciencia y

la tecnologia en ejes de su desarrollo (Posada, 2002).
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2.2.1.2.1. Soporte informatico.
Una aplicacion informatica, es un tipo de software que permite al
usuario realizar uno o mas tipos de trabajo. Son aquellos programas
que permiten la interaccion entre usuario y computadora
(comunicacién), dando opcion al usuario a elegir opciones y ejecutar

acciones que el programa le ofrece. (Miller, 2010, pag. 10)

Las aplicaciones informaticas y las peculiaridades que los nuevos
entornos permiten a los profesionales de la educacion generar
nuestros propios materiales sin necesidad de grandes conocimientos
en informatica “teniendo en cuenta la diversidad, asi como la atencion
a las diferencias individuales de cada persona, asociadas a las
aplicaciones informaticas aparecen conceptos como software, interfaz
de aprendizaje, o accesibilidad que todos utilizamos pero que no

siempre quedan claros”. (Prendes & Amoros, 2001, pag. 1)

Existen innumerables tipos de aplicaciones, entre estas aplicaciones
existen: Software empresarial/industrial y Software de uso general.
Las aplicaciones informaticas se definen como una red de datos que
permiten la consulta de la informacion; a su vez los procesadores de
texto y las hojas de calculo son ejemplos claros de ellas; las
aplicaciones pueden haber sido desarrolladas a medida que se fue
desarrollando la era tecnolégica para satisfacer las necesidades
especificas de un usuario. (Benitez, 2010, pag. 1).

(Huidobro , 2008) manifiesta que las caracteristicas principales de este
tipo de aplicaciones es su alta disponibilidad debido en parte a que
cada servicio es autonomo y no afecta a la aplicacién en su totalidad
si llegara a fallar. EI mantenimiento de sistemas robustos no es
complicado ya que se actualizan los servicios 0 se crean nuevos sin

afectar directamente a los demas o la aplicacion.
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El impacto de las aplicaciones informaticas sobre educacién, propicia
posiblemente uno de los mayores cambios en este ambito; a través de
Internet, de las informaciones y recursos que ofrecen en el aula se
abre una nueva ventana que nos permite acceder a una diversidad de
plataformas que sirven para interactuar y comunicarnos con otros, lo
que nos ofrece la posibilidad de acceder con facilidad y conocer

personalidades de opiniones diversas. (Belloch, 2012, pag. 7).

Los planes de accion y marcos de politica estan enfocados en la
aplicacion del soporte informético o herramientas tecnolégicas para el
progreso de la educacién actual, para promover el desarrollo y
contrarrestar las desigualdades sociales. Estas iniciativas requieren
que las Instituciones Educativas que no cuentan con salones y
laboratorios completos y de Entidades Universidades asuman una
posicion de liderazgo en materia de capacitacidén, uso y acceso a las
nuevas tecnologias (ECOSOC, 2011). ElI Plan de Accion “esta
constituye una prioridad en la incorporacion de herramientas
tecnoldgicas para el beneficio de la educacién” proporcionando una

base fundamental en la inclusion tecnolégica

Sin embargo, en la ensefianza de la Quimica, la aplicacion de estas
herramientas permite el empleo de laboratorios virtuales como
herramientas informaticas que simulan un laboratorio de ensayos
quimicos. Como soporte en los aspectos relacionados con la practica
experimental de la Quimica, ya que ofrecen mas flexibilidad que un
laboratorio real en la ensefanza, pues convierten el trabajo de
laboratorio en una opciéon de aprendizaje donde el dicente puede
equivocarse Yy rectificar su trabajo algo que no seria posible en un
laboratorio de quimica real. “Asimismo, la computadora permite
cambiar la imagen negativa que el alumno suele tener de la quimica,
y la recibe de una manera mas interesante al explorar el ambiente
virtual” (Cataldi et al., 2010)
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2.2.1.2.2. Nuevas tecnologias de informacion.
(Suarez Guerrero, 2008) afirma.
"El término tecnologia se reserva para una forma de
conocimiento sistematico, de base cientifica, que incorpora
reglas de actuacion para resolver problemas practicos o para
construir determinado tipo de artefactos™ (p.202).

El uso de herramientas tecnolégicas en la educacién ha ayudado a
que los estudiantes aprendan de una forma diferente a la tradicional.
Aun asi, que los medios convencionales como la pizarra, el
retroproyector, los rotafolios siguen utilizdndose, los medios
audiovisuales y tecnolégicos se consideran también motivacionales
para el logro del aprendizaje de los alumnos en cualquier nivel de

educacion.

El hecho de trabajar con las computadoras y el hacer uso del acceso
a Internet para aprender y ensenar, ha creado un impacto
sorprendente, sobre todo porque actualmente la mayoria de las

actividades giran en torno al uso de la tecnologia.

Quintanilla, como cita (Suarez Guerrero, 2008)
"Asi, por tecnologia debemos entender no solo el conjunto
de artefactos (herramientas concretas) —como normalmente
se acostumbra-, sino ademas la teoria implicita
(conocimiento tecnoldgico), como también los modos de

accion que sugieren (procedimientos) ~ (p.202).

( Salinas Ibanez, Cabero-Almena, & Aguaded Gémez , 2004) , citan:
La integracién de los medios y las tecnologias de la informacién
y comunicacion en el ambito educativo es una realidad que
cada vez mas repercute en la definicion y contextualizacién del

hecho educativo (...), hoy en dia la revolucion que ha supuesto
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la incorporacién de las llamadas nueva tecnologia dibuja un
nuevo marco para el desarrollo de la formacién docente. En
este sentido, los cambios que se observan tienen que ver con
modelos mas colaborativos que presupongan una
universalizacion del saber y un acceso mas democratico al

mismo. (p.200)

Existen diferentes medios tecnologicos para la ensefianza y el
aprendizaje entre los que se pueden mencionar las plataformas
educativas que son entornos virtuales que se apoyan de sistemas
informaticos y en donde el Internet es requisito primordial. (Caccuri,
2014) , afirma:
Para las nuevas generaciones, las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TICs) son, sencillamente, parte
de su cotidianeidad, a tal punto que mediatizan sus relaciones
interpersonales con el mundo. Los adolescentes y jovenes- que
nacieron y crecieron en el marco de la llamada Sociedad de la
Informacién- se han nutrido en la cultura de la interactividad,
rompiendo con el modelo tradicional de comunicacién lineal.
Para los jévenes, las nuevas tecnologias se han convertido en
un medio de interaccidn socializacidén, especialmente entre

pares. (p.14)

Las tecnologias de la informacion y comunicacién han venido a ampliar
la oferta educativa para los estudiantes, de manera que se les ofrece
nuevos modelos de enseflanza desde el modelo presencial hasta el
modelo a distancia, sin dejar de mencionar la modalidad mixta en
donde los estudiantes realizan parte de sus actividades en el aula y
otras actividades apoyandose del Internet y es aqui donde entra el uso

de las plataformas educativa.
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(Ventura Janampa & Ventura Janampa, 2014)

Sintetizan las

principales aportaciones potenciales de la TIC como apoyo a los

procesos de ensefianza y aprendizaje. (p. 98-100).

APORTACIONES DE LAS TIC

INSTRUMENTOS

Medio para la expresion: escribir, dibujar,

presentaciones, webs.

de

presentaciones

Editores texto, dibujo vy
multimedia;

blogs...

Fuente abierta de informacion.
Facilitan el acceso a mas informacién de
todo tipo. La informacion es la materia prima

para la construccién de conocimientos.

Internet, plataformas educativas
de centro, DVD, TV...

Instrumentos de trabajo para procesar la

informacion: Mas productividad,

instrumento cognitivo... Hay que procesar la
informacion construir

para nuevos

conocimientos-aprendizajes.

Procesadores de textos, gestores
de bases de datos, hoja de

calculo...

Canales de comunicaciéon presencial. Los

alumnos pueden participar mas en clase.

Pizarra digital

Canales de comunicacion virtual y el trabajo
colaborativo entre profesores y alumnos,

que facilita: realizar trabajos en
colaboracion, intercambios, tutorias,
compartir, poner en comuln, negociar

significados, informar...

Mensajeria, foros virtuales, blogs,
wikis, plataformas educativas de

centro...

Canales de comunicacion con las familias.
Se pueden realizar consultas sobre las
actividades del centro y gestiones on-line,
contactar con los tutores, recibir avisos
urgentes y orientaciones de los tutores,
conocer los que han hecho sus hijos en la

escuela, ayudarles en los deberes... y

Web de
plataforma educativa de centro

Mensajeria, centro,

blogs, wikis...
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también recibir formacién diversa de interés

para los padres.

Medios didacticos para el aprendizaje, la
evaluacion, el tratamiento de la diversidad.
Informan, entrenan, guian aprendizajes,
evaluan, motivan.

Hay muchos materiales interactivos auto

correctivo.

Programas didacticos multimedia.

Medios
psicomotor y cognitivo.

ludicos y para el desarrollo

Programas didacticos multimedia

Herramientas para la evaluacion, | Programas informaticos
diagndstico y rehabilitacion. especificos

Generador/Espacio de nuevos escenarios | Entornos multimedia de
formativos a distancia. Multiplican los | aprendizaje, plataformas
entornos y las oportunidades de aprendizaje | educativas de centro, LMS

contribuyendo a la formacién continua en

todo momento y lugar.

(Moodle...), campus virtuales.

Soporte para la realizacibn de nuevas
actividades de aprendizaje de alto potencial
didactico y motivador (imagenes, video,
sonido, interactividad...).

innovacion

Pueden contribuir a la

pedagdgica.

Todos.

Herramientas de apoyo a la accion tutorial

Programas para la gestion de
tutorias, PDA para control de

asistencia...
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Facilitan el aprendizaje de nuevos
conocimientos y “competencias digitales”
que inciden en el desarrollo cognitivo y son
necesarias para desenvolverse en la actual

Sociedad de la Informacion.

Todos.

Instrumentos para la gestion administrativa
y tutorial. Permiten automatizar diversos
trabajos de la gestibn de los centros:
secretaria, acciéon tutorial, asistencias,
bibliotecas..., facilitando el trabajo de los

gestores del centro.

Programas ofimaticos
Programas especificos de gestidon
de centros.

Fuente: Ventura Janampa & Ventura Janampa

En las plataformas, cada profesor administra el contenido de su
asignatura organizandola por fechas, por sesion, tareas, trabajos,
control de entregas por parte de los alumnos, archivos, foros, chats,
lo cual es un beneficio porque el alumno no tiene que estar en el aula
para realizar la actividad, sino que se conecta a la plataforma con su
nombre de usuario y contrasefa y puede acceder a la asignatura que
esta cursando para llevar a cabo sus tareas.

Las plataformas son utilizadas para educacion a distancia o virtual,
aunque se aconseja que los profesores que no estén familiarizados
con este medio de ensefanza, utilicen la plataforma comenzando con
uno o dos temas de su asignatura para igual los alumnos se vayan
acostumbrando a este tipo de modalidad.

También podemos hacer uso de materiales audiovisuales creados por
nosotros mismos, como son los sonoramas, los videos, software
educativo, los cuales son elaborados con herramientas tecnoldgicas
y nos proporcionan otra forma de ensefianza. Los sonoramas son una

serie de diapositivas ordenadas de manera légica e incluyen audio
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(voz, musica o efectos especiales). Este tipo de material se puede
realizar con Microsoft Power Point o con Microsoft Movie Maker
(software para edicién de videos) y tienen una cierta duracion en
donde se expone informacién (imagenes, texto), mientras las

diapositivas van recorriéndose automaticamente.

La elaboracién de videos, también es un medio para impartir clases
sobre un cierto tema, dependiendo el objetivo de la clase, como por
ejemplo: si hablamos del area de redes, podemos editar un video
entrevistando a un jefe del area de telecomunicaciones de alguna
empresa donde nos comparta informacion sobre las actividades que
lleva a cabo, las herramientas con las que trabaja, etc, esto nos servira
para que los alumnos conozcan un poco mas en la vida real sobre lo
que hace un ingeniero que tiene este perfil. Estos videos pueden ser
editados utilizando la herramienta Microsoft Movie Maker. Existen
otros, pero este es el mas comun y es una herramienta muy completa.
Ahora bien, si utilizamos un sonorama con los efectos y sonidos
adecuados, aunado al uso de videos y audio que apoyen el
aprendizaje del tema y cuidando organizar bien la informacién,
podemos lograr una presentacion efectiva y dinamica para los
alumnos que de manera visual y auditiva puedan captar el tema con

mas facilidad.

El software educativo es otro recurso que se puede aplicar para la
ensefianza-aprendizaje y la ventaja que tiene es que generan
motivacion en el alumno por el solo hecho de tener interaccion con la
computadora, lo cual es muy diferente a cualquier otro medio
convencional (pizarrén, el rotafolio o el proyector de acetatos) o

audiovisual (videos, sonoramas).

Lo ideal seria poder elaborar el software de acuerdo a nuestras
necesidades, pero esto resulta muy laborioso y requiere de mucho
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tiempo y conocimiento sobre disefio y programacion de software para
desarrollarlos. Pero lo que si podemos hacer es tomar en cuenta que
el software que bajamos de la red de manera gratuita, de evaluacion
o con licencia, sea el adecuado para el tema que queremos ensefnar
o evaluar, cuidando de cumplir con el objetivo de aprendizaje que
queremos que obtengan nuestros alumnos, cuidando que la
organizacion y estructura del material que contiene el software, sea el

adecuado.

Otra forma de preparar a los estudiantes para el futuro es implementar
el “Aprendizaje Apoyado en Internet” que utiliza con propésitos

educativos la informacién publicada actualmente en la Red.

Los estudiantes tienen hoy, como nunca antes, la posibilidad de
consultar fuentes primarias de informacion y conocer diferentes
puntos de vista sobre un mismo hecho. Esta situacion contrasta con
el uso de los libros de texto tradicionales que ofrecen solo la vision de

su autor con sus posibles sesgos.

Las WebQuests son actividades de aprendizaje que se llevan a cabo
utilizando recursos de Internet preseleccionados por el docente, de
manera que el estudiante se enfoque en el uso de los recursos y no
en su busqueda; estan especialmente disefiadas para que el alumno
desarrolle habilidades esenciales para utilizar apropiadamente la
informacion que encuentra, es decir, para clasificarla, organizarla,
analizarla y sintetizarla correctamente, con el objeto de generar con
ella y apoyandose en herramientas informaticas y otros recursos, un
producto nuevo (una pagina Web, un software, un video, etc).

Para elaborarlas, el docente disena una tarea, selecciona los recursos
de Internet que considera mas pertinentes para resolverla y la
presenta al estudiante de manera interesante y facil de entender. Se
debe tener cuidado en que la actividad, en su totalidad, se ajuste al
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tiempo asignado para llevarla a cabo y cumpla los objetivos de
aprendizaje planteados.

Existen las miniquest que son una version de las webquest que se
disefian realizando 3 pasos: un escenario, la tarea y el producto; para
ser resuelto por los alumnos en un tiempo maximo de una hora o una
sesion de clase de 50 minutos. Los maestros nuevos que no tienen
mucha experiencia con el uso del Internet o de las WebQuest pueden
empezar a crear estas miniquest que los ayudara a adentrarse a la
construccién de este tipo de actividades basadas en la red. Las
consideraciones didacticas para el disefio y elaboracion de una
WebQuest son:

e Saber navegar por Internet.

e Manejar adecuadamente los motores de busqueda de informacién
(google, yahoo, EDUTEKA, péaginas fiables para busqueda de
informacion segun el area de conocimiento).

e Dominar el contenido o materia que se ensena.

e Organizar bien la informacion a plasmar en la WebQuest para que
el alumno entienda bien lo que tiene que realizar y entregar.

e Entregar alguna plantilla que sea facil de aplicar para el profesor.

e Disenfar la actividad de tal manera que se vea atractiva para el

alumno, que despierte el interés del mismo.

Otra actividad de aprendizaje apoyado por el Internet es el podcast,
que se hace utilizando un software para grabacién y ediciéon de voz
(i.e. audacity) generando un archivo de audio en formato MP3, que se
pueda reproducir tanto en una PC como en una amplia gama de
aparatos portatiles que acepten este formato (iPod, teléfonos
celulares, equipos de sonido, memorias USB, etc). Posteriormente el

archivo se aloja en un servidor y se comunica al mundo.
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El uso del podcast en la educacion podria aplicarse, por ejemplo, como
recurso para el area de idiomas. El docente puede crear una serie de
podcasts para la clase de idiomas y distribuirla a sus estudiantes por
Internet o por medio de la Red Escolar, esto libera el aprendizaje de
las limitaciones del aula y de sus horarios. También se puede proponer

a los estudiantes que elaboren su propio podcast.

Para ello, debe crear un guion de lo que van a contar, en su propio
idioma o en un idioma extranjero, y memorizarlo al maximo para que
la narracion sea fluida. Se pueden crear podcast para repasar un tema,
resumir una clase, como introduccién a un tema, lo cual el alumno

puede escucharlo las veces que quiera.

Actividades de este tipo pueden resultar motivadoras para muchos
estudiantes que al enterarse que su trabajo va a ser expuesto
ampliamente en Internet, es muy seguro que hagan un esfuerzo

adicional para realizar podcasts de muy buena calidad.

Segun la investigacion realizada por Lazo (2012), la ensefianza y el
aprendizaje de la quimica para los y las estudiantes universitarios en
sus clases de quimica presentan dificultades que son para las y los
docentes una gran preocupacion y en la que es necesario la
implementacién de herramientas para facilitar la bdsqueda de
informacién de una manera practica como la utilizacion de laboratorios
virtuales con el uso de herramientas tecnolégicos que ayuden a
consultar ciertos contenidos de manera préctica y rapida.

ECLAC, (2010; 68) establece que las TIC “son herramientas disefiadas
para promover el desarrollo econémico y la inclusion social”’. Esta
constituye una prioridad porque favorece la busqueda de una
determinada informacion mediante el acceso de las redes informaticas
puede ayudar a los dicentes y docentes investigar trabajos

experimentales mediante el uso del internet
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2.2.1.2.2.1.

2.2.1.221.1.

Aplicaciones de Microsoft Office

Es una herramienta de gran utilidad para las personas y las
organizaciones, puesto que nos permite realizar multiples
actividades, debido a que dispone de una serie de aplicaciones
fundamentales de escritorio, servidores y servicios para sistemas
operativos.

La tecnologia facilita esta metodologia y permite a los estudiantes

incrementar aspectos del proceso de aprendizaje.

Office para conseguir estos fines dispone de ciertas aplicaciones
como:

e Microsoft Word

e Microsoft Excel

e Microsoft Power Point

e Microsoft Access

e Microsoft Outlook

Microsoft Office puede mejorar considerablemente la experiencia
del aprendizaje, proporcionando a los estudiantes eficaces
herramientas para brindarles la libertad y flexibilidad de configurar
la forma en que quieren comunicar su vision facultando la

expresion personal.

Microsoft Excel.

Programas que forman parte del paquete integral Microsoft office,
y que se ajusta de modo adecuado al trabajo con modelos de datos
y formas. Se trata de un software considerado actualmente como
estandar en todos los entornos (educativos, profesional, familiar,
etc.), que poseen la virtud de presentar una interfaz agradable y
una facilidad de una digna de elogio. (Teaching Soft Group, 2012,

pag. 5)
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Las hojas electrdnicas mas utilizadas son Microsoft Excel que es la
representacion de una tabla o matriz mediante celdas la cual posee
caracteristicas particulares como lo es la capacidad interactiva de
entrar datos, cambiar datos y cambiar todo lo que se desee, las
aplicaciones directas de hojas electrénicas tabula datos de textos
numéricos en arreglos rectangulares de celdas. (Frye, 2007, pag.
10)

Las hojas electronicas conocidas también como hojas de célculo
constituyen un recurso accesible para favorecer que los profesores
se inicien con experiencias de TICS en el aula y puedan sentirse
creativos, en éste sentido se sostiene que la utilidad de una hoja de
calculo para la ensefanza de la ciencia estd limitada mas por
nuestra imaginacion que por el potencial del software. (Herrero,
2011, pag. 50)

La experiencia con las hojas electrdnicas u hojas de célculos se ha
centrado en dos lineas de trabajo, la primera la busqueda y disefio
de actividades de tipo que construyan un puente entre el contenido
cientifico y el conocimiento operativo de informética, y la segunda
consiste en la evaluacion de experiencias didacticas
implementadas sobre la aplicacion de este tipo de actividades con
alumnos de las practicas con problemas de quimica. (Raviolo,
2015, pag. 1)

Drier afirma que las hojas de calculo aportan a la educacién al
favorecer el desarrollo de organizacién y presentacion de la
informacion, y es visualizada en dos formas: tablas de numeros,
diagramas o graficos y animaciones, que a su vez permiten una

secuencia légica de planteos, busqueda de estrategias,
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organizacion del texto y logra por ultimo la revision y depuracion de
lo realizado. (como se cit6 en (Raviolo, 2015, pag. 2)).

2.2.1.2.2.1.2. Aplicacion de Google Drive.
Este programa es ideal para el campo de la educacién porque
permite llevar a cabo un proyecto de investigacion implica
normalmente buscar y recopilar informacion de variadas fuentes de
informacion en Internet y redactar un documento con aportaciones
y conclusiones sobre un tema estas actividades segun (Calzada
(2014)). “demuestran que los alumnos son receptivos a este tipo de
modalidad logran un elevado acierto en las respuestas, sobre todo

porque se adaptan rapidamente a la plataforma”.

Google Drive es un servicio web que te permite almacenar,
modificar, compartir y acceder a archivos y documentos
independientemente de ddnde te encuentres a través de Internet.
La comprension de la Quimica supone para los estudiantes de
ensefianza un esfuerzo mayor que en otras areas. (Cardellini,
2010: 1309) sostiene que “tener un excelente profesor de Quimica
que provee multiples oportunidades de hacer cosas quimicas” y si
este se complementa con la ayuda de herramientas tecnoldgicas
puede ser de mucha utilidad en las investigaciones y tareas.

(Caccuri, 2014) Google Drive es una herramienta de aplicacion
informatica, que ofrece funciones de sincronizacién de archivos,
crea documentos, hojas de calculo y presentaciones de la cuenta o
colabora con otras personas en tiempo real; el desconocimiento
provoca que la utilidad que le dan académicamente sea de
compartir documentos en linea. Brinda la posibilidad de descargar
una aplicacién que crea una carpeta local (procedimiento que
puede ser replicado en cada equipo que queremos sincronizar con

nuestra cuenta en la nube). Entre las funciones mayormente
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utilizadas como soporte en la ensefnanza-aprendizaje de la

quimica, se aplica actividades de compartir archivos y carpetas con

los estudiantes, asi como darles permiso para que los vean, editen

o comenten. Puedes compartir elementos a través de:

o Drive, Documentos, Hojas de Calculo y Presentaciones de
Google

« Un enlace o como contenido en un correo.

2.2.1.2.2.1.3. Aplicacion de B - Virtual

(B. Leitee & B. Leite, 2013), definen que:

El B-learning es una modalidad mixta de ensefianza presencial
combinada con la educacion a distancia; generalmente se realiza a
través de Internet y, al igual que el e-learning, puede ser
estructurado con actividades tanto sincrénicas como asincronicas,
con horarios flexibles para que todos puedan trabajar de acuerdo
con su disponibilidad de horarios y con su ritmo de aprendizaje.
(p-256)

(B. Leitee & B. Leite, 2013) en su investigacion acerca de la

aplicacién de un Entorno virtual para la clase de Quimica concluyen

que:
En el comienzo del trabajo las clases tenian un promedio de
cincuenta estudiantes que tenian poco interés en el
contenido, con poca autonomia, dificultad para cumplir con
los compromisos y los plazos, para estudiar, con bajo
rendimiento y un alto indice de reprobacion. Al aplicar las
TIC en Quimica con el fin de innovar los procesos educativos
y el desarrollo curricular de la materia despertaron el interés
de los estudiantes por los contenidos curriculares,
promovieron el estudio y una mayor comunicacién entre
estudiantes y entre los estudiantes y el profesor, fomentaron

la autonomia en la busqueda de informacion, en la

120



presentacion de los trabajos y en la solucién de problemas,
asi como para desarrollar un trabajo colaborativo basado en

las competencias.

2.2.1.2.2.1.4. Aplicacion de E — Virtual

(Salmerén Pérez, Rodriguez Fernandez, & Gutiérrez Braojos,
2010)

Los principales avances educativos y el actual auge de los modelos
de formacién se deben a la incorporacion de las tecnologias de la
informaciéon y la comunicacion, asi como a la aplicacion de
elementos  pedagdgicos provenientes de  aproximacion
sociocultural. Desde este enfoque educativo, la comunicacion es
un elemento esencial en los procesos de aprendizaje y ensefianza
(...), que ofrecen un excelente soporte innovador, permitiendo
contar con entornos virtuales de aprendizaje, como las ofrecidas
por las plataformas para el aprendizaje colaborativo que favorecen
la comunicacion, la mediacién y la construccién compartida del

conocimiento.

La comunicacion virtual es uno de los aspectos esenciales en la
formaciébn a distancia como también lo es la formacién
semipresencial (b-learning), que comienza a adquirir un importante
papel en contextos presenciales que utilizan estos entornos como
instancias complementarias destinadas a extender la clase fuera

de las fronteras del aula.

En este sentido, es relevante un aporte de las diversas
experiencias telematicas de aprendizaje que usan modalidades de
aprendizaje cooperativo o colaborativo en entornos virtuales.
(p.163)
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2.2.1.2.2.1.5. Aplicacion de simuladores
Los simuladores son herramientas de software que permiten
simular procesos fisicoquimicos representados por una pantalla
grafica.

(Sierra, 2003). (Daza Pérez, y otros)
El uso de simulaciones multimedia, acompafadas de un
programa guia de actividades adecuado, favorece que la
informacién no se presente a los alumnos de manera
expositiva, sino en un entorno abierto de aprendizaje en el
gue se promueva que sean ellos mismos quienes construyan
su propio conocimiento, mediante la indagacion, la
resolucién de problemas, los razonamientos hipotético-
deductivo e inductivo y el trabajo cooperativo entre

compaferos. (p. 324)

El objetivo del uso de simuladores informaticos es el de desarrollar
habilidades de pensamiento como el andlisis de deduccién y la
elaboracion l6gica de conclusiones, se puede tener una interaccién

activa en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la quimica.

Por otra parte, se considera que los simuladores son una de las
clasificaciones de los programas didacticos que simulan hechos y
procesos en un entorno interactivo facilitando el trabajo educativo
Asi mismo, (Contreras y Carrefio (2012)) apuntan las ventajas que
se derivan del uso de los simuladores, en:

a) Eliminacion de riesgos para los dispositivos y estudiantes

b) Retroalimentacion por los resultados inmediatos ocasionados
por los cambios introducidos en ciertos parametros de la simulacién
c) Poseen un componente ludico que permite mantener el interés

de los estudiantes
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2.2.1.3.

Por otro lado, estos simuladores involucracion al estudiante en su
aprendizaje (Rojano, 2003) en Contreras y Carrefio (2012) ya que
es él el que tendra que manejar el simulador, observar los
resultados y actuar en consecuencia para utilizar un disefio de

actividades que promuevan un acercamiento social del aprendizaje

Organizacion del aprendizaje.

En el Reglamento Académico del CES expedido el 17 de diciembre de
2014, en su articulo 15 se consideran tres componentes en la
organizacion del aprendizaje, describiéndolos como: docencia que se
disgrega en asistido y colaborativo; practicas experimentales vy
auténomas, cada una de ellas cumplen un sistema de organizacion
acompanado de técnicas y actividades que orientan los procesos
académicos de aprendizajes.

(Gavari, 2012, pag. 12) nos manifiesta que se debe fomentar tanto en
el docente como en el estudiante la capacidad de incorporar las
tecnologias de informacién y comunicacién al proceso de aprendizaje,
que sean capaz de organizar los contenidos a impartir y que estos a
su vez beneficien en el desarrollo de las clases, una opcion muy
favorable es el portafolio el cual le va a permitir al docente valorar las
competencias que va consiguiendo el estudiante en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

(Expertos en Capacitacion, 2010, pag. 2) Manifiestan que una forma
de organizar los contenidos de manera eficaz es el silabo, el cual es
un instrumento de planificacién de la ensenanza universitaria; también
es conocido como el documento donde se formula la programacion del
proceso de aprendizaje de un area, que cumple la funcién de guia y
orientaciéon de los principales aspectos del desarrollo de una
asignatura, debiendo guardar coherencia l6gica y funcional en la
exposicién formal de los contenidos y acciones previstas
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2.2.1.3.1. Sistema de gestion del aprendizaje.
En necesario los procesos técnicos “ya que son requisitos afines con
los procesos de gestion de recursos” Gonzalez (2012), tanto en lo
referente a recursos humanos como infraestructura, exigen una mayor

rigurosidad, asociada a la especificidad del trabajo. p. 14

Los Sistemas de Gestién son un conjunto de normas y estandares que
se interrelacionan entre si para hacer cumplir los requisitos de calidad
para poder satisfacer los requerimientos establecidos a través de una
mejora continua, de una manera ordenada y sistematica. Rosales, D
(2010; 7-8)

Organizar situaciones de aprendizaje en la asignatura de quimica
analitica es indispensable para la ensefianza de ésta, donde el
docente debe fomentar, organizar y disenar los contenidos que se van
a dar en el periodo, el docente va a educar a sus alumnos
familiarizando con pedagogias y trabajos didacticos de acuerdo a la
disciplina y nivel que estén cursando los estudiantes. (Burriel , 2012)
La Quimica Analitica es una parte de la Quimica que estudia las
nociones, leyes y procesos de un compuesto quimico, su propésito es
analizar cdmo estad compuesta una muestra. (Rabiolo A, 2011)

Por otro lado (Tunnerman, 2011) sefala que es la asimilaciéon de
conocimientos donde el estudiante construye su propio conocimiento
con nuevas ideas a partir de los conocimientos previos que él ha
adquirido anteriormente para relacionarlos y formar un nuevo
conocimiento.

Es un conjunto de criterios, planes de estudio, programas,
metodologias que contribuyen en el proceso educativo integral y en la
eleccién de contenidos para determinar los objetivos de la educacion

llevando a cabo las acciones que corresponden en una institucion para
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promover las tareas que deberdn para modificar e interiorizar las
acciones de aprendizaje que se desea en el futuro de los estudiantes.
Colocar sus esfuerzos al redisefio y la elaboracion se tomaran en
cuenta todos los elementos que se consideren necesarios. (Barriga,
2011).

El portafolio digital se configura como un sistema de organizacion y
evaluacion integrado en el proceso de ensefianza-aprendizaje; que
consiste en una seleccion de evidencias/muestras que tiene que
recoger y aportar el estudiante a lo largo de un periodo de tiempo
determinado y que responde a un objetivo concreto (organizar lo
realizado dentro y fuera de clases). Estas evidencias permiten al
alumnado demostrar que esta aprendiendo, a la vez que posibilitan al
docente un seguimiento del progreso de este aprendizaje. (Sanchez,
2011, pag. 2)

2.2.2. Aprendizaje de la quimica.

Segun MEC Ministerio de Educacién, Precisiones Metodolédgicas y

Curriculares, Primer Afo de Bachillerato, Quimica, 2012, dice:
El proceso de enseflanza aprendizaje de la Quimica es
particularmente importante en los tres afos Bachillerato, pues
obedece a la necesidad de establecer una articulacion entre el nivel
de la formacion cientifica de caracter general que los y las dicentes
adquieren en la Educacién General Bésica (E.G.B) y Ilas
exigencias del aprendizaje sistematico de la Quimica como
disciplina especifica p. 3

Ademads, el (MEC) Ministerio de Educacion, Precisiones Metodolégicas y
Curriculares, Quimica, 2012, dice:
El curriculo que ahora se presenta en la educacion ecuatoriana
fermenta la integracién en el campo educativo entre los métodos y los

conceptos, con el criterio de que la ciencia no solo esta establecida
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2.2.2.1.

por una sucesion de principios, teorias y leyes que ayudan a
comprender el medio que nos rodea, sino también por los
procedimientos técnicos para generar, organizar y valorar esos
principios, teorias y leyes, sin olvidar, ademas, que el conocimiento
cientifico es el producto de una actividad social. (Pag. 3)

Taxonomia.

Taxonomia tiene su origen en un vocablo griego que significa
“ordenacién”. Se trata de la ciencia de la clasificacién que se aplica en
la biologia para la ordenacion sistematica y jerarquizada de los grupos
de animales y de vegetales. La taxonomia biolégica forma parte de la
biologia sistematica, dedicada al anadlisis de las relaciones de
parentesco entre los organismos. Una vez que se resuelve el arbol
filogenético del organismo en cuestion y se conocen sus ramas
evolutivas, la taxonomia se encarga de estudiar las relaciones de
parentesco. Existen diferentes posturas respecto a la taxonomia,
aunque en general se sostiene que su funcién comienza cuando ya
esta definida la filogenia de los taxones. Por eso la taxonomia organiza
el arbol filogenético dentro de un sistema de clasificacién. La vision
mas extendida entiende a los taxones como clados que ya fueron
asignados a una categoria taxonémica. El proceso de la taxonomia
contindia con la asignacién de nombres (de acuerdo a los principios de
la nomenclatura), la elaboracién de las claves dicotémicas de
identificacion y la creacion de los sistemas de clasificacion. Los
taxones permiten clasificar a los seres vivos a partir de una jerarquia
de inclusién (cada grupo abarca a otros menores mientras esta
subordinado a uno mayor). Las categorias fundamentales, desde la
mas abarcativa hasta la menor, son el dominio, el reino, el filo o
divisiéon, la clase, el orden, la familia, el género y la especie. Cabe
destacar que los avances en el conocimiento del ADN y los problemas
de biodiversidad suponen grandes retos para la taxonomia.
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Sin embargo, es importante aclarar que la taxonomia a la que se hace
referencia en el estudio y fundamenta la teoria investigativa se
sustenta en la taxonomia de Bloom; considerando que han pasado
mas de cincuenta afos y la Taxonomia de Bloom continda siendo

herramienta fundamental para establecer objetivos de aprendizaje.

En el 2000 sufrid una revision por uno de sus discipulos quien, para
cada categoria, cambio tanto el uso de sustantivos por verbos, como
su secuencia. Recientemente, el doctor Andrew Churches actualizé
dicha revisién para ponerla a tono con las nuevas realidades de la era
digital. En ella, complementé cada categoria con verbos vy
herramientas del mundo digital que posibilitan el desarrollo de
habilidades para Recordar, Comprender, Aplicar, Analizar, Evaluar y
Crear. La idea de establecer un sistema de clasificacién comprendido
dentro de un marco teérico, surgidé en una reunion informal al finalizar
la Convencion de la Asociacidn Norteamericana de Psicologia, reunida
en Boston (USA) en 1948. Se buscaba que este marco tedrico pudiera
usarse para facilitar la comunicacion entre examinadores,
promoviendo el intercambio de materiales de evaluacion e ideas de
coémo llevar ésta a cabo. Ademas, se pensdé que estimularia la
investigacidn respecto a diferentes tipos de examenes o pruebas, y la

relacion entre éstos y la educacion.

El proceso estuvo liderado por el Benjamin Bloom, Doctor en
Educacion de la Universidad de Chicago (USA). Se formulé una
Taxonomia de Dominios del Aprendizaje, desde entonces conocida
como (Taxonomia de Bloom), que puede entenderse como “Los
Objetivos del Proceso de Aprendizaje”. Esto quiere decir que después
de realizar un proceso de aprendizaje, el estudiante debe haber
adquirido nuevas habilidades y conocimientos. Se identificaron tres
Dominios de Actividades Educativas: el Cognitivo, el Afectivo y el
Psicomotor. El comité trabajoé en los dos primeros, el Cognitivo y el
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2.2.2.1.1.

Afectivo, pero no en el Psicomotor. Posteriormente otros autores

desarrollaron éste ultimo dominio.

La taxonomia de Bloom y el pensamiento critico.

(Soler, Prados, Poch, & Boada, 2012), afirman que una funcionalidad
importante de los entornos LMS es su capacidad para usarse como
sistema de evaluacion. En este caso remarcamos los cuestionarios
formados por diferentes preguntas de respuesta cerrada, como por
ejemplo seleccion multiple, rellenos de espacios en blanco, preguntas
tipo test, etc. que permiten evaluar al alumno. Si bien con este tipo de
cuestionarios podemos evaluar los niveles cognitivos mas bajos de la
taxonomia de Bloom (como por ejemplo, conocimiento y comprension)
(Bloom, 1956) dificilmente podemos usarlos para evaluar los niveles
de aplicacion, analisis y sintesis propios de una ensefianza

universitaria.

Por ejemplo, y ya centrandonos en el ambito de la Ingenieria, para
evaluar si un alumno sabe disefar un circuito eléctrico es necesario
que dibuje el correspondiente esquema con los elementos
(resistencias, condensadores, etc.) que lo forman bien distribuidos
dentro del circuito y la evaluacion requiere analizar detalladamente la

solucién propuesta.

De la misma forma podriamos citar la formulacién quimica, el
desarrollo de esquemas de diferentes procesos industriales, ejercicios
de programacién, problemas de materias basicas como matematicas,
fisica...En todos estos casos para evaluar si un alumno ha adquirido
una determinada competencia es necesaria una cuidadosa correccion
de los ejercicios de los alumnos. ... En este contexto, lo ideal seria
disponer de un entorno de e-learning que permitiera la correccion y
evaluacion automaticas de esta tipologia de problemas a través de
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actividades con respuestas abiertas a ejercicios como los antes

mencionados.

Dado el grado de especializacion para soportar este tipo de
actividades, la tendencia actual es usar plataformas muy especificas

para formar a los alumnos en una materia concreta.

Para cada una de estas materias la bibliografia y herramientas
desarrolladas son muy extensas, citando por ejemplo a (Weyten et al.,
2009) para el aprendizaje de circuitos eléctricos, a (Josephsen y
Kristensen, 2006) y (Tang et al., 2010) para el aprendizaje de quimica,
a (Mitrovic, 2006) y (Soler et al., 2011) para el aprendizaje de bases
de datos, (Ala-Mutka, 2005) y (Douce et al., 2005) en materia de
programacién y (Pereira et al., 2010) en temas de mateméticas. De
estas plataformas son muy pocas las que permitan la correccion y
evaluacion de ejercicios con respuestas abiertas, no pre-establecidas

por el sistema. (p.3)

La taxonomia de Bloom se refiere a la capacidad o a nivel de
competencia de recordar hechos especificos y universales, mediante
métodos y procesos, esquemas, estructuras o marcos de referencia
que implica un proceso de nivel superior y se divide en tres dominios
la forma en que las personas aprenden.

Uno de esos dominios es el Cognitivo, que hace énfasis en los
desempenos intelectuales de las personas. Este dominio a su vez esta
dividido en categorias o niveles.

Las palabras claves que se usan y las preguntas que se hacen pueden

ayudar en establecer y estimular el pensamiento critico, especialmente

en los niveles superiores.
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Primer Nivel: CONOCIMIENTO

Los conocimientos de Quimica de la ensefianza media superior y la
universitaria segun CARDOZO J (2010) aparecen contenidos
relacionados con la estructura atémica, periodicidad quimica, enlace
quimico, estados de agregacién de la materia, estequiometria,
disoluciones, termoquimica, cinética quimica, equilibrio quimico,
equilibrio idnico y las reacciones de oxidacion reduccion; todos con una
profundidad y ordenamiento que dependen del enfoque dinamico para

desarrollar una comprension de cada tema planificado.

Para el desarrollo eficaz de toda actividad, a las y los estudiantes el
docente debe dar las pautas previas para su construccién con un tema
determinado por ejemplo de los compuestos aromaticos (Gonzalez
Llanos et al., 2011:11).

Por lo consiguiente, ell conocimiento se define como la remembranza
de material aprendido previamente. Esto puede comprender recordar
una amplia gama de elementos, desde datos especificos hasta teorias
complejas, pero todo lo que se necesita es volver a traer a la mente la
informacién apropiada. EI Conocimiento representa el nivel mas bajo

de los desemperios del nivel cognitivo.

Ejemplos de objetivos de aprendizaje de este nivel son: conocimiento
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de términos comunes, conocimientos de hechos especificos,
conocimiento de métodos y procedimientos, conocimiento de

conceptos basicos, conocimiento de principios.

Recordar material aprendido con anterioridad como hechos, términos,
conceptos basicos y respuestas.

Palabras Claves: quién, qué, porqué, cuando, omitir, donde, cual,
escoger, encontrar, como, definir, rotular, mostrar, deletrear, listar,

parear, nombrar, relatar, contar, recordar, seleccionar.

Preguntas:

;Qué es...?, ;Como es..? ;Donde es..?, ¢Cuando paso...?
¢, Como pasd...? Como explicaria usted...?, ¢Por qué ...?, ; Como lo
describiria usted...?, ;Cuando fue...? ;Puede usted recordar...?
¢Como lo demostraria usted...? ;Puede usted escoger...?
¢,Cudles son los principales...? ;Puede listar tres...?

¢, Cudl...? ;Quién fue...?

Segundo Nivel: COMPRENSION

Para comprender quimica supone que docentes y estudiantes llegan a
compartir los significados cientificos del discurso quimico. Sin
embargo, existen diferencias en nuestras respectivas competencias
cognoscitivas sobre la disciplina en cuestion, los dicentes pueden
deducir cierta informacion, pero no comprendan con las significaciones
que los docentes esperan (TALANQUER; 2010)

Por el contrario, la versién didactica que aplica el docente puede ser
fundamental en la en la comprensidn de ejercicios por ejemplo ensenar
solubilidad en agua con el modelo de cloruro de sodio como soluto.
Este caso es un trabajo sencillo para el conocimiento experto.
(GALAGOVSKY, 2011) p. 792
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De esta manera, se define como la habilidad de asir el significado de
elementos o cosas. Esto se puede demostrar pasando o traduciendo,
material de una forma a otra (palabras a numeros), interpretando el
material (explicar o resumir), y estimando tendencias futuras
(prediciendo consecuencias o efectos). Estos resultados van un paso
mas alla de simplemente recordar informacion, y representan el nivel

de comprension mas bajo.

Demostrar el entendimiento de hechos e ideas organizando,
comparando, traduciendo, interpretando, haciendo descripciones y

exponiendo las ideas principales.

Palabras Claves:
Comparar, contrastar, demostrar, interpretar, explicar, extender,
ilustrar, inferir, extractar, relatar, re frasear, traducir, resumir,

demostrar, clasificar.

Preguntas

¢, Coémo clasificaria usted el tipo de...? ;Cémo compararia usted...?
¢, Cdmo contrastaria usted...? ; Como expondria o0 compararia usted en
sus propias palabras....? ;Como re frasearia usted el sentido, el
significado...? ; Qué hechos o ideas se evidencian...? ;Cual es la idea
principal de...? ; Qué evidencias soportan...? ; Puede explicar que esta
pasando con...? ;Qué significa...? ;Qué puede decir al respecto...?

¢, Cudl es la mejor respuesta...? ; Podria usted resumir...?

Tercer Nivel: APLICACION
La adquisicion de competencias se afiade a que se produzca en su
entorno conexiones interindividuales o entre individuos y con la ayuda

de recursos.
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Por ejemplo, la actividad experimental no solo debe ser vista como una
herramienta de conocimiento, sino como un instrumento que
promueve los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales
que debe incluir cualquier dispositivo pedagogico” (Citado por Lépez,
y Tamayo, 2012). Para la formacion cientifica del estudiante
universitario que le permite aprender mediante la realizacion de

actividades un poco mas complejas.

La Quimica, es una de las ciencias, que tiene mayor aplicacién en la
resolucién de problemas tiene en la escala cientifica humana, como es
el caso de la experimentacion, investigaciones, la salud e higiene.
Esta situacion se haria mas dramatica para el aprendizaje de quimica
(GALAGOVSKY, 2011).

Es asi que la Aplicacion hace referencia a la habilidad o capacidad de
utilizar el material aprendido a situaciones concretas, nuevas. Esto
puede incluir la aplicacion de elementos tales como reglas, métodos,
conceptos, principios, leyes y teorias. Los resultados de aprendizaje
en ésta area requieren un nivel de entendimiento mayor que los

expuestos en la comprension.

Resolver o solucionar problemas aplicando el conocimiento adquirido,
hechos, técnicas y reglas, de manera diferente.

Palabras Claves:
Aplicar, construir, escoger, realizar, desarrollar, entrevistar, hacer uso
de, organizar, experimentar con, planear, seleccionar, resolver, utilizar,

modelar, identificar.
Preguntas:

¢, Coémo usaria usted....? ;Qué ejemplos podria usted encontrar

para....?
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¢,Como resolveria usted utilizando lo que ha aprendido
sobre...?

¢,Cdmo organizaria usted para demostrar....? ;Como
demostraria usted su entendimiento de....? ;Qué aproximacién o
punto de vista, utilizaria para....? ;Cémo aplicaria usted lo que ha
aprendido para desarrollar....? ;De qué otra manera planearia
usted....? ;Qué pasaria si....? ¢Podria usted utilizar algunos hechos
para....? ;Cuéles elementos cambiaria usted....? ;Qué hechos
seleccionaria para demostrar....?

¢, Qué preguntas haria al hacer una entrevista con....?

Cuarto Nivel: ANALISIS

Se refiere el Analisis a la habilidad de separar material en las partes
que lo componen, de manera que su estructura organizativa pueda
entenderse. Esto puede incluir la identificacion de las partes, el analisis
de la relacion entre las partes, y el reconocimiento de los principios de
organizaciéon implicados. Aqui los resultados del aprendizaje
representan un nivel intelectual superior al requerido para la
comprensién y la aplicacibn porque se hace necesario el

entendimiento del contenido y de la forma estructural del material.

Esta basada en el juicio critico de los estudiantes en relacién a la
Quimica porque es una ciencia que estudia las propiedades de los
materiales y sus transformaciones en la que trata de comprender una

definicién breve y concreta.

(TALANQUER, 2010). Permite reconocer temas relacionaos con la
quimica identificando los errores en los estudiantes de quimica, debido
a estereotipos provenientes de decisiones didacticas, asi como al
procesamiento de informacion proveniente de sus complejos

lenguajes. p 795
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Cada estudiante analiza los conceptos que debe aprender y
determinard las relaciones que pueda establecer entre ellos y, estas
relaciones condicionaran fuertemente la construccién de su modelo
mental ( DI GIACOMO; 2012)

Se manifiesta para examinar y fragmentar la informacién en diferentes
partes mediante la identificacion de causas y motivos; realizar

inferencias y encontrar evidencias que apoyen generalizaciones.

Palabras Claves:

Analizar, categorizar, clasificar, comparar, contrastar, descubrir,
disecar, dividir, examinar, inspeccionar, simplificar, tomar parte en,
examinar para, encuestar, distinguir, listar, relacionar, funcionar,

motivar, diferenciar, inferir, asumir, concluir, componer.

Preguntas:

¢ Cudles son las partes o caracteristicas de...? ;Como es en
relacion a...? ;Por qué cree usted...? ;Como se compone...?
¢, Qué razones, motivos, existen para..? ;Puede listar los
componentes...? ;Qué inferencias puede hacer usted...?
¢A qué conclusiones puede llegar...? ;Como clasificaria usted...?
¢, Coémo categorizaria usted...? ;Puede usted hacer un listado de las
partes...? ;Qué evidencia encuentra usted...? ;Qué relacién existe
entre...? ;Puede usted diferenciar entre...? ;Cual es la funcion de...?

¢, Qué ideas justifican...?

Quinto Nivel: SINTESIS

Se refiere la Sintesis a la habilidad de unir partes diferentes para
formar un todo nuevo. Esto puede suponer la produccién de una
comunicacién exclusiva o peculiar (ensayo o discurso), un plan de

operaciones (propuesta de investigacion) o un conjunto de relaciones
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abstractas (esquemas para clasificar informacién). Los resultados del
aprendizaje en esta area enfatizan comportamientos creativos dando

mayor importancia a la formulacién de nuevos patrones o estructuras.

Compilar informacién y relacionarla de diferente manera combinando
elementos con un nuevo patrén o proponiendo distintas alternativas de

solucién.

La sintesis quimica hace lo opuesto al analisis, es decir, construye
compuestos quimicos a partir de los precedentes que lo constituyen.
TABER (2009) senala que entender quimica demanda comprender el
simbolismo que se utiliza en esta disciplina

Ademas, es la interpretacién final de todos los datos que se han
obtenido en el trascurso de un trabajo con los cuales se cierra la
investigacion iniciada “Sintetizar es recomponer lo que el analisis ha
separado, integrar todas las conclusiones y analisis parciales en un

conjunto coherente que cobra sentido pleno...” (SABINO; 2012) p. 200

Palabras Claves:

Construir, escoger, combinar, compilar, componer, crear, fabricar,
disefnar, desarrollar, estimar, formular, imaginar, inventar, originar,
planear, predecir, decidir, proponer, resolver, solucionar, suponer,
discutir, modificar, cambiar, originar, implementar, adaptar, minimizar,
maximizar, teorizar, elaborar, examinar, eliminar, implementar,

suceder, cambiar.

Preguntas:

¢, Qué cambios haria usted para resolver...? ;COmo mejoraria
usted....?

¢, Qué pasaria si....? ;Puede elaborar la razén para....? ;Puede

proponer una alternativa....? ;Puede usted inventar....? ;Cdmo
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adaptaria usted _ para crear una situacién o cosa diferente....?
¢, Cdébmo cambiaria, modificaria, el terreno, plano....? ;Qué haria usted
para minimizar (0 maximizar)....? ;Qué disefaria usted...? ;Qué
combinaciones se podrian hacer para mejorar o cambiar....?
¢, Suponga que usted puede qué haria....? ;Como examinaria,
evaluaria, usted....? ¢Podria usted formular una teoria para....?
¢,Podria predecir usted el resultado de....? ; Como estimaria usted los
resultados de....? ;Qué hechos puede usted compilar....? ¢Podria
usted construir un modelo que cambiara....? Podria pensar usted en

una forma original para....?

Sexto Nivel: EVALUACION

Tiene que ver la evaluacion con la habilidad para juzgar el valor de
materiales como (declaraciones, novelas, poemas, investigaciones,
reportajes) para un propédsito determinado. El juicio debe basarse en
criterios definidos. Estos pueden ser internos (organizacion) o externos
(relevancia o propdsito) y el estudiante puede o determinar el criterio o
recibirlo de otros.

Los resultados del aprendizaje en esta area son los mas altos de la
jerarquia cognitiva porque ademas de contener elementos de todas las
otras categorias involucran también la realizacién de juicios de valor
reflexivos, basados en criterios claramente definidos.

El conocimiento adquirido por cada estudiante s6lo podra evaluarse si
éste lo hace explicito La eleccién de temas, modelos a ensefar y
estrategias didacticas a utilizar es responsabilidad de los docentes
(MONEREO; 2010).

Por su parte, Rodriguez Gémez e Ibarra Saiz (2011) definen la

evaluacion como un “proceso de aprendizaje, mediado por medios

tecnoldgicos, a través del cual se promueve y potencia el desarrollo de
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competencias Utiles y valiosas para el desempefio académico y el
futuro laboral de los estudiantes como profesionales “(p. 7).
Exponer y sustentar opiniones realizando juicios sobre informacion,

validar ideas sobre trabajo de calidad en base a criterios establecidos.

Palabras Claves:

Premiar, escoger, concluir, criticar, decidir, defender, determinar,
disputar, evaluar, juzgar, justificar, medir, comparar, marcar,
categorizar, recomendar, reglamentar, seleccionar, aceptar,
interpretar, explicar, avaluar, priorizar, opinar, dar importancia,
establecer criterios, aprobar, reprobar, valorar, influenciar, percibir,

significar, estimar, influenciar, deducir.

Preguntas:

¢, Esta usted de acuerdo con las acciones o procedimientos....? ;Con
los resultados....? ;Cudl es su opinién de....? ;Como aprobaria
(desaprobaria) usted....? ;Puede usted establecer el valor o
importancia de....? ;Seria mejor si....? ;Por qué cree usted que (tal
persona) escogio....? ;Qué recomendaria usted....? ;Qué valor daria
usted a....?

¢, Qué argumentaria usted para defender tales acciones....? ;Cémo
evaluaria usted...? ; COmo podria usted determinar....? ; Qué eleccién
habria hecho usted....? ;Cémo seleccionaria usted....? ;Cdémo daria
usted prioridad....? ;Qué juicio haria usted sobre....? ;En base a lo
que usted sabe, cdmo explicaria....? ;Qué informacién usaria usted
para justificar tal punto de vista....? ;Cémo justificaria usted....? ;Qué
datos se usaron para llegar a determinada conclusion....? ;Por qué
seria mejor esto que...? 4COmo daria prioridad a determinados

hechos...? ; COmo compararia ideas...? ;Personas....?
¢ é
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2.2.2.2.

La educacion en quimica.

La Quimica es una ciencia extraordinariamente compleja que
permite comprender en detalle muchos de los hechos de la
naturaleza, no se encuentra aislada de otras ciencias
experimentales; muy por el contrario, su interdisciplinaridad ha
permitido la explicacién de diversos procesos de una forma integral
en areas vitales para el hombre. Por ello, su ensefianza en el nivel
de educacién media (subsistema de educacion basica) y en el nivel
de pregrado (subsistema universitario); asi como en las distintas
modalidades del sistema educativo venezolano Ley Organica de
Educacion (LOE, 2009) es de gran importancia. El predominio del
modelo de ensefanza tradicional en la asignatura de Quimica, se
traduce en un aprendizaje basado sé6lo en la reproduccién de los
contenidos dados por el docente, lo cual favorece en los
estudiantes la memorizacion, situacién que no se corresponde con
lo establecido por la Teoria del Aprendizaje Significativo de David
Ausubel propuesta en el aflo de 1963, quien concibe al estudiante
como un procesador activo de la informacion, debido a que, la
transforma y estructura, generandose un aprendizaje significativo,

no memoristico.

En funcién de lo anterior, la educacién en Venezuela busca
fomentar en los estudiantes el aprendizaje propuesto por Ausubel,
et. al (2000). Sin embargo, a pesar de los aportes de la teoria del
aprendizaje significativo, donde se abordan cada una de las
condiciones (relativas al material y al estudiante) y tipos de
aprendizaje que garantizan la adquisicién, asimilacién y retencién
del contenido de una asignatura, parece no ser suficiente para que,
los docentes de Quimica puedan lograr tan anhelado propdésito
establecido por Ausubel. En el proceso de ensenanza aprendizaje
de los contenidos de la asignatura de Quimica, las estrategias
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utilizadas por los docentes, a pesar de ser estrategias disefiadas
para fomentar el aprendizaje significativo, continuaran aplicandose
de forma inadecuada. Asi pues, las estrategias de ensefanza
resefiadas pierden su propdsito, obteniéndose escaso aprendizaje
significativo en los estudiantes. Las anteriores consideraciones,
pudieran generar como consecuencia, que las estrategias de
ensefianza utilizadas en la asignatura Quimica, en lugar de
promover el aprendizaje significativo, continden fortaleciendo el
modelo de ensefianza tradicional que aun predomina en muchas
aulas, en este sentido, el estudiante no aprendera de forma
significativa los contenidos, persistiendo en €l un aprendizaje

mecanico y memoristico.

Por todas estas razones, es preciso analizar las condiciones que
promueven el aprendizaje significativo de la Quimica, pues de esta
manera, los docentes tendran a la mano el conjunto de requisitos
que debe considerar para la aplicacion de las condiciones
establecidas por Ausubel, et. al (2000) que han demostrado
empiricamente su utilidad para la ensefanza y aprendizaje
significativo de los contenidos previsto en el disefio curricular de la

asignatura de Quimica.

Factores estructurales y funcionales de la generacion de
aprendizaje significativo de la quimica

De acuerdo con las ideas de Carretero (2005), Poggioli (2005),
Ausubel, et al (2000) y la Comisién Modernizadora Pedagdgica de
la Universidad Catdlica del Peru (S/A), entre los factores
estructurales y funcionales de la generacion de aprendizaje
significativo se consideran los siguientes: Las ideas previas de los

estudiantes, comprension de los contenidos, memorizacion
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(promocién de la memoria a largo plazo) y funcionalidad de lo
aprendido.

A estos factores se agrega un componente que fundamenta y se
retroalimenta por la practica; la Teoria del Aprendizaje Significativo
de David Ausubel. Tomando en consideraciéon la Teoria del
Aprendizaje Significativo de David Ausubel, la cual se establece
como base de los factores estructurales y funcionales del
aprendizaje significativo, ademas de las condiciones relativas al
material de enseflanza y al estudiante, es pieza clave en la
conduccién de la ensefianza: El conocimiento previo del estudiante
originado a partir de sus experiencias cotidianas. Por esta razén, y
de acuerdo con Ausubel, et al (2000) es imperativo indagar en dicho
conocimiento y ensefnarse de acuerdo a este. De acuerdo con
Carretero (2005), se denomina ideas previas a las concepciones
basadas en la experiencia cotidiana del estudiante, sin ningun
basamento cientifico. Estas dependen en buena medida de las
caracteristicas de la tarea utilizada y de las preguntas planteadas,
pero, no responden a un modelo o representacion muy coherente
y estable, sino mas bien a una representacion puntual y difusa que
se crea sobre la marcha y en funcion del problema que el alumno

tiene que resolver.

En general, existen ciertos aspectos comunes de estas ideas
previas sobre los fendmenos cientificos: Son especificas de
dominio, y con frecuencia, dependen de la tarea utilizada para
identificarlas, la mayoria de estas ideas no son faciles de identificar
porque forman parte del conocimiento implicito del sujeto.

Son construcciones personales, muchas de ellas estan guiadas por

la percepcién y por la experiencia del alumno en su vida cotidiana.

Con frecuencia son muy resistentes y, consecuentemente, dificiles
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de modificar. Especialmente, aquellas que estan estrechamente
ligadas a situaciones de la vida cotidiana en donde dichas ideas
son perfectamente adecuadas, son mas dificiles de modificar.
Tienen un grado de coherencia y solidez variable, pueden constituir
representaciones difusas y mas o menos aisladas o bien pueden
formar parte de un modelo mental explicativo con una cierta

capacidad de prediccion.

El planteamiento anterior, abre paso al factor comprension de los
contenidos, en este aspecto la Comisibn Modernizadora
Pedagdgica de la Universidad Catdlica del Peru (S/A), supone que
este proceso se realiza cuando el estudiante asocia conocimientos
nuevos con los que ya poseia previamente, este da significado a
su aprendizaje, es decir, existe una in tencionalidad por relacionar
los nuevos conceptos con los del nivel superior ya existentes; en
ese momento, el estudiante da significado a su aprendizaje, lo
relaciona con sus experiencias, con hechos y objetos conocidos; se
puede afirmar incluso, que hay una implicacién efectiva al

establecer esta relacion.

En este contexto, se establece que en la concepcion de la nueva
informacién  presentada, debe producirse = modificacion,
enriguecimiento de los conocimientos previos y estructuras de
pensamiento, pero ademas, establecer nuevas conexiones,
relaciones que aseguran la funcionalidad y la memorizacion
comprensiva de lo aprendido, esto permite identifica el tercer factor
estructural y funcional del aprendizaje significativo, el cual supone
poner en juego la memorizacién, en otras palabras, integrar la
informacion aprendida a una amplia red de significados que se ha

visto modificada, a su vez, por la inclusién del nuevo material.
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Por lo antes establecido, se infiere que el aprendizaje significativo
tiene lugar cuando lo aprendido ha sido integrado a la red de
significados del estudiante, por lo cual, la posibilidad de aprender
se encuentra en relacion directa no solo con la cantidad, sino
también con la calidad de los aprendizajes previos realizados y las
conexiones que se establecen entre ellos, siendo esto, proceso de
inclusion, que imprime modificaciones tanto a la estructura
integradora como a la que se integra, en otras palabras, a los
contenidos de aprendizaje, resulta dificil que éstos puedan ser
reproducidos “tal cual’; pero también por esto, la posibilidad de
utilizar dichos conocimientos (su funcionalidad) es muy elevada, lo

gue no ocurre con la memoria mecanica).

Es importante destacar, tal como lo establecen Diaz y Hernandez
(2002), la informacién desconocida y poco relacionada con el
conocimiento previo o demasiado abstracto, es mas vulnerable al
olvido, en comparaciéon con la informacién familiar, vinculada a
conocimientos previos o aplicables a situaciones de la vida

cotidiana.

Este planteamiento, permite inferir que, para que se lleve a cabo un
aprendizaje significativo se ha de promover la memoria a largo
plazo, caracterizada segun Poggioli (2005) por ser ilimitada, no solo
en cuanto al periodo de duracion de la informacién en ella, sino
también, en la cantidad de unidades o grupos de informacién, en
este sistema de memoria, ademas de los conceptos y las
asociaciones o relaciones que existen entre ellos, existen otros
tipos de contenidos en dicha memoria como las imagenes, la
distincion entre conocimiento declarativo (saber qué) vy
conocimiento procedimental (saber cémo), los esquemas y las

habilidades cognitivas.
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En cuanto al factor funcionalidad de lo aprendido, la Comisién
Modernizadora Pedagdgica de la Universidad Catdlica del Peru
(S/A), sefala que se habla de aprendizaje significativo cuando el
sujeto de aprendizaje hace suyo un nuevo concepto a partir de la
relacion que establece entre él, los conceptos previos y el nuevo
concepto, otorgandole un significado en su vida, dando asi un

caracter funcional a lo aprendido.

Segun Ortiz (2012) afirma que “Los lineamientos educativos son de
gran importancia para el desarrollo del conocimiento cientifico de
sus estudiantes definiéendola en el campo educativo como
una accion que ayuda a la obtencion de

analisis de los fendomenos fisicos y quimicos”. (pag.20).

Se entiende que un aprendizaje es funcional cuando la persona que
lo ha realizado puede utilizarlo efectivamente en una situacion
concreta (en la vida cotidiana) para resolver un problema
determinado, y en nuevas situaciones, para efectuar nuevos
aprendizajes, esta demostrado que cuanto mas semejante sea una
situacidén de aprendizaje a aquellas en la que ese aprendizaje se
aplica, mejores resultados se obtendran en términos de
aprendizaje, y particularmente, a nivel de la motivacién de los
estudiantes. Lo que sucede es que ellos descubren la utilidad
practica de los contenidos de aprendizaje al mismo tiempo que los
aprenden.

Por ejemplo, fenémenos fisicos (que estan ligados a los cuerpos y
a la relaciéon energia materia,) y fenébmenos quimicos (que estan
unidos a la materia y al analisis de su composicién), en lo que se
refiere a cambios que ocurren en la materia como las reacciones

quimicas, mesclas de sustancias y manejo de reactivos.
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Segun la revista cientifica (2012) “El estudiante de quimica, debe
tener algunas capacidades que favoreceran el perfeccionamiento
de la quimica en el marco del aprender a aprender”ya que favorece
el progreso de competencias mentales superiores destrezas
cientificas y naturalistas (pag. 16).

Segun la investigacion realizada por Lazo (2012), “La ensefanza y
el aprendizaje de la quimica para las y los dicentes debe estar
comprendida tanto de conceptos abstractos como de modelos, asi

como en la aplicacion de los procesos y en sus relaciones’.
(pag.38).

La Quimica pretende no solo abarcar contenidos tradicionales, sino
integrar y profundizar los conocimientos que adquirieron los
estudiantes y estudiar los aspectos esenciales de esta ciencia
aplicados a las sustancias, las mezclas y la reaccidon quimica.
Gavilan, Cano y Aburto, (2013) afirman que cuando se habla del
area de educacion ‘Puede ser muy diversa el proceso de
ensefianza-aprendizaje y la definicibn mas aceptada es «saber

hacer en un contexto”. (pag.27).

Es importante introducir a las teorias del aprendizaje por lo general
pretenden representar los procesos mediante los cuales todo
individuo se desenvuelve opina Pozo (2010), segun la propuesta
de Ausubel afirma que “esta centrada en el aprendizaje producido
en un contexto educativo, es decir en el marco de una situacion de

interiorizacion o asimilacion a través de la instruccion” (p.209).

Se reconoce la importancia de la teoria en el ambito de la

educacion para fortalecer el proceso de ensefianza.

Segun (Ganem, P (2010)) el constructivismo “se sustenta por varios

paradigmas”, es decir por las teorias clasicas del aprendizaje, en
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2.2.2.2.1.

las que los involucrados en tal proceso como los y las dicentes
estan comprometido en construir su propio aprendizaje y que el

profesor actua como mediador para que esto suceda.

Tipos de aprendizaje.

Existen algunos tipos de aprendizaje entre los cuales se citan tres
de ellos en este trabajo de investigacion, los mismos que se ajustan
al objeto de estudio, los cuales son los siguientes:

e El aprendizaje memoristico

o El aprendizaje significativo

e El aprendizaje por descubrimiento

El aprendizaje memoristico. - Para GARITA, (2001) “Consiste en
aprender la informacion en forma literal o al pie de la letra, tal cual
nos han sido ensenados. Un ejemplo de aprendizaje memoristico

seria el aprendizaje de un numero telefénico o el de un poema”
(pag. 22).

Aprendizaje por Descubrimiento. - Brunner dice que ‘el sujeto no
recibe los contenidos de forma pasiva; descubre los conceptos y
sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su esquema
cognitivo” (citado por Beltran, 2011, pag. 25).

Aprendizaje Significativo.- Ausubel detalla que “el aprendizaje en el
cual el sujeto relaciona sus conocimientos previos con los nuevos,
dotandolos asi de coherencia respecto a sus estructuras
cognitivas”. (Citado por Ballester, 2002, pag.15).

En otra instancia, de acuerdo al tipo de aprendizaje el docente

determina qué capacidad del aprendizaje se ha desarrollado en el
estudiante con mas profundidad entre ellos esta:
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Aprendizaje repetitivo o memoristico

Aprendizaje por descubrimiento

Aprendizaje receptivo

Aprendizaje observacional

Aprendizaje significativo

Aprendizaje innovador

Aprendizaje de mantenimiento

Aprendizaje latente

Estos estilos de aprendizaje lo podemos encontrar en las personas
con estilo de aprendizaje activo que les gusta trabajar en grupo y
se involucran en las actividades en este caso de quimica,
experimentales e investigativos mientras que las personas con
aprendizaje reflexivo aprenden con nuevas experiencias, observan
y escuchan a los demdas pero no intervienen hasta que se han
aduenado de la situacion (Diaz Barriga y Hernandez Rojas
(2010:179)) “se enfocan en las caracteristicas que deben tener
basados en diferentes procedimientos flexibles que pueden incluir

técnicas u operaciones especificas”.
Segun lecturas posteriores de Downes (2012) (Zapata-Ros, 2012)

establece conexiones, entre distintos conocimientos o

formulaciones o representaciones de estos conocimientos
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Pero en todo lado la formulacién actual de Downes (2012) se
experimenta un giro radical aceptando que no solo hace falta que
sea el individuo quien en un entorno conectado sea el que
establezca enlaces y como resultado se produzca el conocimiento,
sino que para ello es imprescindible la atribucion de significado la
cual favor al desarrollo de aprendizajes.

Segun Johnson (2010), Aprender es algo que los alumnos hacen,
y no algo que se les hace a ellos. El aprendizaje no es un encuentro
deportivo al que uno puede asistir como espectador. Requiere la
participacion directa y activa de los estudiantes. Al igual que los
alpinistas, los alumnos escalan mas facilmente las cimas del
aprendizaje cuando lo hacen formando parte de un equipo

cooperativo (p. 5).

Cuando Johnson afirma que el trabajo cooperativo se aplicé desde
la segunda guerra mundial cuando se comenz06 a utilizar diferentes
metodologias estratégicas para defender de los problemas sociales
de esa época, y desde ese momento se dieron cuenta de que si se
trabaja de forma cooperativa y proponiendo diferentes técnicas se
puede obtener resultados significativos.

De acuerdo al autor Johnson (2010), La cooperacién consiste en
trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. En una situacién
cooperativa, los individuos procuran obtener resultados que sean
beneficiosos para ellos mismos y para todos los demas miembros
del grupo. El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de
grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para
maximizar su propio aprendizaje y el de los demas (p. 6).

Lo estipulado por Johnson, trabajar cooperativamente permite que

se logre fines mas enriquecedores tanto para los alumnos en clase
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y para el docente de quimica porque los estudiantes van a
comprender de una manera mas rapida y eficaz, y no sélo para un
aprendizaje a corto tiempo, sino que se lo aplique a un aprendizaje
a largo plazo. De manera significativa.

El aprendizaje cooperativo se puede considerar como una
aproximacion integradora entre las habilidades sociales objetivas y
los contenidos educativos y, de forma general, podemos decir que
se basa en wuna concepcién holistica del proceso de
ensefanza/aprendizaje donde el intercambio social constituye el

eje director de la organizacién del aula (Johnson, 2010, p. 55).

Johnson surgiere que al tener diferentes puntos de vista hace que
una clase de quimica se vuelva mas socializadora en el momento
de adquirir los conocimientos apropiados de acuerdo a lo
planificado por el docente de la catedra y tener estudiante con mas

desenvolviendo social en un micro y macro espacio determinado.

Prieto (2011), apunta que la evaluacibn en el aprendizaje
cooperativo es de singular importancia porque la informacién que
se obtiene no sélo responde a la calidad del producto del
aprendizaje sino a todo el proceso que los alumnos han realizado

durante una actividad.

La evaluacion de las actividades cooperativas brinda la oportunidad
de conocer resultados de aprendizaje variados debido a la
informaciéon que rinden las diversas técnicas disponibles y los

distintos agentes de evaluacion. (pag.4).
Tal como surgiere Prieto, el entusiasmo, la creatividad, la

responsabilidad, el compaferismo y la interaccion son los

beneficios que se dan por utilizar la estrategia de grupo y equipo en
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2.2.2.2.2.

las clases de quimica en primer afo de bachillerato y los logros de
aprendizaje de una determina actividad cooperativa hace que el

estudiante se involucre mas el proceso de inter aprendizaje.

Estilos de aprendizaje.
El modelo de aprendizaje elaborado por Kolb dice que:

‘para aprender algo debemos trabajar o procesar la
informacion que recibimos y podemos partir de una
experiencia directa y concreta (alumno activo) o bien de una
experiencia abstracta, que es cuando leemos acerca de algo
o nos lo cuenta (alumno tedrico)”. (Citado por
DGB/DCA/2004, pag.22).

Las experiencias que tienen los estudiantes, ya sean concretas o
abstractas, se transforman en conocimiento cuando el docente
empieza sus clases trabajando alguna de estas dos formas de

aprendizaje:
a) reflexionando y pensando sobre ellas: alumno reflexivo.
b) Experimentando de forma activa con la informacion recibida:

alumno pragmatico.

El aprendizaje éptimo es el resultado de trabajar la informacién en

cuatro fases:
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Actuar Reflexionar
{Alumno activo) {Alumno reflexivo)

Experimentar Teorizar
(Alumno pragmatico) {(Alumno tedrico)

Fuente: Kolb (pag.22)

En la practica, la mayoria de los docentes tienden a trabajar en una,
o0 como mucho en dos, de esas cuatro fases, por lo que se pueden
diferenciar cuatro tipos de alumnos, dependiendo de la fase en la

que prefieran trabajar:

1)
2) Alumno reflexivo
3)
)

4) Alumno pragmatico

Alumno activo

Alumno teérico

En funcién de la fase del aprendizaje en la que el docente se centre,
el mismo contenido resultara mas facil (o mas dificil) de aprender
para los estudiantes, esto esta de como se presente y de como se
trabaje dentro del aula de clases. Un aprendizaje 6ptimo requiere
de las cuatro fases, por lo que serd conveniente presentar la
materia de Quimica de tal forma que garanticemos actividades que
cobran todas las fases de la rueda de Kolb. Con eso por una parte
se facilitara el aprendizaje de todos los estudiantes, cualquiera que
sea su estilo preferido y, ademas, les ayudara a potenciar las fases

con los que se encuentran mas comodos.
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2.2.2.2.3.

Ambientes de aprendizaje.

Un ambiente de aprendizaje es el conjunto de elementos y actores
(profesores y alumnos) que participan en un proceso de
ensefanza-aprendizaje. En estos ambientes los actores
desarrollan actividades que permiten asimilar y crear nuevo
conocimiento. El ambiente de aprendizaje tiene objetivos vy
propositos claramente definidos los cuales son utilizados para

evaluar los resultados.

A continuacion, se detallan los diferentes componentes que
conforman los ambientes de aprendizaje, citado por Duarte (2005),

entre eso tenemos:

e Actividades. Actividades de aprendizaje propiamente dichas,
actividades administrativas y de coordinacion, etc.

e Herramientas (mentales y fisicas). El lenguaje, herramientas
informaticas de soporte a la comunicacion e interaccién, etc.

e Actores (docentes y alumnos). Son los participantes en el
proceso de aprendizaje.

e Ambiente socio-cultural y las normas sociales que rigen su
comportamiento. Aspectos socioculturales que afectan el
funcionamiento y creacion de ambientes de aprendizaje.

e Componentes pedagdgicos. Objetivos pedagdogicos, Contenido
Instruccional, etc (pag.10).
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3.1.

CAPITULO Il
ESTUDIO EMPIRICO

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS DATOS DE LA VARIABLE
INDEPENDIENTE: METODO CIENTIFICO CON SOPORTE
INFORMATICO

De acuerdo a la identificacion del problema de contexto y a la hipétesis
presentada donde se indica que la aplicacion del método cientifico con
soporte informatico incrementa los niveles de aprendizaje de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015; se ha integrado en la
clase, talleres de aprendizaje tedrico — practicos que se caracterizan por
manejar ambientes de aprendizaje desarrollando estilos de aprendizaje,
conjugando componentes esenciales o dimensiones metddicas como
elementos de la didactica especial, método cientifico, soporte informatico y

niveles de aprendizaje que responden a la taxonomia de Bloom.

En el proceso de inter-aprendizaje de la Quimica y Biologia, los recursos o
soportes informaticos adquieren un valor significativo en la interpretacién e
integracion de la informacibn como componente de aprendizaje
favoreciendo el dominio de los saberes en el campo especifico de la
formulacion y fundamentacion de los procesos quimicos. El estudiante en
su aprendizaje desarrolla el sentido de la observacién, la ambientacién y
adaptacién en su entorno, provocando acciones responsables de equilibrio
y cuidado del ambiente; haciendo uso de los saberes previos y la
construccién de nuevos esquemas o conocimientos utiles en el manejo de
impactos.

De acuerdo a la investigacion se ha acomparnado el quehacer educativo

con una lista de cotejo que permitié observar la pertinencia de la aplicacién
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del método cientifico con soporte informatico, asi como el dominio de
procesos e instrumentos utilizados durante 6 encuentros de quimica.
Tabla N° 01
Data de variable 01: Resultados de comprobacion

LISTA DE COTEJO - VARIABLE INDEPENDIENTE: APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE
INFORMATICO

PARA LA VALORACION SE UTILIZARA LOS SIGUIENTES CRITERIOS: (1, NUNCA) (2, CASI NUNCA) (3,
AVECES) (4, CASI SIEMPRE) (5, SIEMPRE)

No. FASES DEL METODO COMPONENTES DE NUEVAS PROMEDIO DE
CIENTIFICO ACTIVIDADES DEL TECNOLOGIAS DE APLICACION
Promedio parcial de APRENDIZAJE INFORMACION TOTAL
6 encuentros Promedio parcial de Promedio parcial de
6 encuentros 6 encuentros

D1 D2 D3 V.l
1 4.5 4.8 4.8 5
2 5.0 4.3 4.6 5
3 4.5 4.8 4.6 5
4 4.5 4.8 4.6 5
5 4.5 4.8 4.6 5
6 4.3 3.5 4.4 4
7 4.5 4.5 4.2 4
8 4.5 4.5 4.6 5
9 4.3 4.5 5.0 5
10 4.0 5.0 4.4 4
11 4.5 4.0 4.4 4
12 4.8 5.0 4.6 5
13 4.5 4.0 4.0 4
14 4.8 4.5 4.2 4
15 3.5 4.3 4.8 4
16 4.5 4.8 4.8 5
17 4.8 4.8 4.8 5
18 4.5 4.5 4.4 4
19 4.8 4.5 4.6 5
20 4.0 4.3 4.0 4
21 4.0 4.5 4.4 4
22 5.0 4.5 4.8 5
23 4.8 4.8 3.8 4
24 4.5 4.8 4.0 4
25 5.0 4.5 4.8 5

FUENTE: Cevallos (2016)
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Grafico No. 1
Confrontacion de resultados de frecuencia de aplicacion por dimensiones

de la variable independiente.
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«=@==FASES DEL METODO CIENTIFICO D1
«=@==COMPONENTES DE ACTIVIDADES DEL APRENDIZAJE D2
NUEVAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION D3

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 01 y grafico n? 01 se muestran los resultados
asignados por los estudiantes en el proceso de observacién con el instrumento
de lista de cotejo durante las seis clases — talleres, para lo cual se valor6 el
promedio de aplicacién de cada dimension de la variable independiente. Los
resultados muestran que los valores de la aplicacién en fase del método cientifico
se mantienen entre los valores de 4 y 5 que responden cualitativamente a los
indicadores casi siempre y siempre y un valor disperso de 3.5 que representa el

valor minimo de aplicacién a veces.

La dimensién componentes de actividades del aprendizaje mantiene valores 4 y
5 que responden cualitativamente a los indicadores casi siempre y siempre y un
valor disperso de 3.5 que representa el valor minimo de aplicacion a veces.
Mientras que en la dimension de nuevas tecnologias de informacion los valores
fluctban entre 3.8 y 5 que responden cualitativamente a los indicadores de

aplicacion, casi siempre y siempre.
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Tabla No. 2
Resultados de comprobacion de la variable independiente. Frecuencia de
aplicacién promedio por estudiantes de acuerdo a los criterios de la dimensién:

Fases del método cientifico.

No- Procesode Formulacion Experimentacion Confrontacion

observacion de hipétesis y organizacion de de resultados
f f resultados f

f
1 2 3 4
1 5 4 5 4
2 5 5 5 5
3 4 5 4 5
4 5 5 4 4
5 4 5 5 4
6 4 3 5 5
7 4 5 5 4
8 5 4 4 5
9 5 4 4 4
10 4 4 4 4
11 5 5 3 5
12 5 5 4 5
13 5 5 4 4
14 5 4 5 5
15 3 3 4 4
16 4 5 5 4
17 5 5 5 4
18 4 4 5 5
19 5 4 5 5
20 4 3 4 5
21 3 4 5 4
22 5 5 5 5
23 5 5 5 4
24 5 4 4 5
25 5 5 5 5
TOTAL FRECUENCIA 113 110 113 113

FUENTE: Cevallos (2016)
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Grafico No. 2
Confrontacion de resultados de frecuencia de aplicacion por estudiantes
de acuerdo a los criterios de la dimensién: Fases del método cientifico.

FRECUENCIA POR ESTUDIANTES: CRITERIOS DE LA
DIMENSION FASE DEL METODO CIENTIFICO
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=@ Observacion
e=@== Formulacién de hipdtesis

Experimentacion y organizacion de resultados
==@=— Confrontacién de resultados

-------- 2 per. media movil (Confrontacién de resultados )

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 02 y grafico n® 02 se muestran los resultados
asignados por los estudiantes mediante el instrumento de lista de cotejo, para lo
cual se valor6 la aplicacién de cada criterio de la dimensién de la aplicacion de
las fases del método cientifico.

Los valores de la frecuencia de aplicacion del criterio observacion estan
dispersos entre los indicadores 4 y 5 que responden cualitativamente a los
indicadores casi siempre y siempre y dos valores dispersos de 3 que representan
el valor minimo de aplicacion a veces. La frecuencia de aplicacion del criterio
formulacion de hipdtesis esta dispersos entre los indicadores 4 y 5 que
responden cualitativamente a casi siempre y siempre y 3 valores disperso de 3
gue representan el valor minimo a veces. La frecuencia de aplicacion del criterio
experimentacion y organizacion de resultados estd dispersos entre los
indicadores 4 y 5 que responden cualitativamente a los indicadores casi siempre
y siempre y 1 valor disperso de 3 que representa el valor minimo de aplicacion a
veces. Mientras que el criterio de confrontacion de resultados esta disperso entre
los indicadores 4 y 5 que responden cualitativamente a los indicadores casi

siempre y siempre.
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Tabla No. 3

Resultados de comprobacién de la variable independiente. Frecuencia de
aplicacion promedio por estudiantes de acuerdo a los criterios de la
dimension: Componentes de actividades del aprendizaje.

No- Actividades  Actividades Aplicacidony Aprendizaje
de de experimentacion  Auténomo
aprendizaje  aprendizaje de los
asistidas colaborativo aprendizajes
por el
profesor

1 4 5 5 5

2 5 4 4 4

3 4 5 5 5
4 5 4 5 5

5 5 4 5 5

6 3 4 4 3

7 4 5 5 4

8 5 5 4 4

9 5 5 4 4
10 5 5 5 5
11 4 4 5 3
12 5 5 5 5
13 4 4 4 4
14 4 4 5 5
15 3 5 5 4
16 5 5 5 4
17 5 4 5 5
18 5 4 4 5
19 5 5 4 4
20 5 3 5 4
21 4 4 5 5
22 5 4 5 4
23 5 5 5 4
24 5 5 4 5
25 5 5 4 4

TOTAL FRECUENCIA 114 112 116 109

FUENTE: Cevallos (2016)
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Grafico No. 3
Confrontacion de resultados de frecuencia de aplicacion promedio por
estudiantes de acuerdo a los criterios de la dimension: Componentes de
actividades del aprendizaje.

FRECUENCIA DE LOS CRITERIOS DE LA DIMENSION

COMPONENTES DE ACTIVIDADES DEL APRENDIZAIJE
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 03 y grafico n? 03 se muestran los resultados
asignados por los estudiantes mediante el instrumento de lista de cotejo, para
lo cual se valord la aplicacion de cada criterio de la dimensién de los
componentes de actividades de aprendizaje.

Los valores de la frecuencia de aplicacidn del criterio actividades de aprendizaje
asistidas estan dispersos entre los indicadores 4 y 5 que responden
cualitativamente a casi siempre y siempre y 1 valor disperso de 3 que representa
el valor minimo de aplicaciéon a veces. La frecuencia de aplicacion del criterio
actividades colaborativo esta dispersos entre los indicadores 4 y 5 que
responden cualitativamente a casi siempre y siempre y 1 valor disperso de 3 que
representa a veces. La frecuencia de aplicacion del criterio aplicacién vy
experimentacién de aprendizaje esta dispersos entre 4 y 5 que responden
cualitativamente a los indicadores casi siempre y siempre. Mientras que el criterio
de aprendizaje autonomo esta disperso entre los indicadores 4 y 5 que
responden cualitativamente a los indicadores casi siempre y siempre y 2 valores

dispersos de 3 que representan a veces.
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Tabla No. 4

Resultados de comprobacién de la variable independiente. Frecuencia de
aplicacion promedio por estudiantes de acuerdo a los criterios de la

dimensién: Nuevas tecnologias de informacion.

No- Aplicacion Aplicacion Aplicacion Aplicacion  Aplicacion  TOTAL
de de Google deE- deB - de
Microsoft Drive Virtual Virtual simuladores
office

1 5 5 4 5 5 4.8

2 5 5 4 5 4 4.6

3 5 5 4 5 4 4.6

4 4 5 4 5 5 4.6

5 5 5 3 5 5 4.6

6 5 4 3 5 5 4.4

7 4 5 4 4 4 4.2

8 4 5 5 4 5 4.6

9 5 5 5 5 5 5.0
10 5 4 4 5 4 4.4
11 5 4 5 4 4 4.4
12 4 4 5 5 5 4.6
13 5 4 4 3 4 4.0
14 4 4 5 4 4 4.2
15 4 5 5 5 5 4.8
16 5 5 4 5 5 4.8
17 5 5 4 5 5 4.8
18 4 5 4 5 4 4.4
19 5 5 4 5 4 4.6
20 4 5 3 4 4 4.0
21 5 5 3 4 5 4.4
22 5 5 4 5 5 4.8
23 4 4 3 5 3 3.8
24 5 4 3 4 4 4.0
25 5 5 4 5 5 4.8

TOTAL FRECUENCIA 116 117 100 116 112

FUENTE: Cevallos (2016)

160



Grafico No. 4
Confrontacion de resultados de frecuencia de aplicacion promedio por
estudiantes de acuerdo a los criterios de la dimension: Nuevas tecnologias

de informacion.

FRECUENCIA POR ESTUDIANTES: CRITERIOS DE LA DIMENSION
NUEVAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 04 y grafico n? 04 se muestran los resultados
asignados por los estudiantes mediante el instrumento de lista de cotejo, para lo
cual se valord la aplicacidon de cada criterio de la dimension de las nuevas
tecnologias de informacion.

Los valores de la frecuencia de aplicacion de los criterios: aplicacion de Microsoft
office, Google drive y simuladores estan dispersos sus indicadores entre 4 y 5
que responden cualitativamente a casi siempre y siempre. La frecuencia de
aplicacién del criterio B — virtual esta dispersos entre los indicadores 4 y 5 que
responden cualitativamente a casi siempre y siempre y 1 valor disperso de 3 que
representa a veces. La frecuencia de aplicacion del criterio E - virtual esta
dispersos entre 4 y 5 que responden cualitativamente a los indicadores casi

siempre y siempre y 6 valores dispersos de 3 que representan a veces.
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Tabla No. 5
Resultados de comprobacién de la variable independiente. Frecuencia de
aplicacion y promedio de acuerdo a los criterios de la dimensiéon: Nuevas
tecnologias de informacion.

No. CRITERIOS DE DIMENSION: NUEVAS FRECUENCIA PORCENTAIE
TECNOLOGIAS DE INFORMACION

1 Aplicacion de Microsoft office 116 20.7
2 Aplicacion de Google Drive 117 20.9
3 Aplicacion de E — Virtual 100 17.8
4 Aplicacion de B — Virtual 116 20.7
5 Aplicacion de simuladores 112 20.0

TOTAL 561 100%

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico No. 5
Confrontacion de resultados de frecuencia y promedio de aplicacion de
acuerdo a los criterios de la dimension: Nuevas tecnologias de
informacion.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 05 y grafico n? 05 se muestran los resultados
asignados por los estudiantes mediante el instrumento de lista de cotejo, para lo
cual se valoré la aplicacion de cada criterio de la dimension de las nuevas
tecnologias de informacion.

La aplicacién de E — virtual representada por 110 frecuencias y 17.8% alcanza
el indice menor; mientras que la aplicacibn de simuladores registra 112
frecuencias con el promedio del 20%; la Aplicacién de Microsoft office y
aplicacion B — Virtual, alcanzan 116 frecuencias con un promedio de 20,17%;
mientras que la aplicacién de Google drive responde a 117 frecuencias que
representa el 20.9% con el promedio mas elevado de aplicacion.
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3.2

PRESENTACION Y ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS
DE LA VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

De acuerdo a la identificacion del problema de contexto y a la hipo6tesis
presentada donde se indica que la aplicacion del método cientifico con
soporte informatico incrementa los niveles de aprendizaje de la Quimica
en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y Biologia
de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015; para esto se ha
implementado instrumentos de test de conocimientos; mismos que se
aplicaron a 27 estudiantes del grupo control y a 25 estudiantes del grupo
experimental para medir los niveles de aprendizaje que responden a la
taxonomia de Bloom: Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis,

sintesis y evaluacion.

Inicialmente se aplicé el pre test verificandose la similitud de
conocimientos entre los grupos control y experimental: mientras que
mediante aplicacion de pos test a los dos grupos se evidencian resultados
significativos que muestran los elevados niveles alcanzados por el grupo

experimental y en menor nivel de aprendizaje el grupo control.

En el proceso de inter-aprendizaje de la Quimica y Biologia, los recursos
o soportes informaticos adquieren un valor significativo en la
interpretacion e integracion de la informaciébn como componente de
aprendizaje favoreciendo el dominio de los saberes en el campo

especifico de la formulacién y fundamentacién de los procesos quimicos.

El estudiante en su aprendizaje desarrolla el sentido de la observacion, la
ambientacion y adaptacion en su entorno, provocando acciones
responsables de equilibrio y cuidado del ambiente; haciendo uso de los
saberes previos y la construccién de nuevos esquemas o conocimientos

utiles en el manejo de impactos.
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Tabla N° 6:
Resultados de la evaluacion del pre y post test de la variable dependiente:
aprendizaje de la Quimica.

Frecuencias de la variable niveles de aprendizaje de la
Quimica del Pre Test y Post Test del grupo control

Pre Test Post Test
Valoracion Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 23 85.2 6 22.22
Medio 4 14.8 21 77.78
Alto 0 0.00 0 0.00
TOTAL 27 100.00 27 100.00
FUENTE: Cevallos (2016).
Grafico N2 6

Porcentajes de la variable dependiente: aprendizaje de la Quimica del Pre
Test y Post Test del grupo control.
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FUENTE: Cevallos (2016).

INTERPRETACION: En la tabla n® 06 y gréfico n® 06 se muestran los resultados
de las frecuencias y porcentajes de la variable dependiente, niveles de
aprendizaje de la Quimica del Pre Test y Post Test del grupo control;
identificandose que la frecuencia registrada en el pre test del grupo control
responde a la valoracion baja una frecuencia de 23 con 85.2%, en relacién al pos
test de 6 frecuencias con un porcentaje de 22.22%. En la valoracién de pre test
en nivel medio se identifica 4 frecuencias con 14.8% en relacion al pos test de
21 frecuencias con 77.78% y a nivel de alto en pre test y post test que registra la

nulidad de resultados.
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Tabla N2 7
Resultados de la evaluacion del pre y post test de la variable dependiente:
Niveles de aprendizaje de la Quimica.

Frecuencias de la variable dependiente: niveles de aprendizaje de la
Quimica del Pre Test y Post Test del grupo experimental.

Pre Test Post Test
Valoracién Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 20 80.00 0 0.00
Medio 5 20.00 9 36.00
Alto 0 0.00 16 64.00
TOTAL 25 100.00 25 100.00
FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 7

Porcentajes de la variable niveles de aprendizaje de la Quimica del Pre Test y
Post Test del grupo experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En las tablas n? 07 y grafico n® 07 se muestran los
resultados de las frecuencias y porcentajes de la variable niveles de aprendizaje
de la Quimica del Pre Test y Post Test del grupo experimental; identificandose
que la frecuencia registrada en el pre test del grupo experimental responde a la
valoracion baja una frecuencia de 20 con 80%, en relacion al pos test de 0
frecuencias con un porcentaje de 0%.

En la valoracién de pre test en nivel medio se identifica 5 frecuencias con 20%
en relacién al pos test de 9 frecuencias con 36% y a nivel de alto en pre test se
registra la nulidad de resultados, mientras que el post test 16 frecuencias y 64 %,
notandose el aumento en el nivel de aprendizaje de bajo a medio en el pre test
a medio — alto en el post test del grupo experimental.
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Tabla N° 8

Resultados de la evaluacion del pre y post test de la variable dependiente:
Niveles de aprendizaje de la Quimica.

Frecuencias de la variable dependiente: niveles de aprendizaje de la
Quimica del Pre Test y Post Test del grupo experimental.

Pre Test Post Test
Valoracién Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 20 80.00 0 0.00
Medio 5 20.00 9 36.00
Alto 0 0.00 16 64.00
TOTAL 25 100.00 25 100.00

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 8

Porcentajes de la variable niveles de aprendizaje de la Quimica del Pre Test y
Post Test del grupo experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En las tablas n® 08 y grafico n? 08 se muestran los
resultados de las frecuencias y porcentajes de la variable niveles de aprendizaje
de la Quimica del Pre Test y Post Test del grupo experimental; identificAndose
que la frecuencia registrada en el pre test del grupo experimental responde a la
valoracién baja una frecuencia de 20 con 80%, en relacion al pos test de 0
frecuencias con un porcentaje de 0%.

En la valoracién de pre test en nivel medio se identifica 5 frecuencias con 20%
en relacién al pos test de 9 frecuencias con 36% y a nivel de alto en pre test se
registra la nulidad de resultados, mientras que el post test 16 frecuencias y 64%,
notdndose el aumento en el nivel de aprendizaje de bajo a medio en el pre test
a medio — alto en el post test del grupo experimental.
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Tabla N2 9

Frecuencias de la variable dependiente, niveles de aprendizaje de la
Quimica del Pre Test del grupo control y experimental.

Grupo Control Grupo Experimental
Valoracion Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 23 85,18 20 80,00
Medio 4 14,82 5 20,00
Alto 0 0,00 0 0,00
TOTAL 27 100,00 25 100,00

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 9

Porcentajes de la variable niveles de aprendizaje de la Quimica del Pre Test
del grupo control y experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 9 y grafico n® 9 se muestran los resultados
de las frecuencias y porcentajes de la variable niveles de aprendizaje de la
Quimica del Pre Test del grupo control y experimental; identificandose que la
frecuencia registrada en el grupo control responde a la valoraciéon baja una
frecuencia de 23 con 85.18%, en relacion al grupo experimental con 20
frecuencias con un porcentaje de 80%.

En la valoracion del grupo control en nivel medio se identifica 4 frecuencias con
14.82% en relacion al grupo experimental con 5 frecuencias con 20% y a nivel
de alto en ambos grupos se registra la nulidad de resultados.
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Tabla N2 10

Frecuencias de la variable dependiente, niveles de aprendizaje de la
Quimica del Post Test del grupo control y experimental.

Grupo Control Grupo Experimental
Valoracion Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 6 22,22 0 0,00
Medio 21 77,78 9 36,00
Alto 0 0,00 16 64,00
TOTAL 27 100,00 25 100,00

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 10

Porcentajes de la variable niveles de aprendizaje de la Quimica del Post Test del
grupo control y experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 10 y grafico n? 10 se muestran los resultados
de las frecuencias y porcentajes de la variable niveles de aprendizaje de la
Quimica del Post Test del grupo control y experimental; identificandose que la
frecuencia registrada en el grupo control responde a la valoracion baja una
frecuencia de 6 con 22.22%, en relacion al grupo experimental con 0 frecuencias
con un porcentaje de 0%.

En la valoracion del grupo control en nivel medio se identifica 21 frecuencias con
77.78% en relacién al grupo experimental con 9 frecuencias con 36% Yy a nivel
de alto en el grupo control se registra la nulidad de resultados, mientras que en
el grupo experimental 16 frecuencias y 64%.
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Tabla N2 11

Frecuencias y porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica pre test
grupo control

Frecuencia Porcentaje anur?nelﬂﬂ(e)
BAJO 23 85.2 85.2
Validos _ MEDIO 4 148 020
Total 27 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 11

Porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica del pre test grupo control.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 11 y grafico n? 11 se muestra los resultados
de del aprendizaje de la quimica pre test del grupo de control 23 que representa
el 85.2% se sitla en situaciéon bajo y 4 que representa 14.8% como medio.
Destacando el aprendizaje de la quimica pre test tiene tendencia baja en el grupo
control.
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Tabla N2 12

Frecuencias de la variable aprendizaje de la quimica Pre test grupo
experimental

Frecuencia Porcentaje aPc?aneLﬂgi
BAJO 20 80.0 80.0
Validos MEDIO 5 20.0 100.0
Total 25 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 12

Frecuencias y porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica del pre
test grupo experimental
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N® 12 y grafico N® 12 se muestra los resultados
de del aprendizaje de la quimica pre test del grupo de experimental 20 que
representa el 80% se sitla en situacién bajo y 5 que representa 20% como
medio. Destacando el aprendizaje de la quimica pre test tiene tendencia baja en
el grupo experimental.
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Tabla N2 13

Frecuencias y porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica Pos test
grupo control

, . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
BAJO 6 22.2 22.2
Validos MEDIO 21 77.8 100.0
Total 27 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 13

Frecuencias y porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica Pos test
grupo control
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla n® 13 y grafico n? 13 se muestra los resultados
de del aprendizaje de la quimica pre test del grupo de control 6 que representa
el 22.2% se sitba en situacién bajo y 21 que representa 77.8% como medio.
Destacando el aprendizaje de la quimica pre test tiene tendencia medio en el
grupo control.
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Tabla N° 14

Frecuencias y porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica pos test
Grupo experimental

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
MEDIO 9 36.0 36.0
Validos  ALTO 16 64.0 100.0
Total 25 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)
Grafico N2 14

Frecuencias y porcentajes de la variable aprendizaje de la quimica pos test
Grupo experimental
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 14 y grafico N° 14 se muestra los resultados
de del aprendizaje de la quimica pre test del grupo de experimental 9 que
representa el 36% se sitla en situaciéon medio y 16 que representa 64% como
alto. Destacando el aprendizaje de la quimica pos test tiene tendencia alta en el
grupo experimental.
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Tabla N2 15

Frecuencias dimension conocimientos pos test grupo control.

Post test Conocimiento (estandarizado)?

: , Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
BAJO 2 7.4 7.4 7.4
Validos  \Epio 25 92.6 92.6 100.0
Total 27 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 15

Porcentajes de la dimension conocimientos pos test grupo control.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N® 15 y grafico N® 15 se muestra los resultados
de del aprendizaje de la quimica pre test del grupo de experimental 2 que
representa el 7.4% se sitla en situacion bajo y 25 que representa 92.6% como
medio. Destacando el aprendizaje conocimientos de la quimica pos test tiene
tendencia medio en el grupo control.
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Tabla N° 16

Frecuencias de la dimensidén conocimientos pos test grupo experimental

Post test Conocimiento (estandarizado)?

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje
J valido acumulado
MEDIO 11 44.0 44.0 44.0
Vélidos
ALTO 14 56.0 56.0 100.0
Total 25 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 06

Porcentajes de la dimension conocimientos pos test grupo experimental
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 16 y grafico N® 16 se muestra los resultados
de la dimension matrices pre test, se destaca 11 representa el 44% como medio
y 14 el 56% como alto, de la poblacién estudiada. Destacando el aprendizaje
conocimientos de la quimica pos test tiene tendencia alto en el grupo
experimental.
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Tabla N° 17

Frecuencias de la dimensién comprension pos test grupo control.

Post test comprension (estandarizado)

: . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
BAJO 4 14.8 14.8 14.8
Vali
alidos  yiepio 23 85.2 85.2 100.0
Total 27 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 17

Porcentajes de la dimension comprension pos test grupo control
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N® 17 y grafico N® 17 se muestra los resultados
de la dimension comprensidn pos test, se destaca 4 representa el 14.8% como
bajo 23 representa 85.2% como medio. Demostrandose que la dimension
comprensién pos test tiene tendencia medio en el grupo control.
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Tabla N° 18

Frecuencias de la comprension pos test grupo experimental.

Post test comprension (estandarizado)
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
MEDIO 9 36.0 36.0 36.0
Validos | 14 16 64.0 64.0 100.0
Total 25 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 18

Porcentajes de la dimension comprension pos test grupo experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N® 18 y grafico N® 18 se muestra los resultados
de la dimensién comprensidn pos test, se destaca 9 representa el 36% como
medio y 16 representa el 65% como alto. Demostrandose que la dimensién
comprensién pos test tiene tendencia alto en el grupo experimental.
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Tabla N° 19

Frecuencias de la dimensién aplicaciéon de la quimica pos test grupo control

Post test aplicacion (Estandarizado)
Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
BAJO 2 7.4 7.4 7.4
Validos 1510 25 92.6 92.6 100.0
Total 27 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 19

Porcentajes de la dimension aplicacién de la quimica pos test grupo control.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 19 y grafico N® 19 se muestra los resultados
de la dimension aplicacion de la quimica pos test, 2 representa el 7.4% y 25
representa el 62.6% como medio. Demostrandose que la dimensién aplicacién
tiene tendencia medio para el grupo control.
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Tabla N° 20
Frecuencias de la dimensién aplicacibn de la quimica pos test grupo
experimental.

Post test aplicacion (Estandarizado)
Porcentaje = Porcentaje

Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
MEDIO 11 44.0 44.0 44.0
Validos ALTO 14 56.0 56.0 100.0
Total 25 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 20
Porcentajes de la dimension aplicacion de la quimica pos test grupo experimental
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 20 y grafico N° 20 se muestra los resultados
de la dimensién aplicacion de la quimica post test, se destaca 11 que representa

el 44%y 14 el 56% como alto. Demostrandose que la dimension aplicacion de la
quimica pos test pre test tiene tendencia alta en el grupo experimental.

178



Tabla N° 21
Frecuencias de la dimensidn analisis de la quimica pos test grupo control
Post test analisis (Estandarizado)
Porcentaje = Porcentaje

Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
BAJO 1 3.7 3.7 3.7
Validos  \iepio 26 96.3 96.3 100.0
Total 27 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 21
Porcentajes de la dimension analisis de la quimica pos test grupo control
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FUENTE: Cevallos (2016)
INTERPRETACION: En la tabla N° 21 y grafico N® 21 se muestra los resultados
de la dimension analisis de la quimica, 1 representa el 3.7% como bajo y 26 el

96.3% como medio. Demostrandose que la dimensién analisis pos test pre test
tiene tendencia medio en el grupo control.
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Tabla N°22
Frecuencias de la dimensién analisis de la quimica pos test grupo experimental
Post test analisis (Estandarizado)

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje 1
valido acumulado
MEDIO 10 40.0 40.0 40.0
validos 10 15 60.0 60.0 100.0
Total 25 100.0 100.0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 22
Porcentajes de la dimension analisis de la quimica pos test grupo experimental
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 12 y grafico N® 12 se muestra los resultados
de la dimensién analisis, 10 representa el 40% como medio y 15 representa el
60% como alto. Demostrandose que la dimension analisis de la quimica pos test
tiene tendencia alto en el grupo experimental.
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Tabla N° 23
Frecuencias de la dimensidn sintesis de la quimica pos test grupo control

Post test sintesis (Estandarizado)?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje L
valido acumulado
BAJO 5 18,5 18,5 18,5
Valid
aldos  viebio 22 815 815 100,0
Total 27 100,0 100,0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 23
Porcentajes de la dimension sintesis de la quimica pos test grupo control
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FUENTE: Cevallos (2016)
INTERPRETACION: En la tabla N° 13 y grafico N® 13 se muestra los resultados
de la dimensién sintesis, 2 representa el 18.5% destaca como bajo y 22

representa el 81.5% como medio. Demostrandose que la dimension sintesis pos
test tiene tendencia medio en el grupo control.
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Tabla N° 24:
Frecuencias de la dimensidn sintesis de la quimica pos test grupo experimental
Post test sintesis (Estandarizado)?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o
valido acumulado
MEDIO 10 40,0 40,0 40,0
Validos 4 10 15 60,0 60,0 100,0
Total 25 100,0 100,0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 24
Porcentajes de la dimension sintesis de la quimica pos test grupo experimental.

60%

60

50

40

30

20

10

Frecuencia Porcentaje

= MEDIO mALTO

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N® 24 y grafico N® 24 se muestra los resultados
de la dimension sintesis pos test, 10 representa el 40% como medio y 15
representa el 60% como alto. Demostrandose que la dimensién sintesis pos test
tiene tendencia alto en el grupo experimental.
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Tabla N2 25
Frecuencias pre test dimension evaluacion grupo control.

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
BAJO 24 88,9 88,9
Validos  MEDIO 3 11,1 100,0

Total 27 100,0
FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 25
Porcentajes pre test dimension evaluaciéon grupo control.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 25 y grafico N® 25 se muestra los resultados
de la dimension evaluacion pos test, 24 representa el 88.9% como bajo y 3
representa el 11.1% como medio. Demostrandose que la dimensién evaluacion
pos test tiene tendencia bajo en el grupo control.
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Tabla N2 26
Frecuencias pre test dimension Evaluaciéon grupo experimental.

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
BAJO 22 88,0 88,0
Validos MEDIO 3 12,0 100,0
Total 25 100,0

FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 26
Porcentajes pre test dimension evaluaciéon grupo experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 26 y grafico N® 26 se muestra los resultados
de la dimension evaluacion pos test, 22 representa el 88% como bajo y 3

representa el 12% como medio. Demostrandose que la dimension evaluacién
pos test tiene tendencia bajo en el grupo experimental.
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Tabla N2 27
Frecuencias Post test Dimensidén Evaluacion grupo control.

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
BAJO 6 22,2 22,2
Validos MEDIO 21 77,8 100,0

Total 27 100,0
FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 27
Porcentajes pos test dimension evaluacion grupo control.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 27 y grafico N° 27 se muestra los resultados
de la dimensidn evaluacion pos test, 06 representa el 22.2% como bajo y 21
representa el 77.8% como alto. Demostrandose que la dimension evaluacién pos
test tiene tendencia medio en el grupo control.
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Tabla N° 28
Frecuencias Post test Dimensidén Evaluacion grupo experimental.

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
MEDIO 7 28,0 28,0
Validos Al 10 18 72,0 100,0

Total 25 100,0
FUENTE: Cevallos (2016)

Grafico N2 28
Porcentajes pos test dimension evaluacion grupo experimental.
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FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: En la tabla N° 28 y grafico N° 28 se muestra los resultados
de la dimension evaluacién pos test, 7 representa el 28% como medio y 18

representa el 72% como alto. Demostrdndose que la dimension evaluacion pos
test tiene tendencia alto en el grupo experimental.
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3.3. PROCESO DE PRUEBA DE HIPOTESIS

3.3.1. Prueba de hipoétesis general.

L. PLANTEO DE HIPOTESIS

HG1. La aplicacién del método cientifico con soporte informatico incrementa los
niveles de aprendizaje de la Quimica en estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi
en el periodo 2015.

Il REGLA DE DECISION

Si el valor p 2 0.05, se acepta hipdtesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA.
ll. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS

La estadistica utilizé la prueba de T de Student, que muestra la diferencia de
medias entre las variables: método cientifico con soporte informético y el

aprendizaje de la Quimica.

Tabla N°® 29
Diferencia de medias de la hipbtesis general

Estadisticos de grupo

. . Desviacién Error tip. de la
Grupo de estudio N Media tip. media
CONTROL 27 11.07 .829 159
Postest ~ CYPERIMENTAL 25  14.96 1.274 255

FUENTE: Cevallos (2016)

Tabla n® 30
Significancia bilateral de la hip6tesis general
Prueba de muestras independientes
Prueba T para la igualdad de medias

95% Intervalo
de confianza

Sig. Diferenciade  Error tip. de para la
(bilateral) medias la diferencia diferencia

Inferior
Se_ han asumido 000 .3.886 296 -4.480

varianzas iguales

Pos test
No se han
asumido varianzas .000 -3.886 .301 -4.493
iguales

FUENTE: Cevallos (2016)
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INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es
0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipbtesis de trabajo. Al aplicar la
férmula de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.89 puntos,
por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alterna o de
trabajo: Determinandose que método cientifico con soporte informatico mejord
significativamente el aprendizaje de la Quimica.
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3.3.2. Prueba de hipétesis especificas
Prueba de hipétesis especifica 1

. PLANTEO DE HIPOTESIS

H1. La aplicacion del método cientifico con soporte informatico incrementa la
adquisicion de conocimientos de la Quimica en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de
Manabi en el periodo 2015.

L. REGLA DE DECISION

Si el valor p = 0.05, se acepta hipdtesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA
lil. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS

La estadistica utilizé prueba de T de Student, que muestra la diferencia de
medias entre las variables: método cientifico con soporte informatico y

adquisicién de conocimientos de la Quimica

Tabla n2%:31

Diferencia de medias de la hipétesis especifica 1

Estadisticos de grupo

, o Error tip.
Grupo de estudio N Media Desv,|a0|on de la
1 tip. .
media
CONTROL 27 11.30 .609 117
Post test
Conocimiento ey peRIMENTAL 25 1484 1.179 236

FUENTE: Cevallos (2016)
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Tabla n® 32
Significancia bilateral de la hipétesis especifica 1

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de

medias
, Diferenci
Sig.
Gl . ade
(bilateral) ,
medias
Se han asumido
_ _ 50 .000 -3.544
varianzas iguales
Post test
o No se han
Conocimiento . 35.31
asumido 9 .000 -3.544

varianzas iguales

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es
0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipétesis alterna. Al aplicar la formula

de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.54 puntos, por lo

tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna o de trabajo:

Determinandose que método cientifico con soporte

significativamente la adquisicion de conocimientos de la Quimica.

informatico mejoré
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Prueba de hipétesis especifica 2

I PLANTEO DE HIPOTESIS

H2. La aplicacion del método cientifico con soporte informatico incrementa la
comprension de la Quimica en estudiantes del quinto semestre de la Escuela
de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo
2015.

. REGLA DE DECISION

Si el valor p 2 0.05, se acepta hipdtesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA.

M. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS
La estadistica prueba de T de Student, que muestra la diferencia de medias entre
las variables: método cientifico con soporte informatico y el aprendizaje de la

comprensién de la Quimica.

Tabla n? 33

Diferencia de medias de la hipbtesis especifica 2

Estadisticos de grupo

Desviacion Error tip. de la

Grupo de estudio N Media ) _
tip. media
CONTROL 27 11.26 712 137
Post test
COMPrension  exPERIMENTAL 25 14.76 1.091 218

FUENTE: Cevallos (2016)
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Tabla n® 34
Significancia bilateral de la hipo6tesis especifica 2

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de medias

al Sig. Diferencia de
(bilateral) medias
Se han asumido
varianzas 50 .000 -3.501
iguales
Post test
. No se han
comprension _
asumido
_ 40.811 .000 -3.501
varianzas
iguales

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es
0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipétesis alterna. Al aplicar la formula
de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.5 puntos, por lo
tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna o de trabajo:
Determinandose que método cientifico con soporte informatico mejord

significativamente la comprensién de la Quimica.
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Prueba de hipétesis especifica 3

I PLANTEO DE HIPOTESIS

H3. El método cientifico con soporte informatico incrementa la aplicacion de la
Quimica en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015.

Il REGLA DE DECISION

Si el valor p =2 0.05, se acepta hipétesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA.

M. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS

La estadistica prueba de T de Student, que muestra la diferencia de medias entre
las variables: método cientifico con soporte informatico y el aprendizaje

aplicacion de la Quimica.

Tabla n® 35
Diferencia de medias de la hipétesis especifica 3

Estadisticos de grupo

Desviacion Error tip. de

Grupo de estudio N Media tip la media
CONTROL 27 11.26 594 114
Post test
aplicacion  evpERIMENTAL 25 14.76 1.128 226

FUENTE: Cevallos (2016)
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Tabla n? 36

Significancia bilateral de la hipo6tesis especifica 3

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de medias

Sig. Diferencia Error tip. de la
(bilateral) de medias diferencia
Se han asumido
varianzas iguales 000 -3.501 247
Post test
aplicacion No se han
asumido .000 -3.501 .253

varianzas iguales

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es
0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipbtesis alterna. Al aplicar la férmula
de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.5 puntos, por lo
tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipoétesis alterna o de trabajo:
Determinandose que método cientifico con soporte informatico mejord

significativamente la aplicacion de la Quimica.
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Prueba de hipétesis especifica 4

I.  PLANTEO DE HIPOTESIS
H4. La aplicacion del método cientifico con soporte informatico incrementa el
analisis de la Quimica en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo
2015.

Il. REGLA DE DECISION

Si el valor p 2 0.05, se acepta hipdtesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA.

M. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS
La estadistica prueba de T de Student, que muestra la diferencia de medias entre
las variables: método cientifico con soporte informatico y el aprendizaje del
analisis de la Quimica.
Tabla n® 37

Diferencia de medias de la hipbtesis especifica 4

Estadisticos de grupo

. . Desviacion  Error tip. de
Grupo de estudio N Media

tip. la media
Post test CONTROL 27  11.15 456 .088
analisis EXPERIMENTAL 25  14.48 1.229 246

FUENTE: Cevallos (2016)
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Tabla n? 38

Significancia bilateral de la hipo6tesis especifica 4

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de medias

Diferencia  Error tip.

Sig.
_ de de la
(bilateral) . . .
medias diferencia
Se han asumido
, , .000 -3.332 .253
varianzas iguales
Post test
o No se han
analisis _ _
asumido varianzas .000 -3.332 .261
iguales

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es
0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipétesis alterna. Al aplicar la formula
de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.33 puntos, por lo
tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna o de trabajo:
Determinandose que método cientifico con soporte informéatico mejord

significativamente el andlisis de la Quimica.
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Prueba de hipétesis especifica 5

.  PLANTEO DE HIPOTESIS

H5. La aplicacién del método cientifico con soporte informatico incrementa la
sintesis de la Quimica en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015.

. REGLA DE DECISION

Si el valor p 2 0.05, se acepta hipdtesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA.

M. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS

La estadistica prueba de T de Student, que muestra la diferencia de medias entre
las variables: método cientifico con soporte informatico y el aprendizaje sintesis
de la Quimica.

Tabla n® 39
Diferencia de medias de la hipbtesis especifica 5

Estadisticos de grupo

Desviacién Error tip. de

Grupo de estudio N Media . _
tip. la media
CONTROL 27 11,04 649 125
Post test
sintesis £y pERIMENTAL 25 14,76 1,165 233

FUENTE: Cevallos (2016)
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Tabla n? 40

Significancia bilateral de la hipo6tesis especifica 5

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de medias

. . . Error tip.
Sig. Diferencia
_ dela
(bilateral)  de medias . ,
diferencia

Se han asumido
Post _ . ,000 -3,723 ,259
varianzas iguales

test
o No se han asumido
sintesis _ . ,000 -3,723 ,264
varianzas iguales

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es
0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipbtesis alterna. Al aplicar la férmula
de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.72 puntos, por lo
tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna o de trabajo:
Determinandose que método cientifico con soporte informatico mejord

significativamente la sintesis de la Quimica.
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Prueba de hipétesis especifica 6

I.  PLANTEO DE HIPOTESIS

H5. La aplicacién del método cientifico con soporte informatico incrementa la
evaluacion de la Quimica en estudiantes del quinto semestre de la Escuela
de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo
2015.

Il. REGLA DE DECISION

Si el valor p =2 0.05, se acepta hipétesis nula. Si valor p < 0.05, se acepta HA.

M. ESTADISTICA DE PRUEBA DE HIPOTESIS
La estadistica prueba de T de Student, que muestra la diferencia de medias entre
las variables: método cientifico con soporte informatico y la dimension evaluacién
de la Quimica.
Tabla n® 41
Diferencia de medias de la hipbtesis especifica 6

Estadisticos de grupo

] Desviacion
Grupo de estudio N Media i
ip.
Post test CONTROL 27 11,07 730
Dimensidn
Evaluacion EXPERIMENTAL 25 14,96 ,889

FUENTE: Cevallos (2016)
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Tabla n® 42

Significancia bilateral de la hipétesis especifica 6

Prueba de muestras independientes

Prueba T para la igualdad de medias

_ _ Diferencia
Gl Sig. (bilateral) _
de medias
Se han asumido
Postest _ _ 50 ,000 -3,886
_ N varianzas iguales
Dimension _
. No se han asumido
Evaluacion 46,569 ,000 -3,886

varianzas iguales

FUENTE: Cevallos (2016)

INTERPRETACION: Analizando el cuadro contrastando el P valor hallado es

0.00, es menor al 5%, por lo que se prueba hipétesis alterna. Al aplicar la féormula

de T de Student para encontrar la diferencia de medias de 3.89 puntos, por lo

tanto, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hip6tesis alterna o de trabajo:

Determinandose que método cientifico con soporte informatico mejord

significativamente la evaluacion de la Quimica.

3.4.

Discusidn de los resultados

El presente estudio de investigacion cientifica tratd de resolver el siguiente
objetivo general: Diagnosticar el impacto que produce la aplicacion del
método cientifico con soporte informatico en los aprendizajes de la
Quimica en estudiantes del quinto semestre de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el periodo 2015. Luego
hallado los resultados se traduce en las siguientes discusiones: (Henao
Bonilla & Gonzalez Salcedo, 2014) Se elabora una Unidad Didactica sobre
el tema Reproduccién en los Seres Vivos, dirigida a los estudiantes del
grado octavo de la LLE. José Asuncion Silva (municipio de Palmira,
Colombia), la cual consiste en estrategias metodoldégicas basadas en las
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TIC. De la revisién realizada en la Web, puede decirse que en las
instituciones educativas colombianas no se encuentran trabajos de apoyo
pedagdgico para las Ciencias Naturales desarrollados con eXelearning,
lo que potencia el desarrollo de materiales pedagodgicos usando este
ambiente virtual. didactica bajo ambiente virtual utilizada sobre el nivel
académico de los estudiantes. En adicion, usando los parametros del
Decreto 1290 MEN.

Se proporciona una herramienta virtual como alternativa para el estudio
de los temas del curso, siendo reconocida por la mayoria de ellos como
herramienta y experiencia novedosa, a pesar de su familiaridad con la
Internet. De igual manera, la gran mayoria expresa conformidad con su
uso, en aspectos relacionados con la claridad tematica, las estrategias y
actividades pedagogicas desarrolladas, el manejo de la herramienta, y su
apreciacion personal de que facilita el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la tematica asignada. El total del Grupo Usuario se mostro
satisfecho de seguir utilizando la herramienta como apoyo en el estudio
de la asignatura. Al respecto es posible profundizar en los siguientes
aspectos:

El Grupo Usuario es bastante receptivo en la clase, debido a que el uso
de la herramienta no es visto como una carga adicional, sino como una
fuente alterna y novedosa de lectura; lo cual genera una dinamica propia
en la revisidbn de contenidos, como lo establecen Viloria, Cardona &
Dominguez (2014, 42-43).

El uso de la herramienta, en el Grupo Usuario fomenta el trabajo en equipo
y el intercambio colaborativo de experiencias, lo que coincide con Berrio
(2002), quien sefala el estimulo para el desarrollo de habilidades de
interaccion (en este caso, facilitar a aprender de otros y con otros),
fortalecer la disciplina, el compromiso y la responsabilidad del estudio
independiente.
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La conformidad y satisfaccibn del Grupo Usuario se basa
fundamentalmente en la conjuncion de diversos factores para la
capacidad de adaptacion al ambiente virtual y a la herramienta TIC
desarrollada, sin embargo, estda relacionada con la calidad de los
contenidos, los recursos tecnolégicos disponibles, la comunicacion
interactiva de los actores, y el uso y familiaridad del entorno y de la
herramienta desarrollada, en lo que Berrio (2002), Del Aguila, Garrido &
Padilla (2010, 5), Gonzédlez, Arias & Padilla (2010, 18) y Sanchez &
Morales (2012, 12), coinciden.

La herramienta virtual permite en el Grupo Usuario, obtener un mejor
desemperio, respecto al Grupo Patron, pues el andlisis varianza muestra
una variacion significativa en las notas obtenidas de las evaluaciones (una
mayoria con desempefio medio-alto), situacibn que obedece a los
siguientes factores, planteados por Berrio (2002), Martinez & Heredia
(2010, 388) y De la Rosa (2011): El uso d (una mayoria con desemperio
medio-alto), situacion que obedece a los siguientes factores, planteados
por Berrio (2002), Martinez & Heredia (2010, 388) y De la Rosa (2011):

El uso de entornos virtuales proporciona una mayor disponibilidad de
tiempo para analizar las preguntas y las respuestas correspondientes, lo
cual incrementa el pensamiento critico y la destreza para resolver

problemas.

Existe una relacidbn entre un mejor desempefio académico y una
adecuada percepcién de comodidad y satisfaccion con la herramienta
TIC.

La percepcidén de una herramienta novedosa posibilita la obtencion de
resultados de aprendizajes diferentes 0 nuevos usando una tecnologia
que no imite las suposiciones de la ensefianza en el aula tradicional.
Estos datos obtenidos como medio, recurso o soporte informatico
determinan la validez de los resultados de esta investigacion.
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Respecto a la contratacion de la hipotesis general se hallé la significancia
P = 0.00, con un margen de error al 5%. Al aplicar la férmula de T de
Student se determiné una diferencia de medias de 3.89 puntos entre el
pre y pos test para ambas variables, estableciéndose el método cientifico
con soporte informatico mejord significativamente el aprendizaje de la
Quimica probablemente a una manipulacion adecuada de la variable

independiente.

En esta instancia, se hallé una diferencia de medias de 3.54 puntos entre
la variable método cientifico con soporte informatico respecto a la

dimension nivel de conocimientos de la Quimica.

También se obtuvo una diferencia de medias de 3.5 puntos entre la
variable método cientifico con soporte informatico referente a la dimension

nivel de comprensién de la Quimica.

Por otro lado, se alcanzé una diferencia de medias de 3.5 puntos entre la
variable método cientifico con soporte informatico respecto a la dimensién

nivel de aplicacién de la Quimica.

Por otro lado se encontrd una diferencia de medias de 3.33 puntos entre
la variable método cientifico con soporte informatico respecto a la
dimensién andlisis de la Quimica.

Se hall6 una diferencia de medias de 3.72 puntos entre la variable método
cientifico con soporte informatico referente a la dimension sintesis de la

Quimica.
Se alcanzé una diferencia de medias de 3.89 puntos entre la variable

método cientifico con soporte informatico referente a la dimension

evaluacion de la Quimica.
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Conforme los resultados presentados se afirma que la variable
independiente tubo efecto en el aprendizaje de la quimica de los
estudiantes, toda vez que el método empleado repercutid en gran medida
los resultados confirman que el método cientifico con soporte informatico
apoy6 para producir aprendizaje esperados, sobre todo tratdndose del
aprendizaje de la quimica en los estudiantes de la poblacién estudiada.
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CONCLUSIONES

La aplicacion del método cientifico con soporte informatico mejord
significativamente el aprendizaje de la Quimica de los estudiantes de la
poblacion estudiada.

También el empleo del método cientifico con soporte informatico mejoré
significativamente en cuanto a la dimension adquisicion de conocimientos
respecto a las competencias de la Quimica.

Asimismo, el método cientifico con soporte informéatico mejoré
significativamente respecto a dimension de la comprension de las
competencias de la Quimica.

El método cientifico con soporte informatico aplicado en la poblacion
estudiada mejoro significativamente respecto a la dimension aplicacién de
las competencias de la quimica a casos reales.

Por otro lado el método cientifico con soporte informatico mejord
significativamente referente a la dimensidbn del analisis de las
competencias de la Quimica.

También el método cientifico con soporte informatico mejord
significativamente respecto a la dimension sintesis de las competencias
de la quimica.

El uso del método cientifico con soporte informatico mejord
significativamente respecto a la dimension evaluacion de las

competencias de la quimica.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades educativas de la universidad motiven o capaciten a los
docentes en cuanto a la aplicacion del método cientifico con soporte
informatico con el propédsito de apoyar en el aprendizaje adecuado de la
Quimica de los estudiantes de la poblacién estudiada.

Los docentes de la universidad se capaciten y motiven en los estudiantes
logren asertivamente la adquisicion de conocimientos respecto a las
competencias de la Quimica.

Los docentes de la universidad apoyen en las estrategias de comprension
de las competencias de la Quimica utilizando el método cientifico con
soporte informéatico.

Los docentes de la universidad apliquen a casos reales los aprendizajes
de las competencias de la quimica.

Los docentes y estudiantes realicen andlisis en cuanto a las competencias
de la Quimica, utilizando el método cientifico con soporte informatico.
Los estudiantes realicen una adecuada sintesis de las competencias de
la quimica con el empleo del método cientifico.

Es importante que en el aula de clase se maneje el método cientifico,
desarrollando los procesos para alcanzar niveles de evaluacién como

parte del aprendizaje de la quimica.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Aplicacién del Método cientifico con soporte informatico y su influencia en el aprendizaje de la Quimica de estudiantes del quinto semestre de
la Escuela de Quimica y Biologia de la Universidad Técnica de Manabi en el afio 2015”

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES TIPO DE INg$gE:\SI;£l?T%S
INVESTIGACION

GENERAL GENERAL GENERAL VARIABLE Acordeqlgcoptextpglizacién Las técnicas a
¢Cudl es el impacto que | Evaluar el impacto que produce | La aplicacion del método | INDEPENDIENTE problematica identificada, la | aplicarse:
produce la aplicacion del | la aplicacion del Método | cientifico con soporte informatico | Métedo  cientifico  con ”?Vﬁ:,}'iggc'on es de caracter Observacion directa
Método cientifico  con | cientifico con soporte informatico | incrementa los niveles de | Soporte informatico. g.'i‘;o ‘de preguntas: | durante las horas
soporte informatico en el | en el aprendizaje de la Quimica | aprendizaje de la Quimica en Eses:t?fico del método clase
aprendizaje de la Quimica | de los estudiantes del quinto | estudiantes del quinto semestre Compone.ntes de las | Teorica-explicativa
de los estudiantes del | semestre, Escuela de Quimicay | de la Escuela de Quimica y Prueba de

quinto semestre, Escuela
de Quimica y Biologia -
Universidad Técnica de
Manabi - Ecuador, 20157

Sub problemas.
¢Cudl es el impacto que
produce la aplicacién del

método  cientifico  con
soporte informatico en el
conocimiento de la

Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la
Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el
ano 20157

¢Cual es el impacto que
produce la aplicacién del
método  cientifico  con
soporte informatico en la
comprensién de la Quimica
en estudiantes del quinto

Biologia - Universidad Técnica
de Manabi - Ecuador, 2015.

Sub objetivos
Determinar el impacto que

produce la aplicacién del método
cientifico con soporte informatico
en el conocimiento de la Quimica
en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi
en el ano 2015.

Establecer el impacto que
produce la aplicacién del método
cientifico con soporte informético
en la comprension de la Quimica
en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi
en el afio 2015.

Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el periodo
2015.

Especificos:

La aplicacion del método
cientifico con soporte informatico
incrementa el nivel de
conocimiento de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el periodo
2015.

La aplicacion del método
cientifico con soporte informatico
incrementa el nivel de
comprensién de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y

actividades de aprendizaje
Nuevas tecnologias de
informacion.

VARIABLE
DEPENDIENTE
Aprendizaje de la Quimica

Dimensiones: Se
consideran los
siguientes:

Conocimiento
Comprension
Aplicacion
Analisis
Sintesis
Evaluacion

Método de contrastacion
de la Hipétesis:
Causa-efecto

Tipo de mediciéon de las
variables:
Cuantitativo

El namero de variable
Bivariable

El ambiente en que se
realiza:
Institucion Educativa

Fuente de datos:
Primaria

Tiempo de aplicacién de la
variable:
Longitudinal

Disefio:
Cuasi experimental

conocimiento a los
estudiantes.
Una lista de cotejo.

Un test de
conocimiento / de
evaluacion de
aprendizaje (pre test
y post test)
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semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de
Manabi en el afio 20157

¢Cual es el impacto que
produce la aplicacién del
método  cientifico  con
soporte informatico en la
aplicacion de la Quimica
en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de
Manabi en el afio 20157

¢Cual es el impacto que
produce la aplicacién del
método  cientifico  con
soporte informatico en el
analisis de la Quimica en
estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de
Manabi en el afio 20157

¢Cual es el impacto que
produce la aplicacién del
método  cientifico  con
soporte informatico en la
sintesis de la Quimica en
estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de
Manabi en el afo 20157

¢Cual es el impacto que
produce la aplicacién del
método  cientifico  con
soporte informatico en la
evaluaciéon de la Quimica

Identificar el impacto que produce
la aplicacién del método cientifico
con soporte informatico en la
aplicacion de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el afo
2015.

Analizar el impacto que produce
la aplicacién del método cientifico
con soporte informatico en el
andlisis de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el afo
2015.

Definir el impacto que produce la
aplicacion del método cientifico
con soporte informatico en la
sintesis de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el afo
2015.

Indagar el impacto que produce la
aplicacion del método cientifico
con soporte informatico en la
evaluacién de la Quimica en
estudiantes del quinto semestre
de la Escuela de Quimica y
Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el afio
2015.

Biologia de la Universidad
Técnica de Manabi en el periodo
2015.

La aplicacion del método
cientifico con soporte informatico
incrementa el nivel de aplicacion
de la Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi
en el periodo 2015.

La aplicacion del método
cientifico con soporte informatico
incrementa el nivel de andlisis de
la Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de Ila
Universidad Técnica de Manabi
en el periodo 2015.

La aplicacion del método
cientifico con soporte informatico
incrementa la sintesis de la
Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi
en el periodo 2015.

Tipo de investigacion:
Aplicada
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en estudiantes del quinto
semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de
Manabi en el afio 2015?

La aplicacion del método
cientifico con soporte informatico
incrementa la evaluacion de la
Quimica en estudiantes del
quinto semestre de la Escuela de
Quimica y Biologia de la
Universidad Técnica de Manabi
en el periodo 2015.
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Tabla No. 02:

Operacionalizacién de la Variable Independiente

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES CRITERIOS INDICADORES SESIONES CRONOGRAMA | INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE OPERACIONAL
El método cientifico es el conjunto | Son acciones conjuntas | Organizacién del | Actividades de | ¢Las actividades de aprendizaje aplicadas en Sesion 1 Abril
de acciones investigativas légicas, | y complementarias que | aprendizaje aprendizaje el aula como: conferencias, orientaciones para presencial mayo
de procesos organizados y | organizan el asistidas por el | estudios de caso, seminarios, foros y clases en Sesién 2 Junio
sistematizados que buscan, | aprendizaje; aplicadas profesor tiempo sincrénico; le permitieron aclarar las auténoma Julio
explicar los fenémenos para | con rigor cientifico ideas previas hasta alcanzar la asimilacion y agosto
establecer relaciones de hechos | dentro de la coherencia fortalecimiento de los aprendizajes? Sesién 3 septiembre Lista de cotejo
hasta su comprobacion hipotética a | de las fases del método Actividades de | ;La aplicacion de proyectos integradores, la presencial
través de la observacion, la | cientifico y el soporte aprendizaje resolucién de problemas y la sistematizacion Sesion 4
fundamentacion y la | informatico. colaborativo de practicas investigativas, le permitieron auténoma
experimentacion controlada; con la potenciar las habilidades técnicas- cientificas e
METODO finalidad de enunciar leyes para investigativas? Sesién 5
CIENTIFICO CON | encontrar respuestas confiables y Actividades de | ;La aplicacion de proyectos integradores, la | presencial
SOPORTE (tiles ante los problemas del medio aprendizaje resolucion de problemas y la sistematizacion Sesién 6
INFORMATICO natural con caracter de servicio colaborativo de préacticas investigativas, le permitieron auténoma
humano. (CEVALLOS, 2016) potenciar las habilidades técnicas- cientificas e
investigativas?
El soporte informatico, desde la Aprendizaje ¢Las actividades individuales organizadas en
concepcion educativa de la ciencia Auténomo el entorno virtual EVA, le permitié potenciar el
experimental; se define como el andlisis critico y reflexivo con responsabilidad
medio didctico - tecnologico de autoformacién en funcién a los estudios
aplicado en los  procesos aplicados en la asignatura?
académicos y la organizacion de Proceso de | ¢La aplicacion de actividades de observacion
los aprendizajes, de caracter observacién de fenémenos naturales directos o indirectos le
dinamizador e interactivo que a Fases del permitié generar interrogantes?
través de los servidores operativos método Formulacién de | ¢Lainduccion de conocimientos a partir de las
y utilitarios, con canales de cientifico. hip6tesis actividades de fundamentaciones esenciales,
informacion e  interconectividad, le permitio fortalecer los conocimientos previos
entornos virtuales, simuladores y en relacion al objeto de estudio?
con  aplicaciones de  software Experimentacion | ¢Las experimentaciones de laboratorio y de
‘espec-ializante, se es capaz de y organizacién | campo le permitieron generar respuestas a las
investigar para dar respuestas a de resultados interrogantes hipotéticas?
problemas del ~medio r!atural, Confrontaciénde | ;La confrontaciéon de resultados le permitié
confrontando 'y validando resultados comprobar las hipétesis planteadas en relacion
resultados cientificos. al objeto de estudio?
(CEVALLOS, 2016) Aplicaciones de | (El manejo del sistema Operativo Windows
Nuevas Microsoft office (Word, Excel, power point, entre otros), le
tecnologias de permiti6 mejorar la calidad de presentacion de
informacion los trabajos?
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aplicadas
clase.

en

Aplicacién de
Google Drive

¢La aplicacion del Google drivel le permitié
dinamizar la informacién mediante la
comparticiéon de su estudio?

Aplicacién de B
— Virtual

¢La aplicaciéon del B - Virtual le permitié
fortalecer sus fundamentos de su estudio?

Aplicacién de E
— Virtual

¢La aplicaciéon del E - Virtual le permitié
fortalecer la organizacion de sus aprendizajes?

Aplicacién de
simuladores

¢La aplicacion de simuladores le permitié
reforzar los conocimientos teéricos de su
estudio?
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Tabla No. 03:

Operacionalizacion de la Variable Dependiente

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS VALORACION/ INSTRUMENTO
INDEPENDIENTE OPERACIONAL iNDICE
Definir
Es un sistema de procesos Conocimiento Recordar 1,2,3
complejos y dinamicos que | Conjunto  de Reconocer
. . - acciones y Acordarse
interactian mediatizados por | procesos de
elementos o factores de una | €NSenanza - - B Describir
lidad ibida. d hech aprendizaje Comprensién Comparar 45,6
APRENDIZAJE realidad percibida, de un hecho | basado en la Contrastar Alto 3
DE LA QUIMICA | natural 0 inducido | €e€ncia quimica, ~
fundamentados Describir )
experimentalmente; basados | en niveles de Aplicar Medio 2
en la ciencia y la tecnologia, | @Prendizajes Aplicacioén e 7,8,9 .
Y .9 seqiin la | °P Clasificar Bajo 1
que le permiten al sujeto, | taxonomia  de Usar PRE Y POS
formular supuestos, buscar I'3Ioom. Emplear TEST
respuestas fundamentales, — -
P . _ Identificar motivos o causas.
comprender, aplicar, analizar, Andlisis Obtener conclusiones 10,11,12
sintetizar, descubrir e integrar Determinar evidencias
nuevos conocimientos hasta Construir
redefinirlos con sentido critico y Sintesis Producir 13.14.15
valorativo, Utiles, para ser Sintetizar
sociables con la naturaleza sin
) 108 ad Juzgar
impactos adversos. ‘2
P Evaluacion Argumentar 16,17,18
Decidir
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PLANOIFICACION DIDACTICA DEL
METODO CON SOPORTE
INFORMATICO.

DISENO, APLICACION DURANTE LAS

CLASE Y MODELO PROPUESTO.
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Universidad Técnica de Manabi
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion
Escuela de Quimica y Biologia

INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO — PRACTICO No. 1

Actividades de Aprendizaje: Asistido, colaborativo, practica de experimentacion de aprendizaje.
Tema de la tarea: Observar la densidad de distintas disoluciones y Grupo: 1
realizar los respectivos célculos en el programa
Excel.
Asignatura: Quimica Analitica 4
Nombre del | Freddy Santana Giler Participantes:
Docente
Resultados del | Disenar tabla dinamica para la resolucion estequiométrica de densidades de disoluciones
aprendizaje: en ambientes reales y experimentales haciendo uso del programa Excel.

Descripcion da la Actividad

Instrucciones del taller No. 1:
1. Observar y escuchar video.
Formar equipos de cuatro integrantes.
Cuchichiar sobre el video.
Leer determinadamente el caso propuesto por el docente; analice y reflexione.
Seguir el procedimiento experimental con las actividades de laboratorio.
Aplicar la férmula que corresponda para calcular la densidad en soluciones utilizando los datos
proporcionados.
7. Disenar una tabla dinamica en Excel e incorporar los datos aplicando las respectivas formulas.
8. Capturar las imagenes de los procedimientos de laboratorio y el disefio de tabla en Excel.
9. Formular el problema, y la hipétesis.
10. Redactar las conclusiones y posibles recomendaciones en relacién al proceso.
11. Socializar los resultados entre los equipos de trabajo exponiendo las observaciones del caso.

o0k

Estudio de caso:

El estudio de los fluidos en movimiento es un problema complejo y en el que la viscosidad juega siempre
un papel fundamental, aunque las teorias més elementales ignoran sus efectos, suponiendo que el liquido
se puede dividir en capas se deslizan unas sobre las otras sin encontrar ninguna resistencia. En realidad,
esto dista mucho de ser verdad, y en el movimiento se desarrollan unas fuerzas tangenciales tan grandes
que algunas veces éste se lleva a cabo con gran dificultad. Esto sucede por ejemplo con aceites muy
pesados. Por el contrario, otras veces estas fuerzas son muy pequefias y el liquido fluye entonces
facilmente como sucede con el agua o el alcohol. Este “grado de fluidez” se caracteriza por un coeficiente
tipico de cada sustancia que se llama coeficiente de viscosidad o viscosidad dinamica. Un sélido amorfo
no es en realidad mas que un liquido cuya viscosidad dindmica es enormemente grande.

Esta practica demostrara las diferencias que tienen las diferentes disoluciones y plasmar todo este
procedimiento en el programa Excel para mejor en entendimiento con aplicacion cientifica.
Referencia bibliografica:
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Resultados de la actividad aplicada

Actividades

Capturas (Imagenes)

Practica densidad
laboratorio

Inserto de datos en
programa Excel

Laboratorio

Programa Excel

Primeramente en cuatro vasos
de precipitacibn agregamos
cantidades 5 gramos, 10
gramos, 15 gramos , 20
gramos

Realizar una tabla donde
especifique las cantidades
que poseen los vasos de
precipitacion.

Aprendizaje Auténomo - Microso

ArcHivo [iNTlalel INSERTAR ~ DISENIO DEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA

7 |Vasosde ipitacion | Cloruro de Sodio | Unidad
so#1 s
so#2 10
so#3 15
so#4 20

2w

™
<l<|<|s
IS8
ERERERE]
FREARRE]
@3
AR

Do USRS

En cada vaso de precipitacion
agregamos 50 ml de agua, la
disolvemos hasta tener una
solucion homogénea.

Realizar una tabla donde
especifique la cantidad de
agua agregada a los vasos de
precipitacion.

Crear un listado de datos con
las siguientes abreviacion de
masa para luego relacionarlas
con la formula.

12

13 Vasos de [ H:0 | unidad |
A Vaso#1 o il ‘
mi

i Vaso #3
17 Vaso #4
18
19
20

50
50

15 Vaso # 2 ‘ 50
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Luego de medir y disolver, por
medio de la masa y volumenes
ya determinados de cada vaso
de precipitacion vamos a
calcular la densidad de dichas
sustancias con la férmula de
densidad.

Masa M
Densidad = =
Volumen v

Remplazar la formula con sus
respectivos datos

Insertar la formula en la hoja
de calculo Excel.

En E9 agregamos la letra “d”,
que se interpretara como
densidad.

En F9 se creara una lista
insertada de la siguiente
manera.

Se dirigiran a la barra de
herramientas opcion “Datos”
Luego dan clic en
“Validaciéon de datos”

Se abrira una ventanay enla
opcién que dice permitir le
colocaran la funcion “lista”
Luego se colocan en la
opcioén ‘origen”  donde

MULAS | DATOS | REVISAR  VISTA.

@Y = a
L A2 1 Em i
x| Ordenar | Filtro Texta en
L B avanzacas Pl =~

ml Vi

m?2 V2

m3 V3

m4 V4
mos
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tendran que seleccionar las
celdas con las que desean
realizar la lista.
Seleccionaran las celdas
que contengan las
abreviaciones m1, m2, m3,
m4, que corresponden a
masa.

Una vez seleccionadas las
celdas le dan clic en aceptar.
Hecer el mismo
procedimiento pero en “F10”
pero para crear la lista de
volumen con los datos vi,
v2, v3, v4.

- e ?
Validacion de datos =
Configuracién | Mensaje de entrada | Mensaje de error
Criterio de validacién

Permitir:

Lista ™ Omitir blancos

Datas [+] Celda con lista desplegable

entre

Origen:

=5

Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracién

Eorrar todos

e =qM H &
mi vi }
m2 V2 I
1
m3 V3 w
—_
mE___v4_
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- Copiamos la formula y la
pegamos en “E12”.

- En “F12” agregamos la
siguiente funcién de
condicién para que los datos
del programa corran por si
mismo, (=SI(F9=K4;B8)+
SI(F9=K5;B9)+
SI(F9=K6;B10)+
SI(F9=K7;B11)

c

1

3

4

6

7 | Unidad Densidad

8 gramos

9 gramos md  gramos

10 gramos vz mi

11 gramos

12 20 |gramos
50 ml

13 Unidad
14 ml
il

m1 vi
m2 V2
m3 v3
m4 Va

m1 [va
m2 |va2
m3 |va
ma |va

c F s
1
3
a
5
6
7 Unidad Densidad
8 gramas
9 gramos | ma4  gramos
10 gramos vz mi
11 grames
12 20 gramos

M
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-En “F13” agregamos la
siguiente funcién de
condicién para que los datos =
del programa corran por si ;
mismo, ;
=SI(F10=L4;B14)+ s TR

SI(F10=L5;B15) " o S

+SI(F10=L6;B16) 3 |gramcs | T

10 gramos vz ml

+SI(F10=L7;B17) 11 grames

12 20 gramos

13 [ Unidad | d 50 |mi

Luego en “F15” colocamos la
siguiente funcion para poder I b PO
dividir los datos y obtener el —

resultado de la densidad I — I " o
“=PROMEDIO(F12/F13)” : S

m2 vz

6 m3 v
7 Vasos de Precipitacién | Clorura de Sodio | Unidad Densidad ma va
8 Vaso 1 5 gramos
E Vaso# 2 ! 10 gramos F mi gramos
L Vaso3 I 15 gramos vz oml
1" Vasak 4 [ 20 [
12 20 gramos
13 Vases HO Unidad v 50 mi

Vasoir1 50 ml

Vasoir2 50 ml il 04 Eamos

Vasoii3 50 ml mi

Vaso 44 50 ml

226




Problema:

Hipétesis:

Observaciones experimentales:

Conclusiones: ejm.

>
>

>

>

Cuando aumenta la masa, la densidad de cualquier material estable también aumenta.
La concentracién de una disolucién es la proporcién o relaciéon que hay entre la cantidad
de soluto y la cantidad de disolvente, donde el soluto es la sustancia que se disuelve, el
disolvente la sustancia que disuelve al soluto.

Se dice que una solucién esta saturada cuando el soluto ya puede disolverse en el
solvente.

Se trabajé de modo tedrico, practico y tecnoldgico dandonos como apertura a aprender,
que nuestras practicas se pueden plasmar dentro del programa Excel.

Firma de los integrantes de grupo:

EJERCITACION EN ACTIVIDADES DE APLICACION Y EXPERIMENTACION DE LOS
APRENDIZAJES:

1.

o ko

© o N

Proponer un caso cotidiano de solucion para calcular volumen en soluciones. (trabajo
en equipo de 4 estudiantes)

Programar préactica con el laboratorista.

Realizar practica experimental en laboratorio.

Aplicar la férmula que corresponda para calcular volumen en soluciones.

Disenar una tabla dinamica en Excel e incorporar los datos aplicando la respectiva
formula.

Capturar las imagenes de los procedimientos de laboratorio y el disefio de tabla en
Excel.

Formular el problema, y la hipétesis.

Redactar las conclusiones y posibles recomendaciones en relacién al proceso.
Redactar y presentar informe en clase. ( Portoviejo, ........... de ..o vvinnnnn. del 2017)

Nota: En esta ejercitacion se puede variar, existiran casos en que el docente proponga
realizar trabajo auténomo, proporcionando un listado de ejercicios de resolucion o
solicitar que ellos planteen los casos o ejercicios. Lo que si debe ir es la orden del qué,
por ej. Calcular volumen, masa o densidad.... Igual se puede proponer ejercicios en que
apliquen factores de conversion. Ejm.

¢ Cual es la densidad de una muestra si tiene una masa de 8 libras y un volumen

de 3 m3?

Solucion:

1ero. Transformar la masa de libras a kilogramos. Considerando que: 1 libra = 0,45
Kilogramos.

8 libras = 0,45 x 8 Kg = 3,6 Kg masa (m) = 3.6,4 Kg V=3md
Férmula para calcular la densidad: p=m/V

p=36Kg/3m? p=12Kg/m3
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INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO — PRACTICO No. 2

Tema: Equivalente Quimico.
Objetivos:

- Conocer el peso equivalente de un metal con respecto al hidrogeno, aplicando
la ley general de los gases.

Fundamentacion:

Un equivalente quimico es un mol de la funcién quimica con que actua una
sustancia, asi en los acidos y bases bronted-lowry un equivalente acido base
sera un mol de protones e iones hidroxilo respectivamente, en las reacciones
redox un equivalente sera un mol de electrones, pues es lo que se transfiere.

Ademas, el numero de equivalente por mol dependera del estado de oxidacidn
gue alcance la sustancia en el proceso porque de ello dependera la cantidad de
electrones transferidos por atomos o moléculas, en las reacciones por
precipitacion los equivalentes por mol dependeran de la carga eléctrica del ion
implicado de manera similar al razonamiento usado en los acidos y bases. El
equivalente quimico también se denomina peso equivalente, son los pesos de
los cuerpos referidos a una unidad de comparacion que suele ser: hidrégeno u
oxigeno y que puede sustituirse en una reaccién quimica (Brito , 2006).

Interrogante del problema:

- Calcular el equivalente quimico por elementos en funcién a su masay valencia,
los acidos en funciéon a su masa y numero de hidrégenos, las bases en funcién
a su masa y numero de (OH).
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DISENO DE TABLA PARA CALCULAR EL EQUIVALENTE QUIMICO

1). Se agrega el tema para la aplicacion de ejercicios y estequiometria
recomendada.

CALCULO DE EQUIVALENTE QUIMICO

2). Se realiza una tabla con los elementos que se van a utilizar con sus
respectivos formulas quimicas y nombres. El ingreso de estos datos es de forma
directa, como se los ve en la imagen.

EQ = M

EQ = M6

4 [Ba 137.3| EQ = 23

2
3

4

5

6

7

8 EQ = M
9 6
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4) Luego se copia y se pega la misma férmula en la parte de abajo para agregarle
la funcién de condicidén, tomando en cuenta ya los datos agregados.

Se creara una lista con los elementos que se van a utilizar:

v Seleccionamos la masa “M”, de la segunda féormula que copiamos y nos
dirigimos al menu datos y escogemos la opcion validacién de datos.

v Se abrira una ventana donde seleccionaremos la funcion lista.

v' Escogeremos los elementos que vamos a utilizar dentro de esta formula.

A B c D E F G H I J K L &

2 CALCULO DE EQUIVALENT

Elementos a utilizar

8 Mg 24,3
g cl [ 5
10 Br 799

11 |Fe-2 55.8

12 Fe+3 55.8

5) Copiamos una tercera formula y agregamos la siguiente formulacién para
darle condiciones de acuerdo al elemento que se vaya a utilizar en la celda de
masa “M”.

v" La funcién “si” se la utiliza para darla condicién que requiera el usuario.

v' Para mejor entendimiento dejamos la formula aplicada.

v =SI(F11=A8;B8)+SI(F11=A9;B9)+SI(F11=A10;B10)+SI(F11=A11;B11)+S
I(F11=A12;B12)+SI(F11=A13;B13)+SI(F11=A14;B14)+SI(F11=A15;B15)

1alme 13 EQ =[=a3]
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6) Se agregara la funcién de condicién “si”, en “6” que es la valencia que tienen
los compuestos, por ejemplo la valencia del magnesio Mg es 2, esta manera se
daréa la condicion respectiva a todos los compuestos.

Férmula aplicada:

—SI(G11=A8;C8)+SI(G11=A9;C9)+SI(G11=A10;C10)+SI(G11=A11;C11)+SI(G1
1=A12;C12)+SI(G11=A13;C13)+SI(G11=A14:C14)+SI(G11=A15:C15)

--------

CALCULO DE EQUIVALENTE QUIMICO

2
o

_ Masa Valencia

BE— > k- M
B - 1 0
Fez | 558 2
B S Ea - FEs3
B 3 5
BEL 1373 2

Ma— 20 i kq - 558
B 1 3
L ]

L ] EQ = 186
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J
)

_ Masa N.de H

T :
] EQ = H2S04
— 0
L 1 EQ = 98
I >
] EQ = 49

e |

- Masa N.de OH

R 0
] EQ = AL(OH)3
] 0
] EQ = 78
] 3
O EQ = 26
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INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO — PRACTICO No. 3

Tema: Composicion Porcentual de un Compuesto Quimico
Objetivos: Calcular la Composiciéon Porcentual de un Compuesto Quimico.

Fundamentaciéon: La composicion porcentual en masa se define como el
porcentaje en masa de cada elemento presente en un compuesto. La misma
(composicion porcentual) se obtiene al dividir la masa de un elemento contenida
en una mol de compuesto, entre la masa molar del compuesto y multiplicarla por
100%.

-Pongamos por ejemplo el H20. Una mol de H20, estd conformada por 2 moles
H y 1 mol de O. Es decir que su masa molar sera 18.016g (1.008g cada H y
16.00g cada O).

Composicion porcentual:
%H = [(2*1.0089)/(18.0169)]*100%= 11.2%
%0 = [(169)/(18.0169)]*100%= 88.8%

Y es correcto, ya que la suma de ambos porcentajes es 100%. Es bastante
sencillo, aun cuando se trata de un compuesto con mas de dos elementos
presentes, el procedimiento es el mismo. Conocer la masa de cada elemento por

mol de compuesto, y la masa molar del compuesto (DAHB, 2010).

DESARROLLO
1. Seleccionar los compuestos que se van a utilizar para el calculo

porcentual por elemento dentro de un compuesto
2. Realizar un cuadro con los compuestos a utilizar.
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Compuestos

HIO acido hipo Yodoso

Peso moleculai

" HIO3 acido Yodico
\ HIO4 acido per Yodico

4
5
6
7 HIO2 Acido Yodoso
8
9

Elemento |N. at

EQ | CPCO

3. Realizar una tabla donde consten todos los elementos con sus

respectivas masas.

10

11

#iREF!

Elementos

Masa

12

H

13

126.9

14
15
16
17
18

o}

EQ | CPCO

16

4. Realizar una tabla en las siguientes denominaciones para poder sacar la
parte porcentual de cada ejercicio, dentro de la tabla iran las siguientes

denotacion

es.

Elemento

N. dtomos

g. elemento

Resultado

Unidad

v' En elementos agregamos el simbolo quimico de los compuestos

v"N. atomos agregamos la valencia que tiene cada elemento
dentro del compuesto.

v' En g. elemento colocamos la masa del elemento que posee.

v' En resultado se utilizara la funcién multiplicacion donde se

realizara la operacion de N. atomos por g. elemento, donde ese

resultado sera la masa que tiene el elemento dentro del

compuesto.

5. se creara una lista de los elementos a utilizar y sus respectivas formulas.
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9 ' Yodico

n Masa
12 1

13 126.9

EQ | CPCQ

COMPOSICION PORCEN

Elemento |N. M HIO acido hipo Yodoso
HI02 Acido Yodoso |
H
| HIO4 acido per Yodico |
[}

6. Dentro de la tabla se agregaran los elementos H, | y O directamente, ya

que en todos los compuestos que vamos a utilizar tienen atomos de

ellos.

Yodoso

doso

2
3
4
5 stos
6
7
8

dico
9 | Yodico

1 Masa
12 1

13 126.9

£Q |_CRLQ

D E F G H [
COMPOSICION PORCEN

N. étomos \g elemento |Resultado | Unidad

1
1

7. En la celda E11 insertaremos la funcion de condiciéon para el cambio
numeérico de atomos del compuestos, que en este casa solo cambia el

oxigeno.

Formula: =SI(G7=A6;C6)+SI(G7=A7;C7)+SI(G7=A8;C8)+SI(G7=A9;C9)
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I Compuestos N. dtomas
{ osseneme |
7 = : [Pesomotucuiar del (ISR
4 HIO3 acido Yoflico 3 [Elemento |N.atomos |g. elemento|Resultado | Unidad

9 HIO4 acido pei Yodico 4 " 1

10 [ 1

1 waasa o |=sIG7=ABiCH

12 H 1

"
5
&
®

En las celdas de g. elementos, agregaremos la funcidn igual, esta funcion
contendra la misma numeracién de la celda que querriamos adoptar.

v' Seleccionamos la celda G9 y colocamos el signo de igual (=)

v" Punteamos o hacemos clip en la celda que deseamos copiar
igualdad.
Realizamos este proceso en las celdas G10 y G11, verificando la
masa respectiva para cada elemento.

v

A B 6 i E F G H I )
4
5 C N. stomos
6 HIO acido hipo Yodoso 1
7 HIO2 Acide Yodoso 2| M\, } 16
8 HIO3 acido Yodico 3| |Ele
9 [HI04 acido per Yodico 4 H 1|= |
10 1 1
1 | Masa o 4
12 H | 1
13 1 126.9
14 o 16
15
16

X  fi| e
A B cC D E F G H ]
4
5 [= N. dtomes
6 HIO acido hipo Yodoso 1
7 HIOZ Acido Yodoso 2| |Peso molec
8 HIO3 acide Yodico 3] Elemente |N. dtomos |g. ele
9 |HIO4 acido per Yodico 4] H 1|= |
10 I 1 |
11 Elementos Masa o 4
12 H 1
13 I 126.9
14 o 16
15
16
17
18
5. crco |
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CG | WSIRTAR  DERO 0€ ke
o Gt B A A
Wxos - = @i Combaryconion - E - %m0 Dl ki &y ey

w - £ ]
A B [ E ; G H 1 ) -

4

5 C N. dtomos

6 HIO acido hipo Yodoso 1

7 HIOZ Acido Yodoso 2

8 HIO3 acido Yodico 3

9 [HIO4 acido per Yodico 4

10 1 1

" Masa o 4

12| H 1

13 1 126.9

14 o 16

e pigINA

FORMALAS REASAR

g % & ==l ®- oo Genessl
[ e = S Commy ot < | % 0
w2 - S
A B L5 D E F
4
5 c N. dtomos
6 |HIO acido hipo Yodoso 1
7 HIOZ Acido Yodoso 2
& HIO3 acido Yodico 3
9 HIO4 acido per Yodico 4
10
11 Elementos Masa
12 | H 1
13| 1 | 1268
14 o 16
15
16

= =
49 m  Formam  Dorformans Exiles o 2
condicional - comoabla+  ceda®
et
G H |

5 [ Eee X

=
Chv M
,E

9. En el resultado insertaremos la funcién de promedio, donde se
multiplicaran los N. atomos con g¢. elementos de cada elemento.

W 9 o - s foife
B mco  wsman | OscooieiGha | FOMALAS  0ATOS ek veTa

oo~ O L E -

Contgunn psuins . lustor e e mgresi
e - X o fi|=

N 5 e b . s u .

i
2
3 COMPOSICION
7y
s Compuesten [N dtomen
& 190 3cido ugo Yodosa i
7 ‘W2 Acito Yodozo
® MOlacdaYodcs | 3

ea | cpca

Liness diviide Encabezados

o Tiser  Enwisr Pane de Alnesr
adelante-+ st~ seleccién

Cocenes deishas 6 Orpanizs

Insertar funcién
Euscar uns runoén

Eaer i brere Sescrpeidn oo s qu desen hucer s 8
coetinuadéey haga ic #n

Lif

0 seseccionss uns otegoni Usatas eciemmenente

Setecsianas una funcidn

Suna
Contan

MinvERsA.

s weguentas,
454 COMANGHN PERSEH

Cancelar
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[ =

NCIO  IMSRTAR  DISENODEPAGINA | FORMULAS  DATOS Irsciarsesiées

P

s Conbounu pisina vt e s | Qo e i Ovpenisat -
=] - X o fr  -erOMEDIO(Fe*GE) v
A 5 c |o [ | Argumentos de funcion TN .
iy PROMEDI)
F
J imeron |3 = -
f COMPOSICI D —
s |
s Compestor [N dtomos
& |HO scxin hpo Yodoso. 1
702 Acida Yodoso 3
5 [HO3 it Yodco 3 elemenco] Do o e o B Yt o e Sl i it ey b
8 [0 acido per Yodieo 4 n i 1jo(Fe"Gy Feference aut tontengan nimeros.
10 1 1 1283 | Mimerats nimersmimern. s erie 1 255 argumentos rmdrieas i os que
11 Oementes | whemn o | a 15 e desea enener € promedin.
I 1 |
LK L L. Resultado de ba fomuls = 1
- 16
5 | P y A ceptar Cancesar
s
7
5
1
)
n
n
)
n
= .
o | cpca . 5

1m -8 x
NSERTAR  DSERD FORMULAS  DATOS  REWSAR  WSTA Inciasesién
RO T 5 Ancho: utomts -] | Lineas dvién | Encabersdos 2 !
(B Efectos - d b impeein Rlescole  [100% 2| imprimic | [ Imprimit  pelante~ avks~ seleceié
Temas Contigurr pipea 5 o dsa de mpeeidn 1 Opciones delabjs s Organinar -
" - “PROMEDIO(FS*G9) v
A 3 o ¢ e s " ' s x L " N o (|
-
2
2
F
s Compuertos
6 HID scido hgo Yodoso

7 HIDZ Acido Yodaso
8 [HI03 acido Yodico
3 |HIO acido per Yodica

11 Elementos | M
1 n A
1 ' 163
1 o 16

10.Luego deslizamos o copiamos y pegamos la formulacion en las celdas
H10, H11

@ - - m
MO0 WSERTAR | OBIHOOEPAGNA | FORMULAS  OATOS  RNIAR  WSTA
dores = il [ | ineas divisién Encabezados

Al B imi B = 7 b "

d Blruentes- | B2 L L 1 = 7 =
Toms Misgtoas Orracion Tamaokrede Sohos Fondo impani ) Tow i P Adewn &

o [@]Eectos- - ~ imprestn iy Impsirir Imprimic | adiants « wrks= sehceidn

[ . Ji | romeviotrsvas) v

A s _c o s . a u . x L N N o b=

Compuestos N dtomon
HO scido higo Yoduso i
7 HOZ Acd Yodoso 2
5 HO3 acida Yodico 3
8 [F04 scido par Yedco 4
1

11 _Bementos | Masa
n " 1
13 ] 1269
1 o 15
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11.Realizamos la suma total de los resultados con la funcion suma y
obtendremos la masa de todo el compuesto.

A B C D F G H ]
2
3 COMPOSICION PC
a
5 Compuestos N. dtomos
6 HIO acido hipo Yodoso 1
7 HIO2 Acide Yodoso 2 |Peso molecular del HIO2 Acido Yodoso
8 HIO3 acido Yodico 3 Ele N. g. dad
9 HIOC4 acido per Yodico 4 1 1] 1

11 Elementos Masa

12| o 1

13 | 126,9

14 o 16
£Q @

12.Se aplicara la formula de % por elemento para determinar el indice de
cada elemento dentro del compuesto.
v' Férmula utilizada “parte/masa total*100” donde la parte en la cantidad
en gramos de cada elemento, la masa total son los grs de todo el
compuesto y por 100 ya que es el porcentaje total que se requiere.

G H I K [ N o P a
5
6
7 HIO2 Acido Yodoso COMPOSICION PORCENTUAL POR ELEMENTO
5 g. el Itad Unidad
9 | 1 1g 'H = parte  x 100
10| 126,9 126,9]g masa total
11 16 32|E H = parte  x 100
12 Suma 159,9)¢ masa total

13. Realizamos la operacién de la férmula con la funciéon promedio y
obtendremos el resultado del elemento
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Realizar el mismo procedimiento con los demas elementos.

Celdas

INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS
[cambria e -] A A ® - P Ajustarteda [General -] ‘H B | &=
s - | - i | iy s % o g g Formato Darformao Estlosde et Siminar Fermato
Fuente w Allneacisn Nmera : Edtiias
xs - "
A 8 ¢ |b € £ e ' )[R MmN o

a
“ Compuestos
6 HIO acido hipo Yodoso 1
7 HIO2 Acido Yodoso 2]
& HIO3 acido Yodico 3
9 [HI04 acido per Yodica 4 ] 1 p alg | = | parm x| 100
10 . 1] 126,5) 126,5)g masa tatal
11| Eementos Masa o 2| 16| 32)g H - 1 x 100
12 H 1 Suma 159,9]g 159,9
13 [ 126,9 H = 0,63 %
14 ° 16
15
16 r | e | pore x| 00
17 ‘masa total
18 I« 129 x 100
19 159,90
20 £ - 79,36 %
21 )
2 © = | parte |x 100
23 ‘masa total
24 o | = i 100
25 1599
26 o = 20,01 %
7|
28 |

| ke | crca | ()

PROMEDIO:

RECUENTO: 48 SUMA: 1

& x

Iniciar sesion

Z- 4y M

Ordenary  Buscary

€ filtrar seleccianar+
Modificar
a R

+ 100%

2054

-

14.Vamos a la barra de herramientas y aplicamos el tema que mas nos

guste o requerido.

M H S o -

V8] (NICIO  INSERTAR  DISERIO DE PAGINA | FORMULAS — DATOS

hayde-jennifer - Mi
REVISAR

VISTA

B Colores ~ m |"17-» == [\ || [ PRl G Ancho: |Automit. - | Lineas divisién Encabezados & |w ]
H B T F) i oot \
[A] Fuentes - I NP =) $lAto: [Avtomat. - | | 7 ver I ver cl L O
Temas Mrgenes Orientacidn Tamaiio Areade  Saitos Fonda Imprimic Traer  Envier Panel de Alinear Agrupar Gira
- - - impresin - titulos U Escala: [ tmprimie ] tmprimit adelante = atrds - seleccion
Temas Configurar pagina = Ajustar drea de impresion 1z Opciones de la hoja 1 Organizar
D17 -
A B c E F = H 1l k|L ™M N o [ a r
|
3| IﬂF’OSICION PORCENTUAL DE UN COMPUESTO QUIMICO
4
& |HIO acido hipo Yodoso 1
7 |HI02 Acido Yodoso 2|
& |HIO3 acido Yodico 3
o [HIO4 acido per Yodico 4 " 1 e " parte  x 100
| —— 1 1289| To59)e masa total
| o | 4l 16| 64lg H = 1 x 100
[suma 1919 1919
H - 0.52 %
I 57 I = parte  x 100
[ 66,13% masa total
o 33.35/% ro- 12690 «x 100
[SUMA_ 100,00% 191,90
- 6613 %
o parte  x 100
‘masa total
o = 64 x 100
1919
2] = 33,35 %

| ea | crca | @

M- & X

Iniciar sesién
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INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO — PRACTICO No. 4
Tema: Molalidad.
Objetivos: Calcular la molalidad de una disolucion.

Fundamentacion: Es la forma de expresar la concentracion de una de
disolucion que se define como molalidad el nimero de moles de soluto presentes
en una disolucién, por cada 1.000g (kg) de disolvente. A diferencia de la
molaridad y la normalidad, la molalidad tiene en cuenta la proporcidén de soluto y
disolvente y no la de soluto frente al total de la disolucion. La notacion mediante

la cual se designa la concentracién molal es 1m 2m 3m etc.

. moles de soluto
concentracion molal = =

kilogramo de solvente

La principal ventaja de este método de medida respecto a la molaridad es que
como el volumen de una disolucién depende de la temperatura y de la presion,
cuando éstas cambian, el volumen cambia con ellas. Gracias a que la molalidad
no esta en funcion del volumen, es independiente de la temperatura y la presion,
y puede medirse con mayor precision. Es menos empleada que la molaridad,
pero igual de importante (Howard, 1999).

Desarrollo:

1.) Procedemos a describir el tema a tratar.
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H o = Libro2 - Excel T @ - x
ARCHIVO JaUlite(e] INSERTAR DISENIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro9 Iniciar sesién
=2 3 Autosuma v A,
%y
clenar -
o Order ary

MY - B Austarteto General

o
5w X
2 v

=

F1 M % || Molalidad v

A B 3 D E F G H 1 J K L M N o i Q R S 2

Molalidad

Hojal ® < v

eleccone el destino y presione ENTRAR o elja Pegar E] [ E—n

T e € 8 o™MLKAN . sawaemroes o5 [

2.) Mencionamos el planteamiento del problema con el que vamos a trabajar y

realizamos una tabla con los datos a utilizar.

H - s Libro2 - Bxcel T @ - X
JEEEYS] NCo | INSERTAR  DSERODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVIAR  VISTA  NiroProd Tniciar sesién

= = Py ok 5
&% - EFAjustartedo General - D_J ‘} 5 ng El z :”“"“ QY H
== [ Combinarycentisr + - 0 wo |53 B Formato Darformato Estlosde Insetar Biminar Formato ' rdenar  Buscary
condicional - comotabla~ celda~ - - ¢ y filtar » seleccionar
Portapapeles Fuente & Alineacion & Nimero o Estilos Celdas Wodificar a

Calibii “ln A A

Fegae \.v NKSs-H- H-A-

B c D E F |6] H | < L M N olpl @ |R|s| T u v w X [5

| ~ Molalidad |

1

2

3 \calcular La molalidad de una disolucion de  H2SO3: Acido Sulfuroso H2502 Acido Hiposulfuroso
4 Isiendo la masa del disolvente de 80 gramos y la canfidad de dcido H2803: Acido Sulfuroso

5 de 70 gramos H2S04: Acido Sulfirico
6
7
]

!

B ow o e

Hoisl | @ < y

] M -————+ 0%
=

EavswEMDOR

1335
11/04/2017

3.) Se escriben los datos en una tabla y se aplican las férmulas para obtener los

resultados deseados. Se creard una lista con los elementos que se van a utilizar:

v Seleccionamos la masa HSO3 Acido sulftrico, de la segunda férmula que
copiamos y nos dirigimos al menu datos y escogemos la opcién validacion
de datos.
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v' Se abrird una ventana donde seleccionaremos la funcion lista.

v' Escogeremos los elementos que vamos a utilizar dentro de esta formula.

BHS s Libro2 - Excel T E - x
ARCHIVO jiile(e} INSERTAR DISERO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro9 Iniciar sesién
o
% Calibri

Dgy-

Pegar

_ ey

=S=2 ®-  Eaustortet General - E_‘; Q gm Ex El > Autosuma %Y i

[T Rellenar -

£ Borrar -

cln G| A A

B
e Nk s- - -A- =

o Ordenar  Buscary
condicional ~ como tabla~  celda - - - y filtrar - seleccionar »

Portapapeles Fuente [ Alineacién [ Nimero [ Estilos Celdas Modificar -

& 5= B Combinarycentrar - [+ % o 43 %  Femmato Darformato Estlosde Insertar Eiminar Formato

D12 b £ | =B12*C12 W

A B £ D E F G H 1| J | K L. M N o P Q R[S T u v W [~

Molalidad

1

2

3 caleular la molalidad de una disolucidn de H2S03: Acido Sulfuroso H2502: Acido Hiposulfuroso
4 |séendo la masa del. disolvente de 80 gramosy la cantidad de dcide H2503: Acido Suffuroso

5 de 70 gramos H2504: Acido Sulfirico
6

7

g

9

1[H 2| 01| 2,0 £

4.) Proseguimos llenando los demas datos con sus respectivas formulas.

B H S s Libro2 - Excel T E - x
ARCHIVO jaaiiilele] INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro 9 Iniciar sesién
&) = - =S I‘x == Z Autosuma A,
g 7 T & %y = B
B¢ Ajustar texto Namero g,‘ ‘} Ll B A d #

B - Rellenar =
s [k s-B- &-A-=

Calibri “u c|E A =

i %

Pegar Combinary centrar = (7~ 9 o | % %  Formato  Darformato Estlosde Insertor Eliminar Formato Ordenar  Buscary

condicional - comotablav celda~ - « LBomar fitrar~ seleccionar
Portapapeles v Fuente T Alineacién Ta MNumero i Estilos Celdas Modificar A
D14 M Ffe | =BlaTCI4 -
A 8 < D 3 F G H 1 ) K L M N o lpl @ [R|s| T u v w [5]

| Molalidad |

1

2

3 calcular la molalidad de una disolucion de  H2SO3: Acido Sulfuroso H2302: Acido Hiposulfureso
4 siendo la masa del disolvente de 80 gramos y La cantided de dcido H2503: Acido Sulfuroso

5 d 70 gramos H2S04: Acido Sulfiirico
6
7
8
9

12|H 2| 1,01 2,02 g
138 1| 32,07 32,065| g
1|0 3| 16,00| 48,00} g

i} M -———+——+ 1w0%

5.) Se aplica las formulas para sacar la suma de los datos dados anteriormente
=SUMA(D12:D14).
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H %~ - = Libro? - Bxcel ?E - 8 X
INCIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  NioProd Ticiar sesién

5P Ajustar terto Nimero g E'—‘ g} g gm Ex El > Autosuma - éY H

Rellensr »
Combinarycentiar = )+ G w0 4 95 Formato  Darformato Estlos de  Insertar Eiminar Formato Ordenar  Buscary

ra -
condicional * comotabla~ celda~ - - - & Borrar yfittrar = seleccionar =

0 Calibri B TR
B~ | :

~ Nks-HB- &-A-

Portapapeles Fuente ] Alineacién ] Namero ™ Estilos Celdas Modificar ~
D15 M fe || =SUMA(D12:D14) v

E F G H

J K L M N o P Q R S T u v W |

1
Molalidad

1

2

3 caleular La molalided de une disolucién de 2503 Acido Sulfuroso H2502: Acido Hiposuffuroso
4 siendo La masa del disolverte de 80 gramos p La cantidad de dcido H2503: Acido Sulfurosn

5| de 70 pramos H2504: Acido Sulfirico
Al

7

8

g

13|8 1| 32,07| 32,065
10 3| 16,00| 8,00
15| 82,09

oo joa foa fom

| Hojal | & o =
i M -————+ 100%

« e EMDO

H & &= Libro2 - Excel T E - 8 %
INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro 9 Tniciar sesién
X% T —— = = |~ =" = 3 Autosuma + A,
= |calbr 1 A A - B Austrtedo |General B 7 n} g g @ B roo A e
Pegar NKs- H- H-4- = | = Combinary centrar - | 2+ 95 o0 %1 8¢ Formato Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato | Ordenar  Buscary
condicional ~ como tabla~  celda~ - - - & Borrar~ y filtrar ~ seleccionar ~
Portapapeles Fuente [ Alineacién & Nimero n Estilos Celdas Modificar ~
K11 M £ | = v
A B C D 3 F G H 1 J K L M N o P Q R |S T u v -l
1 Molalidad
2
3 calcularla molalidad de una disolucidn de  E2503: Acido Sulfuroso H2S02: Acido Hiposulfuroso
4 siendo La masa del disolsente de 80 gramos  La cantidad de dcido H2S03: Acido Sulfuraso
5 de 70 pamos H2504- Acido Sulfirico
e
7
8
g
10
1 caleulamos e niimero de moles |H2503| Acido Sulfuroso
12 H 2| L01| 2,02 g
135 1| 32,07 32,065 g
140 3| 16,00 48,00 g
15 82,09) £
16
17
18]

7.) Continuamos argumentando las férmulas para obtener los datos deseados.
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H® &= Libro2 - Excel 7

INCIO ~ INSERTAR ~ DISENODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS ~ REVIAR  VISTA  NitroPro9
% T e o= ® = Fe By 5 Tauoums - A
.. Calibri W A A %~ B Ajustar tedo General L:) n} el @ T ot cAd H
Pegr L N K S|~ DA =l Combinsryconuar = 9 e ) 9§ formato Darformato Exlosde Inserar Eiminat Formato - Ordenar Buscary
condicional ~ como tabla~ celda~ % ' «Z borrar y filtrar = seleccionar =
Portapapeles Fuente ™ Alineacién el Nimero ™ Estilos Celdas Modificar
HI3 g Fe || =3
A B c D E F 4 H 1|2 K L M N olrl @ [R|S|] T u
Molalidad
calcular la molalidad de una disolucion de H2803: Acido Sulfuroso H2802: Acido Hiposulfuroso
siendo La masa del disolvents de 80 gramos y La cantidad de dcido H2503: Acido Sulfuroso
e 70 eramos H2504: Acido Sulfiirico

11 calculamos el nimero de moles  H2503: Acido Sulfuroso

nde |H2s0: ‘_Lllumsn = masa

peso

13|85 1| 32,07 | 32,065

1|0 3| 16,00| 48,00
15| 82,09

e jou fom |ow

Hojal @ 4]

& -

Iniciar sesién

g X

8.) Sacamos el resultado de éste calculo dado. Férmula: =K17/K18

H® &=+ LibroZ - Excel ?

ARCHIV INICIO INSERTAR DISENIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro 9
%

Peger o[ s -

= = . =
Calibri A | A A - EFAjustarterto Nimero - D 9} = Ex @ 2 Autosums ’%Y
: - Rellenar »

Combinary centrar = - G o0 % §  Formato Darformato Estlosde Insertar Eiminar Formato Ordenar
condicional - comotabla~ celda~  ~ o & Borrar~

Portapapeles Fuente i Alineacién ] Namero ™ Estilos Celdas Modificar
K21 v Feo || =K17/K18

A B £ D E F G H 1 1

11 calculamos el niimero de moles  H2503: Acido Sulfuroso
12 H 2| 1,01 2,02

13 |8 1| 32,07 32,065

nde H2503: Adido Sulfuroso = masa

peso molecular

=
o
w
=
&
8
&
B
S

15 22,09

17| nde H2503: Addo Sulfuroso = T0g
1 82,09 gfmol

2 nde H2503: Acido Sulfuroso = lL&Elmnlzs

| Hojal ol

Iniciar sesién

itk

Buscary

y filtrar - seleccionar~

i} M -——+——+ 10%
=

B @& HEP Dy

9.) Continuamos a calcular la molalidad del soluto.
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BHS ¢ -

¥

2]
Pegar

Portapapeles 1

N18

12 H

INICIO INSERTAR

-(ahbn
N K §- i

Fuente

2| 101

o |xas =

B-A-

DISERIO DE PAGINA

FORMULAS

138

1) 32,07 32,065,

140

3| 16,00| 43,00

82,09

o loa fom o=

Libro2 - Excel T E -
DATOS ~ REVISAR  VISTA  NitroPro9
- o .
=, B Tim TEx > Autosuma A,
B Ajustar texto General - ¢ 7] @ A 4
: & B H [¥ Rellenar ~ z
Combinary centrar = < 95 o0 3 % Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
condicional * comotabla~ celda~ - - & Borrar ™ yfiltrar~ seleccionar =
Alineacién I Nimero el Estilos Celdas Modificar
G H 1 K L M o P Q R s i
nde H2503: Addo sulfuroso = masa m= n
peso molecular mas del disolvente
nde H2503: Addo Sulfuroso = T0g
82,09 g/mol 1
nde H2503: Addo Sulfuroso = 0,85 moles

LIl DI

8 X

Iniciar sesi6n

10.) Rea

WHS o -

%

B -
P
egar

Portapapeles 1

E28

10
11
12 [H

INSERTAR
vy

s- EH- D-A-

Calibri -lu
N K

Fuente e

2 1,01

DISERIO DE PAGINA

FORMULAS

DATOS

EP Ajustar texto
Combinary centrar ~

Alineacion

3|8

1| 32,07

140

3| 16,00| 3,00

15
16 |
17|
18
19|
20|
21|
22
23

82,09

o fom (on om

REVISAR VISTA

General

) Nimero

nde H2503: Acido Sulfuroso

nde H2503: Acido Sulfuroso

nde H2503: Acido Sulfuroso

Nitro Pro9

2. 9 m

o o
G

peso molecular

82,00 g/mol

lizamos la transformacioén para poder calcular la molalidad.

Libro2 - Excel ? @B -

1 W B P EE

Formato  Dar formato Estilos de
condicional * como tabla ~

> Autosuma + A
[#] Rellenar - zv H

Ordenar  Buscary
&£ Borrar~

y filtrar ~ seleccionar
Modificar

Insertar Eliminar Formato
celda~ % % ,

[ Estilos Celdas

masa m= n

0,85277456

0,85 moles

&

25|

80 gramos 1kg

1000 g

H @ m

BE Qs wenE "

W)

x

Iniciar sesién
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11.) Por ultimo, sacamos los datos hasta llegar al resultado final con la férmula

respectiva, demostrandolo en la siguiente imagen. Féormula: =017/018

H o = Libro2 - Excel

? E - 8 X
PUEEG]  INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  NitroPro@ Tniciar sesion
% .o = =, = Tm Ex [ ZAueuma v A
Calibri u A a E=E ¥ Bausorten General B - £ 4 = = v #
[E=3 ol > B = El [¥ Rellenar~ Z
Pegr o MNlKk s+ H- DA S== &5 ECcombinarycentor + O~ % o | 43 % Formato  Darformato Estilosde  Insertar Himinar Formato Ordenar  Buscary
condicional* como tabla~ celda~ v - - € Bomar™  yfiltrar - seleccionar
Portapapeles Fuente 5 Alineacién [ Nimero 5 Estilos Celdas Modificar -
021 v £ || =017/018 v
A 8 [ D 3 F G H 1 J K L M N 0 P Q R s T
10
11
12 H 2| 101| 20 g
=8 1| 22,07| 32,065 g Inde H2503: Acido Sulfuroso = masa m= n
140 3| 16,00| 48,00 g peso molecular mas del disolvente
15 82,08 g
16
17 nde H2503: Acido Sulfuroso = 0g im= 0,85277456 moles
18 82,09 g/mol 0,08 kg
19
20
21 nde H2503: Acido Sulfuroso = 0,85 moles im= 10,659682_molar
22
23
24 5ft
25 80 gramos 1 kg 0,08 kg
2% 1000 g
7
28
29
30
Hojal @ ]

i M -————+ 10%

T® e € 3 o™ Sanaemrnos

11/04/2017

INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO - PRACTICO No. 5
Tema: Molaridad.
Objetivos: Calcular la moralidad de una disolucion.

Fundamentacion: La molaridad (M), o concentracién molar, es la cantidad de
sustancia (n) de soluto por cada litro de disolucién. Por ejemplo, si se disuelven
0, 5 moles de soluto en 1000 mL de disolucién, se tiene una concentracion de
ese soluto de 0,5M (0, 5 molar). Para preparar una disolucién de esta
concentracion habitualmente se disuelve primero el soluto en un volumen menor,
por ejemplo 300 mL, y se traslada esa disolucién a un matraz aforado, para
después enrasarlo con mas disolvente hasta los 1000 mL.

nlmero de moles del soluto(n)
M=

volumen de disolucitn (L)

Es el método mas comun de expresar la concentraciéon en quimica, sobre todo

cuando se trabaja con reacciones quimicas y relaciones estequiométricas. Sin
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embargo, este proceso tiene el inconveniente de que el volumen cambia con la
temperatura. Se representa también como: M =n/V, en donde "n" es la cantidad
de sustancia (n= mol soluto/masa molar) y "V" es el volumen de la disolucion
expresado en litros (Howard, 1999).

Desarrollo:

1.) Se agrega el tema para la aplicacion de ejercicios.

oH S

2.) Se agrega el planteamiento del problema a resolver.

B E oS- Librol - Excel 7 ® - B8 X
INICIO | INSERTAR  DISEFIO DEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  NitroPro9 Iniciar sesién
o ¥ & Bl &=z utosuma

T % [cabn A& = #- 5 austarteto General [ Z Autosuma

En s B2 Rellenar -

Pegar o WK S- ll- B-A- === &= B e 96 000 wf ff e | B Bon
Partapapeies Fuente 5 Alineacién n nimero el0a

F11 = s

A 8 c o E F G H 1 J K L M N o "

1
4 calcular la molaridad de una disolucién de 100  gramos de
5 metanol  CH4O en i litro de disolvente.
6 [ (e =
7
8
o
10
1
12
13
1
15
16
17
18
19
20
2
2

Hojal ®

destin y presione ENTRAR o elija Pegar B om M -————+ 0%
:

B & 9 o ™MEArg = awa SBEEE

13:03
11/04/2017

3.) Se realiza el ingreso de los siguientes datos del ejercicio como lo muestra la
imagen a continuacion.
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EH - @ = Librol - Excl ?E -8 x
INCIO  INSERTAR  DISEFIODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  NitroPro9 Iniciar sesién

PREFD M

Combinary centar ~ [F< 9 o %) %  Formato Darformato Estlos de Inserar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
¥ = . = - . = = & Borrar - - .
condicional * como tabla~ celda y filtrar ~ seleccionar

o 1
0 % [Caton -l oA A
PE'W‘. NKS- - OD-A-==

EF Ajustar texto General -

Portapapeles & Fuente o Alineacién ;] Nimero ] Estilos Celdas Modificar ~

Al0 v r3 -

calcular la molaridad de una disolucionde 100  gramos de
metanol CH,0 en 1 Iitro de disolvente.

Peso del CH40
‘N’. dtomes |g. ! ‘lhlrdnd' |

10 1 |2 ceny-|
n EIED]

[Hojal | @ L

Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar

w9 o

4.) Se agregan los siguientes elementos aplicando férmulas para sacar los
resultados expresados en la imagen. Formula =B11*C11

H B &= = Librol - Excel 7 @ - x
IXEON] NCIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  NitroPrad Iniciar sesién [
T 1 T By f2h TAuosms - A
Ju - y = B
|catior n - KA @ o5 El A i

- B Ajustartedo | General -
- Rellenar -

= Combinary centrar + 2+ 9 w0 %3 %5 Formato Darformato Estlosde Insertar Eiminar Formato Ordenar  Buscary
condicional * como tabla~ celda~ - - - & Borrar - yfiltrar = seleccionar

i s |
F‘Egm‘. NKs- BH- H-A- =

Fortapapeles & Fuente ] Alineacién [ Nimero £} Estilos Celdas Modificar ~
D11 - 3 =B11*C11 v

A B C D E F G H | 1 | J | K | L | M N o P =

I

calcular la molaridad de una disoluciénde 100  gramos de
metanol CH,0 en 1 litro de disolvente.

LR SR R SR

a |El N. dtomos |g. el Unidad
10/¢ 1 12,01 0 g
1l 4 1,01 aml g
12|
13|
14
15|
16 |
17
18
19|
20|
21
22|

| Hojal ® [ v

LISTO

T B E 3 9 e = anavErDGs
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5.) Se aplican las formulas para sacar los resultados totales con los datos
expuestos anteriormente. Férmula aplicada =SUMA(D10:D12).

H & &= Librol - Excel 2 ® - %

Ellegiile]  INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitra Pro 9 Iniciar sesién

&D;;. Calibri ln cla A | =S = ®- | Saustartedo General g ’;‘4 E} Em EE'X El 3 Autosuma &y H

Pegor N K S- H- D-A- Combinary centrar = ©7+ 9 00 4§ §§  Formato  Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato %:EHWV" Ordenar  Buscary
- condicional * como tabla~  celda - - - - & Borrar yfiltrar = seleccionar ~
Portapapeles Fuente [ Alineacién ] Nimero o Estilos Celdas Modificar ~
D13 - Je | =SUMA(D10:D12) -
A 8 | {5 D E F G | H 1 J K | L M N o | P -

1

: [ Molaridd ]

3

4| calcular la molaridad de una disolucion de 100  gramos de

5 metanol CH,0 en 1 litro de disoivente.

6

7

8 Peso molecular del CH40

9 | Ele N. dtomos |g. el Unidad

10C 7 12,01 12,01 g

11 H 4 1,01 4,04 g

120 1 16,00 16 g

13 az,o?i g/mol

14

15

16

17

18

19
20
2
22 -

Hojal @ £

i M o-——+ 0%
gk

6.) Luego para sacar los moles de soluto con los datos expuestos en la tabla
anterior. Formula aplicada: =D13.

H ®- - - Librol - Excel ? E - x
INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro9 Iniciar sesién
‘Ev Calibii Slu clA s =E=E % S Austartete General - LEI;I g,‘d E} Eﬂﬂ Ex E é:::‘;:”j z ’Z‘Y Y
Pegar . N K S- H- H-A- = == Ecombinarycenrar - e 9 w0 Gf §  Formsto  Darfomnato Eslosde Inserar Eliminar Formste Ordenar  Buscary
condicional ~ como tabla - celda ~ % > 2 b2 y filtrar - seleccionar -
Portapapeles Fuente 7 Alineacién & Nimero r. Estilos Celdas Modificar ~
H11 M A || =13 v
A B C D E F G H 1 J K L& M N ] { jia

1

: [ Molaridad |

3

4 calcular la molaridad de una disolucién di 100  gramos de

5 metanol CH,O en 1 litro de disolvente.

H

- I —

8 Peso molecular del CH40 moles de soluto

9 [El N. gtomos |g. els Unidad

10/c n 12,01 1201 g | n= 100

11[H 4 1,01 4,04 g 3205 |

120 1 16,00 16 g

13 32,05\ g/mol

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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7.) Procedemos a sacar el resultado de los datos de este paso con la siguiente
férmula: =H10/H11.

H & ¢+ Librol - Excel 7\ - x

INCIO  INSERTAR  DISENODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS ~ REVISAR  VISTA  NitroPro9 Iniciar sesion
- Calibri i v;A‘ A== EF Ajustar texto Nimera - g.‘l Q %ﬂ Ex @ é::‘::::a ’ QY H
b By - |- %00 |41 | S, L S o T
Portapapeles Fuente ~ Alineacién i Nimero ™ Estilos Celdas Modificar A
H13 - fe | =H10/H11 v
A 8 C D 3 F G H 1 | J | ok | LM 0N | o P |t
1
: [ Wolaridad ]
3
4| calcular la molaridad de una disoluciondi 100  gramos de
5 metanol CH,0 en 1 litro de disolvente.
6
7
8 Peso molecular del CH40 moles de soluto
9 El N. dtomos |g. el ltado |Unidad
10|C 1 12,01 12,01 g n= 100 g
11 |H 4 1,01 4,04 g 32,05 g/mol
120 1 16,00 16| g
13 32,05 g/mol n= 3,121  moles
14 )
15|
16
17|
18
19|
20
21|
2

8.) Continuamos para calcular la molaridad describimos los datos.

H & & s Librol. - Excel ? @ - b3
ARCHIVO jiilele] INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitra Pro 9 Iniciar sesign
= =
D 3(7 Calibri
G

P, [NK

=

=
=M . | 5 -: J i Bx 3 mutosuma + A

— - Eehustarteto General i v D g @ = b H
= B Combinaryceniar + v G o 43 % Formato  Darfomnato Esosde  Inserar Eliminar Formto Ordenar Buscary

3
condicional~ comotabla~ celdar |+~ «  LBomart it seleccionar~
Portapapeles Fuente F] Alineacién F} Namero ] Estilos Celdas Modificar A~

L1 W E v v

A B | i D E F G H 1 | J K L M | N Q | P A

calcular la molaridad de una disolucion de 100  gramos de
metano/ CH,0 en 1 litro de disolvente.

[ Pz ]
Peso molecular del CH40 moles de soluto Calcular la molaridad
a |Ele N. dtomos |g. ele ltade |Unidad
1lc 1 12,01 120 g n= 100 g | M= n
1w 4 1,01 a0 g 32,05 g/mol v |
/o 1 16,00 6 g
13| 32,05 g/mol n= 312 moles

[ (ctr) ~

Hojal ®

Seleccione el destina y presione ENTRAR o elja Pegar i M -——+ 0%

-~ ] 3 P
¢.‘.' m O] e .a o] N T FAvaemiEn0g 11,‘%14,“1?017
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9.) Por ultimo, mediante las férmulas aplicadas en el programa Excel sacamos
los resultados. =L13/L14

H %- s Librol - Excel 7 @ - %

INICIO | INSERTAR  DISEIODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  MitroPro9 Iniciar sesion
X ool = B F ’_—| e T B 3 Autosuma v A,
Calibri Ao - Nimero - r = J | = = A d
B - & i = & El [¥] Rellenar - z H
W . O NKS- - D-A- === &35 B Combinarycentar - O3~ 0% | 3 % Formato  Darformato Estlosde  Insertar Eliminar Formato Ordenar ~ Buscary
condicional * comotabla~ celdar v - - S Bomars yfiltrar - seleccionar -
Portapapeles & Fuente el Alineacién el Namero ] Estilos Celdas Modificar ~
L16 - £ || =134 v
A B C D E F G H 1 J K L M N o P -

1

: [ Wolridad ]

4 calcular la molaridad de una disolucion de 100  gramos de

5 metanol CH,0 en af litro de disolvente.

6

7

8 Peso molecular del CH40 moles de soluto Calcular la molaridad

9 |Ele N. dtomos |g. ele Unidad

10 € 1 12,01 12,01 g n= 100 g M=

11 H 4 1,01 4,04 g 32,05 g/mol v

120 i 16,00 16| z

12 32,05| g/mol n= 3,12 moles M= 3,12 moles

14 1 Litro

15

16 M= 3,12 molar

17

18

19
20
Pat
2 £

Hojal ® ] ¥

usTo i3] mo- %
- = y z F )

= m O | B ek awERMDO

INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO - PRACTICO No. 6

Tema: Comprobacién del cambio de temperatura de los detergentes.

Objetivos: Identificar mediante la comprobacion cientifica la temperatura y el tipo
de reaccidn al utilizar diferentes tipos de detergente en iguales cantidades.

Fundamentacion: Se puede definir temperatura como el grado de energia
térmica medida en una escala definida. La temperatura de un cuerpo es su
intensidad de calor, o sea la cantidad de energia que puede ser transferida a otro
cuerpo. Es una medida de la energia cinética de las particulas que componen el

sistema.

Cuando dos sistemas estdn a la misma temperatura, se dice que estan en
equilibrio térmico y no se producird transferencia de calor. Cuando existe una

diferencia de temperatura, el calor tiende a transferirse del sistema de mayor
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temperatura al de menor temperatura hasta alcanzar el equilibrio térmico (Cortés
& Garibay, 2000).

Planteamiento de problema: El detergente es el componente que realiza un
papel similar al del jabon. Facilita la tarea del agua al conseguir que esta moje
mejor los tejidos. Separa la suciedad de los tejidos e impide que esta se deposite
de nuevo dentro de los tejidos.

a.- Demostrar por medio de una reacciéon quimica como el detergente se mezcla
con el agua.

Férmula del detergente: CH3-(CH2)15-S(0)2-O-Na
Férmula del agua: H20

Actividades a considerar para resolver problemas a partir del
planteamiento:

*Leer detenidamente lo que se quiere buscar:
Reaccion quimica del detergente al mezclase con el agua.
*Especificar los elementos o compuestos a utilizar.

- Detergente CHs-(CH2)15-S(0)2-O-Na

- Agua: H20
* Plantear el caso de ecuacién quimica al que corresponda:
Planteamiento de la Reacciéon Quimica:

CHs-(CH2)15-S(0)2-O-Na + H20 =
* Reconocer y aplicar la nomenclatura para igualar la reacciéon quimica.

CHs-(CH2)15-S(0)2-O-Na + HeO = CH3-(CH2)15-S(O-H20)4-O-Na

| Estructura de la reaccion

(0] -
0o
P - = :
T -l
detergente o F
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* Analizar los resultados obtenidos en relacién a la reaccién quimica planteada.

Analisis: Los oxigenos que estan adheridos al azufre ceden enlaces para unirse
al agua.

b.- Identificar por medio de la comprobacion cientifica el cambio de temperatura
que presenta la reaccion del "detergente industrial” a una temperatura inicial de
2,5%. Temperatura ambiente del liquido. Para la resolucién se utilizaran las
siguientes proporciones:

Cantidad
Cantidad detergente agua
4 gr/mol 1 mol
8 gr/mol 1 mol
8gr/mol 2mol
0 gr/mol 1mol

*Utilizacion de aplicaciones informaticas.

e Busqueda de informacion virtual para fundamentar el estudio
(definiciones, resultados de investigaciones realizadas (articulos, libros,

*Aplicar las diversas funciones en Excel para desarrollar el ejercicio.

¢ Identificar los elementos o compuestos.

e Disenar tabla de registro.

e Ingreso de datos iniciales.

e Experimentacién (laboratorio)

¢ Ingreso de resultados observados a la tabla de registro.

e Aplicacion de férmulas de célculos en Excel.

e Obtencion de resultados cuénticos.

e Representacion grafica de resultados cuanticos obtenidos.

Ejemplo resuelto asistiendo las funciones de la aplicacion Excel.
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b) Identificar por medio de la comprobacidn cientifica el cambio de temperatura que
presenta la reaccion del "detergente industrial" con el agua utilizando la siguiente tabla
temperatura del agua o disolvente 2,5c temperatura ambiente

ESCALATEMPERATURA

Cantidad detergente Cantidad agua |Temperatura obtenida
4 gr/mol 1 mol 2.8
8 gr/mol 1 mol 2.9
8gr/mol 2mol 2.7
0 gr/mol 1mol 2.5

c) Identificar por medio de la comprobacién cientifica el cambio de temperatura que
presenta la reaccion del "detergente liquido ciclon" con el agua utilizando la siguiente tabla
temperatura del agua o disolvente 2,5c temperatura ambiente

ESCALA TEMPERATURA
Cantidad detergente Cantidad agua |Temperatura obtenida (AH)
4 gr/mol 1 mol 2.6
8 gr/mol 1 mol 2.8
8gr/mol 2mol 2.7
0 gr/mol 1mol 2.5

d) Identificar por medio de la comprobacién cientifica el cambio de temperatura que
presenta la reaccion del "detergente deja" con el agua utilizando la siguiente tabla
temperatura del agua o disolvente 2,5c temperatura ambiente

Cantidad detergente Cantidad agua |Temperatura obtenida
4 gr/mol 1 mol 2.9
8 gr/mol 1 mol 3.1
8gr/mol 2mol 2.8
0 gr/mol 1mol 2.5
Diferenciacion de escalas \ R .
ndustrial Ciclon O Deja
Marca D o tipo Prop Itado Temp
Industrial 4gr/mol soluto a 1 mol de disol. 2.8
Ciclon 4gr/mol soluto a 1 mol de disol. 2.6
Deja 4gr/mol soluto a 1 mol de disol. 2.9

Desarrollo:

1.) Se procede a describir el planteamiento del problema a desarrollar.
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Hd - = Librol - Excel 2 ® - %
JYERVE] NICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  NitroProd Iniciar sesién
*
P B -
egar Nk s-[H- &-A-

T . T ==} =) -
Calibri lu cla s == ®- | S ajustartero General 2 = ’_:_‘a 7] & EEEEX 3 Autosuma %Y H

- J [¥] Rellenar -
Combinary centrar « &7 9 0w %43 g3 Formato  Darformato Estilsde Insertar Himinar Formato Ordenar  Buscary

condicional ~ comatabla~ celdar - - - & Bomar yfiltrar + seleccionar -
Portapapeles Fuente n Alineacién [ Mimero I Estilos Celdas Modificar s

A B C D E F G H 1 J K L M N o 4 .

El detergente es el componente que realiza un papel similar al del jabon. Facilita la tarea del agua al conseguir que esta moje mejor los tejidos.
Separa la suciedad de los tejidos e impide que esta se deposite de nuevo deniro de los tejidos

Hojal @ <

2.) Se empieza con las féormulas determinantes de las reacciones y el agua.

Hd - = Librol - Excel 2 ® - %
INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA  NitroProd Iniciar sesién
g X %) e sl==H 2. |= I 3 E T Ty [ ZAuvouma - A
& o Calibri 1 oA A W EPAjustartedo General ’_:_‘4 E} L Qx @ = iy 2y ik
Peger . N K s- [H- &-A- = & 3= B Combinary centrar - £+ % oo 4f §§  Fowmsto Darformato Estlosde Insertsr Himinar Formato Ordenar  Buscary
- condicional * como tabla~ celda~ - - - £ Bommar y filtrar = seleccionar -
Portapapeles T Fuente F] Alineacién ] Namero Il Estilos Celdas Modificar ~
F13 i Jfe || CH3-(CH2)15-5{0-H20)4-O-Na -
A B 4 ] £ F G H 1 J K L M N o) P =

1

2 El detergente es el componente que realiza un papel similar al del jabén. Facilita la tarea del agua al conseguir que esta moje mejor los tejidos.

3 Separa la suciedad de los tejidos e impide que esta se deposite de nuevo denfro de los tejidos

4

5

& |a) demostrar por medio de una raccién quimica como el detergente se mezcla con el agua.

7

& |Férmula del detergente CH3-(CH2)15-5(0)2-0-Na de la reaccién

9 |Férmula del agua H20 i

10

11 |Reaccién Quimica

12

13 | cHa-(CH2)15-5(0}2-0-Na + H20 = CHB—(CHZ)IS_lS[(}HZO)lL(}Ns

14

15 |Los oxigenos que estan idos al azufre ceden enlaces para unirse al agua

16

17

13

19

3.) Describimos el primer paso para la respectiva experimentacién, utilizando el

detergente industrial y asi comprobar las temperaturas que daran como
resultado como lo describiremos en los siguientes graficos.
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H ©- = Librol - Excel ? B - x
JREETE] INCIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  HitroProd Tniciar sesion

_ == 2 Autosuma - A

i = [.'g =2 y | = Bx ik
7 Ajustor texto General 2 = B o %) Rellenar~ zr

& 5= [E Combinarycentrar ~ (- 9 o %) 9 Formato Darformato Estilosde Insettor Eiminar Formato Ordenar  Buscary

condicional - comotabla~ celda~ - - - ¢ Borrar - ¥ filtrar - seleccionar~
Portapapeles & Fuente ~ Alineadién [ Némero & Estilos Celdas Modificar ~

D a;’ Calibri -1
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%

PE§E’,, N K s- E-

K19 - fe ~

A B

m
o
-
o
=

) K L M N o P -

& Formula del detergente CH3-(CH2)15-5(0)2-0-Na Estructura de la reaccion
9 |Férmula del agua H20

11 |Reaccién Quimica

13 |CH3-(CH2)15-5(0)2-0-Na + H20 = CH3-(CH2)15-5(0-H20)4-0-Na

15 Los oxigenos que estan adheridos al azufre ceden enlaces para unirse al agua

17 b Identificar por medio de la i6n cientifica el cambio de temperatura que
18 presenta la reaccion del "detergente industrial” con el agua utilizando la siguiente tabla

19| del agua o di 2,50 ambiente 1

22 cantidad | Cantidad agua \ obtenida (AH)
2 4gr/mol | 1mel | 23

2 [ (Ctrl) -

4.) Procedemos a cambiar las diferentes muestras utilizadas y con diferentes
moles de agua para comprobar las temperaturas con su respectiva escala, y
utilizamos la siguiente férmula para comprobar el tipo de reaccién que ésta

genera.

FORMULA: =SI(E25>0;"Exotérmica";"Endotérmica")

H 5- . Librol - Excel ? B - x
Ehlegivie] INICIO INSERTAR DISENQ DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro9 Iniciar sesién
o _ = praee =
& & b o Ja s == + B Ajustartedo General - B i ﬂ} == X E““‘“s“’”’ b
F).% Rellenar -

3= B Combinarycentrar = [ - 9 om § %  Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
condicional * comatabla~ celda~ . - . & Borrar - y filtrar = seleccionar =
Portapapeles & Fuente [ Alineacién & Nimero [ Estilos Celdas Modificar S

I
&

it

By
Pevw‘. Nk s~ H- D-A- ==

L2 b F v

A B c D E F G H 1 g K L M N o P <

& [Formula del detergente CH3-(CH2)15-5(0)2-0-Na Estructura de |a reaccion
9 |Formula del agua H20

11 |Reaccidn Quimica

13 |CH3-(CH2)15-5(0)2-0-Na + H20 = CH2-(CH2)15-5(0-H20)4-0-Na

15 |Los oxigenos que estan adheridos al azufre ceden enlaces para unirse al agua

17 b) Identificar por medio de la i6n cientifica el cambio de temperatura que
18 |presenta la reaccin del "detergente industrial” con el agua utilizando la siguiente tabla
19 del agua o di Rk ambiente

22 Cantidad Cantidad agua obtenida
23 4gr/mol 1mol 28
24 8gr/mol 1mol 29
25 8gr/mol 2mol 2,7

Hojal < v

12/04/2017

5.) Utilizamos otro tipo de detergente como lo es el cicldn liquido para comprobar
los tipos de temperatura que ésta puede generar, agregando los mismos datos
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que en el detergente industrial y utilizamos la siguiente férmula para comprobar

el tipo de reaccion que ésta genera.

FORMULA: =SI(E35>0;"Exotérmica";"Endotérmica")

H - -
PG INCIO | INSERTAR

‘.D 3‘; . Calibri

P N K

B -

DISENO DEPAGINA ~ FORMULAS ~ DATOS ~ REVISAR  VISTA  NitroProg Tniciar

A
A |
Ordenar  Buscary

y filtrar = seleccionar +
Modificar

Librol - Excel ?

=
=: Y J @ Bx

= d == == EI
Formato  Dar formato Estilosde  Insertar Eliminar Formato

condicional = comotabla~ celda~ - - -
Celdas

3 Autosuma ~
[T Rellenar~

£ Borar

I FEEE e Ajustar texto General

s-H-2-4A
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-
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Alineacién n Nimero [

Estilos

H35 b fe || =SI(E35>0;"Exotérmica”;"Endotérmica")

A B [< D E F G

g X

sesion

22 Cantidad

obtenida |

23 4 gr/mol

2,8

2 8 gr/mol

29

25 8gr/mol

2,7

28

29 b)

d

pormedio de la

on cientifica el by

que

30 |presenta la reaccién del "detergente liquido ciclon" con el agua utilizando la siguiente tabla

31 delagua

2,5¢

ambiente

34 Cantidad

Cantidad

(AH

obtenida

4gr/mol

1 mol

26

Hojal

J
[ () ~

6.) Continuamos con el mismo procedimiento para determinar las respectivas

temperaturas agregando

las mismas cantidades gr/mol, incluyendo su

diferenciacion de escala respectivo.

H ©- =
ARCHIVO jatlile (e}
-
D % Calibri
B -
P . NK S
Portapapeles 1
H36 -

A
2 Cantidad

INSERTAR

DISEFO DE PAGINA
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FORMULAS

D
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Librol - Excel 2
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Estilos Celdas

B - &8 %

DATOS  REVISAR  VISTA  NitroPro@ Iniciar sesién
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4 D

E

F G
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Cantidad agua

23 4gr/mol

1mol

2,8

24 8 gr/mol

1 mol

2,9

25 8gr/mol

2mol

2,7

20

pormediode la

250

ambiente

6n cientifica el cambio de temperatura que
30 |presenta la reaccion del "detergente liquido ciclon” con el agua utilizando la siguiente tabla
31 del agua o di

ESCALA TEMPERATURA

34 Cantidad

obtenida

Cantidad agua

35 4gr/mol

1mol

2,6

36 & gr/mol

1 mol

2,8

37 8gr/maol

2mol

2,7

Hojal
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7.) Continuamos a realizar la comprobacion cientifica pero ahora utilizamos el
detergente deja y seguimos el mismo procedimiento que los dos detergentes
anteriores para verificar su diferencia de temperatura agregando las mismas
cantidades.

H ©- = Librol - Excel ? E - x
ARCHIVO jailitale] INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro 9 Iniciar sesién
oy ¥ o] = = T Bx g TAvoums - A
Calibri i -|K A= ¢ Ajustar texto General - L 2] B oT= 5 @ 2 d
0 Bp - [E3] = e H H [¥] Rellenar - Z H
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* condicional ~ como tabla - celda ~ % > 2 & Bamar y filtrar - seleccionar -
Portapapeles Fuente 7 Alineacién & Nimero r. Estilos Celdas Modificar ~
E47 - 5 | 29 v
A B C D E F G H L M N o P £
34 Cantidad Cantidad agua obtenida (AH)
35 4gr/mol 1mol 26
36 8gr/mol 1mol 28
37 8gr/mol 2mol 27
38
39
40

41 [b) Identificar por medic de la comprobacion cientifica el cambio de temperatura que

42 |presenta la reaccién del "detergente deja” con el agua utilizando la siguiente tabla

43 del agua o di 2,5¢ Il

44

45

6 Cantidad [ cantidad agua [Temperatura abtenida (AH)
41| 4gr/mol | 1mol | 29

18 2 () ~
49

50

51

i m -——F——+ a

2033

Gsas 12/08/2017

8.) Continuando con el procedimiento agregando las férmulas respectivas para
comprobar las temperaturas y el tipo de reaccion que ésta genera con su
respectiva diferenciacion de escala.

H ©- = Librol - Excel ? E - x
ARCHIVO jailitale] INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Nitro Pro 9 Iniciar sesién
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34 Cantidad Cantidad agua obtenida
35 4gr/mol 1mol 26
36 8gr/mol 1mol 28
37 8gr/mol 2mol 27
38
39
40

41 |b) Identificar por medio de la comprobacion cientifica el cambio de temperatura que
42 |presenta la reaccion del "detergente deja” con el agua utilizando la siguiente tabla
43 del agua o di 2,5¢ Il

a4

a5

15 Cantidad Cantidad agua Temper: obtenida
a7 4.gr/mol 1mol 2,9
43 8gr/mol 1mol =an
49 8gr/mol 2mol 2,8
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9.) Luego de este procedimiento determinamos las diferentes temperaturas de
los tres tipos de detergentes utilizados en la practica realizada, aplicando sus

respectivas férmulas incluyendo su diferenciacién de escala.

EHS = m - 8 X

INICIO
*
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Librol - Excel 2
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50

54 Difer 6n de escalas
55 Mara tipo |

56 Industrial |

Resultado Temj
2,8

ratura

4gr/mol soluto a 1 mol de disol.

10.) Por ultimo hacemos lo mismo con los demas datos de los detergentes y asi
es como se pudo comprobar la diferenciaciéon de temperatura generando una
reaccion exotérmica.
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A B C D E F G
4 del agua o di i

46 Cantidad

47 Agr/mol
48 8 gr/mol
49 2gr/mol

obtenida
2,9
3,1
2,8

Cantidad agua
1mol

1mol

2mol

54 Difer
tipo

on de escalas

55 Marca

56 Industrial

4gr/mol soluto a 1 mol de disol.

57 Ciclon

4gr/mol soluto a 1 mol de disol.

53 Deja

4gr/mol soluto a 1 mol de disol.
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INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO - PRACTICO No. 7

Tema: Numero de atomos.

Objetivos: Calcular el nimero de dtomos gramos que tienen dos elementos y hacer una

relacion entre ellos.

Fundamentacion: Atomo es la porcién mas pequeia de cualquier elemento quimico, que
no puede dividirse y que dispone de existencia independiente. Los 4tomos estin

compuestos por electrones que orbitan en torno a un niicleo con neutrones y protones.

Los dtomos de diferentes elementos presentan distintas cantidades de protones. El nimero
atomico (que se identifica con la letra Z, por el término alemén zahl) indica la cantidad
de protones que se encuentra presente en el nicleo de un 4tomo. Este ndmero, por lo tanto,
se encarga de definir la configuracion electronica del d&tomo y permite el ordenamiento
de los diversos elementos quimicos en la tabla periddica, que comienza con el hidrégeno

(Z=1) y sigue con el helio, el litio, el berilio, el boro, el carbono y el nitrégeno.

Asi mismo tenemos que afiadir que ese nimero de protones que existe en el nucleo de un
atomo en concreto es igual al nimero de electrones que lo rodea en lo que se da en llamar

corteza (Pérez J. , 2012).
Desarrollo:

1.) Se agrega el planteamiento del ejercicio, con sus datos detallados para el respectivo

procedimiento.

A [ (4 D [E[F(G[H| 1 |3 k[t |M[N O P NN R | S [T U[V WXV ZAMAA, » - A -

1 PLANTEAMIENTO

Hojal

9 el B = KW 1
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2.) Realizar una tabla donde consten los elementos a utilizar con sus respectivos

porcentajes, tomando en cuenta el planteamiento.

H - = Librol - Excel al = & @

Archivo  Inicio  Insetar  Disefiodepégina [EZUIWMESMN Datos  Revisar g cer? Iniciar sesion £, Compartir
> futosuma - [H Légicas~ [ Bisqueda y referencia ~
Recientes - Texto~ | Mateméticas y trigonomeétricas *
Insertar Administrador Ventana ra
funcion IEl Financieras - I Fechay hora~ [B Més funciones = de nombre Inspeccion o
Biblioteca de funciones MNombres definidos Auditoria de férmulas Célculo ~
B12 41 x v F3 =B12 a
A | B G 0 |E|F|e|H]| 1 |y |k|L|M|N|B | P | @ R | s |T|u|v|w/ x|v|Z|[aas|lac| ap | & | af=
it | PLANTEAMIENTO
2
2 | Experimentalmente se encontrd que un compuesto tiene 480 % de Zn y 520 % de cl
4
5 | ¢Calcular el nmero de dtomos gramos de cada elemento?
&
7 | PASO#1
8
9 DATOS
10 | Elemento % Gramos
11 Zn 48,0 48,0
12 cl 52,0 =812
13
14
15|
16
17|
18
19
20
21
| vopr [ @ i v
Serialar i) m

CH&h el T

3.) Luego de realizar la tabla con los gramos y el nimero de moles de cada elemento;
después de esto procedemos a realizar el paso 1, trabajando primero con el “CL (cloro)”
en donde multiplicamos el porcentaje en gramo del compuesto (52,0) por las moles (1),
dividiéndolo para el gramo del compuesto (35,45); obteniendo asi un resultado de 1,467
mol Cl; para hacerlo mas eficaz utilizamos la siguiente férmula:

=PROMEDIO(G12*K11/K13).
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Tnicio Formulas Revisar

Insettar  Disefio de pégina

Iniciarsesion £, Compartir

= Autosuma - [H Légicas Bsqueda y referencia Rastrear prec
s Recientes Texto Matemiticas y trigonométricas Rastrear d
Insertar
funcion I Financieras Fechay hora = |B Mas funciones Quitar juar férmula
Biblioteca de funciones Auditoria de formulas -
K13 - X & Jfe =PROMEDIO(G12*K11/K13) %
e
A B c D E[Fla|H|[1[J] Kk [L|m|N[o = AF [
PROMEDIO
1 PLANTI Nimerol | G12°K11/K13 1,486854725
2 Nimero2 ©dmer
3 Experimentalmente se encontré que
4
5 ¢Calcular el numero de dtomos gram
[
- 1986854725
Z BASOIEL; Devuelve ¢l promedio (media aritmética) de los argumentos, los cuales pueden ser numeros, nombres, matrices o
8 referencias que contengan nimeros.
9 DATOS a Nmerol: nimerol;nimeroz;... son entre 1y 255 argumentos numéricos de los que
10 Elemento] % | Gramos se desea obtener ¢l promedio
1] zn | as0 | as0 1 mol
2[ o | s0 [ =20 s20 g ¢ x 3 = [423) ]l Resuttado e la térmula = 1,466854725
13 1 g Cl
14 Elemento| Nimero de moles | Gramos | e
5] zn | 1 | 6538 | .
16 a | il [ 3525 |
17
18
19
20
21
| Hoja1 ® < v
Sefatar @ o]

4.) Se realiza el mismo procedimiento anterior ahora con el “Zn (Zinc) el cual tiene un

porcentaje en gramos de (48,0) el cual se

multiplica para una mol y se divide para el

gramo del Zn que es (65,38) dando un total de 0,734 mol Zn; utilizamos la siguiente

férmula para un resultado més eficaz: =PROMEDIO(S12*¥*W11/W13).

H s

Archivo Insetar  Disefiodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista

Librol - Excel

Iniciar sesién

S Compartir

% Ajustar texto i 3 dutosuma - p
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Pegar N K S Combinary centis! 0 Formato  Dar formato Estlos de | Insetor Eiminar Formato | o~ Ordenar  Buscary
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Portapapeles & Fuente Alineacion Nimero Estilos Celdas Modificar ~
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A | 8B | e | b |E|F|le|H|1|s]| K |L|[M]|N 0 p Q R s |[T|u|v|w|x|v|z|[ARlae|ac| ap A |-
1 PLANTEAMIENTO
2
3 Experimentalmente se encontrd gue un compuesto tiene 480 % de Zn y 520 % de Cl
4
5 &Calcular el nimero de dtomos gramos de cada elemento?
6
i) PASO#1
8
9 DATOS cl Zn
10 | Elemento % Gramos
11 Zn 48,0 43,0 1 mol
12 cl 52,0 52,0 520 g C x — ————— = 1,467 mol cl = |=PROMEDIO{S12*W11/W13)
13 3545 g Cl -
14 |Elemento | NUmerode moles | Gramos
15 Zn 1 65,38
16 cl 1 35,45
17
18
19
20
21

5.) Luego de obtener los dos resultados de los elementos, nos dirigimos a la barra de

herramientas y aplicamos el color que mds nos guste para el relleno de las tablas.
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e O Sl E =, = ‘I'x =2 3 Adtosuma - A

Calibri Fu A === - Eajustrteto General - 2] W T B El A d

. e k) H H [ Rellenar~  Z

Pegar , N K S-|E- O-A- ombinary centrar = § v % oo | G g8 Fommsto Darfommato Estlosde Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary

- condicional ~ como tabla~ celda~ = - - € Boiais yfiltrar - seleccionar
Portapapeles & Fuente & Alineacién 5 Nimero = Estilos Celdas Modificar ~
AD16 T P2l ¥

A 8 C D |E[F| & |H 1 J| k |L|M[N| © [P|o@| R S |T|ulv| w [x|v|z| as |aB|Ac AD AE AR -
PLANTEAMIENTO
3 | Experimentalmente se encontré que un compuestotiene 480 % deZn y 520 % de
4
5 | ¢éCaleular el nimero de 4tomos gramos de cada elemento?
6
7 | PASO#1
8
] DATOS a n
10 Elemento| % Gramos
11 [ZA 48,0 48,0 1 mol 1 mol
12 [ 52,0 52,0 520 g d x———= 1467 mol cl 480 g Znx = 0,734 mol zn
13 3545 g Cl 65,38 g Zn
14 | Elemento| Nimero de moles [ Gramos
5] zn 1 65,38
16 cl 1 35,45
17
18
19
20
21
[ Hopat | @ < :

Listo |- []

6.) Escribimos en un cuadro de texto lo que queremos encontrar, luego de tener el

resultado de los elementos: Zn (0,734) y Cl (1,467).

H s

Librol - Excel

Archivo Inicio Insertar Farmulas Datos Revisar Vista

0 % ot
By -
Per o N K s E-

Fuente 1

General

B¢ Ajustar texto

Formato

ombinary centrar = § - 9 00 | %8 5§

Portapapeles & Alingaién ) Numero [F] Estilos

723 i F

A | B | ¢ D |E[F| 6 |H I |J] kK |LMN| O |P|Q R s

=
Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato
condicional ~ como tabla~ celda~ B ¥ '

=z]

i)

=

Celdas

T|ujv| w | x|v[Z] aa |a8|ac|

3. Autosuma

Iniciar sesion £}, Compartir

A
rad
Ordenar  Buscary

y filtrar + seleccionar -
Modificar

[¥] Rellenar »

& Borrar~

AD AE A | [

7 PASO#1

9 DATOS cl

n

%
43,0
52,0

Gramos
43,0
52,0

Elemento
Zn
a

1 mol

= 1,467 mol Cl
3545 g Cl

Elemento | Numero de moles | Gramos

480 g Znx

1 mol
= 0,734 mol Zn
6538 g Zn

Zn 3
cl 3

65,38
35,45

PASO#2

Esta es la razén o relacian de los dtomos en una molécula, y la formula podria escribirse.
a Sin embargo, se busca la relacion de nimeros enteros. Para o
se divide cada numero de esta reaccién entre el numero menor.

n o7 1967

btenerla,

| vopr [ @ i

7.) Siguiendo las instrucciones de lo expuesto en el cuadro de texto, procedemos a dividir
el nimero de la reaccién del Zn (0,734) para el nimero menor de entre los dos, en este

caso (07,34) dando un resultado de 1, aplicando la siguiente férmula: F26/F28.
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Disefio d
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Férmulas

=F26/F28

Datos

Alineacién

Librol - Excel

Revisar

Combinar y

Nimero

I |J] k |[L|MN| o |p|Q

3. Autosuma

Insertar Eliminar Formato |
& Borrar~

Estilos

Celdas

S |T|u|v| w |x|v|Z| as |As|ac| aAD

Iniciar sesién

L

ar Buscary
ftrar - seleccionar =
Modificar

AE | AF

5 Compartir

14 | Elemento

Numero de males

Gramos

52,0

1 mol
a x— =
3345 g

1,467 mol ¢l

1 mol
80 g Inx ————— =
65,38 g Zn

0,734 mol Zn

15 Zn

.

65,38

16 cl

X

35,45

PASO#2

Zn o7
se divi

cl

Esta es la razén o relacién de los 4tomos en una molécula, y |a formula podria escribirse.
Sin embargo, se busca la relacién de numeros enteros. Para obtenerla,
e cada numero de esta reaccidn entre el numero menor.

1,367

. .
i 0,734

= |Zzs_/;za\

Sefialar

[Hopt [ @

@

8.) Realizamos la division con la reaccion del CI (1,467) para el nimero menor de entre
los dos (0,734) dando como resultado 1,998, este resultado se redondea quedando como

férmula de compuesto “2”.
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Librol - Excel

Archivo Inicio Insertar Formulas Datos Revisar Vista
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Pe'gar\. NKs-[EH- »-A-

Disefio de pagina Iniciar sesion £, Compartir

v P

Ordenar  Buscary
y filtrar + seleccionar -

. o et
P 25
Formato  Darformato Estilos de  Insertar Eliminar Formato
condicional ~ como tabla~ celda~ B ¥ %
Estilos Celdas

3. Autosuma -

[¥] Rellenar ~

& Borrar -

Calibri -lu -|A A& £ - B Ajustar texto General

ombinary centrar = § - % 000 | G 5

Portapapeles Fuente ] Alineacién ] Nimero (] Modificar ~

x28 x F

A

B

R S

| T |u|v| w [ v|z| as |48|ac

AD AE

AF [~

DATOS

10 | Elemento

%

Gramas

1 Zn

48,0

45,0

12 cl

52,0

52,0

14 |Elemento

Numero de males

Gramos

Zn

52,0

1 mol
a X —
3545 g Cl

1,467 mol I

1 mol
480 g Zn X ——————— =
6538 g Zn

0,734 mol Zn

15 Zn 1.
16 cl 1B

65,38
3545

20 PASO#2

2 Esta es |a razon o relacion de los tomos en una moléculs, y la formula podria escribirse.
2 Zn oms o Sin embargo, se busca la relacién de numeros enteros, Para obtenerla,
24 se divide cada numero de esta reaccion entre el numero menar.

1,867

% 0,734
27 Zn= - 1
28 0,734

a = 1467 / 0734 =

1,998 Gue al redondearlo a la segunda cifra
decimal es 1,998 ; entonces, la formula empirica del compuestoes _zn_[cl | 2

[Hoimt [ @ F ,

+ 100%

9.) Realizamos el procedimiento anterior de una manera mdas globalizada donde ya

utilizamos férmulas que nos permiten tener un resultado mas eficaz.
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Archivo

Portapapeles &

H27

A

i x

Insertar

Fuente

v

B C

Disefio de pagina

£ || =H27

D |E|

Librol - Excel

Férmulas Datos Revisar Vista Iniciar sesién

5 Compartir
. Autosuma

| 2

Rellenar

rmato Ordenar
y filtrar

Modificar

Insertar Eliminar Formato Buscary

seleccionar =

centrar %
) condicional & Borrar~

Celdas

| T|u|v| w |x|v|z| aa |sB|ac| AD AE

AF []

Elemento

Numero de males

Gramos

zn

3

65,38

o]

3

3545

PASO#2

Esta es |a razon o relacion de los dtomos en una molécula, y la formula podria escribirse.
Zn a Sin embargo, se busca la relacion de numeros enteros, Para obtenerla,
se divide cada numero de esta reaccion entre el numero menar.

0734 1,867

Zn =

0,734

- 1

c = 1,467 |/ 0,734 = 1,998 queal redondearlo a la segunda cifra
decimal es 1,998 ; entonces, la formula empirica del compuesto es  Zn cl 2

0,734

£l procedimiento anterior de puede globalizar asi

48,0

65,38

0,734

0,734

Zn =

Sefialar

[Howt [ @

10.) Seguimos utilizando un procedimiento mds globalizado en el cual incluimos

férmulas, para asi tener el nimero de dtomos de cada elemento.
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Insertar
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Disefio de pagina
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Librol - Excel

Formulas  Datos  Revisar  Vista Iniciar sesion £}, Compartir

A
rad
Ordenar  Buscary

y filtrar + seleccionar -
Modificar

3. Autosuma
[¥] Rellenar »

& Borrar~

B¢ Ajustar texto General -
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condicional ~ como tabla ~
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Insertar Eliminar Formato
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Celdas

$ ~ % oo

K

Combinary centrar ~

Alingaién 1 Nimero [F]

W | X |Y[Z| aa |AB AC| AD AE [~

Zn

Cl

PASO#2

Esta es la razén o relacién de los 4tomos en una molécula, y |a formula podria escribirse.
[Zn 0,732 Cl 1,467 Sin embargo, se busca la relacién de numeros enteros. Para obtenerla,
se divide cada numero de esta reaccidn entre el numero menor.

n=

0,734

c = 1467 / 0,734 = 1,998 gueal redondearlo a la segunda cifra
decimal es 1,998 ; entonces, la formula empirica del compuesto es

0,734

El

anterior de puede asi

28,0 0,734

Cl =  — = m— 1957578 R

65,38

0,734

266



INSTRUMENTO DE TALLER TEORICO — PRACTICO No. 8

Tema: Porcentaje en volumen.
Objetivos: Calcular la concentracién de porcentaje en volumen que tiene una disolucion.

Fundamentacion: El porcentaje en volumen es una expresion comun para especificar la

concentraciéon de una solucién. Se define como:
volumen de soluto

volumen porcentaje = — + 100%
volurmnen de solucion

El porcentaje en volumen se emplea generalmente cuando la solucién involucra a dos
fases liquidas, aunque puede ser utilizado en otros casos, como en soluciones gaseosas.
Férmula: Volumen de la sustancia/volumen final de la mezcla x 100. El porcentaje en
volumen también puede definirse como la proporcion entre el volumen del soluto y el
volumen del solvente, tomando como base de cdlculo 100 mL de solucion:

Volumen del soluto

Porcentaje en Volumen = * 100

100 mL de solucion

Tal proporcion expresa cudl es el porcentaje del volumen de la soluciéon que abarca el

solvente (Wales, 2016).
Desarrollo:

1.) Se agrega el tema para la aplicacion de ejercicios para el porcentaje de volumen.
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Calibri BTy
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2.) Se realiza el ingreso del planteamiento del problema del ejercicio a desarrollar.

0 H S : Librol - Exce

INCID DSERTAR  DSENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVEAR  VETA  HitroProd i
X hutosuma - A

z¥ i

LT o a8 == - enersl -
.. I : = Ralenar -
T T . g K] ' & Bomae
dopapeirs = fuente eimer -
s r1 -

3.) Se procede a realizar el primer paso para el desarrollo del mismo.

Ingreso de estos datos es de forma directa y mediante formula, como se los ve en las

imégenes.
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10

4.) Como siguiente paso se procede a ingresar los datos aplicando férmulas.

La férmula utilizada para sacar el promedio de resultado es: =PROMEDIO
P15/P16*S15
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%EnVolumen = _ 0,02 x 100= | 0,285]
7,02

i
Q%

5.) Y asi es como se pudo obtener los resultados para el porcentaje de volumen aplicando

diversos datos en las tablas de Excel.

Observar la imagen del resultado final.
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE QUIMICA Y BIOLOGIA

2015

LISTA DE COTEJO

GRUPO EXPERIMENTAL

NIVEL DE SATISFACCION

DIMENSIONES CRITERIOS INDICADORES 1. Nunca [2. Casinunca |3. Aveces |4. Casisiempre |5. Siempre TOTAL
¢éLa aplicacion de actividades de
observacién de fenémenos
Proceso de

Método cientifico
Actividades
aplicadas como
parte de las fases
del método
cientifico.

observacion

naturales directos o indirectos le
permitieron generar interrogantes?

Formulacién de
hipotesis

éLa induccién de conocimientos a
partir de las actividades de
fundamentaciones escenciales, le
permitio fortalecer los
conocimientos previos en relacién al
objeto de estudio?

Experimentacidny
organizacion de
resultados

éLas experimentaciones de
laboratorio y de campo le
permitieron generar respuestas a las
interrogantes hipotéticas?

Confrontacién de
resultados

éLa confrontacion de resultados le
permitié comprobar las hipotesis
planteadas en relacion al objeto de
estudio?
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DIMENSIONES

CRITERIOS

INDICADORES

NIVEL DE SATISFACCION

1. Nunca

2. Casi nunca

3. Aveces

4. Casi siemprg

5. Siempre

Soporte
informatico

Aplicacion de
Microsoft
office

¢ El manejo del sistema Operativo
Windows (Word, Excel, power
point, entre otros), le permitid
mejorar la calidad de presentacién
de los trabajos?

Aplicacion de
Google Drive

¢La aplicacion del Google drivel le
permiti6 dinamizar la informacién
mediante la comparticion de su
estudio?

Aplicacion de
B - Virtual

¢La aplicacion del B - Virtual le
permitié fortalecer sus
fundamentos de su estudio?

Aplicacion de
E - Virtual

¢La aplicacion del E - Virtual le
permiti6 fortalecer la orhganizacion
de sus aprendizajes?

Aplicacion de
simuladores

¢ La aplicacion de simuladores le
permiti6 reforzar los conocimientos
tedricos de su estudio?
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DIMENSIONES

INDICADORES

NIVEL DE SATISFACCION

1. Nunca

2. Casi nunca

3. Aveces

4. Casi siempre

5. Siempre

TOTAL

Organizacion de los
aprendizaje

Actividades de
aprendizaje
asistidas por el
profesor

Actividades de
aprendizaje
colaborativo

Aplicaciony
experimentacion
de los aprendizajes

Aprendizaje
Auténomo

¢élas actividades de aprendizaje
aplicadas en el aula como:
conferencias, orientaciones para
estudios de caso, seminarios, foros y
clases en tiempo sincrdnico; le
permitieron aclarar las ideas previas
hasta alcanzar la asimilaciony
fortalecimiento de los aprendizajes?

¢éLa aplicacion de proyectos
intregradores, la resolucion de
problemas y la sistematizacidn de
practicas investigativas, le
permitieron potenciar las
habilidades tecnicas- cientificas e
investigativas?

¢éLas practicas de laboratorio y de
campo junto a las resoluciones de
problemas mediatizadas por
entornos virtuales y simulaciones, le
permitieron generar respuestas a las
interrogantes hipotéticas?

élLas actividades individuales
organizadas en el entorno virtual
EVA, le permitié potenciar el analisis
critico y reflexivo con
responsabilidad de autoformacion
en funcion a los estudios aplicados
en la asignatura ?

subtotal

273




FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE QUIMICA Y BIOLOGIA

2015
Asignatura: Quimica Analitica Fecha de aplicacion:
Nombre del alumno: Paralelo: A y B
Semestre: 5to.
Nombre del docente: Correo  Institucional  del
Estudiante:

Topico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Conocimiento

Figura No.1

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

MASA ATOMICA RELATIVA (1)

GRUPOD [UPAC GRUPD CAS
13 (A

|
E

NOMBRE DEL ELEMENTO
GRUPO

SUMERE ATOMICO

SiMBOLO

18 VIIIA
htep:/Awvwwperiodni.com/ies/ 4.0026

De acuerdo con la informacion de la grafica No.1; Identifique | A. 48
el nimero atomico del cadmio: B. 47
C. 50
D. 49.

A. mayor tamafo atémico que el elemento S y que el elemento Fr
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Con base en la B. mayor electronegatividad que el elemento Fr y que el elemento S
informacioén inicial es C. mayor electronegatividad que el elemento Po y que el elemento Fr
vélido identificar que el D. menor tamafo atémico que el elemento H y que el elemento Po
elemento Te tiene:

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE QUIMICA Y BIOLOGIA
2015

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Conocimiento

Figura No. 2

De acuerdo con la informacion de la grafica
Molécula de la adrenalina No.2; identificar que las funciones orgéanicas

presentes en la adrenalina son

@b N s
| [
HC C—{Hy—N—-CHs A. fenol, alcohol y amina
an B. alqueno, alcano, alcohol y amida

C. ciclo alcano, alqueno y amida
D. fenol, alcohol, amina y Ester

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Comprension

Distinga cudl de los procedimientos es el
apropiado para producir nitrobenceno en el
laboratorio:

1. Mezclar en un tubo de ensayo 5 ml de benceno, 3 mi
de acido nitrico y 3 ml de acido sulfarico

2. En un bafio de agua caliente, aumentar la temperatura
de la mezcla hasta que expida un fuerte olor y en aquel
momento, suspender el calentamiento.

Topico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Comprension
Figura No. 3
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En el laboratorio, un estudiante cuenta con los instrumentos

Tubo d PipstadeSrml | Mech
2" (R anpema o que aparecen en el recuadro No. 3.
Para realizar la practica de acuerdo con el procedimiento
correcto de la pregunta anterior (4), ;Asociar cuales son los
instrumentos mas adecuados?
Vaso de precipltadel  Probeta de 5 mi Mechero con
vipodey viaca || | OPCIONES DE RESPUESTA

do 50 ml

1

A. tres tubos de ensayo, una pipeta de 5 ml y un mechero
B. un tubo de ensayo, una probeta de 5 ml, un mechero con
tripode y placa y una pipeta de 5 ml

C. un tubo de ensayo, un mechero con tripode y placa, una
pipeta de 5 ml y un vaso de precipitado de 50 ml

D. un tubo de ensayo, un vaso de precipitado de 50 ml y un
mechero
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Topico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Comprension

Planteamiento No.1
Un recipiente tiene
PENTANO 1 LITRO.

FPENTANC

la siguiente etiqueta

1LTRO

Los datos que sirven para determinar la masa
del liquido en ese recipiente son:

A. la solubilidad y punto de fusion
B. el volumen y el punto de ebullicién
C. la densidad y el volumen

D. el volumen y la solubilidad

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Aplicacion

Planteamiento No. 2

El aire estd compuesto aproximadamente de
21% de 02 y 79% de N2 (molar). Un combustible
se quema de acuerdo con la siguiente reaccion

CH, +20, — CO, +2H,0

CALCULAR: Si se queman 10 moles de CH4
utilizando 100 moles de aire, la cantidad de

moles de 02 que sobra es aproximadamente:

A.95
B.1
C.90
D.5

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Aplicacion
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Planteamiento No.3.
El elemento Q reacciona con el oxigeno formando el mondxido o el didxido dependiendo de la
temperatura, segun la tabla:

T(°C) Reaccidn Dres cripcidn

100 2Q,+ 0, —* 200, Fomnacion del mondxido de Q

Qut Oy —+ QO Fomacion del didxido de Q a

180 partir de Q y de su mondxido

200, + 0, —* 200,

Descomposicién del didxido de

250 |QO,—* Q,+0,, g

Pregunta No. 8. OPCIONES DE RESPUESTA

A. sumagnitud es 1
Sabiendo que el numero de oxidacién del | B. tiene signo positivo
oxigeno es 2-. Con relacién al numero de | C. es de magnitud 3
oxidacion del elemento Q se puede inferir que: | D. es igual al del oxigeno
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FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE QUIMICA Y BIOLOGIA

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Aplicacion

Planteamiento No. 4

Sustancia | Masa molar | g/mal)
2H, +C —+CH, [—= =

H 1.0

CH, 180

Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad
de ambos reactivos es valido afirmar que para
producir 8g de CH4 se necesitan:

A. 16 gramos de C
B. 2 gramos de H
C. 12 gramos de C
D.4 gramos de H

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Analisis

con la

acuerdo

De ecuacioén
representada en la figura anterior, es
valido afirmar que:

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Analisis

A. se conservo la cantidad de materia
B. se conservo el nUmero de moles

C. aumento el nimero de moléculas
D. aumento el nUmero de atomos de cada elemento
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Planteamiento No. 5

En el analisis elemental de un compuesto
organico se establecid que existe la siguiente
relacion entre los atomos de carbono e hidrogeno
que lo conforman: por cada a&tomo de carbono en
una molécula del compuesto hay 2 de hidrogeno.

De acuerdo con el analisis, es probable que la
férmula del compuesto sea

COHzOH
0.~ CH,»(CH, - CH,

VALOR TAXONOMICO : Analisis

Topico: Aspectos analiticos de sustancias

Planteamiento No. 6

De acuerdo con las siguientes
reacciones

T+0; —— V

V+HO —— Y

Y+HX —=> Z+H)0

Analizar: Si X es un no metal del Grupo VIIAy Z es una
sal, Ves

A. un éxido basico
B. un 6xido acido
C. un hidréxido

D. una sal

VALOR TAXONOMICO : Sintesis

Tépico: Aspectos analiticos de sustancias

Planteamiento No. 7

En condiciones normales, un mol de NO2 reacciona con

suficiente agua para producir:
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La sintesis industrial del acido nitrico A. 3/2 moles de HNO3

se representa por la siguiente B. 4/3 moles de HNO3
ecuacion: C. 5/2 moles de HNO3
MO, +HO, 2HNO, D. 2/3 moles de HNO3

Topico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO : Sintesis

Planteamiento No. 8

La féormula general de la serie de los
alcanos es Cn + H2n+2 donde n es el
numero de atomos de carbono

Si una molécula tiene 12 dtomos de hidrégeno, la
formula molecular del alcano probablemente seria:

presentes en la molécula. A. CH
B. C5H12

C. C6H12
D. C12H12
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Tépico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO :Sintesis

Planteamiento No.9
El aire estd compuesto aproximadamente de

21% de 02y 79% de N2 (molar). Un combustible
se quema de acuerdo con la siguiente reaccién
CH,+20, —> CO,+2H0

Si se queman 10 moles de CH4 utilizando 100
moles de aire, la cantidad de moles de 02 que
sobra es aproximadamente:

A.95
B.1
C.90
D.5

Tépico: Aspectos analiticos: Fisicos — quimicos

VALOR TAXONOMICO: Evaluacion

Planteamiento No. 10
La presién de vapor de un liquido es la presion
que ejerce el vapor de ese liquido a una
temperatura determinada. A 20°C se tienen
iguales cantidades de cuatro liquidos P, Q, R, S

De acuerdo con la informacidon anterior, es
correcto afirmar que el liquido con mayor

presion de vapor es:
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cada uno en un recipiente cerrado conectado a | A. P
un manémetro como se muestra en el siguiente | B. Q
dibujo. C.R

' ' D.S

Justificaciones:

Topico: Aspectos analiticos de procesos fisicos — Quimicos.
VALOR TAXONOMICO: Evaluacion

Planteamiento No. 11
Se tienen 4 tubos: De lo anterior, es correcto afirmar que el factor

El  acido reacciona con los metales, | que afecta la velocidad de reaccién en el
observandose desprendimiento de burbujas (de

hidrégeno) mientras disminuye la cantidad de
metal a través del tiempo, a diferente velocidad
en cada tubo.

De las observaciones, se establece que el orden
de velocidad de reaccién del acido con los
metales de mayor a menor es: Mg, Zn, Fey Cu. | C. naturaleza de los reaccionantes
D. presencia de catalizadores

experimento es la:

A. concentracion
B. temperatura

10y 10y 109
g pabeo Fp poka Cu palve
20 2 oo

A coda b s agreganan 5 mi de HC| 58

Topico: Aspectos analiticos de sustancias
VALOR TAXONOMICO: Evaluacion

283



En general, la temperatura afecta en forma directa, la velocidad de reaccidn. Si el experimento se

realiza 3 veces:
Primero a 90°C, después a temperatura ambiente (20° C) y por ultimo a 0°C; lo mas probable es
que la velocidad de reaccidn sea:

OPCIONES DE RESPUESTA: JUSTIFICACIONES

A.igual en los tres casos
B. mayor cuando se realiza a 90°C
C. menor cuando se realiza a 90°C

D.igual,a20°Cya0°C

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE QUIMICA Y BIOLOGIA
2015

INSTRUMENTO DE EVALUACION
Post — prueba

Asignatura: Quimica Analitica Fecha de aplicacion:

Nombre del alumno: Paralelo: A y B

Semestre: 5to.

Nombre del docente: Correo Institucional del

Estudiante:

Instrucciones: Leer detenidamente.-

e Valor de cada pregunta: 3 puntos
e Responda las preguntas de forma secuencial
e Encierre en un circulo la alternativa correcta

Topico: Aspectos analiticos de Mezclas
VALOR TAXONOMICO.- Preguntas:

No. 1.- Conocimiento No. 2.- Comprension ~ No. 3.- Aplicacion.  No. 4.- Analisis.

Planteamiento No. 1
En la tabla se describen algunas propiedades de dos compuestos quimicos a una atmodsfera

de presion.
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- Tres mezclas preparadas con d4cido
Punto de ebulliclén
“C

Sustancla Fémula Estructural
o butanoico y agua, se representan en una
n
&cido butano bo CH,CH,CH, G 154 . . . .
e ‘o recta donde los puntos intermedios indican
i B0 i el valor en porcentaje peso a peso (% P/P)

de cada componente en la mezcla. Mezclas de 4acido butanoico en agua.

¥ de Acido butanalco

Para cambiar la concentracion de la

solucion de acido butanoico
indicada en el punto , al , lo mas

adecuado es:

A, decantar 8. adicionar agua C., filtrar D, evaporar

Al cambiar la | A. permanece constante el porcentaje de agua en la
concentracion de la | solucién

solucibn  de  &cido | B. disminuye la concentracién de la solucion

butanoico del punto 1 al | C. disminuye la masa de agua en la solucién

2, es valido afirmar que: | D. permanece constante la concentracion de la solucion
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A una atmosfera de presion,

para cambiar la concentracion

— by

de la solucion de acido o

butanoico, indicada en el

punto 2, al 3 el procedimiento ﬂjg

mas adecuado es: A waporara 100G B, flvar C ovaporwr a 64T (), dacaniar

La siguiente tabla  muestra

informacion sobre las soluciones [y | A. la solucion I tiene mayor niimero de moles de
soluto y su concentracion es mayor que la
solucion 11

B. la solucion II tiene menor nimero de moles de

II moles soluto.

M= moles soluto I ., 1
E———— SO ut(.>’ y su concentracion es mayor que la
S solucién 1
Soluciones | Masa molar | Masa del | Volumen de C. la solucion I tiene menor nimero de moles de
del soluto | soluto (g) | solucion soluto y su concentraciéon es mayor que la
(g/mol) (cm3) solucion 11
I 200 200 1000 D. D. la solucion II tiene mayor nimero de moles de
soluto su concentracién es mayor que la
11 200|400 | 500 ) Y yor 4
solucién 1

Topico: Aspectos analiticos de Mezclas
Valor taxonomico.- Pregunta: No. 5.- Sintesis

Planteamiento No. 2

Para obtener por separado Q, P y R el

montaje experimental mas adecuado es:
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1.5 glem’
086 gim|
1 giml
13,8 glml

A, B. —y— Embudo
: Beaxer XF— Papel filro
Malla .
Tripade
Erle
Mechero bl b
ciGn

"\§) FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
)8 ESCUELA DE QUIMICA Y BIOLOGIA
2015

Topico: Aspectos analiticos de las mezclas quimicas

VALOR TAXONOMICO: Evaluacion

Planteamiento No. 3

Al dejar caer la esfera en la probeta, lo mas
probable es que
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O

Esfera

e
$h:4

oy

&
— P

Sustancias

Densidad )

Esfara
]

[
R

OPCIONES DE RESPUESTA:

1.5 glem?®
@86 g'ml

1 giml
13,6 o'ml

A. flote sobre la superficie de Q por ser esférica
B. quede en el fondo, por ser un sélido
C. flote sobre P por tener menos volumen

D. quede suspendida sobre R por su densidad

Pregunta No. 7

JUSTIFICAR Y FUNDAMENTAR:

Si se pasa el contenido de la probeta a otra, es

probable que

OPCIONES DE RESPUESTA:

A. Q, Py R formen una solucién

B. Q quede en el fondo, luego P y en la superficie R
C. Py Q se solubilicen y R quede en el fondo

D. P, Qy R permanezcan iguales

Pre - prueba de conocimiento ( Tedrico - Practico )

No. | Clave - | Valor de | Puntaje Tépico / Resultado | Nivel de
respuesta pregunta obtenido taxonémico aprendizaje
correcta (taxonomia)

1 1 Cognitivo Conocimiento

Subtotal No. 1 3 Aspectos analiticos de

sustancias
4 | 1 Cognitivo Comprensiéon
Subtotal No. 2 3 Aspectos analiticos de

sustancias

Subtotal No. 3 3 Aspectos analiticos de
sustancias

10 | 1 Procedimental Analisis

Subtotal No. 4 3 Aspectos analiticos de
sustancias

13 | 1 Procedimental Sintesis

Subtotal No. 5 3 Aspectos analiticos de
sustancias

16 | 1 Practico / creacion Evaluacién

Subtotal No. 6 3 Aspectos analiticos Fisico
Quimico de sustancias.

Totales 18
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VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
POR EXPERTOS
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VALIDACION INSTRUMENTO: VARIABLE INDEPENDIENTE:  APLICACION DEL METODO
CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO

INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ

APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:
£STewn EsterA ASSw . Hurperto

Magister/Doctor(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION:
“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE

QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE DEPENDIENTE:

INFORMATICO

APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE

Aspectos

Criterios

Inadecuado
00 - 25%

Poco
Adecuado
26 - 50%

Adecuado
51-75%

Muy
Adecuado
76 - 100%

Intencionalidad

La lista de cotejo con
indicadores miden la
frecuencia de aplicacion y el
dominio del método cientifico y
del soporte informatico del
docente y del estudiante, asi
como el nivel de coherencia en
la organizacién de actividades
propuestas por el docente para
alcanzar los resultados de
aprendizaje, por lo que el
instrumento presentado es:

Suficiente

La cantidad de indicadores
elaboradas es:

Consistencia

La lista de cotejo se basa en
medir la frecuencia de
aplicacién, nivel de calidad,
dominio y coherencia de
organizacion de actividades del
método aplicado con el soporte
informatico, por lo tanto el
instrumento presentado es:

Coherencia

La lista de cotejo aplicada
guarda relaciéon con las
dimensiones, indicadores, por
tanto el instrumento es:

—

FIRé/IA’l DEL/JURADO
DNI...... 061 876....

del 2015.
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VALIDACION  INSTRUMENTO: VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA
QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

INSTRUMENTO: PRUEBA DE CONOCIMIENTO TEORICO — PRACTICO (PRE — PRUEBA)

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:
[fsTEin E51€18 Asas HoMBERTO

Magister/Doctor(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION

“APLICACION DEL METODO CIENT{FICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE
QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

Inadecuado SOCO Adecuado

Aspectos Criterios Adecuado Adecuado

00 - 25% 51-75%

26 -50% 76 - 100%

Intencionalidad inicio de ciclo. TEORICO -

La pre — prueba de conocimiento
permite diagnosticar el nivel de
aprendizaje de los estudiantes al

PRACTICO; este criterio, asiste
que el instrumento presentado es:

Suficiente

La cantidad de preguntas
aplicadas en el instrumento de
diagnéstico, de acuerdo a los
indicadores; es:

Consistencia

La prueba diagnéstica de
conocimiento estd estructurada
por bloques y de forma secuencial
segun la caracteristica y el alcance
de los niveles de aprendizaje de
los estudiantes. TEORICO -
PRACTICO; por lo tanto el
instrumento presentado es:

Coherencia indicadores, por tanto el

La prueba de diagnéstico guarda
relacién con las dimensiones e

instrumento es:

Lima........... de .coovevereerreennene. del 2015,

FIRMA DEL JURADO

G/ 174

]| e A2 L L
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VALIDACION INSTRUMENTO: VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE
INSTRUMENTO: PRUEBA DE CONOCIMIENTO (POST — PRUEBA)

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:

753 Tews E57€Ls Ador Nongexr?©
Magister/Doctor(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION

“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE
QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

Inadecuado

Aspectos Crfterlos 00 - 25%

Poco
Adecuado
26 - 50%

- Muy
Adecuado
76 - 100%

Adecuado
51-75%

La post - prueba de
conocimiento permite evaluar el
nivel de aprendizaje de los
Intencionalidad | estudiantes al final de ciclo.
TEORICO - PRACTICO; este
criterio, asiste que el
instrumento presentado es:

v

La cantidad de preguntas
aplicadas en el instrumento de
evaluacion final, de acuerdo a
los indicadores; es:

Suficiente

La prueba de evaluacién final
de conocimiento esta
estructurada de forma
secuencial segun la
Consistencia caracteristica y el alcance de
los niveles de aprendizaje de
los estudiantes. TEORICO —
PRACTICO; por lo tanto el
instrumento presentado es:

La prueba de evaluacion
guarda relacion con las
dimensiones e indicadores, por
tanto el instrumento es:

Coherencia

4

W’ |
RADO
]

ReL 0
DNlHBMAﬁ%/jé”Wé ...........

sonssssssssnsseness 01611, 20155
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VALIDACION INSTRUMENTO: VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE
INSTRUMENTO: PRUEBA DE CONOCIMIENTO (POST — PRUEBA)

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:

cnmpnnn ConclH? / /7/@[211,4 /Jg)/&‘/’l()
Magister/Doctor.(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION

“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE
QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

Inadecuado LI
Aspectos Criterios Adecuado

_ 959
00 - 25% 26 - 50%

Adecuado
51-75%

Muy
Adecuado
76 - 100%

La post - prueba de
conocimiento permite evaluar el
nivel de aprendizaje de los
Intencionalidad | estudiantes al final de ciclo.
TEORICO - PRACTICO; este
criterio, asiste que el
instrumento presentado es:

La cantidad de preguntas
aplicadas en el instrumento de
evaluacion final, de acuerdo a
los indicadores; es:

Suficiente

La prueba de evaluacién final
de conocimiento esta
estructurada de forma
secuencial segun la
Consistencia caracteristica y el alcance de
los niveles de aprendizaje de
los estudiantes. TEORICO -
PRACTICO; por lo tanto el
instrumento presentado es:

4

La prueba de evaluaciéon
guarda relacion con las
dimensiones e indicadores, por
tanto el instrumento es:

Coherencia

7

> Lima.......... (o T,

Dt et <

7 FIRMA DEL JURADO

del 2015.
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VALIDACION INSTRUMENTO: VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE
INSTRUMENTO: PRUEBA DE CONOCIMIENTO (POST — PRUEBA)

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:

enrmpnnn ConclH? y /JALZQ‘W{/A Ve, 278,
Magister/Doctor'(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION

“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE
QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANAB{ EN EL ANO 2014”

VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

Inadecuado LI
Aspectos Criterios Adecuado

1)
00 25% 1826 s0%

Adecuado
51-75%

Muy
Adecuado
76 - 100%

La post - prueba de
conocimiento permite evaluar el
nivel de aprendizaje de los
Intencionalidad | estudiantes al final de ciclo.
TEORICO — PRACTICO; este
criterio, asiste que el
instrumento presentado es:

La cantidad de preguntas
aplicadas en el instrumento de
evaluacion final, de acuerdo a
los indicadores; es:

Suficiente

La prueba de evaluacion final
de conocimiento esta
estructurada de forma
secuencial segun la
Consistencia caracteristica y el alcance de
los niveles de aprendizaje de
los estudiantes. TEORICO —
PRACTICO; por lo tanto el
instrumento presentado es:

La prueba de evaluacion
guarda relacion con las
dimensiones e indicadores, por
tanto el instrumento es:

Coherencia

7

> LiMasasss A6 sy

%@Luw .:

“ FIRMA DEL JURADO

del 2015.
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VALIDACION

INSTRUMENTO: VARIABLE INDEPENDIENTE:

CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO

INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO
AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ

APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:

Cramprwn LoncliA, ﬁ//uf(,u&

Magister/Doctor(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION:
“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE
QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE DEPENDIENTE:

INFORMATICO

/zm’u%

APLICACION DEL METODO

APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE

Aspectos

Criterios

Inadecuado
00 - 25%

Poco
Adecuado
26 -50%

Adecuado
51-75%

Muy
Adecuado
76 - 100%

Intencionalidad

La lista de cotejo con
indicadores miden la
frecuencia de aplicacion y el
dominio del método cientifico y
del soporte informatico del
docente y del estudiante, asi
como el nivel de coherencia en
la organizacion de actividades
propuestas por el docente para
alcanzar los resultados de
aprendizaje, por lo que el
instrumento presentado es:

Suficiente

La cantidad de indicadores
elaboradas es:

Consistencia

La lista de cotejo se basa en
medir la  frecuencia de
aplicacién, nivel de calidad,
dominio y coherencia de
organizacion de actividades del
método aplicado con el soporte
informatico, por lo tanto el
instrumento presentado es:

Coherencia

La lista de cotejo aplicada
guarda relacion con las
dimensiones, indicadores, por
tanto el instrumento es:

/

-

SR paatin =

“ FIRMA DELJURADO
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VALIDACION  INSTRUMENTO: VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA

QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

INSTRUMENTO: PRUEBA DE CONOCIMIENTO TEORICO — PRACTICO (PRE — PRUEBA)

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ
APELLIDOS Y NOMB.RES\ DEL JURADO EXPERTO:
! AN Qo Al ire 6‘ (\c X

Magister/Doctor(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION

“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE

QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

Poco
Aspectos Criterios Inggf;::o Adecuado Asief;;::
26 - 50%

Muy
Adecuado
76 - 100%

La pre — prueba de conocimiento
permite diagnosticar el nivel de
Intencionalidad aprendizaje de los estudiantes al

inicio  de ciclo. TEORICO -
PRACTICO; este criterio, asiste
que el instrumento presentado es:

La cantdad de preguntas
aplicadas en el instrumento de
diagnostico, de acuerdo a los
indicadores; es:

Suficiente

La prueba diagnéstica de
conocimiento estd estructurada
por bloques y de forma secuencial
segun la caracteristica y el alcance
de los niveles de aprendizaje de
los ~estudiantes. TEORICO -
PRACTICO; por lo tanto el
instrumento presentado es:

Consistencia

La prueba de diagnédstico guarda
relacion con las dimensiones e
Coherencia indicadores, por tanto el
instrumento es:

X
FIRMA DELJURAD
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VALIDACION INSTRUMENTO: VARIABLE INDEPENDIENTE:  APLICACION DEL METODO
CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO

INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

AUTOR: HERMAN ARNULFO CEVALLOS SANCHEZ

APELLIDOS Y NOMBRES DEL JURADO EXPERTO:
£ v =
/9 N GN N\) W, Q_(K‘tc SX

Magister/Doctor(a): DOCTOR

TITULO: TESIS DE INVESTIGACION:
“APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE INFORMATICO Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA DE ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE DE LA ESCUELA DE

QUIMICA Y BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE MANABI EN EL ANO 2014”

VARIABLE DEPENDIENTE:

INFORMATICO

APLICACION DEL METODO CIENTIFICO CON SOPORTE

Aspectos

Criterios

Inadecuado
00 - 25%

Poco
Adecuado
26 - 50%

Adecuado
51-75%

Muy
Adecuado
76 - 100%

Intencionalidad

La lista de cotejo con
indicadores miden la
frecuencia de aplicacion y el
dominio del método cientifico y
del soporte informatico del
docente y del estudiante, asi
como el nivel de coherencia en
la organizacién de actividades
propuestas por el docente para
alcanzar los resultados de
aprendizaje, por lo que el
instrumento presentado es:

Suficiente

La cantidad de indicadores
elaboradas es:

Consistencia

La lista de cotejo se basa en
medir la  frecuencia de
aplicaciéon, nivel de calidad,
dominio y coherencia de
organizacion de actividades del
método aplicado con el soporte
informatico, por lo tanto el
instrumento presentado es:

Coherencia

La lista de cotejo aplicada
guarda relacion con las
dimensiones, indicadores, por
tanto el instrumento es:
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VARIABLE: APRENDIZAJE DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DEL QUINTO SEMESTRE

Aspectos

Criterios

Inadecuado
00 - 25%

Poco

Adecuado

26 -50%

Adecuado
51-75%

Muy
Adecuado
76 - 100%

Intencionalidad

La post — prueba de
conocimiento permite evaluar el
nivel de aprendizaje de los
estudiantes al final de ciclo.
TEORICO - PRACTICO; este
criterio, asiste que el
instrumento presentado es:

Suficiente

La cantidad de preguntas
aplicadas en el instrumento de
evaluacion final, de acuerdo a
los indicadores; es:

Consistencia

La prueba de evaluacion final
de conocimiento esta
estructurada de forma
secuencial segln la
caracteristica y el alcance de
los niveles de aprendizaje de
los estudiantes. TEORICO -
PRACTICO; por lo tanto el
instrumento presentado es:

Coherencia

La prueba de evaluacion
guarda relacibn con las
dimensiones e indicadores, por
tanto el instrumento es:
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