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RESUMO

Esta investigacdo engloba dois propdsitos relacionados entre si. Em primeiro lugar
elaborar um produto multimédia, que esteja acessivel de forma gratuita a toda a
comunidade estudantil e que possa contribuir para a melhoria das aprendizagens na
disciplina de matemadtica. Em segundo lugar avaliar a percepg¢do dos alunos sobre o
impacto deste produto nas suas aprendizagens. Para conseguir atingir estes dois
objetivos foram percorridas diversas etapas, nomeadamente: foi efetuado um
levantamento da oferta existente, em termos de produtos multimédia semelhantes e
analisados os seus pontos fortes e fracos; foi feito um questionario a potenciais
utilizadores para apurar as caracteristicas que mais valorizam neste tipo de produtos;
seguidamente foi elaborado o referido produto multimédia, na forma de um site que
providencie explicacdes sobre a matéria, materiais de apoio e exercicios resolvidos
para treinar os conhecimentos adquiridos; por fim foi elaborado um questiondrio,
disponivel para todos os utilizadores do site, que permitisse medir a percep¢do do
impacto de um produto desta natureza. Os resultados obtidos, neste ultimo
questionario, permitem concluir que existe uma grande procura por este tipo de
produtos, sendo a oferta existente ainda escassa. Foi também possivel chegar a
conclusdo, que os alunos tém a percepcao, de que este género de produtos pode
constituir um auxiliar importante nos seus estudos e esclarecimento das suas duvidas,
constituindo assim, uma mais-valia no que concerne a melhoria dos seus resultados
escolares.

PALAVRAS-CHAVE

Matematica, Ensino, Aprendizagem, Internet, Portal
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ABSTRACT

This research encompasses two interlinked purposes. Firstly, to build a
multimedia product that is accessible free of charge to all students and that can
contribute to improve the learning of mathematics. Secondly, to assess how students
perceive the impact of this product on learning. Several steps were taken to achieve
these two goals: survey of the existing similar multimedia products offer and analysis
of their strengths and weaknesses; questionnaire to potential users in order to
determine the most valued characteristics of this kind of products; conception of the
referred multimedia product in the form of a website that provides explanations on
the subject, support material and solved exercises to train the acquired learning’s; and
finally a questionnaire, available to all users, allowing to measure their perception of
the impact of such a product. The results achieved in the final questionnaire allow to
conclude that there is a great demand for this kind of products but a current scarce
offer of these. It was also possible to conclude that students perceive that this kind of
products can be an important aid in studying and clarifying doubts, thus constituting

an asset to improve school results.

KEYWORDS

Mathematic, Teaching, Learning, Internet, Portal
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INTRODUCAO

Este trabalho foi elaborado no ambito do mestrado em Educacdo na
especialidade de Educagao e Tecnologias Digitais no Instituto de Educagdao da
Universidade de Lisboa. O seu objetivo consiste em analisar, em que medida a
utilizacao de tecnologia, nomeadamente a Internet, através da concegdo de um site,

pode apoiar os estudantes na disciplina de matematica.

TEMA E PROBLEMATICA

Dada a importancia que o sistema de ensino portugués atribui a disciplina de
matematica, urge encontrar respostas e fornecer ferramentas aos alunos que lhes
permitam ultrapassar os obstdculos encontrados ao longo do seu percurso escolar. A
existéncia de dificuldades nesta disciplina estd longe de ser um fendmeno recente.
Muitos estudantes desistem dela por a considerarem demasiado dificil. Assim sendo, o
publico-alvo deste projeto sdo todos os estudantes a frequentar o sistema portugués
de ensino, que se encontram matriculados desde o nono até ao décimo segundo ano,
e que de alguma forma procuram meios para superar as suas dificuldades. Esta
procura é necessdria e terd que partir dos alunos, porque por melhor que sejam os
recursos que coloquemos ao seu alcance, por melhor que sejam os métodos
pedagdgicos utilizados, se ndo existir motivacdo e vontade de aprender por parte dos

estudantes, todos os esfor¢os serdo em vao.

Este trabalho pretende atingir dois grandes objetivos:

a) Conceber um produto multimédia que auxilie os estudantes a melhorarem
o seu desempenho escolar na disciplina de matematica.
b) Avaliar a percepcdo dos alunos sobre o impacto do produto nas suas

aprendizagens.

Tendo em conta que o produto final a ser concebido serd um site, considero

gue este nunca poderd ser dado por concluido e ser encarado como um produto
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acabado. Uma vez que podem ser constantemente adicionados novos recursos e
melhorar ou atualizar os jd existentes. Espera-se que no decurso da elaboragdao do
mesmo e a partir do momento em que este seja colocado online, os seus utilizadores
possam contribuir com sugestdes de melhoria e de novos conteddos e
funcionalidades. Todas essas sugestdes serao tidas em conta e implementadas sempre
que o autor entenda que a sua pertinéncia se justifique e que possam ser uma mais-

valia para toda a comunidade de utilizadores do site.

-14 -



ESTRUTURA DO RELATORIO

Esta dissertacdo estad dividida em cinco capitulos. No primeiro (Introdugao),
onde nos encontramos agora, sao explicadas as razdoes que me levaram a escolher esta
problematica. Para isso, comeco por explicar que o problema que esta a ser analisado
refere-se as dificuldades sentidas pelos alunos na disciplina de matematica e em
avaliar o modo como a tecnologia pode ajudar a superar essas dificuldades. Tendo em
conta o meu fascinio pela disciplina e a minha apeténcia pela informatica, sdo dadas as
indicacGes de que uma possivel forma de tentar colmatar essas dificuldades passa por
conceber um produto multimédia que auxilie os estudantes a estudar e a esclarecer as

suas duvidas.

No segundo capitulo (enquadramento e contextualiza¢do) faz-se uma andlise a
evolucdo histdrica da utilizagdo de computadores no sistema de ensino. Aborda-se
algumas das causas que poderdo contribuir para o insucesso escolar na disciplina de
matemadtica e sdo apontados alguns estudos que concluem que a utilizacdo da

tecnologia em sala de aula pode contribuir para reduzir o insucesso escolar.

No terceiro capitulo (objetivos) sdo analisados em detalhe os objetivos que se
pretende alcancar com a realizacdo deste projeto. Sdo descritas as caracteristicas que
o produto final devera apresentar para poder ser considerado como um contributo
vidvel para o auxilio dos estudantes com dificuldade na disciplina de matematica. E
feita uma descricdo da forma como se pretende medir o impacto da utilizacdo do

produto multimédia por parte dos alunos.

No quarto capitulo (metodologia) é explicada a metodologia seguida na
construcdo do produto e a avaliacdo do mesmo. E descrito em detalhe o cronograma
da elaboracdo do produto, detalhando o porqué das op¢des escolhidas, as dificuldades
surgidas e a forma como estas foram ultrapassadas. Ainda neste capitulo é referido
como foram elaborados os questionarios usados e quais os estudantes que

participaram neles.

No ultimo capitulo (resultados e conclusGes) sdo referidas as conclusdes

retiradas do inquérito feito aos utilizadores da plataforma através de questionarios.
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Faz-se uma analise do impacto do produto e procura-se retirar uma conclusdo acerca
da pertinéncia deste e do seu possivel contributo para a resolugdo da problematica
escolhida. S3o tecidas as consideragdes finais e conclusdes acerca da forma como

decorreu todo o trabalho e resultados alcangados.

-16 -



BREVES CONSIDERACOES

Considero que um site com interesse, seria um que permitisse agregar num
Unico local, toda a informagdo que o aluno necessita para ser bem-sucedido.
Obviamente que isso seria o ideal, mas para o conseguir, seria necessario dispor de
uma equipa de programadores e de professores de matematica a trabalharem
diariamente na producado de contelddos. Como isso ndo é possivel, tentarei dentro das
minhas possibilidades produzir o maximo de conteldos e recursos possiveis, tendo
sempre em conta a qualidade dos mesmos, procurando que esta ndo seja descurada
em detrimento da quantidade. Considero também pertinente que o site contenha
varios elementos multimédia e que nao seja estatico, ou seja, é importante que exista

algum tipo de interacao.

O sucesso ou nao desta iniciativa, e tendo em conta que se trata de construir
um produto que estard disponivel online, poderd ser medido através das respostas
obtidas em questiondrio pelos futuros utilizadores do site. Dessa forma sera possivel
perceber a sua recetividade, bem como, recolher sugestdes de melhorias. Mais dificil
serd a medicdo do contributo do site para o desempenho escolar dos alunos na
disciplina de matematica. Apesar dos alunos poderem responder ao inquérito acerca
da sua melhoria de resultados, nunca é facil aferir se a existéncia de melhoria nos
resultados se podera ficar a dever a utilizacdo do site ou a outros fatores externos.
Outra forma de medicdo do sucesso desta iniciativa sera o nivel de adesao dos alunos
ao site. Uma elevada adesdo seria indicadora da relevancia do produto concebido.
Uma vez que essa adesdo é completamente voluntdria e dada a pandplia de ofertas na
area, os alunos procurardo aquelas que melhor se adequem aos seus interesses. E
Obvio que por si s6, um elevado niumero de aderentes ndo tem como consequéncia
direta a melhoria dos resultados escolares dos alunos que visualizarem a pagina; no
entanto, o facto de haver procura serd com certeza indicador da qualidade e utilidade

do recurso produzido.
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ENQUADRAMENTO E CONTEXTUALIZAGCAO

Sempre foi reconhecida a matematica a sua relevancia no campo educacional.
Isto porque ela esta presente em tudo aquilo que nos rodeia e é hoje impossivel
conceber o mundo e o que seria da nossa evolucdo, sem a presenca da matematica.
Atente-se no salto tecnoldgico que constitui o aparecimento dos computadores e
pensemos que o seu funcionamento é essencialmente matematico. Alids, foram
matematicos como Von Neuman e Alan Turing que tornaram possivel o aparecimento
dessas “maquinas de pensar”. O mundo tal como o conhecemos seria radicalmente
diferente se nao existissem computadores. Sem computadores, ndo haveria Internet e

parece impossivel aos jovens de hoje pensar que ainda ndo ha muitas décadas todos

viviamos sem Internet e sem telemaveis.

DIAGNOSTICO - INSUCESSO MATEMATICO

-

A par do reconhecimento da importancia da matemadtica, também
reconhecida a dificuldade com que muitos alunos encarram o estudo e a
aprendizagem da disciplina. No primeiro nimero da revista "Educacdo e Matematica",
publicada em janeiro de 1987 pela APM?, pode ler-se no editorial "Em Portugal, nos
ultimos tempos, o Ensino da Matematica tem vivido uma situagdo de crise
permanente. Em todos os graus de ensino (...) o insucesso na disciplina de Matematica
atinge indices preocupantes. (...) Um numero crescente de alunos ndo gosta de
Matematica, ndo entende para que serve estudar Matemadtica, ndo compreende
verdadeiramente a sua relevancia. Mesmo muitos daqueles que conseguem notas
positivas, procuram sobretudo dominar técnicas Uteis para resolverem exercicios tipo.
Os professores mostram-se igualmente descontentes, queixam-se dos programas que
sdo grandes, pouco flexiveis, demasiado abstractos. Ndo sabem como interessar os

seus alunos." (Abrantes, 1987, p. 2)

1 Associacdo de Professores de Matematica
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Mais recentemente Sousa et al. (2013) refere no relatdrio de Analise Preliminar
dos Resultados das Provas Finais de Ciclo e Exames Finais Nacionais 2013 que a
disciplina de Matemadtica A, em quatro anos, desceu os resultados médios em cerca de
2,5 valores, baixando de uma nota média superior a 12 valores em 2010, para uma
média de 9,7 valores no ultimo ano letivo. A média do exame nacional de Matematica
A, realizado a 25 de Junho de 2013 por 47.562 alunos, caiu para 8,2 (média global,
calculada com base nos resultados dos alunos internos e autopropostos), sendo o pior
resultado dos ultimos sete anos nesta disciplina. A taxa de reprovagées subiu de 16%
para 20%. Estes numeros dizem respeito a primeira fase dos exames, sendo que na

segunda fase a percentagem de reprovagdes passou de 20% para 24%.

Este insucesso ndo era tdo notado ha algumas décadas, quando o ensino ndo
era obrigatdrio, tal como referido por Marti e Guerra (1997, p.72) era “natural que
houvesse reduzido insucesso escolar, uma vez que existia ja a entrada um filtro muito
claro”. Neste momento, o alargamento da escolaridade obrigatdria até ao décimo
segundo ano leva ao aumento desta tendéncia de insucesso. O insucesso escolar deve
ser uma preocupacdo de todos: alunos, pais, professores e comunidade e muitos
estudos tém sido realizados para tentar perceber o insucesso numa disciplina tao vital

como é o caso da matematica.

Muitas razdes tém sido apontadas para o insucesso da disciplina, sendo uma
delas o facto do conhecimento da matemadtica ser hierarquizado, isto é, os seus
saberes implicam o conhecimento de saberes prévios, que por sua vez serdo
necessarios para progredir para a proxima etapa. Esta “escada” de conhecimentos que
precisa de ser subida pelos alunos leva a que por vezes, estes falhem alguns “degraus”
levando ao surgimento de dificuldades nas etapas seguintes. A medida que as lacunas
se vao acentuando, as dificuldades transformam-se em alheamento e o aluno perde a
motivacdo, desistindo de procurar entender. Tal como referido por Baroody (2002, p.
371), a matematica “ndo é simplesmente um conjunto de factos e procedimentos
isolados a ser memorizados através de uma pratica repetida. A matematica implica um

conjunto altamente estruturado de informacao repleta de relagdes”.
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A prépria sociedade ndo esta isenta de culpas no que se refere ao insucesso
escolar na disciplina de matemadtica. Muitos pais desculpabilizam os filhos, uma vez
gue também eles tiveram dificuldades enquanto estudantes. Os alunos ficam assim
ilibados de qualquer responsabilidade uma vez que os seus progenitores atribuem o
seu insucesso a “genética familiar” e consideram normal que os seus educandos
tenham dificuldades em aprender. Cabe assim ao professor a dupla tarefa que consiste
em ensinar e em simultaneo afastar as ideias pré-concebidas de que a matematica é

“demasiado dificil de entender”, para tentar assim minimizar o insucesso escolar.

Mesmo o proéprio conceito de insucesso escolar é dificil de formalizar. Quando
falamos em insucesso referimo-nos ao aluno ou a escola? No caso do aluno, este esta
em situacdo de insucesso, quando as notas sdo negativas, ou quando estdo abaixo
daquilo que seria expectdvel para um aluno com as suas capacidades? E serd que
apenas as notas sdo suficientes para medir o insucesso escolar? Para Marti e Guerra
(1997, p.73) o insucesso revela-se quando hd “desinteresse patente por toda a
atividade escolar, comportamentos inadaptados, incapacidade na utilizacdo de
competéncias exigidas pela escola”. Uma vez que uma das missdes da escola é formar
cidaddaos responsaveis, educados e preparados para a vida ativa, poderd ser
considerado sucesso um aluno que nunca chumbou, mas em contrapartida ndo
adquiriu os mais basicos conceitos de civilidade? Sera o aluno entdo considerado
competente para ingressar no mercado de trabalho? Neste aspeto da competéncia
Morais (2004, p.212) salienta que “Poderemos admitir que ter competéncia para
resolver uma situacdo, pressupde: a) atitude de a querer resolver; b) conhecimento
relacionado com a situacdo; c) capacidade para adequar o conhecimento a situacao a
resolver; d) estratégia que conduza a resolucdo da situacdo e a apresentacdo de uma

I”

solucdo credivel”. Estas competéncias necessarias para a vida ativa, sdo (curiosamente)
exatamente as mesmas que os alunos necessitam de utilizar para conseguir resolver
um problema matematico. Nesta preparacdo para a vida ativa, a matematica é
encarada por muitos como essencial para o futuro profissional e o seu insucesso é
muitas vezes “propagado” a outras disciplinas uma vez que a matematica é encarada

como promotora do desenvolvimento do raciocinio.
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TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

Sendo a disciplina muitas vezes ensinada num local formal, designado por sala
de aula e apesar de esse local ter as suas limitagles, ele pode ser ampliado com
recurso as tecnologias. A utilizacdo das TIC* permite melhorar de forma substancial os
recursos disponiveis para a sua aprendizagem. Torna-se assim possivel criar de forma
relativamente simples modelos graficos, fazer diversos tipos de simula¢des, compor e
decompor figuras geométricas, construir conjuntos de dados e todo um vasto numero
de acbes que seriam impossiveis de levar a cabo sem o auxilio dos computadores. Os
ambientes de aprendizagem online que proliferaram nos ultimos anos, tem-se
caracterizado por serem interativos e flexiveis, no sentido de se adaptarem as
caracteristicas dos seus utilizadores. Os investigadores Ponte e Canavarro (1997)
partilham da opinido que o computador permite desenvolver nos alunos a curiosidade
e o interesse por aprender. O tipo de tarefas que o computador permite desenvolver
faz com que os alunos possam ser os construtores do seu conhecimento, tirar as suas

elacGes e conclusdes, algo que é fundamental para cimentar o conhecimento.

A utilizacdo de computadores como ferramenta educativa comegou a ganhar
forma a partir dos estudos desenvolvidos por Papert e Feurzeig nos finais da década de
sessenta. Estes dois investigadores do MIT? criaram uma linguagem de programacao,
denominada Logo, com potencialidades para o ensino da matematica. A linguagem foi
adaptada para o portugués em 1982 pela UNICAMP*. Sendo uma linguagem de
programacao, o seu objetivo é servir como meio de comunica¢do entre o computador
e o utilizador. A principal diferenca entre esta linguagem e as dezenas de outras
existentes, é que esta foi criada para ser utilizada por criancas e para que as criancgas
através dela possam adquirir outros conhecimentos. A linguagem inspira-se na filosofia
de Piaget, uma vez que a crianca aprende explorando o ambiente, fazendo uso das
regras que a linguagem impd&e. Apesar de acessivel a criancgas, a linguagem Logo pode
ser utilizada por qualquer pessoa, uma vez que é um recurso poderoso, na medida em
que, dispde de recursos sofisticados para atender as exigéncias de programadores

experientes. Uma das suas facetas mais conhecidas, consistia numa pequena tartaruga

2 Tecnologias de Informacgdo e Comunicagdo
3 Massachusetts Institute of Technology
4 Nucleo de Informatica Aplicada a Educacao
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que se movimentava através das ordens que o utilizador, neste caso o aluno, dava
através do teclado. A deslocagdao da referida tartaruga ia assim criando figuras
geométricas no ecra. Dessa forma era dada aos alunos a possibilidade de aprenderem
de forma ludica alguns conceitos basicos sobre geometria. Esta “tartaruga grafica”
permite algo que muitas outras linguagens ndo conseguem, isto é, da um retorno
imediato, e é esse feedback que torna esta linguagem divertida e facil de aprender.
Durante muitos anos o uso da linguagem ficou restrito aos laboratdrios das
universidades. Apenas em 1977 é que se tornou possivel pela primeira vez, utilizar a
linguagem Logo em contexto educacional, numa escola publica de Brookline, com
alunos do 62 ano, através do projeto “An Evaluative Study of Modern Technology in
Education”. Papert, que era matematico, acreditava que o conhecimento podia ser
desenvolvido de forma natural e assim sendo, o estimulo dado pela utilizacdo do

computador permitiria criar um conjunto de novas experiencias cognitivas.

Em 1980 o NCTM?® dos Estados Unidos publicou um documento orientador sob
o titulo “Agenda for Action” com oito recomendagdes para o ensino e a aprendizagem
da matematica, desde o curriculo da disciplina, passando pela formacao de docentes e
pelas metodologias de avaliacdo. Dessas oito, a terceira mencionava "Que os
programas de Matematica tirem todas as vantagens das capacidades das calculadoras
e dos computadores em todos os niveis de ensino". No desenvolvimento desta
recomendacdo, o documento refere ainda que “Os estudantes devem ser encorajados
a questionar, experimentar, estimar, explorar e sugerir explicacdes. A resolucdo de
problemas, que é essencialmente uma atividade criativa, ndo pode ser construida a
partir de atividades rotineiras, receitas ou formulas. (...) O curriculo de Matematica
deve proporcionar oportunidades para o estudante se confrontar com situacdes
problematicas numa maior variedade de formas do que os tradicionais formatos
verbais; por exemplo, apresentacdo através de atividades, modelos graficos,
observacdo de fendmenos, diagramas esquematicos, simulacdo de situacOes da vida
real, e interacdo com programas de computador. (...) Calculadoras e computadores

devem ser usados de formas imaginativas para explorar, descobrir, e desenvolver

5 National Council of Teachers of Mathematics
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conceitos matematicos e ndo somente para verificar resultados ou realizar exercicios

praticos." (Borrdes, 1998, p 7-8).

Portugal ndo ficou alheado dessa tendéncia e em 1985 surgiu o projeto
MINERVA® cujo principal objetivo era “promover a introdugao racionalizada dos meios
informaticos no ensino, num esforco que permitisse valorizar o proprio sistema
educativo” (Despacho 206/ME/85 cit. por Sousa, 2006). Além da missdo de introduzir
computadores no ensino, o projeto também envolveu a formacdo de professores em
tecnologia. Foi considerado o projeto com mais relevancia na introducdo de

computadores nas nossas escolas e manteve-se em vigor até 1994.

Em 1996, surgiu o programa Nonio — Século XXI. O nome do programa
pretendeu homenagear o matematico portugués Pedro Nunes, inventor do Nénio’.
Este programa tinha como objetivo a melhoria do processo-aprendizagem e a criacdo
de software com fins educativos, bem como, permitir que o sistema educativo
contribuisse para o desenvolvimento de uma sociedade de informagdo mas

participativa e reflexiva. Este programa manteve-se em vigor até ao ano de 2005.

Em 2005, foi criado o projeto CRIE?, que tinha como objetivo intervir no
desenvolvimento do curriculo das TIC nos ensinos basico e secundario e respetiva
formacdo de professores; promover e dinamizar o uso dos computadores, de redes e
da Internet nas escolas e apetrechar e garantir a manutenc¢ao de equipamentos de TIC

nas escolas (Despacho 16793/2005).

Mais recentemente, em 2008, o CRIE alterou a sua designacdo para ERTE/PTE.
Foi através deste programa que surgiram os projetos e-escolinhas e e-escolas, que
permitiram a introducdo de computadores portateis desde o ensino primario até ao

fim do secundario.

A par desta série de projetos que vieram introduzir os computadores nas

nossas escolas e no nosso quotidiano, o Ministério da Educacdo tem vindo a dar uma

6 Meios Informaticos No Ensino: Racionaliza¢do, Valorizagao, Atualizagdo

7 Dispositivo de medigdo através do qual era possivel efetuar medigdes com rigor de alguns minutos de
grau, permitindo planear a navegag¢ao maritima

8 Equipa de Missdo Computadores, Rede e Internet na Escola

9 Equipas de Recurso e Tecnologias Educativas / Plano Tecnoldgico de Educacdo
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série de recomendagdes a propdsito da utilizacdo dos computadores nas salas de aula.
Em 1999, numa reflexdo sobre o ensino da matematica nas escolas o Ministério da
Educacdo salienta que “a tecnologia que, hoje, todos devem ter oportunidade de
aprender a utilizar, em relagdo a Matemadtica escolar, inclui ndo sé a calculadora (...)
mas ainda o computador. Quanto a este, uma iniciacdo ao trabalho com a folha de
calculo e com programas graficos de fungdes e geometria dinamica deve fazer parte da

experiéncia de aprendizagem de todos os alunos” (ME, 1999, p. 35).

Canavarro (1993), partindo de um estudo de casos, destaca trés vantagens
diferentes por parte dos professores na utilizacgio do computador no ensino da
Matematica: a) como elemento de animagdo, com capacidade para melhorar o
ambiente geral da aula; b) como elemento facilitador, permitindo realizar
determinadas tarefas tradicionalmente realizadas a mao; c¢) como elemento de
possibilidade, permitindo equacionar a realiza¢cdo de atividades que seriam dificeis de
efetuar de outro modo. Para que esta inovacgao se verifique é necessaria uma mudanca
nas praticas. Contudo, conforme referido por Thompson (1992), quando utilizam as
novas tecnologias, muitos professores optam com frequéncia pela solucdo mais
imediata e menos trabalhosa, num processo de acomodacdo, integram os seus
materiais nas novas ferramentas, sem tirar partido das potencialidades que essas
novas ferramentas proporcionam. Borrdes (1998), refere que apesar dos educadores
matematicos e das politicas do Ministério da Educacdo estarem de acordo quanto a
necessidade de utilizar o computador na educacdo matemadtica, a realidade mostra
gue isso raramente acontece. Esse afastamento dos professores em relacdo a
tecnologia manifesta-se através de duas razbes principais: a) falta de formacao
(técnica e didatico-pedagogica) dos docentes e b) insuficiéncia de meios

computacionais (hardware) e/ou de programas (software) adequados.

Ainda segundo o NCTM (1991), é contudo de salientar que o acesso a
tecnologia ndo da qualquer garantia de que o aluno se torne alfabetizado em
matematica. As calculadoras e os computadores, quando se usam em matematica sdo

ferramentas que simplificam, mas ndo executam, o trabalho que esta entre maos.
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INTERNET

Temos assistido no Uultimo século, a desenvolvimentos tecnoldgicos sem
precedentes na histéria. Através da utilizacdo das TIC é hoje possivel distribuir o
conhecimento mais rapidamente do que por qualquer outro meio. A escola, em muitos
casos, ja ndo é a primeira fonte de informagdo. Os jornais, os livros, o telefone e a
prépria televisdo tém que competir com o meio de comunicacdo de massas e de

transmissao de informagdo em que se tornou a Internet nos dias de hoje.

Nos primdrdios da Internet, esta era constituida por paginas completamente
estaticas formadas apenas por texto com ligacGes entre elas que permitiam facilmente
passar de uma pagina para outra. As origens destas hiperligacdes e do conceito de
hipertexto resultam do trabalho de investigadores matematicos na drea dos grafos.
Apesar da Internet, como rede de computadores ter surgido no final dos anos sessenta
no departamento de defesa dos Estados Unidos, foi sé no inicio dos anos 80 que se
generalizou a sua utilizagdo nas comunicagdes entre universidades. Este meio de
comunicacdo veio a permitir que os académicos e cientistas divulgassem de forma
rapida as suas descobertas. A web® como a conhecemos hoje foi concebida em 1990
no CERN'! pelo cientista britanico Tim Berners-Lee e apareceu para providenciar uma
forma dos computadores com diferentes sistemas operativos poderem comunicar
entre si. Portugal em 1991, logo no segundo ano de existéncia da web, regista o
dominio PT junto da NSFNET*%. Em 1992 da-se a globalizacdo aparecendo as primeiras
empresas fornecedores de servicos de internet — ISp3 gue mediante um valor mensal

forneciam aos seus clientes o acesso a rede.

Muito se avancou em relacdo a esses primeiros tempos. A Internet é hoje
global e n3o apenas dos académicos. Desde o surgimento da imprensa, o papel
demorou centenas de anos até se massificar e estar ao alcance de todos. A Internet
porém so precisou de algumas dezenas de anos até conseguir o mesmo tipo de

penetragdo. Os seus conteldos sdo caracterizados hoje, por uma grande dinamica que

10 World Wide Web, também designada apenas por www ou por w3
11 Organisation Européenne pour la Recherche Nucléaire

12 National Science Foundation Network

13 Internet Service Provider
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permite interligar texto, imagem, sons, videos e toda uma série de funcionalidades que
permitem interagir com o utilizador. S3o este tipo de conteudos e funcionalidades que
tornam a Internet um meio apetecivel para utilizar no contexto educativo. Tal como
referido por Ponte, J. P. & Oliveira, H. (2000, p. 1) “A World Wide Web constitui uma
“rede de redes”, ligando entre si computadores espalhados por todo o mundo e pondo
a nossa disposicdo um manancial inesgotavel de informagdes e possibilidades de
interagdo sobre os mais variados assuntos. Entre estes contam-se, naturalmente,

muitos com relevancia direta para o ensino e a aprendizagem da Matematica”.

A livre circulacdo de ideias e materiais tem sido fundamental para o avanco da
ciéncia e da descoberta de novas tecnologias. Num efeito de bola de neve, esses
avancos tecnolégicos tem vindo a garantir a supremacia da web em relacdo a outros
meios de informacdo e comunicacdo. Dado o relevo que se tem dado a Internet ndo
nos podemos no entanto esquecer que ela resulta do intelecto do ser humano e que
tal como referido por Novais (2002, p. 95) os computadores sdo “excelentes

instrumentos de trabalho e potenciadores do pensamento criativo”.

Esta enorme rede que estd ao alcance de todos, tem também a virtude de
permitir que cada utilizador possa criar as suas proprias paginas, existindo uma
pandplia de programas que permitem que cada um crie o seu site sem necessidade de
perceber de programacao ou ser especialista em desenho grafico. Esta facilidade fez
com que o numero de sites existentes na Internet tenha crescido exponencialmente ao

longo dos ultimos anos.

Passou-se de um website em 1991 para mais de 700 milhdes no final de 2013 e
espera-se que em junho do corrente ano o niumero de websites existentes no mundo
ultrapasse a marca de 1000 milhdes (o decréscimo em alguns anos deve-se a melhoria
da tecnologia utilizada na contagem, que permitiu eliminar sites duplicados). O
numero de utilizadores tem também acompanhado esta tendéncia de crescimento,
tendo passado de poucos milhares em 1993 para varios milhdes atualmente. A marca
de 1000 milhdes foi atingida em 2005, a marca de 2000 milhdes foi atingida em 2010 e

prevé-se que ao longo de 2014 seja atingida a marca dos 3000 milhdes de utilizadores.
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Ilustracido 1 - Nimero de websites existentes no mundo (www.internetlivestats.com)
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Ilustracdo 2 - Numero de utilizadores da Internet (www.internetlivestats.com)

Apesar de isto parecer positivo a primeira vista, também tem os seus
inconvenientes, uma vez que esta multiplicidade de sites ndo é muitas vezes sindnimo
de qualidade. A Internet ndo impde qualquer censura ou restricdo naquilo que cada
um publica. O autor do site é o Unico responsavel pelo seu conteddo e como este ndo
€ auditado, muitas vezes deparamo-nos com informacdo errénea sem qualquer
referéncia a fonte de informacdo utilizada. A par disto ndo existe nenhuma entidade
nacional ou supranacional que avalie a qualidade da informacao prestada pelos sites.

Tera que ser cada utilizador, utilizando o seu bom senso, a separar o trigo do joio.
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PROJETO MULTIMEDIA

O presente projeto pretende, através da utilizagdo da Internet, ajudar os alunos
a obterem progressos na aprendizagem da matemadtica. Como é ébvio tal ndo se faz
sem motivacdo. Primeiro que tudo é necessdrio que o aluno encontre vontade de
aprender e de procurar respostas para as suas lacunas. Partindo do principio que essa
vontade existe, (existirda de certeza em alguns alunos, preocupados com o seu
desempenho escolar), a maior parte vira-se para os explicadores particulares, que
tentam explicar aquilo que por uma razdo ou por outra os alunos ndo interiorizaram
nas aulas. Tenho porém consciéncia, de que nem todos os alunos tém possibilidade de
recorrer a esses explicadores particulares. Para os ajudar a colmatar as suas falhas, ja
existem diversos sites que procuram, de forma gratuita, explicar ao aluno as mais
diversas matérias abordadas no ensino da matemadtica. A grande mais-valia desses
sites estd precisamente no facto de serem gratuitos e estarem assim disponiveis, de
forma democratica, a todos quantos tiverem vontade de aprender, ao contrdrio dos
explicadores, que apenas estdo acessiveis a uma estreita faixa (privilegiada) da
populacdo estudantil. E ébvio que isso requer que o aluno tenha acesso a Internet,
mas isso é algo que ja se encontra hoje disseminado por quase todos os alunos em
idade escolar. Mesmo os poucos que eventualmente ndao tenham Internet em casa,
tém com toda a certeza acesso a ela a partir dos computadores da escola presentes
nas Bibliotecas, Salas de Estudo, Salas de Convivio ou outras. A Internet assume nos
dias de hoje um papel relevante, na medida em que permite o acesso a informacao de

forma gratuita, rapida e na maior das vezes eficaz.

Em 2005, o investigador Alcino Simdes, como objeto da sua tese de mestrado,
resolveu fazer um levantamento exaustivo da qualidade de todos os sites de apoio a
matematica, relacionados com o terceiro ciclo ou ensino secundario, do sistema de
ensino portugués. Ao todo, recorrendo a diversos motores de busca, foram
encontrados 165 sites, registados sob o dominio PT, todos eles concebidos por
professores de matematica no ativo. E referido por Simdes (2005, p. 207) que “Menos
positiva foi a caracteristica Eficiéncia (..) devido as suas homepages lentas, a

informacgdo desatualizada e a incompatibilidade com exploradores”.
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E de salientar, que apesar da proliferacdo, nos ultimos anos, de sites de cariz
educativo, ndo existem estudos recentes e conclusivos acerca da mais-valia desses
sites. Muitos deles foram feitos ja ha alguns anos, nunca foram atualizados e denotam
um aspeto antiquado e muito pouco apelativo. A grande maioria dos sites existentes
atualmente, foram feitos por professores de matematica, amadores no que toca a
producgdes de sites, que dedicaram algum do seu tempo livre e boa vontade a colocar
online os seus apontamentos e exercicios. Ao ler Blazquez e Alonso (2009),
apercebemo-nos que os alunos nao lidam bem com uma escola onde o papel do
professor se limita a transmitir conhecimentos e o papel do aluno consista apenas em
assimilar sem se interrogar. Ora, a grande maioria dos sites existentes, sofre desse mal,
ndo permitem qualquer tipo de interagcdo com o utilizador e limitam-se a esperar que o

aluno leia os apontamentos fornecidos e resolva os exercicios propostos.

E ainda observado por Sim&es (2005, p. 208) que “Na analise da interac¢do dos
Sites de Matematica, os dados revelaram que as paginas da maior parte, tinham uma
interaccdo praticamente nula, limitando-se a activacao das hiperligacdes. O que sugere
a afirmacdo de que a construcdo de paginas com outros niveis de interaccdo exige o
dominio de outro tipo de software de producdo e de design de paginas que,
eventualmente, os autores ndo utilizaram”. Penso que é talvez chegada a altura de
inverter este processo. Em vez de esperar que seja um professor de matematica, com
alguns conhecimentos de informatica, a conceber um site com conteudo educativo
sobre a aprendizagem da matemadtica, porque ndo haverd de ser, um professor de
informdtica, com alguns conhecimentos de matematica (e acesso a multiplos recursos

no dominio do ensino da matematica), o autor do site?

Assim sendo, o corrente projeto, tem como missdao, conceber um produto
educativo, neste caso um site, que permita remar contra a corrente do atual panorama
portugués em matéria de sites educativos sobre matematica, assim como medir, na
percepcdo dos utilizadores, de que forma a utilizacdo do site por parte dos alunos,

constitui um auxiliar atil nas suas aprendizagens.
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OBIJETIVOS

O diagndstico é conhecido e ndo é de agora: uma larga percentagem dos

estudantes portugueses revela muitas dificuldades na disciplina de matematica.

OBJETIVOS GERAIS

Este projeto possui dois grandes objetivos:

a) Conceber um produto multimédia que auxilie os estudantes a melhorarem
o seu desempenho escolar na disciplina de matematica.
b) Avaliar a percepcdo dos alunos sobre o impacto da utilizacdo de um

produto deste género, no seu desempenho escolar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS — CONCEBER O PRODUTO

No que concerne o primeiro objetivo — conceber um produto multimédia que
auxilie os estudantes a melhorarem o seu desempenho escolar na disciplina de
matematica — O produto a ser concebido devera ter, entre outras, as seguintes

caracteristicas:

Estar disponivel online;

Conter um resumo e explicacdo da matéria dada;

Possuir uma extensa base de dados de exercicios para praticar;
Fornecer a solucdo e resolucao dos exercicios disponibilizados;
Permitir esclarecer duvidas com outros colegas;

Disponibilizar aplicacbes de geometria interativa;

N o v A w NP

Ser de acesso totalmente gratuito.

Em relacdo ao primeiro ponto (estar disponivel online), estou consciente que a
melhor forma de fazer chegar este produto, a um publico, o mais vasto possivel, neste

caso o conjunto dos estudantes portugueses com dificuldade a matematica que se
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encontram a frequentar desde o nono ao décimo segundo ano de escolaridade, serd
conceber um produto que fique acessivel na Internet. Isto porque, a maioria dos
estudantes tem acesso a Internet a partir de casa e mesmo nos poucos casos em que
tal ndo aconteca, o aluno poderda sempre utilizar os computadores que as escolas
disponibilizam nas bibliotecas e salas de estudo. Essa é, portanto, a melhor forma de
atingir grandes audiéncias. Estando online, levanta-se agora a questdo de qual o
formato a utilizar: um blogue, uma plataforma de aprendizagem a distancia, uma rede
social, um site? Das muitas op¢des disponiveis, o site é a plataforma de exceléncia da
web, uma vez que permite agregar uma vasta gama de tecnologias e meios de
comunicac¢do, tais como, dudio, video ou imagens e interliga-las de forma a que
funcionem em conjunto. Sera portanto esse o formato do produto final. Outra das
grandes vantagens em conceber um site de apoio ao estudo e assim utilizar a
tecnologia para seduzir e motivar os alunos, prende-se com o facto de ndo haver
imposicdo de ritmos. Tal como ja foi aqui referido, cada aluno tem a sua maneira de
processar a informacdo e nem todos o fazem a mesma velocidade. Numa sala de aula
com vinte e oito alunos, o professor ndo pode, de maneira nenhuma, estar a
acompanhar individualmente cada um e a prestar um tipo de apoio personalizado.
Uma das mais-valias deste tipo de ferramentas é que cada um pode procurar a
informacgao que lhe interessa. Um determinado estudante pode visualizar um video
que o ensina a resolver equagdes do segundo grau, outro pode estar a praticar
exercicios relacionados com o calculo das derivadas, um terceiro pode estar a utilizar
uma aplicacdao de geometria dindmica que lhe explique o funcionamento da soma de
vetores, etc. Cada um destes alunos tem as suas particularidades e diferentes formas

de interiorizar o conhecimento. E nisto a tecnologia é paciente, ndo impde ritmos.

Relativamente ao ponto dois (conter um resumo e explicacdo da matéria dada),
ndo é de todo exequivel conseguir elaborar, em tempo util, resumos de toda a matéria
da disciplina de matematica desde o nono até ao décimo segundo ano. Assim sendo, e
porque existe esta necessidade de fornecer ajuda aos alunos para lhes explicar os
conceitos que ndo ficaram bem interiorizados, optou-se por incluir no site os videos
gue ja existem sobre matemadtica, provenientes da organizacdo sem fins lucrativos

Khan Academy. Foi escolhida esta opgao por se tratar de um local de prestigio, no que
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concerne ao ensino da matemadtica e também porque os seus videos foram traduzidos
para portugués pela fundagdo PT, com o apoio da SPM™. Tendo em conta gue esses
videos sao de divulgagao livre, foi tomada a opgao de incluir esses videos no site ao

invés de estar a produzir novos conteldos.

Em relacdo ao ponto trés (possuir uma extensa base de dados de exercicios
para praticar), seguindo a maxima que o caminho se faz caminhando, considero que a
matematica se aprende praticando e portanto uma das melhores formas de garantir
que os conceitos fiquem interiorizados é disponibilizar uma vasta gama de exercicios
para que o aluno possa praticar aquilo que aprendeu nas aulas. Para garantir que o
aluno facilmente encontre exercicios de acordo com a matéria que pretende
aprofundar, estes serdo organizados primeiro por ano de escolaridade e seguidamente
por temas, assim sera facil ao aluno, em qualquer altura, procurar resolver exercicios

que estdo de acordo com aquilo que estd a aprender nas aulas.

Entrando no ponto quatro (fornecer a solucdo e resolucdo dos exercicios
disponibilizados), considero que ndo basta disponibilizar exercicios e esperar que os
estudantes os resolvam. E necessario fornecer a solucdo para que o aluno tenha um
feedback imediato acerca da sua resposta, sé assim ele tera a possibilidade de saber se
estd no caminho certo. Mas so isso também ndo é suficiente, uma vez que essa
abordagem é aquela que é seguida pelos manuais escolares que sdo em alguns casos
pouco atrativos e incapazes de esclarecer as duvidas dos estudantes. Havendo muitos
alunos que ndo praticam por falta de vontade, outros haverd que ndo praticam porque
ndo conseguem, de todo, resolver os problemas propostos e ao fim de algum tempo
deixam de continuar a tentar. Como tal é necessario fornecer também ao estudante
uma proposta de resolugdo, para que ele possa entender os passos necessarios que
tém que ser seguidos para chegar a solucdo correta. Assim sendo, todos os exercicios
fornecidos terdao a sua resolugcdo em formato video, para que o aluno possa seguir

passo a passo a sua resolucdo e assim entender como se chega ao resultado final.

Em relagdo ao ponto cinco (permitir esclarecer duvidas com outros colegas),

ninguém tem duvidas que umas das mais-valias da Internet, nomeadamente na sua

14 Sociedade Portuguesa de Matematica
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fase de web 2.0, é a possibilidade de aproveitar o trabalho de um grupo de pessoas, no
sentido de construir o conhecimento, sendo o exemplo mais conhecido a wikipédia.
Trata-se de fornecer aos estudantes, um local onde eles possam partilhar duvidas e ver
essas perguntas respondidas pelos seus pares, numa comunidade de entreajuda e de
partilha de conhecimento. A existéncia de um férum, dedicado a cada pergunta
permitiria que os estudantes colocassem as suas questdes relativas aquele exercicio,
na esperanca que possa surgir um debate acerca das varias formas possiveis de chegar
a solugdo do problema. Yun (2005) salienta que que as estratégias de ensino que
incorporam varios tipos de interacdo podem ser um conceito fulcral para a garantia de

um tipo de ensino online que se quer de qualidade.

Quanto ao ponto seis (disponibilizar aplicacdes de geometria interativa), os
matematicos sdo unanimes em aceitar o enorme salto que René Descartes
proporcionou ao desenvolvimento da matematica, ao interligar a geometria com a
algebra. Esse avango significativo nao é porém bem entendido pela maior parte dos
estudantes. Muitos tém dificuldade em compreender alguns conceitos essenciais como
funcdes e derivadas. Para ajudar a interiorizar esses conceitos, a tecnologia pode dar
uma ajuda extraordinaria ao permitir que os alunos manipulem pontos, retas, vetores
e funcbes e vejam no imediato as consequéncias dessas alteracdes. Com a ajuda dos

softwares atuais é possivel integrar essa geometria dinamica em paginas web.

O dUltimo ponto (ser de acesso totalmente gratuito), parece-me ser de
importancia vital, para o sucesso desta iniciativa. Muitos alunos atualmente recorrem
a explicadores, seja para os ajudar a passar de ano, seja para conseguir uma boa média
no exame nacional que lhes facilite o acesso a universidade. Infelizmente, isso é algo
gue s6 estad ao alcance de alguns. Apenas uma estreita faixa de pais dispde dos meios
econdmicos necessdrios, para conseguir colocar os educandos a ter explicacoes
particulares. Tendo em conta 0 momento de contengdo que o pais atravessa, o facto
de ferramentas como esta estarem disponiveis gratuitamente, permite restaurar

alguma da desigualdade que existe hoje a nivel nacional.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS — AVALIAR O IMPACTO

No que diz respeito ao segundo objetivo — avaliar o impacto da utilizagdao de um
produto deste género, no desempenho escolar dos alunos — A avaliagdo far-se-a

através de dois processos:

1. Inquérito;

2. Estatisticas de acesso ao site.

Em relagdo ao primeiro ponto (inquérito), ird estar disponivel na pagina
“contactar” do site um questionario de acesso livre a todos os utilizadores, que tera
como funcdo medir a percepcdo dos utilizadores sobre o grau em que a utilizacdo do
produto multimédia podera contribuir para uma possivel melhoria dos resultados
escolares. Obviamente, e ao contrario da matematica, a investigagao e avaliagao em
educacdo ndo é uma ciéncia exata. Se de facto, existir uma melhoria de resultados
escolares na disciplina de matematica, por parte dos alunos que utilizam o site, ndo é
possivel quantificar que parte dessa melhoria se deve a utilizacdo do site ou a um
possivel aumento de horas de estudo a disciplina. O aluno ndo é um rato de
laboratério e, como tal, ndo é possivel isola-lo da influéncia do mundo exterior para
conseguir medir com precisdo o grau de intervencdo do site. Ainda que fosse feito um
teste de avaliagdo de conhecimentos, antes de utilizar o site, e outro teste depois de
utilizar o site, isso ndo permitiria concluir que a diferenca de resultados entre os dois
momentos se deveria a utilizacdo do site, uma vez que a melhoria de resultados ndo é
um processo imediato. As pequenas lacunas que se vao tapando com o aumento das
horas de estudo produzem resultados a médio e longo prazo. Se um tenista muda a
sua forma de servir, consegue ter um feedback imediato vendo a rea¢do do adversario.
Pelo contrdrio, o estudo da matematica podera demorar algum tempo até produzir
resultados plausiveis. Uma vez que se torna dificil quantificar uma possivel melhoria
dos resultados escolares, o inquérito ird procurar medir a percec¢do do aluno quanto a
influéncia do site e qual o contributo que desempenha numa possivel melhoria das

aprendizagens.

No segundo ponto (estatisticas de acesso ao site), sera medida a quantidade de

utilizadores do site e quais 0s recursos mais utilizados. Tendo em conta que existe na
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Internet, uma multitude de sites de apoio ao estudo da matematica, os alunos sao
livres de escolher aqueles que eles consideram uma mais-valia. Uma elevada adesao
serd um bom indicador da relevancia do produto concebido, ainda que, a existéncia de
um elevado numero de aderentes ndao tenha como consequéncia direta, uma efetiva
melhoria dos seus resultados escolares. As estatisticas de acesso, também permitirdo
apurar quais os anos de escolaridade e os temas mais procurados pelos alunos. Sera
assim possivel reforcar no futuro, com mais e melhores conteldos, as temdticas onde

houver mais procura.
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METODOLOGIA

BREVE DESCRICAO

O desenvolvimento deste projeto ira seguir a metodologia de Design-Based
Research (DBR), que é um tipo de metodologia muito utilizado em pesquisa e
desenvolvimento na area das ciéncias da educacdo. Ou seja, a experimentacao serd
feita no terreno e de forma iterativa, sendo que o produto final, resultard do

contributo das experiéncias dos seus utilizadores.

No inicio dos anos 90, Ann Brown e Alan Collins, usaram o termo DBR para
designarem um tipo de metodologia em educacdo, que tinha como principal objetivo
resolver problemas complexos em contextos reais e com a colaboragdao dos
professores realizar investigacdo rigorosa para testar e aperfeicoar ambientes de
aprendizagem inovadores. Apesar deste tipo de metodologia ja ser utilizado antes em
campos como o da engenharia, a sua utilizacdo na area da educagdo era ainda
desconhecida da maior parte dos investigadores. “(...) a metodologia experimental
utilizada antes dos experimentos de ensino procurava selecionar uma amostra de
sujeitos e submeté-los a diferentes tratamentos. Os efeitos de um tratamento eram
comparados com os efeitos de outros, com a intencdao de especificar as diferengas
entre eles. Os pesquisadores formulavam possiveis fatores que poderiam ser variados
sistematicamente, de modo que houvesse uma variacao correspondente em outras
variaveis. Este tipo de experimento, classificado como desenho cldssico experimental,
omitia a analise conceitual, ou seja, os sujeitos eram considerados recipientes de
tratamento e usualmente ndo eram o foco de analise.” (Karrer, 2006, p.198). A partir
das palavras deste investigador é possivel concluir que a metodologia experimental
consistia em utilizar dois grupos de alunos, sujeita-los a diferentes intervencdes e
finalmente comparar os resultados dessas intervencdes. Nesse tipo de experiéncias os
alunos ndo constituiam o foco da andlise, mas sim as intervengdes feitas com eles.
Procurava analisar-se a forma como a alteracdo de algumas varidveis produzia efeitos
na aprendizagem. N3ao eram tidas em conta, as particularidades préprias de cada um

dos alunos (os sujeitos) envolvidos no estudo. Com a introducao da metodologia DBR
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na educagdo, esse tipo de interven¢gdes mudou. A analise passou a estar focada no
processo de aprendizagem, em dominios especificos e ndao tanto nas atividades
direcionadas a essa aprendizagem. Foi criado o termo de “ecologia da aprendizagem”
que representa um sistema complexo e interativo que envolve um grande ndmero de
varidveis. S3o assim analisadas as questdes propostas aos sujeitos em estudo, os
materiais utilizados, as ferramentas e os significados das relagdes existentes entre
todos estes elementos. Segundo Lesh (2008), os professores, estudantes, curriculos e
materiais didaticos sdo sistemas complexos que ndo podem ser observados
isoladamente porque, quando isso acontece, a analise atomizada do conjunto —
“ecologia de aprendizagem” — produz resultados enviesados. Da mesma forma e para
este estudo, na impossibilidade de isolar todas as varidveis exteriores que afectam o
rendimento dos alunos, serd dificil chegar a um resultado conclusivo acerca das mais-
valias destes tipos de ambientes de aprendizagem. No entanto, serd possivel medir a
interacdo e o interesse demonstrado pelos alunos com este tipo de tecnologias.
Mesmo que o projeto ndo atinja dimensao nacional, algo que considero que sé seria
possivel com recurso a campanhas de marketing, se ele puder fazer a diferenca para

apenas uma dezena de alunos, considero que ja tera valido a pena.

“A natureza essencialmente pratica dos fendmenos educativos, bem como a
crescente complexidade, dinamismo e interatividade que passaram a caracterizar a
vida das escolas, passam a exigir que as praticas investigativas no terreno se pautam
por alguma prudéncia e recorram a modelos metodoldgicos abertos e flexiveis, de
forma a poder construir o conhecimento cientifico a partir dos comportamentos e
representacGes dos sujeitos implicados na acdo educativa. Entende-se que sé assim
serd possivel compreender e dar sentido as situacdes observadas” (Morgado, 2012, p.
120). S3o com estas palavras que Morgado déd conta do panorama atual da
investigacdo em educacdo. Com efeito, nos dias de hoje, como salientou Morgado
(2012, p.121), “ganhou forca a ideia de que, para mudar de forma substancial o ensino,
se torna necessario fazer das praticas docentes lugares estratégicos de investigacao.
Um desafio que implica romper com determinadas fronteiras tradicionais que tém
vindo a dividir os docentes dos investigadores”. Em todo o lado o ensino vai evoluindo,

sem que por vezes os professores se apercebam, esta investigacdo é uma constante,
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na medida em que os materiais utilizados com os alunos sdao melhorados de ano para
ano. Através dos resultados dos testes, facilmente se torna perceptivel, quais os
conteudos é que ficaram mais interiorizados e onde é que os alunos denotam mais
dificuldades. Assim sendo, o professor tem a oportunidade de aprimorar a forma como
a matéria foi leccionada na esperanca que, da préoxima vez, os resultados sejam mais

satisfatorios.

“Que o trabalho de pesquisa seja devidamente planejado, que os dados sejam
coletados mediante procedimentos rigorosos, que a andlise seja densa e
fundamentada e que o relatério descreva claramente o processo seguido e os
resultados alcancados” (André, 2001, p. 57) e “A andlise deve ser densa,
fundamentada, trazendo as evidéncias ou as provas das afirmacdes e conclusdes.
Consideramos que deve ficar evidente o avanco do conhecimento, ou seja, o que cada
estudo acrescentou ao ja conhecido ou sabido” (ibidem, p. 59). Estes sdo alguns dos
critérios que Marli André considera essenciais para estarmos na presenca de trabalho
de investigacdo de qualidade. Tendo em conta o que descreve Marli André, e por
forma a conseguir uma andlise rigorosa do projeto e da sua utilidade, ird proceder-se

ao seu desenvolvimento em diferentes fases:

1. Uma primeira etapa ird consistir em analisar, de forma breve, o tipo de oferta
similar que ja existe. Utilizando um motor de pesquisa, procurarei encontrar
varios sites do mesmo género que se encontram em funcionamento e proceder
a uma avaliacdo dos seus pontos fortes e fracos. A partir daqui fica estabelecido
a base de desenvolvimento do futuro site, tentando assim, aproveitar e
melhorar o que de bom j3 existe por essa Internet fora.

2. A segunda fase, consiste em tracar um perfil dos possiveis utilizadores do site.
Estando definido esse perfil, serd pedido através de um questiondrio que
indiquem quais as caracteristicas que consideram importantes num site desta
natureza. A partir daqui serd adaptado o layout do site que tentara incorporar
as preferéncias e interesses desses potenciais utilizadores.

3. A terceira etapa sera a mais demorada, uma vez que consiste no desenho do
site, construgcdo da base de dados com os vdrios exercicios resolvidos,

programacdo da parte interativa do site e implementacdo das restantes
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funcionalidades sugeridas pelos futuros utilizadores. Esta é quanto a mim, a
parte mais importante do projeto e deverd demorar sensivelmente um ano a

estar concluida.

Na ultima fase, serd feita a avaliagdo do projeto, onde estardo envolvidos
alunos, professores e encarregados de educacdo. Todos, de forma voluntaria, irdo
responder a um questionario. O objetivo serd aferir se a utilizacdo do site constitui
uma mais-valia enquanto recurso educativo e recolher sugestdes de melhorias que
possam ser implementadas. Essas sugestOes serdo tidas em conta, sempre que
possivel e tendo em conta que o grau de satisfacdo varia de acordo com a perspectiva
de cada utilizador, para elaborar novas versdes do site que contenham as corre¢des

aos erros que forem sendo reportados e as melhorias sugeridas.

Na elaboracdo dos questionario de avaliacdo, procurarei ter em conta a minha
experiéncia pessoal como utilizador desses sites, bem como a experiéncia dos meus
alunos que me vao dando conta das suas dificuldades em encontrar na Internet locais
gue os auxiliem nas aprendizagens. Devido a ndo existéncia de uma entidade que
auxilie na avaliagdo do site ou defina as caracteristicas minimas que um site educativo
deve ter, entendi que deverdao ser os seus utilizadores e os meus pares a avaliar o
mesmo. A Norma IS0 8402 estipula que a qualidade de um produto, pode ser medida
seguindo o seguinte critério: “quality is the totality of features and characteristics of a
product or service that bears on its ability to satisfy stated or implied needs” (ISO
8402: 1986). Tendo este critério em mente, aquilo que vai ser medido, é o facto do site
satisfazer ou ndo, as necessidades dos alunos que o procuram para conseguirem

melhorar os seus resultados escolares.

O objetivo da investigacdo em educacdo é sistematizar conhecimentos que
permitam compreender factos e fendmenos do contexto educativo e assim melhorar o
sistema educativo. A analise dos resultados, resultante dos questiondrios aplicados,
permitird descobrir se de facto existe interesse por parte dos alunos, em utilizar este

tipo de sites de apoio ao estudo.
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ANALISE DA OFERTA EXISTENTE

Para a sua tese de mestrado, o professor Alcino Simdes, resolveu fazer em 2005
um levantamento exaustivo da qualidade de todos os sites de apoio a matematica,
existentes até a data. Ao todo, recorrendo a diversos motores de busca, ele analisou
165 sites, todos eles concebidos por professores de matemdtica no ativo. Essa lista
pode ser facilmente consultada a partir do seguinte endereco de internet:
www.prof2000.pt/users/folhalcino/. Aproximadamente 40% desses enderecos ja
foram desativados, quanto aos restantes 60% que representam cerca de 100 sites que
ainda podem ser consultados, ndo encontrei um uUnico com conteudo atual. A prépria
pagina do autor do estudo refere que foi atualizada pela ultima vez em janeiro de

2009.

J4 passaram nove anos desde que o estudo foi feito, ndo encontrei nenhum
estudo semelhante mais recente e evidentemente no mundo das inovacdes
tecnoldgicas nove anos é imenso. Nos Ultimos anos surgiram alguns projetos nacionais
com interesse e que ainda se mantém no ativo, destaco o www.explicamat.pt para o
ensino secunddrio, que contém varios videos com a explicagdo de tematicas e
exercicios resolvidos e o www.portalmath.com para o ensino basico, com muitas fichas
de trabalho que sdo um bom ponto de partida, no sentido de preparar os alunos para
0s exames nacionais. Ambos sdo gratuitos e constituem um bom exemplo daquilo que
é possivel fazer com alguma dedicacdo e os devidos conhecimentos informaticos.
Outro exemplo, vocacionado para o ensino basico, mas este com o apoio do Ministério
da Educacdo é o www.hypatiamat.com, que contém muitas atividades na forma de
pequenos jogos interativos que procuram cativar os mais novos. Recentemente o
portal www.sapo.pt, numa parceria com a Portugal Telecom, comecgou a disponibilizar
os videos de matemadtica da Khan Academy, com o seu conteldo traduzido para
portugués. Foi possivel encontrar uma centena de outros sites de apoio a matematica,
mas nenhum que valha a pena referir, porque ndo estdo atualizados ou porque o seu

design é completamente obsoleto ou ainda porque ndo sao gratuitos.
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PERFIL DOS UTILIZADORES

Tendo em conta, que o objetivo do presente estudo é analisar de que forma a
tecnologia pode ser util para auxiliar os alunos com dificuldades na disciplina de
matematica e perante a impossibilidade de abarcar todos os graus de ensino, do
primeiro ano ao universitdrio, optei por concentrar as aten¢des entre 0 92 e 0 122 ano
de escolaridade. Esta escolha ficou a dever-se a trés factores: a) o facto de ainda existir
pouca oferta ao nivel de sites para esses anos; b) sdao os anos onde existe mais procura
por ajuda devida aos exames nacionais e testes intermédios; c) porque os alunos dessa
faixa etdria jd possuem um grau de maturidade que lhes permite pesquisar online por
ajuda. Outra opgdo seria optar pelo ensino universitario onde praticamente ndo existe
oferta nenhuma, mas infelizmente os meus conhecimentos de matematica sdo

insuficientes para produzir materiais para esse nivel.

Definido o publico-alvo, o primeiro inquérito (ver anexo A) envolveu um total
de 91 alunos do 92 ao 129 ano da escola onde lecciono atualmente (Escola Martinho
Arias de Soure). Foi escolhida de forma aleatéria uma turma de cada um dos anos de
escolaridade referidos anteriormente. Os resultados do inquérito poderdao ser
consultados na integra no anexo B. O objetivo desta primeira consulta era apurar,

entre outros aspetos, o seguinte:

Como é que os alunos utilizam o seu tempo na Internet;
Quais sao as caracteristicas que mais valorizam num site;

Se tém dificuldades em matematica e se ponderam procurar ajuda;

P W N

O que gostariam de encontrar num site sobre matematica;

Em relagcdo ao primeiro ponto, conclui-se que os jogos, as redes sociais e a
visualizacdo de videos sdo as tarefas que mais ocupam os alunos, quando estdo em
rede. Ainda assim é possivel constatar que muitos deles também gastam em média
meia hora por dia a pesquisar informacdo para trabalhos escolares ou a tentar

perceber melhor a matéria leccionada.

No segundo ponto, mais de 50% dos alunos que responderam ao inquérito,

classificaram como Muito Importante as seguintes caracteristicas que uma pagina de
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internet deve possuir: a facilidade de uso; a rapidez no carregamento das paginas; a

variedade de conteudos; a qualidade de conteldos e a atualidade de conteldos.

No terceiro ponto, 32% dos alunos considera a matéria de matematica dificil e
70% dos alunos afirmou que recorre ou pretende recorrer a um explicador para obter
ajuda na matéria. Este € um numero elevadissimo, que demonstra que na maior parte
dos casos, a forma como as aulas decorrem ndo é suficiente para que o aluno se sinta
preparado para atingir os objetivos por ele definidos. Quase metade dos alunos
inquiridos ja recorreu a Internet para procurar ajuda e 51% tencionam vir a utilizar a

Internet no futuro para obter ajuda na disciplina.

No ultimo ponto, 46% dos alunos classificou como Muito Importante a
existéncia de uma pagina com um resumo de todas as férmulas existentes na
disciplina, mais de metade considerou Muito Importante os assuntos estarem
organizados por temas e finalmente cerca de 70% dos alunos consideram Importante
ou Muito Importante que exista explicacdo da matéria e resolucdo dos exercicios
propostos. Curiosamente e ao contrario do que eu esperava, neste ultimo aspecto ndo
houve distincdo entre a explicacdo da matéria e a resolucdo dos exercicios ser

apresentada em formato texto ou em formato video.
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ELABORACAO DO PRODUTO MULTIMEDIA

O site demorou cerca de um ano a ficar pronto. Os primeiros passos dados em
maio de 2013 consistiram na escolha das tecnologias que iriam ser utilizadas na sua
concepcdo. Por uma questdo econdmica apenas foram utilizados programas Open
Source, logo gratuitos. A escolha do nome do dominio recaiu no “matematica.pt” que
ja se encontrava registado mas ndo estava a ser utilizado. Foi escolhido este nome por

ser curto e muito facil de memorizar.

A primeira sec¢ao a ser feita foi a “Praticar” que contém, a data da elaboragao
deste relatorio, 539 exercicios do 92 ao 122 ano. Todas as questdes foram organizadas
por ano de escolaridade e dentro de cada ano foram catalogadas por temas. Sou da
opinido que este tipo de organizacdo é importante, isto porque na maior parte dos
sites que visitei na Internet era muito dificil encontrar rapidamente aquilo que se
procurava. Em muitos deles, o contelddo estd espalhado ao longo de varias paginas e a
navegacdao nem sempre é intuitiva. Por uma questdo de facilitar a avaliacdo das
respostas por parte dos alunos, decidi que todos os exercicios seriam de escolha
multipla. Se assim ndo fosse seria dificil do ponto de vista tecnoldgico validar as
respostas dadas. Esta validacdo torna-se necessdria de modo a fornecer ao aluno um
feedback imediato acerca do exercicio que esta a tentar resolver. S6 assim é possivel a
evolucao do ponto de vista da aprendizagem matematica. Assim sendo, para cada um
dos exercicios sdo fornecidas quatro respostas possiveis, tendo o aluno que assinalar
aquela que ele entender que estd correta. O sistema informatico assinala logo se o
aluno acertou ou ndo na opc¢do certa. Entendi, porém que ndo chega dizer ao aluno se
a resposta estd certa ou errada. E necessario também mostrar-lhe qual o caminho a
percorrer caso ele ndo acerte. Nas respostas aos questiondrios ndo foi possivel tirar
nenhuma conclusdo acerca da preferéncia por parte dos alunos acerca de uma
explicacdo do exercicio ser dada por escrito ou em registo video. No entanto, optei
pelo video, porque em conversas informais com os alunos reparo que cada vez os
alunos tém menos apeténcia pela leitura e passam cada vez mais tempo a ver videos
na Internet. Assim para cada um dos 539 exercicios foi feito um video com uma
possivel resolugdo. Procurei que cada video, em média, ndo ultrapassasse os cinco

minutos para que o aluno ndo se disperse. Assim que aluno escolhe o ano de
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escolaridade e o tema que deseja praticar, o sistema informatico escolhe
aleatoriamente um exercicio a partir da sua base de dados. Todos os exercicios estao
numerados para permitir que o aluno volte ao mesmo exercicio se assim o entender.
Existe ainda a possibilidade de o aluno guardar o exercicio no seu computador no
formato de uma imagem para assim o poder imprimir ou tentar resolver mais tarde.
Neste momento, o 92 e o 122 sdo os anos de escolaridade onde existe maior nimero
de exercicios disponiveis. Foi, para ja, dado primazia a estes anos, por serem anos de
exames nacionais. Na imagem abaixo encontra-se um exemplo de um exercicio de

Probabilidade e Combinatdria do 122 ano retirado do site.

Total de exercicios deste tema: 99

Ver exercicio n® 52 ver

B Tenta resolver o seguinte exercicio.

A tabela de distribui¢do de probabilidades de uma variavel aleatéria X é

T; 0 1 2 (a e b designam nimeros reais)
P(X = .'.'C%') a b 0,5

O valor médio desta variavel aleatéria é 1,4

Qualéovalorde a ?

(A) 0,1 (B) 0,2 (C) 03 (D) 0,5

$8 Seleciona a tinica opcdo correta.

Questao de Escolha Maltipla

(A) (B) ©) (D)

Ilustracdo 3 - Exemplo de um exercicio retirado do site

O objetivo no futuro é aumentar o numero de exercicios disponiveis em todos
os anos de escolaridade para que os alunos tenham uma grande variedade de
exercicios de cada tema e poderem assim estar mais confiantes acerca dos seus
conhecimentos. Este método de estudo é muito utilizado, hoje em dia, nas escolas de

conducgdo, na preparacao do exame de cddigo. Os alunos que desejam tirar a carta,
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realizam um elevado numero de testes com escolhas multiplas. Quando se apercebem
que o numero de respostas erradas é cada vez menor, comegam a sentir-se confiantes
na sua preparacdo e solicitam ser submetidos a exame. O principio aqui seguido é
muito similar. Quanto mais os alunos praticarem exercicios de um determinado tema e
a medida que comecam a acertar nas respostar todas, aumenta o seu grau de
confianga relativo aos seus conhecimentos desse tema. Assim sendo, encontram-se

aptos a passar ao tema seguinte.

gfw Utiliza este espaco para dividas.

Foram feitos 2 comentarios/dvidas acerca desta pergunta.

"

]
(/" Mensagem de Bruno Rodrigues

o’

Boas eu estou com duvida neste exercicio pois de qualguer maneira que tente vai-me dar sempre a alinea c) podia-me explicar

porque que a resposta certa € a alinea b)?

'8 "«\?
(/" Mensagem de Vitor Nunes

Ola Bruno,

Aqui fica a resolug &o, brevemente farei o video

Nao te esquecas que nas inequacdes quando dividires ambos os membros por um ndmero negativo, tens que trocar o sentido

da desigualdade

Bons estudos!

Neste local poderas colocar as tuas duvidas e comentarios relacionados com esta questio. Todas as mensagens que ndo estiverem
diretamente relacionadas com esta pergunta ou gue contenham linguagem imprépria serfo removidas.

Nome
Endereco de email (o email ndo serd mostrado}

Mensagem
(max. 500}

(restantes: 500)

Para evitar mensagens de SPAM, responde a esta questio

5+4=7

enviar

Ilustracio 4 - Exemplo de uma divida colocada por um aluno

Junto de cada exercicio e para tornar o local mais dindmico existe um férum
onde os alunos poderdo colocar as suas duvidas a respeito do exercicio que acabaram
de resolver. Qualquer aluno pode colocar um comentario, desde que relacionado com
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o exercicio em causa e qualquer aluno pode responder. Eu como administrador
tratarei de garantir que a linguagem utilizada é a adequada e que os comentarios sdao
relacionados como o tema em causa. Na imagem anterior é visivel uma duvida
colocada por um aluno e respectiva resposta dada, neste caso pelo administrador do
site.

Ainda em relagdo a interatividade que o site permite foi criada uma secgao
chamada “Geometria” que contém vérios exemplos de conceitos abordados pelos
alunos em sala de aula. Foi utilizado o programa Geogebra para criar os aplicativos e
assim poder explicar aos alunos diferentes assuntos. Os alunos tém assim
oportunidade de “mexer” nos graficos e ver em tempo real as alteracdes produzidas
pelas suas a¢les. Esta interatividade permite que os alunos percebam mais facilmente
diferentes conceitos que de outra forma sé conheceriam do ponto de vista tedrico.
Segue-se um exemplo de uma atividade em que o aluno tem oportunidade de mexer
no desvio padrdao de uma Curva de Gauss e ver imediatamente a consequéncia dessa

alteragao.

A caracterizag&o de uma distribuigdo normal faz-se, frequentemente, através da seguinte designagéo NV (., o)

sendo o simbolo w0 valor médio e o simbolo o o desvio padréo

A curva de Gauss ou curva normal € a representagéo grafica de uma distribuigdo normal de probabilidades. A probabilidade de uma
variavel tomar valores no intervalo [p2 — e, j2 + ] ou no intervalo [p0 — 2o, 0 + 2] nfo depende dos valores de L e o

Experimenta mover o "selector” o que
corresponde ao desvio padréo e repara na sua
influéncia na curva de Gauss

A drea da regido colorida é proporcional a
probabilidade da variavel tomar determinados
valores. Tomemos Ay = [u — o, p0 + 0

N(1.6)

Ver Al

A drea da regido colorida & proporcional a
probabilidade da variavel tomar determinados
valores. Tomemos A, = [ — 20,1t + 20

T
05 Q 15 2 25

Ver A2

0.5 1
Plu-20<x<pu+20)=095

Criado com por Vitor Nunes

Ilustracao 5 - Exemplo de um aplicativo feito em Geogebra
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Todos os aplicativos do Geogebra foram inicialmente feitos em Java. Mas
devido a problemas de compatibilidade com diferentes sistemas operativos, uma vez
gue essa tecnologia obriga a que se instale um programa designado por Java Virtual
Machine no computador de quem estd a visualizar, optei por converter todos os
aplicativos para HTML5. Esta opcdo tem a vantagem adicional de fazer com que

possam ser visualizados quer em smartphones quer em tablets.

Na secgdo “util” foram inseridas varias paginas, tais como: uma série de
perguntas colocadas pelos utilizadores e respetiva resposta; uma pdgina contendo
varios conselhos Uteis para os estudantes seguirem de modo a tirarem o maximo
proveito do tempo que passam a estudar; um glossario com os termos mais comuns
utilizados na linguagem matemadtica, com a respectiva explicacdo do significado do
temo e que pode ser pesquisado por ordem alfabética na caixa de pesquisa; um
calendario com as datas de inicio e fim dos periodos letivos, bem como das
interrupgdes das atividades letivas. O mesmo calendario contém ainda as datas de
todas as Provas Finais de Ciclo, Testes Intermédios e os Exames Nacionais a serem
realizados durante o corrente ano letivo, tanto da primeira fase como da segunda;
uma lista com a explicagdo dos principais simbolos utilizados pela matematica; uma
lista das principais curvas estudadas pela matematica e o nome do matematico que a
descobriu ou aprofundou; uma série de programas informaticos que podem ser
descarregados pelos alunos, para serem utilizados nas suas maquinas de calcular;
todos os programas e metas curriculares em vigor para todos os ciclos de ensino,
faltado apenas os ultimos trés de ensino secunddrio qua ainda ndo se encontram em
vigor; uma lista das principais férmulas utilizadas no ensino da matematica, organizada
ndo por anos de escolaridade, mas por tépicos para que seja mais facil ao aluno
encontrar mais rapidamente o que procura. Na imagem seguinte, encontra-se o
exemplo do tépico das Poténcias na pdgina que mostra algumas das férmulas mais
utilizadas pelos alunos. Para cada um destes topicos o aluno tem a oportunidade de
imprimir as formulas e assim guarda-las em formato papel, para facilitar a consulta

guando estiver a estudar.
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Produto

a® x b™ = (ax b)™ ex:3% x 25— (3x2)° =6°

at+d' =a" " ex:37 32 =372 _3f
E . pb o 5 B
Quociente ex:6° +2°=(6+ 23] =3
2" = (a+b)" 5
“ (@) ex: 5 =23 = (—)
2
3
Poténcia de Poténcia (d™)?F =a™ P ex: (52) — 52x3 _gb
Expoente Nulo a’ =1 ex: 8 =1
2
1
1\" ex: 372 = (E)
Expoente Negativo a = (_)

| - ()-)

Poupa a natureza, imprime apenas se for realmente necessario!

Radicais
Trigonometria
Vetores

Derivadas

Conjuntos e Probabilidades

Logaritmos

Nimeros Complexos

Ilustracgdo 6 - Exemplo de algumas formulas disponiveis no site

Outra das secgdes criada foi a dos “Videos”. Aqui foram incluidos varios videos

Foram incluidos no site as sete temporadas do programa “isto é matematica”, que
considero bastante Util para despertar nos alunos a curiosidade pela disciplina. Todos
os videos que estavam disponiveis a data da Khan Academy e que foram traduzidos
para portugués através de uma parceria com a Portugal Telecom, foram também
disponibilizados. Para facilitar a sua consulta e uma vez que sao mais de 400 videos,

foram todos organizados primeiro por ano de escolaridade e depois por tema. Todos
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os videos tém um titulo sobre o assunto abordado, para garantir que o aluno encontre
rapidamente uma explica¢do acerca das suas duvidas. Foram também inseridos alguns
videos das conferéncias TED™, relacionados como é ébvio com a matematica, entre
muitos outros. O site contém atualmente 1038 videos sendo que mais de metade é da

minha autoria.

Foram ainda colocados online, numa seccdo chamada “Exames”, todos os
enunciados das Provas Finais de Ciclo, Testes Intermédios e Exames Nacionais
realizados até a data em Portugal para todos os anos de ensino desde o primario ao
secundario. Foram também disponibilizados para cada um desses 373 exames
disponiveis, neste momento, os respectivos critérios de correcdo. Sempre que possivel
foi também disponibilizado um ficheiro com a sugestdo de resolucdo. Esses ficheiros
tém diferentes origens, alguns provém do préprio IAVE®, outros da APM* ou ainda da

SsPMm,

E porque a metodologia escolhida é a DBR, que implica que o modelo va sendo
alterado e adaptado, quero ainda salientar que muitos dos conteudos apenas foram
possiveis gracas aos contributos dos utilizadores que foram dando sugestdes, bem
como por colegas que me fizeram notar algumas incorre¢cdes. Uma das frequentes
“queixas” nos varios emails que recebi tem que ver com o facto do site ndo possuir
conteldos para o primeiro e o segundo ciclo. Para colmatar isso foi criada uma secgao
completamente nova com o nome “Testar”. Neste separador foram disponibilizados
todos os enunciados do concurso Canguru Matematico Sem Fronteiras, que engloba
alunos de todos os ciclos de ensino. Junto de cada uma das provas foi também
disponibilizada a respectiva grelha de correcdo. Partindo dessa ideia, foi criado um
pequeno concurso em que o aluno seleciona o ano de escolaridade que frequenta e o
sistema informatico a partir de uma base de dados com 936 exercicios diferentes,
organizados por anos de escolaridade e por 3 graus de dificuldade distintos gera um
teste com 8 perguntas aleatdrias. Cada um destes testes é composto por 3 perguntas

de grau 1 (facil), outras 3 perguntas de grau 2 (intermédio) e finalmente por 2

15 Technology, Entertainment, Design

16 [nstituto de Avaliacdo Educacional

17 Associacdo de Professores de Matematica
18 Sociedade Portuguesa de Matematica
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perguntas de grau 3 (dificil). A ideia de fazer disto um concurso, prende-se com a
necessidade de cativar um publico mais jovem, que comega no 12 ciclo de
escolaridade, que de outra forma podia ndo se sentir inclinado a tentar responder as
perguntas. Na proxima imagem, retirada do site, é possivel ver de que forma os
exercicios se encontram disponiveis por ano de escolaridade. Ainda ndo existem
muitos exercicios para o 12 ciclo de escolaridade, mas pretendo colmatar isso em

préximas versdes do site.

Contagem Parcial (Testar):

N° de Exercicios por ano de escolaridade

2°ano: 45 5°/6°ano: 192 10°/11%ano: 120
3%ano: 72 7°/8ano: 150 12%ano: 120
4°ano: 87 2°ano: 150

L NN L

Ilustrac¢ido 7 - Numero de exercicios da sec¢do "Testar"

Para cada uma das 8 perguntas que aparecem escolhidas aleatoriamente pelo
sistema informatico, sdo disponibilizadas 5 respostas possiveis. Ao longo de toda a
prova estd presente um crondmetro que vai mostrando ao aluno, quanto tempo é que
ele ja despendeu. Assim que o aluno der a prova como concluida, o sistema mostra
quais foram as respostas em que aluno acertou ou falhou. E também guardado o
tempo que o aluno demorou a responder. Os alunos tém assim hipdtese de ver o seu
nome e o da sua escola numa Tabela de Recordes que contém os 20 melhores
resultados por ano de escolaridade. Essa tabela esta organizada tendo como primeiro
parametro o numero de perguntas certas e como factor de desempate o tempo que o
aluno demorou a responder ao teste. O sistema informatico estda preparado para
apenas guardar o melhor resultado de cada aluno. Esta competicao sauddvel leva os
alunos a realizarem um elevado nimero de exercicios para conseguirem colocar o seu
nome na Tabela de Recordes, com a melhor classificacdo possivel. De seguida é
mostrado um exemplo da Tabela de Recordes dos alunos do 52 e 6 ano. Saliento que

em alguns casos a indicacdo do nome da escola ndo esta presente, porque esse campo
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ndao é de preenchimento obrigatério. No caso de o aluno ndo ser residente em

territério portugués a coluna do Concelho, mostra o pais de origem.

5°e 6° ano

S = e e

Rafael eb23 da gafanha da nazare Aveiro 08:08
2° Luis Janeiro 12 E.B, 2/3 Toutosa Marco de Canaveses 09:44
ay Ricardo Carreiro 12 EBS de Vila Franca do Campo Vila Franca do Campo 21:57
40 Sofia Duarte 12 Figueira da Foz 23:25
gy fernando rodrigues marting 1 Arruda dos Vinhos 05:09
B° Francisco Vicente 12 AEOH Oliveira do Hospital 05:38
7° ana luis 12 E.B.2,3 da Gafanha da Nazaré flhavo 07:16
8° Pedro Ricardo 1 Marco de Canaveses 07:24
9° liane 12 iIhavo 08:29
10° leonor 1 Vila Nova de Gaia 08:29
11° Margarida Sousa 12 EB 2,3 Conde de Oeiras Oeiras 12:37
120 Joéo Couto 11 EBS de Vila Franca do Campo Vila Franca do Campo 12:38
13° Tania Almeida 1 Viseu 15:18
14° Lusofona007 13 Lusofona de Nampula Mocambigue 01:14
15° naira 12 lusofona de nampula Mogambigue 03:52
16° turma ¢ 2 Leiria 03:58
17 Inés T. 1 e,b 2,3 arouca Arouca 04:39
18° Guilherme Videira 11 Vila Franca do Campo 6 04:48
19° Laura Barroso 1 Carregal do Sal 6 05:30
200 Tomas 1 EB23 Santa Ina de Azoia Loures ] 05:56

Ilustracdo 8 - Exemplo parcial da Tabela de Recordes retirada do site no dia 26 de maio de 2014.

Quero ainda deixar aqui uma constatacdo curiosa. Numa primeira versao do
concurso, apenas era possivel aos alunos selecionarem o seu distrito e concelho de
origem, mas passado algum tempo, apercebi-me da proveniéncia de alguns alunos de
Mocambique que na falta de escolha adequada, selecionavam de forma aleatéria um
dos distritos e concelhos disponiveis. Numa versao posterior ja foi dada a hipdtese aos
alunos de assinalarem também o seu pais de origem. Também como dado curioso,
deixo aqui a referéncia que alguns alunos conseguiram acertar nas 8 perguntas em

menos de 30 segundos, o que da uma média inferior a 4 segundos por pergunta. Uma
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averiguacado no sistema informdtico mostrou que estes alunos tinham efectuado mais

de 100 testes diferentes, para assim conseguirem obter aquele resultado.

Outra pagina que s6 foi possivel criar devido ao contributo dos utilizadores, foi
a pagina de Perguntas Frequentes. Na proxima imagem retirada do site, mostra-se a

resposta dada a pergunta: Todos os quadrados sdo retangulos?

Perguntas Frequentes

Pequeno resumo com as perguntas dos utilizadores que surgem mais frequentemente.

O que & um ndmero primo?

Todos os quadrados sdo retingulos?

Todos os quadrados sdo retGngulos?
Resposta curta: sim.
Resposta longa: A definic&o de retangulo, diz-nos que este poligono tem gue cumprir cumulativamente os seguintes critérios:

Ser um paralelogramo (guadrilatero convexo que possui dois pares de lados paralelos);
Todos os Angulos internos s&o retos (90°);
As suas duas diagonais sdo congruentes (tém medidas iguais),

Os lados opostos sdo congruentes {tém medidas iguais).

Acontece que o guadrado também preenche todos estes requisitos, logo ele também & considerado um retngulo.

E todos os retGdngulos sdo quadrados?

O inverso ja ndo & verdadeiro. Para um poligono ser considerado um guadrado além de todos os requisitos enunciados
anteriormente, tem ainda gue ter as seguintes caracteristicas (sendo que uma implica a outra):

As suas diagonais internas séo perpendiculares entre si;

Todos os seus lados sdo congruentes entre si (t&m o mesmo comprimento).

Como nem todos os retangulos tém estas caracteristicas, ndo podemos afirmar que todos os retangulos séo quadrados.

Ilustracido 9 - Exemplo de uma pergunta colocada por um utilizador.

Nesta pagina surge a resposta a algumas das duvidas mais comuns, que

considerei pertinente responder. E porque a duvida de um aluno é muitas vezes a
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duvida de muitos, resolvi que estas respostas deveriam estar disponiveis para que
todos os utilizadores possam consultar. Essa pagina, que possui na data em que foi
elaborado este relatério 24 perguntas, ird estar em constante atualizacdo, a medida
que mais duvidas forem surgindo. O site contém ainda muitas outras sec¢Oes, também
elas consideradas importantes, mas remete-se a sua consulta para o endereco

www.matematica.pt.

Seguindo o método DBR, todo o site foi sendo construido e melhorado
progressivamente gracas a ajuda de utilizadores e colegas que me foram dando
sugestoes que foram sendo implementadas e apontando falhas que foram sendo
progressivamente corrigidas. Exemplos disso sdo as pdginas “Dicas para Estudar” — que
contém uma lista de conselhos Uteis, para os estudantes seguirem com o intuito de
obterem melhores resultados escolares e “Software” — que contém uma série de
programas muito utilizados nas maquinas de calcular que podem ser descarregados
pelos utilizadores. A pagina “Férmulas” na sua versao inicial nao permitia que elas
fossem impressas, mas foi acrescentada essa op¢ao depois de uma sugestao dada por
um utilizador. Algumas dessas formulas continham erros e outras estavam em falta,
que foram acrescentadas também gracas a algumas sugestdes. Alguns utilizadores
também reportaram que alguns videos explicativos ndo correspondiam ao exercicio
visado, situacdo essa que foi prontamente corrigida. Nao se pretende aqui e agora
elaborar uma lista exaustiva de todas as corre¢cées e melhorias que foram sendo
acrescentadas ao site, uma vez que a lista é extensa e a sua discricao fastidiosa. No
anexo E estda presente uma analise detalhada do cronograma da construgdo do
produto multimédia. Apenas se pretende que fique claro que o produto que esta
online neste momento, surgiu gracas a um processo continuo de melhorias e ainda
assim ndo se pode considerar acabado, uma vez que existe sempre espago para
introduzir novas funcionalidades e melhoramentos. Algumas melhorias introduzidas
ndo sao sequer visiveis ao utilizador. Por exemplo foram introduzidas varias alteragdes
do ponto de vista técnico que permitem que o site seja mais célere a carregar as
paginas, este tinha sito alids, um dos critérios que os utilizadores apontavam nos
inquéritos, como Importante para uma pagina de Internet. A forma de envio e

funcionamento da newsletter também foi automatizada de modo a decorrer de forma
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mais ou menos automatica, sempre que sejam acrescentadas informagdes no site.
Foram também introduzidas vdrias altera¢Ges que permitem uma melhor indexagao
por parte dos motores de busca. Esta ultima alteracdo, apesar de passar totalmente
despercebida ao utilizador é essencial para garantir que ele seja encontrado por quem
efetue pesquisas num motor de busca. Conseguir que um site fique bem classificado
num motor de busca como o Google é hoje essencial para garantir um bom fluxo de

visitantes e o sucesso de qualquer site, seja ele educativo ou comercial.

Varias foram as dificuldades que surgiram ao longo dos cerca de 14 meses
(entre maio de 2013 e julho de 2014), que levaram a conceber o produto multimédia.
A maior parte delas foram dificuldades de ordem técnica. Hoje, felizmente, a procura
de solucdes esta muito mais facilitada gracas ao aparecimento da Internet. Gracas a
enorme comunidade de programadores, pronta a ajudar e a contribuir com a sua vasta
experiéncia, a resolucdo de problemas técnicos é hoje muito mais célere que no

passado. A toda essa comunidade anénima o meu obrigado.
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RESULTADOS E CONCLUSOES

O objetivo do presente estudo engloba duas grandes vertentes, a concepg¢ao de
um produto multimédia que auxilie os estudantes a melhorarem o seu desempenho
escolar na disciplina de matematica e a avaliacdo da percepcdo dos utilizadores sobre
o impacto da utilizagdo de um produto deste género, no desempenho escolar dos

alunos.

CONCEPCAO DO PRODUTO

Quanto ao primeiro objetivo, a concepcdo do produto multimédia, facilmente
se pode avaliar a consecucdo deste objetivo, uma vez que o produto existe e estd
disponivel online através do endereco www.matematica.pt. Os pressupostos em que
se baseou a sua producdo foram os seguintes: a) estar disponivel online; b) conter um
resumo e explicacdo da matéria dada; c) possuir uma extensa base de dados de
exercicios para praticar; d) fornecer a solucdo e resolucdo dos exercicios
disponibilizados; e) permitir esclarecer duvidas com outros colegas; f) disponibilizar
aplicacdes de geometria interativa; g) ser de acesso totalmente gratuito. Considero
gue ndo s, todos eles foram integralmente cumpridos, como ainda considero que o
resultado final foi muito além daquilo que estava inicialmente previsto. Desde que o
projeto arrancou em maio de 2013, até a presente data, julho de 2014, passaram 14
meses. Durante este tempo foram concebidas para cima de 600 paginas Unicas, foram
criados 571 exercicios de escolha multipla, foram gravados 539 videos com resolugdes
dos exercicios, foram feitas 209 fichas de trabalho, foi feito um concurso para os mais
novos com uma selecdo de 936 questdes, foram ainda selecionados e disponibilizados
499 videos de outros autores. Ainda que nem todas as paginas tenham tido o mesmo
impacto, ao nivel da utilizacdo, sou da opinido que todas sdo Uteis, na medida em que
proporcionam a oportunidade de reunir num unico local, varias ferramentas que

auxiliam os alunos na sua aprendizagem.
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IMPACTO DO PRODUTO

A avaliagdo da percepgdo sobre o impacto do site na melhoria dos resultados
escolares, ndo é facilmente quantificadvel. Para medir esse impacto foram utilizadas
duas ferramentas, o questiondrio (ver anexo C) respondido pelas pessoas que
acederam ao site e as estatisticas de acesso. Em relagdo ao questiondrio, ja foi
explicado que este foi disponibilizado numa das paginas do site tendo estado online
desde o primeiro dia de margo (data em que o site foi colocado online) até ao dia 21
de julho (data em que foram recolhidas as estatisticas de acesso). Ao todo foram
obtidas 82 respostas (nUmero bastante abaixo das minhas expectativas iniciais). O
baixo nimero de respostas pode ter ficado a dever-se ao facto da maior parte das
pessoas serem solicitadas frequentemente para responder a este tipo de
questiondrios, e estar um pouco saturada. De forma que poucas pessoas
voluntariamente se disponibilizam para responder. A minha previsdo era de que 1%
das pessoas que acedesse ao site tivessem a amabilidade de responder ao

guestionario, o numero ficou porém bem abaixo, cerca de 0.25%.

A maior parte das respostas, com uma percentagem de 79%, foram dadas por
alunos, sendo as restantes de professores e apenas 4% de encarregados de educacao.
Apenas 9% dos alunos que responderam ao questiondrio ndo se encontram a
frequentar a faixa entre o 92 e o 122 ano de escolaridade. As respostas estao
igualmente repartidas por todos os distritos, apesar da maior incidéncia verificada nos
distritos de Lisboa e Porto. 75% dos alunos responderam que tiveram conhecimento
do site através de um professor. 30% dos alunos afirmou que utiliza o site todas as
semanas e outros 30% referem que sé o utilizam na véspera dos testes. 70% dos
utilizadores acede ao site a partir de casa e 71% fa-lo a partir de um computador. 83%
das respostas afirma que o design do site é “bom” ou “muito bom” e 53% consideram
a facilidade de utilizacdo como “muito bom”. Nas questbes relativas a variedade,
qualidade, utilidade e atualidade dos conteldos todas estas questdes obtiveram mais
de 80% das respostas como “bom” ou “muito bom”. 58% dos alunos é da opinido que
a resolucdo dos exercicios em video é “muito importante” e 60% dos alunos atribui a
mesma classificagdo a disponibilizagdo dos enunciados e resolugdes dos exames

nacionais. Por outro lado, a disponibilizacdo do calendario de exames, a procura de
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explicadores e a procura de livros e mdaquinas de calcular usadas obteve baixas
classificagbes por parte dos utilizadores. Todas as areas do site, nomeadamente,
aritmética, dlgebra, geometria, probabilidades e trigonometria foram consideradas por

mais de 60% dos alunos como “importante” ou mesmo “imprescindivel”.

Uma vez que ndo é possivel medir o contributo do site para a melhoria dos
resultados escolares, foi pedido aos alunos que classificassem o contributo do site para
essa melhoria, numa escala de 1 a 10 em que o 1 representa o “nada” e o0 10 o “muito
importante”. Os resultados obtidos indicam que 61% das respostas dadas situam-se
acima do nivel 8, apenas 7% atribuiu uma classificagao abaixo do nivel 3. Quando foi
perguntado aos alunos se consideram este tipo de site util para a melhoria de
resultados escolares, numa escala de 1 a 5, 53% atribuiu a classificacdo maxima de 5
pontos. No anexo D é possivel visualizar em detalhe a distribuicdao exata de todas as
respostas dadas ao questionario. Em conclusdo, parece-me que os alunos tém uma
clara percepgao que este tipo de ferramentas disponivel online pode contribuir de
forma significativa para a melhoria dos seus resultados escolares. Ainda que ndo seja
possivel quantificar o contributo dessa melhoria, é importante notar que quase todos

eles consideram estas ferramentas importantes para a sua aprendizagem.

Se o numero de respostas ao questionadrio ficou abaixo das minhas expectativas
ja o numero de visitantes ficou bem acima do esperado. Durante o periodo em que o
site foi colocado online, até a presenta data (julho de 2013), decorreram menos de 5
meses. Durante esse tempo o site registou mais de 50.000 visitas, que resultaram num

total de mais de 178.000 pdaginas visualizadas.

W New Visitor M Returning Visitor
Sessdes Utilizadores Visualizaces de pagina

50 450 33 920 178 583

PO VU W , WO RSN VU W\ W R O VO
Paginas/sessio Duracdo Média da Sessfo Taxa de rejeicies

3,54 00:04:34 53,58%

B VT B P _wa’\ﬂww\,_,w_ it Mo AN

Ilustracdo 10 -Estatisticas de acesso ao site obtidas no dia 21 de julho de 2014

As paginas que registaram mais visitas, foram em primeiro lugar a pagina

principal, seguida das paginas com exercicios de escolha multipla do 92 ao 122 ano, em
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terceiro a pdgina do concurso matematico, em quarto as paginas das fichas de
trabalho, seguidamente as paginas onde se encontram os enunciados dos exames
nacionais. A finalizar o “top ten” das pdginas com mais visitas, figura a pagina que
contém o ranking das escolas nacionais, que apesar de ter sido das mais recentes a ser
elaborada, aparece na lista das mais visitadas. Como seria de esperar a maior parte
destas visitas, cerca de 95% sdao de Portugal, com a restante percentagem a vir do
Brasil, Mogambique e Angola. O acesso ao site ndo foi como é dbvio sempre constante,
em média foram registadas cerca de 350 visitas didrias, uma andlise detalhada das
visitas didrias mostra a existéncia de varios picos de acesso. Analisando
detalhadamente a data em que esses picos ocorreram, foi facil constatar que ocorriam

nas vésperas dos testes intermédios e exames nacionais.

® Sessdes
3000

1500

I

Abril de 2014 Maio de 2014 Junho de 2014 Julho de 2014

Ilustracdo 11 - Estatisticas de acesso diario ao site obtidas no dia 21 de julho de 2014.

Apesar do numero de utilizadores significativos, houve partes do site que nao
atingiram as minhas espectativas iniciais. Por exemplo, a utilizacdo do féorum por parte
dos alunos, para colocar duvidas sobre os exercicios sugeridos, ficou aquém do
esperado, apesar das estatisticas de acesso ao site indicarem que foram resolvidos
mais de 40.000 exercicios, s6 foram colocadas cerca de 50 duvidas. Talvez o baixo
numero de duvidas se deva ao facto de praticamente todos os exercicios possuir um

video explicativo com uma sugestdo de resolugdo.

A gravacdo desses videos ocorreu entre novembro de 2013 e maio de 2014. A
medida que os videos iam ficando prontos eram colocados online no YouTube. Junto
de cada exercicio, por baixo das respostas de escolha multipla foi colocada uma
hiperligacdo para que os alunos que estivessem a tentar resolver os exercicios
pudessem rapidamente, em caso de duvida, aceder a uma sugestdo de resolucao.
Apesar do canal de videos ter sido criado em novembro de 2013, as visitas so

comecaram a aparecer, como seria de esperar, a partir de marco de 2014, data em que
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o site foi colocado online. Durante o periodo de tempo em andlise, quase cinco meses,
foram registados em média cerca de 125 visualiza¢gGes por dia. Mais uma vez o gréfico
gue mostra as visualizacGes diarias ndo é constante e a semelhanca do grafico de
visitas diarias ao site, mostra picos de visualiza¢des nas vésperas de se realizarem as
provas nacionais. Durante o periodo de tempo referido, foram registadas mais de
17.000 visualizagGes. Os dados demograficos mostram que 57% s3ao do sexo masculino

e que se concentram nas faixas etdrias entre os 13 e os 24 anos.

matematica.pt®

Videos: 539 + Visualizactes desde sempre: 17 337

swee

-
-8
- s e
-
1

01/03/2014 —21/07/2014

TUDOD MASCULING FEMINING

100% 57% 44%

M Wazculne [l Femining

ra
= =]
= =

13-17 18- 24 25-34 35-44 45-54 55-584 65+

Anos

Ilustracio 12 - Estatisticas de acesso ao canal de video do YouTube por género e faixa etaria.

As estatisticas de acesso mostram ainda que 93% dos videos foram vistos
através do computador. Cerca de 5% esta atribuida ao tablets e a restante

percentagem incide nos telemdveis.
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CONCLUSOES

Ndo existem dados rigorosos em Portugal que permitem quantificar a
quantidade de alunos que frequentam explicagGes de matemadtica. Até porque muitas
dessas explicacdes funcionam ndo em centros educativos especializados, mas em casa
dos préprios explicadores, que muitas vezes ndao tém esta sua atividade regularizada
fiscalmente. Em conversa com colegas de varias escolas, apercebo-me que essa
realidade tem vindo a aumentar de ano para ano, colocando desigualdades em relagao
aos alunos que ndo tem acesso a esses servicos. A nota de matematica no final do
secundario assumiu um papel, quanto a mim, exagerado uma vez que ela determina
muitas vezes o acesso ao ensino superior. O sistema de colocagdes dos estudantes nas
instituicoes de ensino superior publicas utiliza essas notas para selecionar os alunos
para 0s Seus cursos, mesmo em casos em que o curso que pretendem seguir nada tem
gue ver com matemadtica. O exame de matematica do 122 ano é assim usado quase
como um teste de Ql, que permite as instituicdes do ensino superior fazer uma sele¢ao

dos alunos mais “aptos e inteligentes” para os seus cursos.

Ao longo deste relatério, procurou averiguar-se se as tecnologias podiam ser
um instrumento eficaz de auxilio ao estudo da matematica. As respostas obtidas no
inquérito realizado permitem concluir que a grande maioria dos alunos considera que
os sites educativos sao Uteis e desempenham um papel importante na melhoria dos
seus resultados escolares. Com a concepc¢do deste produto procurou-se trazer alguma
“democratizacdo” ao ensino, no sentido de fazer com que as explicagbes de
matematica pudessem ser utilizadas por todos, e de forma gratuita, e deixassem de
estar acessiveis apenas aos privilegiados que possuem recursos econdmicos. O elevado
numero de alunos, mais de 30.000, que utilizou o site ao longo dos ultimos cinco
meses, fé-lo no sentido de encontrar uma forma de colmatar as suas duvidas e com
isso conseguir uma consequente melhoria dos seus resultados escolares. Os mais de
40.000 exercicios resolvidos e os mais de 17.000 videos visualizados mostram que
existe interesse por parte dos alunos neste tipo de ferramentas. Nao &, infelizmente,
possivel quantificar em quantos destes alunos a utilizacdo deste recurso fez diferenca.

Mas os 204 emails recebidos até a presente data, por parte de alunos, encarregados
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de educagdao e mesmo diretores escolares, a louvar e a agradecer a iniciativa, mostram

que este tipo de recurso faz falta e é bem-vindo.

Apesar de este produto ser um recurso totalmente gratuito e que portanto nao
me trouxe qualquer beneficio econémico, mas que me ocupou uma parte consideravel
do meu tempo ao longo do ultimo ano, espero conseguir ainda assim fazer com que o
projeto nao fique por aqui. Tenho assim esperangas de conseguir manté-lo atualizado
e de ir acrescentando novos exercicios para que os alunos possam ir praticando e
assim melhorando os seus conhecimentos. A medida que o site se va tornando mais
conhecido, é provavel que o nimero de alunos que o frequenta vd aumentando,
espero continuar a ter tempo para responder aos emails e aos pedidos de auxilio.
Ainda que este projeto tenha contribuido para melhorar os resultados escolares de um

Unico aluno, penso que ainda assim terd valido a pena.

Do ponto de vista de realizacao pessoal e profissional, este projeto representou
um importante desafio que penso ter superado com sucesso. Apesar de ja ter lido
imenso sobre a criacdo de sites e de ter ensinado varios alunos a construi-los, nunca
tinha tido a oportunidade de criar um. Faltava-me um incentivo e este mestrado foi a
oportunidade perfeita. Quando em maio nos foi perguntado, que projeto gostariamos
de desenvolver, cedo decidi que teria que ser algo com que me identificasse e
apaixonasse. Nao demorou muito até que a ideia se fosse formando na minha mente e
visse a luz do dia. Desde o primeiro dia, que senti que era um projeto importante para
mim. Longas horas foram passadas em frente ao computador a produzir contetudos
gue pudessem enriquecer o site e a trabalhar para melhorar o seu design. Valeram a
pena. Isso foi especialmente evidente a partir do momento em que o site foi colocado
online e comecaram a chegar as primeiras rea¢cdes e mensagens de incentivo. E
gratificante saber que o produto final contribui para ajudar a esclarecer as duvidas e as
lacunas existentes de muitos utilizadores. E ndo foram apenas os alunos a adquirir
conhecimentos, eu proprio tive oportunidade de voltar a aprender muitos conceitos
gue ja tinha esquecido e que ja ha mais de 20 anos nao utilizava. A gravacdao de mais
de 500 videos, com explicacdo detalhada da resolucdo de exercicios, que vdo desde o
92 30 122 ano de escolaridade, obrigou-me a voltar aos livros da escola e a reapreciar a

beleza da matematica. Entendi agora conceitos, que na altura em que estudei nao

- 66 -



percebi a sua utilidade. Também aprendi imenso na minha area, ja conclui a
licenciatura hd varios anos e a tecnologia evoluiu imenso desde entdo. Tive
oportunidade de conhecer novos programas, novas linguagens de programacao,
experimentar novas técnicas e debater dudvidas com outros programadores mais
versados do que eu, que me foram prestando os esclarecimentos necessdarios através
dos féruns especializados que existem para esse efeito na Internet. Para concluir,
espero que a minha vida pessoal e profissional me permita continuar a produzir
conteudos, para tornar o matematica.pt um site de referéncia nacional no ensino da

matematica.
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ANEXOS

ANEXO A

Inquérito - Internet e Matematica

Por favor, dedique alguns minutos para responder a esta pequena pesquisa, a informagéo
disponibilizada sera (til para conhecer melhor o tipo de ajuda online que os alunos procuram na
Internet. As suas respostas serdo tratadas de forma confidencial e ndo serdo utilizadas para
nenhum propésito distinto da investigag&o. Este inquérito demora aproximadamente 10 minutos a
responder.

*Obrigatério

1. 1 - A partir de que lugares acede & Internet normalmente? *
Marque todas que se aplicam.

j Casa
| | Escola

| | Casa de amigos
| | Cibercafé

|| Outro:

2. 2 -Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?

*

Marcar apenas uma oval por linha.

0 1-10 11-30 31-60 1-2 +de 2
minutos  minutos  minutos minutos horas horas
. . s Ty 0y ' N " s
Jogar jogos online \_J ( <\ { / -, L ) \_J
Ler jornais / revistas ) C ) '(_ ) _J 'C_/ L)
. N ' 'SR ‘ 'SR
Ver Videos ) @) () C ) €
. Iy ™ /
Conversar com amigos ( C ) ( ) ( ) C )
Ver/Actualizar perfil nas ) .r—-) ' Y I/_:) )
redes sociais — —— — R R —J
Pesquisar informacao ) .f—') ) r—) If_) )
para trabalhos escolares e — — e e
Pesquisar informagao
re ™\ s ™ f hY f
para perceber melhor a ( C ) C ) ( C ) (

matéria

3. 3-Qual é o grau de importancia, que atribui a cada uma das seguintes caracteristicas
numa pagina Web? *

Marcar apenas uma oval por linha.

Nada Pouco Importante Muito
importante importante P Importante

Facilidade de uso : ) ( j i ) ( ::
Rapidez de carregamento das ' ' 'S '
paginas . ) — —
Variedade dos conteddos ) ) CH )
Qualidade dos contetdos C ) C ) C ) C )
Atualidade dos conteudos (_) (_3‘ (_j (_)
Atractividade do site C ) C ) ) )



4. 4 -Qual o seu género? *
Marcar apenas uma oval.

) Masculino

) Feminino

5. 5-Qual o seu ano de escolaridade? *
Marcar apenas uma oval.

() 9°ano
~ ) 10°ano

() 11°ano

) 12°ano

6. 6 - Como avalia os contetidos dados neste momento na disciplina de matematica? *
Marcar apenas uma oval.

) Muito faceis

_;‘u Acessiveis

() Dificeis

AN

) Preciso de ajuda, urgente!

7. 7 -Ja pensou em recorrer a um explicador de matematica para o ajudar a perceber
melhor a matéria? *

Marcar apenas uma oval.
C ) Sim

() Nao

8. 8 -Ja alguma vez recorreu a Internet para o ajudar a perceber melhor a matéria de
matematica? *

Marcar apenas uma oval.

\I Sim
\7} Néo

9. 9 -Tenciona vir a utilizar no futuro a Internet para o ajudar a entender a matéria de
matematica? *

Marcar apenas uma oval.

\I Sim

) Néo

P



10. 10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer davidas sobre matematica, como
valorizava as seguintes caracteristicas? *
Marcar apenas uma oval por linha.

Nada Pouce Importante Muito
importante importante P Importante

Pagina com resumo das

férmulas utilizadas D D D C)
:;Tgcar;?o da mat%na em D) ) D) -
Eéggc'agao da matéria em @ D C) D
iy:;csxcuis catalogadcis por D @ D D
Zi?glug?o dos exercicms em @ @ D D
Eszglugao dos exercicios em - - - -
Spmmeias O O O O
Existéncia de um Fdorum para D C) D D

poder colocar perguntas

b Google Drive



ANEXO B

1 - A partir de que lugares acede a Internet hormalmente?

Casa 84 50%
=< || Escola 2 3%
Escnla_ Casade amigos 19 11%
Casa de amigos - Cibercafa 5 3%
Qutros 7 4%

Cibercafe I

Outros .

0 17 34 51 &8 85

Jogar jogos online [2 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos 27 30%

o minutos 1-10 minutos 13 14%
1-10 minutos 11-30 minutos 10 1%
11-30 minutos 31-60 minutes 11 12%
1-2 horas 12 13%

31-60 minut
minutos +de 2 horas 18 20%

1-2 horas
+ de 2 horas

0 5 10 15 20 25 30

Ler jernais / revistas [2 - Quanto tempe passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos 35 38%
1-10 minutos 12 46%

1-10 minutos || | 1130 minutes 12 13%

0 minutos

31-60 minutos 2 2%
1-2 horas 0 0%

+ de 2 horas o 0%

11-30 minutos.

31-60 minutos

1-2 horas

+de 2 horas

0 L] 16 24 32 40 48



Ver Videos [2 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos 5 5%

0 minutos 140 minutes 15 16%
1-10 minutos 11-30 minutos 41 45%
11-30 minutos | 31-60 minutos 12 13%
1-2 horas 3 3%

31-60 minutos
minutos +deZhoras 15 6%

1-2 horas

+ de 2 horas |

o
==
-
o
[
oy
[
[+
.
(=}

48

Conversar com amigos [2 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]
0 minutos 6 7%
1-10 minutos 17 19%
11-30 minutos 17 19%
31-60 minutos 15 16%
1-2 horas 14 15%
+ de 2 horas 22 24%

0 minutos
1-10 minutos
11-30 minutos
31-60 minutos
1-2 horas

+ de 2 horas

VerfActualizar perfil nas redes sociais [2 - Quanto tempo passa, em média per dia, na Internet em cada
uma destas atividades?]

0 minutos 17 19%
0 minutos 110 minutes 33 36%
1-10 minutos 11-30 minutos 11 12%

31-60 minutos 8 9%
1-2 horas 12 13%
+de 2 horas 10 1%

11-30 minutos
31-60 minutos
1-2 horas

+ de 2 horas




Pesquisar informagdo para trabalhos escolares [2 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada

uma destas atividades?] 0 minut 9 0%
minutos Jo

1-10 minutos 19 21%
11-30 minutos 30 33%
31-60 minutos 21 23%
1-2 horas 8 9%
+de 2 horas 4 4%

0 minutos

1-10 minutos

11-30 minutos

31-60 minutos

1-2 horas

+ de 2 horas

(=}
(=1

1z 18 24 30

Pesquisar informagdo para perceber melhor a matéria [2 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada
uma destas atividades?]

0 minutos 26 29%

0 minutos 110 minutos 33 36%
1-10 minutos 11-30 minutos 200 22%
11-30 minutos 31-60 minutos 9 10%
1-2 horas 3 3%

31-60 minut .
inutes +de 2 horas 0 0%

1-2 horas

+ de 2 horas

o
~
-
s

21 28 35

Facilidade de uso [3 - Qual € o grau de importancia, que atribui a cada uma das seguintes caracteristicas
. >
numa pagina Web?] MNada impartante 3 3%
Nada importante Pouco importante 5

5
Pouco impertante . Impaortante H 4%
1

o k] 18 27 36 45 54



Rapidez de carregamento das paginas [3 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada uma das

seguintes caracteristicas numa pagina Web?] Nada importants 1 1
0

Nada importants | Pouco importante 3 3%
Pouco importante | Impartante 21 30%

Importante | Muito Importante 60 66%

Muita Importante

=]
—_
4]
P
F
L |
=21
o
oo
o
=

Variedade dos conteuidos [3 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada uma das seguintes
caracteristicas numa pagina Web?]

Nada importante
Pouco importante
Importante

Muito Importante

=]

10 20 30 40

IMNada importante 1 1%
Pouco importante 5 5%
Importante 36 40%
Muito Importante 4% 54%

Qualidade dos contetdos [3 - Qual é o grau de importincia, que atribui a cada uma das seguintes

caracteristicas numa pagina Web?]

Nada importante
Pouca importante
Importante

Muita Importante

=
—
a3
[+
B
7]
o
=
[+=3
(=1
=

Mada importante 3 3%
Pouco importante 1 1%
Importante 26 29%

Muito Importante 61 67%

Atualidade dos conteudos [3 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada uma das seguintes

caracteristicas numa pagina Web?]

Nada importante
Pouco importante
Importante

Muito Importante

(=1
-
(=}

20 30 40 50

IMNada importante 1 1%
Pouco importante 2 2%
Importante 36 40%

Muite Importante 52 57%



Atractividade do site [3 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada uma das seguintes
cteristi agina Web?
caracteristicas numa pagina Web?] Nada importante 3 g

Pouco importante 13 14%

Pouco importante Importante 40 44%

Nada importante

Importante Muito Importante 35 38%

Muito Importante

(=]
oz
—_
=21

24 32 40

4 - Qual o seu género?

——— Feminino [36] Masculino 55 60%
Feminino 36 40%

Masculing [55]

5 - Qual o seu ano de escolaridade?

9% ano M 23%

——12% ano [23] 10%an0 M 34%
1M1%ano 15 17%

12%ano 23 26%

1% ano [15] ————

10% ano [31]— ——— &% ano [21]

6 - Como avalia os conteudos dados neste momento na disciplina de matematica?

—— Diificeis [22] Muito faceis 9  10%
Arcessivels 53 58%
— Preciso de aj [7] Dificeis 22 4%

Preciso de ajuda, urgente! 7 8%
‘Muim faceis [9]

Acessiveis [53]



7 - Ja pensou em recorrer a um explicador de matematica para o ajudar a perceber melhor a matéria?
Sim 64 70%
Mdo 27 30%

Nig [27]

Sim [84]

8 - Ja alguma vez recorreu a Internet para o ajudar a perceber melhor a matéria de matematica?
Nip [52] —————— Sim 39 43%

Mao 52 &7%

Sim [39]

9 - Tenciona vir a utilizar no futuro a Internet para o ajudar a entender a matéria de matematica?
Nago [45] Sim 46 51%
Mdo 45 49%

Sim [46]

Pagina com resumo das féormulas utilizadas [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer
davidas sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]

MNada importante 5 5%
Nada importante . . or
Pouco importante 9 10%
Pouca importante - Importante 35 38%

Muito Importante 42 46%

0 8 18 24 32 40 48

Muite Impartante



Explicagic da matéria em texto [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer dividas

sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]

MNada importante
Pouco importante
Importante

Muito Importante

0

Explicagioc da matéria em video [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer dividas

MNada importante 3
Pouco importante 20
Importante 38
Muita Importante 30

sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]

MNada importante
Pouco importante
Importante

Muito Importante

&

Exercicios catalogados por temas [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer duvidas

MNada importante 5
Pouco importante 26
Importante 34
Muito Importante 26

sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]

MNada importante
Pouco importante
Importante

Muito Importante

Resolugdo dos exercicios em texto [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer davidas

Mada importante 4
Pouco importante 9
Importante K}
Muito Importante 47

sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]

MNada importante
Pouco importante
Importante

Muito Impartante

MNada importante 2
Pouco importante 24
Importante 38
Muito Importante 27



Resolugio dos exercicios em video [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer

duvidas sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]
Mada importante 5 5%
Nada importante | Pouco importante 25 27%
Pouco importante Importante 43 47%

Importante | Muito Importante 18 20%

Muito Importante

0 9 18 27 36 45

Exemplos interactivos sobre geometria [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer
duvidas sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]

MNada importante 7 8%
Nada importante - Pouco importante 12 13%

Fouco importante -
——

Muito Importante

Importante 42 46%
Muito Importante 30 33%

0 8 16 24 32 40 48

Existéncia de um Forum para poder colocar perguntas [10 - Se utilizasse um site para o ajudar a esclarecer
duvidas sobre matematica, como valorizava as seguintes caracteristicas?]
Mada importante 5 5
Nada importante | Pouco importante 13 14%
Pouco importante Importante 42 46

Importante - Muito Importante 31 34%

Muito Importante

0 & 16 24 32 40 48



ANEXO C

Inquérito - matematica.pt

Por favor, dedique alguns minutos para responder a esta pequena pesquisa, a informagao
disponibilizada sera util para conhecer a sua opinido acerca do site "matematica . pt". As suas
respostas serdo tratadas de forma confidencial e ndo serdo utilizadas para nenhum propésito
distinto da investigac&o. Este inquérito demora aproximadamente 10 minutos a responder.

*Obrigatério

1. 1.1 - Qual o seu género? *
Marcar apenas uma oval.

@ Masculino
() Feminino

2. 1.2 - Em que categoria se encontra quando consulta o site? *
Marcar apenas uma oval.

() Aluno Ir para a pergunta 3.
() Professor Ir para a pergunta 11.
() Outro: Ir para a pergunta 15.

Inquérito (alunos)



3. 2.1 -Qual o seu ano de escolaridade? *
Marcar apenas uma oval.

9° ano

Yy
A\

()]

10° ano

J

11° ano

)
_

12° ano

) U

J

Outro

C

4. 2.2 - Em que distrito se situa a sua escola? *
Marcar apenas uma oval.

p .

C | Aveiro

() Beja
) Braga

| Braganca

| Castelo Branco

] Coimbra

ey

| Evora

) Faro

() Guarda

| Leiria

'
\

01

\
J

Lisboa

Portalegre

() Porto

| Santarém

(

) Setibal
) Viana do Castelo
) Vila Real
Viseu
| Agores

( Madeira

5. 2.3 - Qual é a disciplina de matematica que frequenta? *
Marcar apenas uma oval.

() Matematica
|

() Matematica A

() Matematica B

() MACS.

N

() Néo frequento matemética



6.

7.

8.

10.

2.4 - Como teve conhecimento do site? *
Marcar apenas uma oval.

() Motor de busca (exemplo google)

() Sugestao de um professor

P— x
() Sugestéo de um colega
() Comunicagdo Social

hS J

() Outro:

A A

2.5 - Como avalia os conteudos dados neste momento na disciplina de matematica? *
Marcar apenas uma oval.

() Muito faceis

() Acessiweis

() Dificeis

() Preciso de ajuda, urgente!

2.6 - Com que frequencia utiliza o site "matematica . pt"? *
Marcar apenas uma oval.

() SO utilizei uma vez

() Todas as semanas
() Todos os meses
() Antes dos testes

g .

\ Outro:

2.7 - Ja tinha utilizado anteriormente a Internet para obter ajuda na disciplina de
matematica? *

Marcar apenas uma oval.

'S H
N /I Sim
() Nao
— A

2.8 - Como classificaria o contributo do site "matematica . pt" para a melhoria das suas
notas em matematica? *
Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

™ N ~ CY ) ) ) Muito
—

Pouco ( )| ) () ) ) | )
importante S S A —/ — N —/ S — J importante

Ir para a pergunta 15.

Inquérito (professores)



11. 2.1 - Que ano(s) de escolaridade lecciona? *
Marque todas que se aplicam.

5° ano
6° ano
7° ano
8° ano
9° ano
10° ano
11° ano

12° ano

NN NN

12. 2.2 - Em que distrito se situa a escola onde da aulas? *
Marcar apenas uma oval.
() Awiro
() Beja
N
() Braga

) Bragan¢a

M

| Castelo Branco
Coimbra

| Evora

() Faro

) Guarda

() Leiria

| Lisboa

( Portalegre
Porto

| Santarém

() Setubal

) Viana do Castelo

() VilaReal

) Viseu

) Agores

| Madeira



13. 2.3 - Que disciplina(s) de matematica lecciona? *

Marque todas que se aplicam.
| | Matematica

|| Matematica A

|| Matematica B

:l M.A.C.S.
J N&o lecciono matematica

14. 2.4 - Como teve conhecimento do site "matematica . pt"? *

Marcar apenas uma oval.

h.
— x
L ) Sugest&o de um colega

‘o . = .
() Comunicag&o Social

( :j Motor de busca (exemplo google)

D

Inquérito

15. 3.1 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas

atividades? *
Marcar apenas uma oval por linha.

Jogar jogos online

Ler jomais / revistas

Ver Videos

Conversar com amigos
Ver/Actualizar perfil nas redes
socilais

Pesquisar informagao para a
escola

0
minutos

1-10
minutos

| )

)
-
)
O
O

11-30
minutos
D)
L\

J
[ _J
C )

N,
[—\

1-2
horas

I
AN J
—
A

16. 3.2 - A partir de que lugares costuma aceder ao site "matematica . pt"? *

Marque todas que se aplicam.

| | Casa
_] Escola

| | Casa de amigos
| | Espagos publicos

:‘ Outro:



17. 3.3 - Que equipamento(s) utiliza para consultar o site "matematica . pt"? *
Marque todas que se aplicam.

| | Computador

[:| Tablet

|| smartphone

18. 3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes
caracteristicas: *

Marcar apenas uma oval por linha.

Mau Insatisfatério Razoawel Bom Muito Bom

Design do site

Facilidade de uso

Rapidez de carregamento das
paginas

Variedade dos contetdos
Qualidade dos contelidos
Atualidade dos conteudos
Utilidade dos contetdos

0000
JJJ 000
JJJ 000
0000
U000

19. 3.5-Qual é o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes conteudos do
site "matematica . pt™: *

Marcar apenas uma oval por linha.

Nada Pouco Importante Muito
Importante Importante Importante
Exercicios de escolha
multipla
Resolugdo em video dos
exercicios

Forum para colocar
dividas dos exercicios
Videos da Khan
Academy

Outros Videos
Enunciados e
Resolugdes das Provas
Nacionais

Geometria interactiva -
Geogebra

Lista de Férmulas
Glossario

Calendario de Exames
Procura de explicadores
Compra e venda de
manuais e maquinas de
calcular
Entretenimento

Existéncia de newsletter

0 00000 000000 &8
0 0 000J0 000000
U 0000 000000
0 0 00000 000000
0 0 000 000000



20. 3.6 Em que medida é que considera o site "matematica . pt" importante nas seguintes
areas: *

Marcar apenas uma oval por linha.

. Nada . Pouco Satisfatorio . Muito Imprescindivel
importante importante importante
Aritmética @) () ) ) ()
Algetra D I G B G R G R G
Geometria ( D C’ @ )
Probabilidades C ) C ) C) C ) C )

Trigonometria

21. 3.7 - Considera que sites como o "matematica . pt" sdo Uteis para ajudar a melhorar os
resultados escolares? *

Marcar apenas uma oval.
1 2 3 4 5
Nada uteis Q @ @ C] Muito uteis

22. 3.8 - Costuma frequentar outros sites sobre matematica? *
Marcar apenas uma oval.

C_) N3o

L) Se sim, indique quais:

23.

24. 3.9 - Deixe as suas sugestées de como melhorar o site "matematica . pt™

L Google Drive



ANEXO D

1.1 - Qual o seu género?

Masculino 29 36%

Feminino 52 bB4%

Femining [52]

Masculino [29]

1.2 - Em que categoria se encontra quando consulta o site?

Aluna 64 T9%
¢ Professor [14] Professor 14 17%
Outro 3 4%
— Qutro [3]
Aluno [64]
Inquérito (alunos)
2.1 - Qual o0 seu ano de escolaridade?
———12% ano [4] 9% ano 21 33%
112 ano [11]

10%ano0 14 22%
— Qutro [9]

M%ano 11 17%

12% ano 9 14%

107 ana [14] Cutro 9 14%
4% ano [21]




2.2 - Em que distrito se situa a sua escola?

—— Santarém [5]
! = Setdbal [2]

W-Viana do Cast [1]
\=Vila Real [1]

Porto [12] —

Portal M]— - Wiseu [3]
ortalegre 1] r\:ﬁcarcs [3]
Madeira {2]
Avairo [7]
Lishoa [12] — JBcia 16}
._/rr Braga [2]
e FAT - Braganca [0]
Leiria [4] =, : e S
Guarda [1]- T i\ Gastelo Branc [1]

2.3 - Qual é a disciplina de matematica que frequenta?

Matematica A [31]

‘__‘— Matematica B [2]

A-MACS 1]
Mao freqguento [0]

Matematica [30]
2.4 - Como teve conhecimento do site?

Sugestao de u [2)
: - Comunicagio S [2]
— Quira [7]

Maotor de busc [5]

Sugestao de [48]

Aveira 7 1M%
Beja 1] 0%
Braga 2 3%
Braganca 1] 0%
Castelo Branco 1 2%
Coimbra 1 2%
Evora 4 6%
Faro 2 3%
Guarda 1 2%
Leiria 4 6%
Lisboa 12 19%
Partalegre 1 2%
Porto 12 19%
Santarém 5 8%
Setlbal 2 3%
Viana do Castelo 1 2%
Vila Real 1 2%
Viseu 3 8%
Agores 3 5%
Madeira 2 3%
Matematica 30 47%
Matematica A M 48%
Matematica B 2 3%
MACS. 1 2%

Ndo frequento matematica 0 0%

IMotor de busca (exemplo google) 5 8%
Sugestdo de um professor 48 7%
Sugestdo de um colega 2 3%
Comunicagdo Social 2 3%
Outro T 11%



2.5 - Como avalia os contelidos dados neste momento na disciplina de matematica?

Dificeis [22] Muito faceis 6 9%

Acessiveis 33 52%
Dificeis 22 4%

Precizo de ajuda, urgente! 3 5%

— Preciso de aj [3]

— Muito faceis [§]

2.6 - Com que frequencia utiliza o site "matematica . pt"?

S0 utilizei umawvez 13 20%

Antes dos te [18] ———

—— Outro [12] Todas as semanas 19 30%
Todos os meses 1 2%

Tados os mese [1]— : : Antes dos testes 19 30%

Qutro 12 19%

P 80 utilizei [13]

Todas as sem [19]

2.7 - Ja tinha utilizado antericrmente a Internet para obter ajuda na disciplina de matematica?
Sim 41 B4%
MNio 23 36%

Niig [23]

Sim [41]

2.8 - Como classificaria o contributo do site "matematica . pt" para a melhoria das suas notas em matematica?
24

12 3%

2 1 2%

20 31 2%

48 13%

e 5 3 5%

5 2 3%

b 78 13%

8 21 3%

9 4 6%

8 0 14 22%
4
0



Inquérito (professores)

2.1 - Que ano(s) de escelaridade lecciona?

5F ano

&% ano

¥ ano

8% ano

8% ano

10% ano

11% ano

12% ano

2.2 - Em que distrite se situa a escola onde da aulas?

Viana do Cast [0] . Acores [2]

Vila Real [0]-)
Wiseu [0]
Setubal [1] —— Madeira [2]
Santarém [0]
Por‘tall}uznrz Eg% Aveiro [0]
Lisboa [1] Beja 1]
Leiria [1] Braga [1]
Evara [01 Braganga [0]
Faro [0 Castelo Branc [0]
Guarda [0] Caimbra [2]

5% ana 5 15%
§%ano0 2 6%
T® ano 3 9%
8% ano 5 15%
5 15%
5 15%
4 12%
5 15%

9% ano
10% ano
11% ano

12% ano

Aweiro

Beja

Braga
Braganca
Castelo Branco
Coimbra

Evora

Faro

Guarda

Leiria

Lisboa
Portalegre
Forto
Santarém
Setubal

Viana do Castelo
Vila Real
Viseu

Acores
Madeira

LI I =R = N = - LT =T = R =T = I LR = = R

0%
1%
7%
0%
0%
14%
0%
0%
0%
1%
7%
0%
21%
0%
5%
0%
0%
0%
14%
14%



2.3 - Que disciplina(s) de matematica lecciona?

Matematica 13  68%
waterntc | Matematica A 4 2
Matemndtica A - Matematica B 1 5%
Matematica B l M.A.C.S. 1 5%
Méo lecciono matematica 0 0%
M.A.C.5. l
N&o lecciono mate...
0 3 6 9 12 15
2.4 - Como teve cenhecimento do site "matematica . pt"?
Mator de busca (exemplo google) 1 7%
— Comunicacgdo S [0 .
e ] Sugestdo de um colega 1M1 79%
——0utro [2] . . . .
Comunicacdo Social 0 0%
Outro 2 4%
Sugestdo de [11]— — Motor de busc [1]

Inquérito

Jogar jogos online [3.1 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos 3% 48%

1-10 minutos 10 12%

1-1Uminu[os- 1130 minutos 17 21%

0 minutos

11-30 minutos _ 1-2 haras 7 9%
+de 2 horas 8 10%
1-2 horas -
]

+ de 2 horas

8 16 24 a2 40

Ler jornais f revistas [3.1 - Quante tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos M 42%

o minutes 1-10 minutos W 3%
1-10 minutos 11-30 minutes 10 12%
11-30 minutos 1-2 horas 3 4%
+ de 2 horas 4 5%

1-2 horas

+ de 2 horas

(=]
=

14 21 28 35



Ver Videos [3.1 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos 17 21%
1-10 minutos 20 25%
11-30 minutos 23 28%
1-2 horas 17 21%
+ de 2 horas 4 5%

0 minutos

1-10 minutos

11-30 minutos

1-2 horas

+de 2 horas

(=}
wn
(=
o
i~
(=
na
[

Conversar com amigoes [3.1 - Quante tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos 15 19%
1-10 minutos 17 21%
11-30 minutos 22 2T%
1-2 horas 15 19%
+ de 2 horas 12 15%

0 minutos

1-10 minutos

11-30 minutos

1-2 horas

+de 2 horas

o
-
o
I
>
3
B

Ver/Actualizar perfil nas redes sociais [3.1 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]
0 minutos 19 23%
1-10 minutos 20 25%
11-30 minutos 23 28%
1-2 horas 14 17%
+ de 2 horas 5 6%

0 minutos

1-10 minutos

11-30 minutos

1-2 horas

+de 2 horas

o
w
L=}
]
=3
o
]
1]

Pesquisar informagéo para a escola [3.1 - Quanto tempo passa, em média por dia, na Internet em cada uma destas atividades?]

0 minutos B %

0 minutos 110 minutos 26 32%
1-10 minutos 11-30 minutos 23 26%
1-2 horas 17 21%

11-30 minutas

+ de 2 horas 9 1M%
1-2 horas

+de 2 horas

(=]
w
=1
"
]
(=}
n
w
w
=



3.2 - A partir de que lugares costuma aceder ao site "matematica . pt"?

Casa i 70%

e« [ Escols 2 18%
Esonla- Casa de amigos 3 3%

Casa de amignsl Espacos piblicos 5 5%

Cutro 5 &%
Esparos publicos l

Outra I

0 15 30 45 60 75 90

3.3 - Que equipamento(s) utiliza para censultar ¢ site "matematica . pt"?

Computador 78 71%

Computador Tablet 2 19%
Tablet Smartphone 11 10%
Smartphone
0 16 32 48 84 80

Design do site [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 2 2%

Mau I . .. o
Insatisfatdrio 1 1%

Insatistaterio || Razoavel 1M1 14%
Bom 39 48%

Muito Bom 28 35%
cor

0 8 16 24 32 40

Facilidade de use [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tende em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 2 2%

Mau I Insatisfatéria 0 0%
Insatisfatorio Razoavel 11 14%
Bom % 3%

-
Muito Bom 43  53%
cor

0 9 18 27 36 15




Rapidez de carregamento das paginas [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 2 2%

Mau I . . 5
Insatisfatdrio 2 2%
Insatisfatario I Razoavel 9 1%

Razoavel - Bom M 35%

Muito Bom I 46%
Bom

7 14 21 28 35 42

o

Variedade dos contelidos [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 2 2%
Mau Insatisfatdrio 2 2%
Insatisfatario Razoavel 13 16%
Razoavel Bom 36 44%
Muito Bom 28 35%

Bom

Muito Bom

o 7 14 21 28 35 42

Qualidade dos conteldos [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 3 4%
I""Ila"'. Insatisfatdrio 0 0%
Insatisfatario Razoavel 6 7%

Razuavel- Bom 6 44%
Muito Bom 36 44%
o

o 7 14 21 28 35 42

Atualidade dos conteudos [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 2 2%
Mau Insatisfatdrio 0 0%
Insatisfatario Razoavel 6 7%
Razoavel Bom 33 #%
Muito Bom 40 45%

Bom

Muito Bom



Utilidade dos conteldos [3.4 - Como classifica o site "matematica . pt" tendo em conta as seguintes caracteristicas:]

Mau 3 4%
Mau l Insatisfatdrio 0 0%
Insatisfatorio Razoavel 8 10%

Bom 29 36%
Razoavel

Muito Bom 41 51

Muito Bom

s

=}
@
=
ra
E
w2
R
.
=1

Exercicios de escolha multipla [3.5 - Qual @ o grau de impertincia, que atribui a cada um dos seguintes contetdos de site "matematica . pt":]

MNunca utilizei 8 10%

Nunca utlizel - Mada Importante 2 2%
Nada Importante I Pouco Importante 4 5%
Importante 47 58%

Pouco Importante l

Muito Importante 20 25%
Muite Importante _

0 El 18 27 36 45 54

Resolugdo em video dos exercicios [3.5 - Qual é o grau de importincia, que atribui a cada um dos seguintes conteados do site

"matematica . pt"] o )
Munca utilizei 7 9%

Nunoa utilizet - Nada Importante 0 0%
Nada Importante Pouco Importante 6 T%
Pouco Importante . Importante 21 26%

Muito Importante 47 58%

o g 18 27 36 45 54

Forum para celeocar dividas dos exercicios [3.5 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes conteudos do site

"matematica . pt":
Pt MNunca utilizei 10 12%

Nunca utlizel Mada Importante 0 0%
Nada Importante Pouco Importante 6 T%
Importante 29 6%

Muito Importante 36 44%

Pouco Importante
Importante

Muite Importante

0 7 14 21 28 35 42



Videos da Khan Academy [3.5 - Qual € o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes contetdos do site "matematica . pt™]

Nunca utilizei
Nada Importante
Pouco Importante

Importante

Muito Importante

o
v

Munca utilizei 25 3%
MNada Importante 3 4%
Pouco Importante 13 16%
Importante 24 30%
Muito Importante 16 20%

Qutros Videeos [3.5 - Qual € o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes conteudos do site "matematica . pt™:]

Nunca utilizei|
Nada Importante
Pouco Importante-|

Importante |

Muito Impaortante|

o
w
=

Munca utilizei 21 26%
MNada Importante 2 2%
Pouco Importante 18 22%
Importante 27 33%
Muito Importante 13 16%

Enunciados e Resolugtes das Provas Nacionais [3.5 - Qual é o grau de importancia,

"matematica . pt":]

Nunca utilizei

Nada Importante|
Pouco Importante

Importante

o
a1

Munca utilizei & 7%
MNada Importante 0 0%
Pouco Importante 3 4%
Importante 23 28%
Muito Importante 49 G0%

que atribui a cada um dos seguintes contetidos do site

Geometria interactiva - Geogebra [3.5 - Qual é ¢ grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes conteudos do site

"matematica . pt":]
Nuneca utilizei
Nada Importante
Pouco Importante
Importante

Muito Impaortante

o
)
n

Munca utilizei 18 22%
MNada Importante 1 1%
Pouco Importante & 7%
Importante 25 3%
Muito Importante 31 38%



Lista de Férmulas [3.5 - Qual é o grau de importincia, que atribui a cada um dos seguintes conteudos do site "matematica . pt":]

Nunca utilizei

Mada Importante |

Pouco Impartante -

Importante

=]
-3
=
e
£
e
[
£
=}

Munca utilizei 12
Nada Importante 0
Fouco Importante 5
Importante 24
Muito Importante 40

Glossario [3.5 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes contetidos do site "matematica . pt":]

Nuneca utilizei
Nada Importante
Pouco Importante
Importante

Muite Importante

o
@
n
=
na
£
w
=1

Nunca utilizei 19
Nada Importante 0
Pouco Importante 7
Importante 27
Muito Importante 28

23
0
9

33

35

%
%
%
%

%

Calendario de Exames [3.5 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes conteudos do site "matematica . pt™:]

Nunca utilizei

Nada Importante

Pouco Impartante

-

Muite Importante

Procura de explicadores [3.5 - Qual é o grau de importancia, que atribui a cada um dos seguintes contetidos do site "matematica . pt":]

MNunca utilizei
Nada Importante
Pouco Importante
Importante

Muite Importante
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Munca utilizei 13
Nada Impaortante 1
Fouco Importante 10
Importante 26
Muito Importante 31

Nunca utilizei 18
MNada Importante 2
Pouco Importante 17
Importante 27
Muito Importante 17
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Algebra [3.6 Em que medida é que considera o site "matematica . pt" importante nas seguintes areas:]

Nada importante 5 6%
Nada Importante Pouco importante 1 1%
Satisfatdrio 19 23%

Muito importante 33 41%

Pouco impartante

Satisfatdrio

Imprescindivel 23 28%

Imprescindivel

Geometria [3.6 Em que medida é que considera o site "matematica . pt" importante nas seguintes areas:]

Nada importante 4 5%

Nada Imponante Pouco importante 2 2%

Pouce impartante Satisfatorio 15 19%
Satistatério Muito importante 35 43%

Imprescindivel 23 3%
Muite importante

Imprescindivel
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Probabilidades [3.6 Em gque medida é que considera o site "matematica . pt" importante nas seguintes areas:]

Nada importante 3 4%
Nada Importante Pouco importante 2 2%
Satisfatdrio 18 22%

Muito importante 40 49%

Pouco impartante

Satisfatdrio

Imprescindivel 18 22%

Imprescindivel

Trigonometria [3.6 Em que medida é que considera o site "matematica . pt" importante nas seguintes areas:]

Nada importante 6 7%
Nada Imponante Pouco importante 2 2%
Satisfatdrio 16 20%

Muito importante 35 43%

Pouco importante

Satistatdrio
Imprescindivel 22 27%
Muite importante

0 7 14 21 28 35




3.7 - Considera que sites come o "matematica . pt" sdo Uteis para ajudar a melhorar os resultadcs escolares?

45 11 1%

” 2 0 0%
39

=z 4 28

18 5 43

3.8 - Costuma frequentar outros sites sobre matematica?
Nio 59
Se sim, indigue quais: 22

PortalMath  portalmath  muitos mesmo, e neste momento considero-os melhores, dai ter dado o nivel 4. Todavia, muito obrigado pelo vosso empenho. Va0 conseguir ultrapass-los ;) youtube meto no
google” exercicios de matematica’ o daescola  khan academy muito variades  hitp:/fwww.aeva.ptipm/index.php/imaterial-de-apoio/secundario/37-matematica-110-ano e

hitp:/fwww explicamat ptiexplicacoesonline 11anolexplicacoes_online_11ano.html gave hitpiwww prof2000 ptlusersiroliveira0fhttp i/math com sapo ptihtmltestes_fichas html  escola virtual

Portalmath pesquisa google Hypatiamat  http:iexplicamat ptexplicacoesonline10anol  desmatematicando  explicamatpt  Recursos Pedagdgicos  vdrios

3.9 - Deixe as suas sugestdes de comeo melhorar o site "matematica . pt":

Welhorem o carregamento das paginas.  contelidos 2°ciclo  MN&o posso dar a minha opinido acerca do site uma vez que ndo sei como € que ele funciona, porisso, ndo podem usar a minha opinido para
nada. ter mais variedades de exercicios e explicacdo e esclarecimento de duvidas sobre a matéria, assim como ter 5° ano/6® /7%8° o pouco que vi do site 56 consige ter acesso a informacao de exercicios
de matematica a partir do 9°ano  N&o existem exercicios de treino de matematica, nem testes, nem a categoria Geometria para niveis de escolaridade inferiores ao none ano, sendo assim necessario
colocar do primeiro ao décime segundo; ndo muite por mim, porgue tire quatros e cincos na escola, mas peles alunos gue necessitam mesmo. No entanto, continuarei a utilizar o site para estudar para os
tastes e para os Exames Nacionais. PS: existem perguntas em que respondi “nada” ou “0 minutos™ ou “grau de dificuldade baixo™ porque ainda ndo experimentai o site, apenas reparei nisto & deixei o
comentdrie acima e respondi “mau” ou “insatisfatdrio nas perguntas acima.  Apresentar as resolucies das fichas de trabalho.  Eu penso que por exemplo, tem um exercicio sobre uma determinada
matéria, deveria depois ter exercicic semelhantes mas com dades diferentes efou com uma perspetiva de resolucio diferente. Exemplo: no exercicie 1 de geometria, no lade esquerdo podiaterumaabaa
dizer * exercicios semelhantes * para que possamos praticar melhor. Desde ja muito obrigado por me ter ajudado imenso com a matematica. Cumprimentos, Walter Palma.  quando as pessoas fazem
perguntas indicar o ano de escolaridade que as matérias s3o lecionadas o site & bastante interawtivo e dindmico, embora devesse er mais exercicios sem ser escolha multipla  Mais exercicios e mais
dificeis.  Avoz pertencente ao professor nes videos de escolha multipla e irritante.  estd tude o otimo, sd falta a cerrecio de macs deste anolll lool  + exercicios em pdffiwordipng  Acho que o site estd
muite bem conseguido. comao estou a estudar para o teste intermédio de matemdtica, utilizei muite 0s separadores “Férmulas”, "Resolucio - testes intermédios 11° ano” e “Enunciades - Matematica A 11°
ano” e, reparei que, na minha modesta opinide, faltavam férmulas no formulario. condicBo cartesiana que define a reta, a condicio da Superficie esférica e o angulo de duas retas no plano e no espaco. O
restante site esta muito bom o que me facilita o estudo. Se houver, ja que ndo encontrei gostaria de me inscrever na newsletter. 0 mau e-mail & nadiaraguel 97@hotmail.com. Os Meus sinceros Parabéns
Parabéns pelo site.  Acho que uma das falhas do site e que devia haver um espaco dedicado tambem ao 8°ano pois e imprescindivel para o 9°ano que precisa de rever os conteudos anteriores e acho que
também falta as funces de 8°ano.  Deveriam por logo 3 entrada todas as opcies de estude  emver de soter a solucdo das provas nacionais e testes intermédios .. metam tambem a explicacio em
video ) Conheco pouco do site, por enguanto  como posso procurar o melhor explicador registade?  Por mais exercicios de trigonometria e mais videos de ajuda.  Gostaria que fosse abordada a
matemdtica do 4.° a0 8.°ano, como t30 bem o faz a partir do 9.° ano. Mas quero aqui prestar ao colega os meus agradecimentos pelo excelente trabalho que tem no "matemdtica.pt” . Bem-hajal...
Engracado, ajudante e fixe.  Acho que deveria ter mais exercicios, principalmente de sucesses 11°ano, nesse tema estd mesmao muito pobre uma vez que s6 tem um exercicio de escolha miltipla.  Nao

tenho sugesties, a explicacio em video da resolucio dos exercicios & um fator muito bom!



ANEXO E

Ideia

A ideia de criar um site sobre matematica surgiu da necessidade de encontrar um tema
para o trabalho de projeto do segundo ano de mestrado em Educacéo nas especialidades
de Educacdo e Tecnologias Digitais no Instituto de Educacao da Universidade de
Lisboa. Com este tema foi possivel aliar duas paixdes a Informética e a Matematica.

Marco de 2013

Primeiros Passos

A pensar numa possivel utilizacao por dispositivos moveis foi tomada a decisao de
deixar de fora tudo o que tivesse flash. Como editor de HTML foi utilizado o programa
Notepad++ por ser gratuito, rapido e muito funcional.

Maio de 2013

Layout

O desenho do layout das paginas foi construido a partir de um, dos muitos
templates gratuitos, disponiveis na Internet. Apds muita pesquisa, experimentacéo (e
alguma dor de cabeca!) foi escolhido um template baseado em HTMLJ5 e CSS3.

Maio de 2013

Navegagdo

A navegacao pelas diversas paginas foi assegurada com um menu construido com
recurso a CSS e javascript. O menu faz parte da colecdo de plugins da biblioteca
SooperThemes.

Junho de 2013

Dominio

Foram ponderados varios nomes para o0 dominio do site, tendo a escolha recaido no
"matematica.pt”. Ap6s um breve periodo de negociacao foi adquirido este dominio que
ja se encontrava registado ha alguns anos, mas que ndo estava a ser utilizado.

Junho de 2013



Base de Dados

A base de dados que serve de suporte as paginas é o MySQL, escolhida por ser gratuita
e de facil utilizacdo. Foram construidas as tabelas que contém todas as perguntas e
respostas, que podem ser encontradas na secgédo "Praticar"”. Foi utilizado o
phpMyAdmin como interface de ligacdo com a base de dados.

Julho de 2013

Exercicios para Praticar

Na elaboracdo das paginas do separador "Praticar" foi tomada a decisao de fazer um
levantamento apenas das perguntas de escolha multipla dos exames nacionais e testes
intermédios. Apds alguma experimentacdo concluiu-se que este método facilita a
avaliacdo automatica das respostas dadas pelos utilizadores. Ficou assim armazenado na
base de dados, uma ligacdo para as imagens que contém as perguntas e a indicacao de
qual a resposta correta.

Julho de 2013

Perguntas

Numa primeira fase foram recolhidas todas as perguntas de escolha multipla dos exames
nacionais e testes intermédios de Matematica A dos anos de 2008 e 2009. Todas as
perguntas foram armazenadas na base de dados e categorizadas por temas.

Julho de 2013

Interatividade

Foi programada a secg¢do interativa que permite que os utilizadores coloquem ddvidas
nas perguntas onde sentem mais dificuldades. As linguagens de programacéo escolhidas
para fazerem o site funcionar, foram o PHP e o javascript, por serem gratuitas e com a
vantagem de terem uma ampla comunidade de suporte online.

Julho de 2013

Enunciados

Foram disponibilizados todos 0s enunciados dos exames nacionais e testes intermédios
de Matematica A, desde 2008 até 2012, disponiveis no site do GAVE (Gabinete de
Avaliagédo Educacional).

Agosto de 2013



Explicagbes

Foi programada a pagina de "ExplicacBes™ que permite o registo dos explicadores numa
base de dados e a consequente pesquisa por parte dos alunos. Foi criada a possibilidade
de aplicar filtros, com recurso ao SQL, que limitem as buscas a determinado distrito e
concelho. Foi ainda criada uma tabela na base de dados que permite um levantamento
estatistico das pesquisas efetuadas.

Agosto de 2013

Formulas

Foi elaborada uma pégina contendo uma compilacdo das principais férmulas utilizadas
pelos alunos. Apds muita pesquisa optou-se por utilizar o mathjax, que € gratuito,
suportado pela vasta maioria dos browsers mais utilizados permitindo de forma simples
e eficaz a visualizacdo de toda a simbologia utilizada pela matemaética. Esta pagina sera
disponibilizada na sec¢do "Utilitarios".

Setembro de 2013

Propostas de Resolugdo

A par dos enunciados ja disponibilizados foram acrescentadas as propostas de resolucao
dos exames nacionais e testes intermédios. Como no caso dos exames nacionais essa
resolucéo nao é fornecida pelo GAVE, foi feita a sua recolha a partir dos sites da SPM
(Sociedade Portuguesa de Matematica) e da APM (Associacao de Professores de
Matemética).

Setembro de 2013

Hardware

Procedeu-se a aquisi¢do de uma mesa grafica Wacom com o respetivo software. Foram
também comprados uns auscultadores com microfone integrado. Este material ira ser
utilizado para produzir os screencast com a explicacdo da resolugédo dos exercicios
propostos.

Outubro de 2013

Compra e Venda de Usados

Foram criadas e programadas as paginas de compra e venda de méaquinas de calcular e
livros usados. Foi seguida a mesma estratégia utilizada na seccdo das explicacdes, isto €,



registo por parte dos vendedores dos produtos que pretendem vender e pesquisa
automatica pelos compradores com recurso a filtros.

Outubro de 2013

Videos Khan Academy

Procedeu-se a primeira fase do levantamento dos videos disponiveis no site da
Fundacao PT da Khan Academy para o ensino basico. Estes videos estdo traduzidos em
portugués e disponiveis de forma gratuita, através de uma licenca Creative Commons.
Foi elaborada a pagina que permite que os alunos pesquisem os videos de acordo com o
ano de escolaridade e tema.

Outubro de 2013

Canal matematica.PT

Foi criado no YouTube o canal matematica.PT. Este canal ira servir para alojar
posteriormente as resolugcdes dos exercicios disponibilizados no separador "Praticar".

Outubro de 2013

Perguntas

Segunda fase da recolha de todas as perguntas de escolha maltipla dos exames nacionais
e testes intermédios de Matemaética A. Desta vez dos anos de 2010 e 2011. Todas as
perguntas foram armazenadas na base de dados e categorizadas por temas.

Outubro de 2013

Geometria

Elaboracéo de applets de Geometria Interativa com recurso ao programa gratuito
Geogebra. Os applets inicialmente desenvolvidos em HTML5 tiveram que ser
abandonados pois provocavam uma situagdo de incompatibilidade com o javascript
utilizado nos menus. Teve que se recorrer a0 JAVA. Néo sendo a linguagem ideal, pois
obriga a instalacdo da Java Virtual Machine no computador do utilizador, pelo menos
ficou funcional.

Outubro de 2013

Isto é Matematica

Foi feito um levantamento dos videos do programa “Isto ¢ matematica” com 0
matematico Rogério Martins. Os videos sdo de acesso livre e estdo disponiveis no



YouTube. Foi feito um levantamento das trés primeiras temporadas, bem como, uma
breve descricdo de cada um dos videos.

Novembro de 2013

Pesquisa de Software

Foi feito um levantamento de todos os programas disponiveis para criar screencast.
Apbs algum periodo de experimentacao, optou-se pelo programa CamStudio por ser
opensource e apesar de simples, servir perfeitamente para gravar aquilo que se passa no
ecrd em conjunto com a voz do utilizador. Para programa de escrita e desenho foi
escolhido o SmoothDraw4 também gratuito.

Novembro de 2013

Screencast

Deu-se inicio a gravacgdo de videos no formato screencast. Os videos irdo conter a
resolucéo dos exercicios disponiveis no separador "Praticar". Serdo colocados no canal
matematica.PT do YouTube a medida que ficarem finalizados e ficardo embutidos nas
paginas onde se encontram os problemas.

Novembro de 2013

Entretenimento

Foi criada a seccdo "Entretenimento™ contendo uma pequena seleccéo de anedotas
matematicas, alguns factos curiosos sobre nimeros e uma lista de varios palindromos.

Novembro de 2013

Historial

Foi elaborada a pagina de "Historial™ que estdo presentemente a consultar e que
pretende manter uma listagem detalhada e cronoldgica de todos os passos seguidos na
criagdo deste website, assim como um registo de todas as tecnologias utilizadas.

Novembro de 2013

Contactos

Foi criada a pagina "Contactar” que permite que os utilizadores emitam a sua opiniéo
sobre o site e que fornecam sugestes de melhoria. Foram introduzidas tanto neste local



como na zona de duvidas das perguntas de escolha multipla, uma caixa anti-SPAM
com perguntas matematicas.

Novembro de 2013

Homepage

Foi elaborada a homepage. Essa pagina contém uma breve explicacdo sobre o objectivo
do site, os recursos disponiveis, assim como, uma lista das duas Ultimas entradas deste
historial.

Dezembro de 2013

Geometria

Elaboracédo de applets de Geometria Interativa com recurso ao programa Geogebra. Foi
feita a seccdo do 9° e do 11° ano.

Dezembro de 2013

Enunciados

Foram disponibilizados todos 0s enunciados dos exames nacionais e testes intermédios
de Matematica B e MACS, desde 2008 até 2012, disponiveis no site do GAVE.

Dezembro de 2013

Calendadrio

Na seccdo "Utilitarios" foi criado um calendério do ano letivo e respectivas férias
escolares. Esse calendario ird conter todas as datas das provas nacionais de matematica
para todos os anos de escolaridade.

Dezembro de 2013

Glossdrio

Foi criado um pequeno dicionario que permite explicar de forma simples o significado
de alguns termos utilizados na linguagem matematica. Foi utilizada uma funcionalidade
da user interface da biblioteca jQuery para construir a caixa de pesquisa. Esta pagina
sera disponibilizada na sec¢do "Utilitarios".

Dezembro de 2013



The Story of Maths

Foi adicionado na sec¢do "Videos" um documentario dividido em quatro episddios
sobre a evolucdo da matematica nos ultimos 30 mil anos. Esta série € uma producéo
conjunta entre a BBC e a Open University e é conduzida pelo professor de matematica
da Universidade de Oxford, Marcus du Sautoy.

Dezembro de 2013

Geometria

Elaboracéo de applets de Geometria Interativa com recurso ao programa Geogebra. Foi
feita a seccdo do 12° ano.

Janeiro de 2014

Perguntas

Terceira fase da recolha de todas as perguntas de escolha maltipla dos exames nacionais
e testes intermédios de Matematica A. Desta vez dos anos de 2012 e 2013. Todas as
perguntas foram armazenadas na base de dados e categorizadas por temas.

Janeiro de 2014

Novos Videos

Na seccdo "Videos" foram acrescentados os videos referentes a quarta e quinta
temporada da série de programas "Isto € matematica".

Janeiro de 2014

Videos Khan Academy

Segunda fase do levantamento dos videos disponiveis no site da Fundacdo PT da Khan
Academy, agora para 0 ensino secundario. Estes videos estdo traduzidos em portugués e
disponiveis de forma gratuita, através de uma licenga Creative Commons.

Janeiro de 2014



Videos TED

Foi feito um levantamento dos videos existentes nas Conferéncias TED (Technology,
Entertainment, Design) relacionados com a matematica e que fossem legendados em
portugués.

Janeiro de 2014

Layout

Foi utilizada a user interface da biblioteca jQuery para redesenhar e reorganizar os
videos disponibilizados pela Khan Academy.

Janeiro de 2014

Forum

Foi criado no separador praticar um férum para que os utilizadores possam colocar as
suas davidas relativamente a pergunta que esta a ser feita. O objectivo é que estas sejam
respondidas por outros utilizadores, ou pelo moderador do site. Foi abandonada a
anterior versao que apenas permitia que fosse o administrador a responder as duvidas,
limitando assim a interatividade.

Fevereiro de 2014

Citagbes Matemadticas

Foi feito um levantamento de algumas citacbes matematicas e respectivo autor. Foi
alterada a homepage por forma a incluir uma destas citacdes escolhida aleatoriamente.

Fevereiro de 2014

Jogos

Na seccdo "Entretenimento™ foram acrescentados trés jogos que de alguma forma estéo
relacionados com diversos principios matematicos. Todos os jogos foram elaborados
com recurso a linguagem javascript.

Fevereiro de 2014

Questiondrio

Foi elaborado um questionério numa plataforma online destinado aos futuros
utilizadores do site. Pretende-se assim apurar que funcionalidades os alunos e
professores gostariam de encontrar, bem como, perceber de que forma as tecnologias



permitem ajudar os alunos a melhorar os seus conhecimentos na disciplina de
matematica. O questionario sera disponibilizado atraves de uma hiperligacdo na pagina
"Contactar".

Fevereiro de 2014

Matemadticos

Foi feito o levantamento do ano de nascimento e morte de mais de 4000 matematicos
famosos. Foi alterada a homepage de modo a conter, consoante o dia corrente, uma lista
dos matematicos que nasceram ou morreram nesse dia. Foi utilizada a linguagem AJAX
para garantir que o carregamento dos dados diretamente da base de dados nao
implicasse um recarregamento da pagina.

Fevereiro de 2014

Geometria

Elaboracéo de applets de Geometria Interativa com recurso ao programa Geogebra. Foi
feita a seccdo do 10° ano.

Fevereiro de 2014

Fase de Testes

Foi criada uma conta de hosting junto de um fornecedor nacional. Seguiu-se uma breve
fase de testes para corrigir pequenos erros que sé foram detectados depois do site ficar
alojado num servidor. Como programa de FTP foi escolhido o WinSCP por ser gratuito
e recheado de funcionalidades.

Fevereiro de 2014

Eliminagdo do Java

Todas as applets de Geometria Interativa feitas com recurso ao programa Geogebra
foram convertidas para HTMLJ5. Assim a partir desta data foi definitivamente
abandonado o recurso ao JAVA. Os browsers mais antigos, como o 1E8 deixam de
poder visualizar os applets.

Fevereiro de 2014



Online

Concluida a fase de testes, o site foi (finalmente) colocado online no dia 1 de margo.

Marco de 2014

Exames Nacionais de 2013

Na seccdo "Enunciados” foram acrescentados 0s exames nacionais e respetiva resolugédo
relativos ao ano de 2013.

Margo de 2014

Novas Formulas

Na seccdo "Formulas” foram acrescentadas algumas formulas referentes ao estudo das
sucessdes do 11° ano.

Margo de 2014

Nova Homepage

A pégina de abertura sofreu uma profunda alteracdo de modo a conter um marcador
para as principais redes sociais. Foi também incluido um slider feito a partir do plugin
em javascript bxSlider para chamar a atencéo do utilizador relativamente a alguns
conteudos da pagina.

Marco de 2014

Novas Formulas

Por sugestdo de alguns utilizadores foram inseridas novas férmulas nos topicos de
Geometria, Vetores e Trigonometria.

Margo de 2014

Novos Enunciados

Foi inserido o enunciado e a resolucédo do teste intermédio do 11° ano de marco de
2014.

Marco de 2014



Nova Pdgina

No separador "Praticar” foi criada uma nova pagina que ird conter fichas de trabalho
que poderdo ser impressas pelos alunos. Estas fichas foram organizadas por anos de
escolaridade e temas.

Marco de 2014

Fichas de Trabalho

Foram inseridas no separador "Praticar" fichas de trabalho para os anos de escolaridade
do 99, 10° e 11° ano.

Margo de 2014

Filtros no Historial

A pégina de "Historial" do site passou a incluir a possibilidade de aplicar filtros para
poder selecionar o tipo de alteracdes efectuadas. Foi utilizado o jQuery em conjunto
com AJAX para evitar um recarregamento da pagina.

Marco de 2014

Conselhos para Estudar

Foi colocado no separador "Utilitarios" uma lista de conselhos Uteis para auxiliar os
estudantes no estudo da matematica.

Margo de 2014

Impressdo de Formulas

Foi colocado em cada uma das categoria das formulas, uma pequena imagem de uma
impressora, que uma vez pressionada permite imprimir as férmulas.

Marco de 2014

Programas

Foi colocado no separador "Utilitarios™ um conjunto de programas para instalar nas
maquinas de calcular Texas e Casio. Foram também colocados outros programas
relevantes para a disciplina, para serem instalados no computador.

Marco de 2014



Novos Enunciados

Foi inserido o enunciado e os critérios de correcao do teste intermédio do 9° ano de 21
de marco de 2014.

Marco de 2014

Fichas de Trabalho

Foram inseridas no separador "Praticar" fichas de trabalho para 0 12° ano. Todas as
fichas estéo organizadas por temas.

Marco de 2014

Simbolos Matemadticos

Foi inserido no separador "Utilitarios™ uma lista com o significado dos principais
simbolos utilizados na linguagem matematica.

Marco de 2014

Lista de Curvas Famosas

Foi inserido no separador "Utilitarios" uma lista sobre as principais curvas estudadas
pela matematica. Cada curva contém uma imagem e o nome do matematico que a
descobriu.

Abril de 2014

Canguru Matemdtico

Foi inserido no separador "Testar" 0s enunciados das provas e a respetiva chave de
correcdo do concurso Canguru Matematico Sem Fronteiras.

Abril de 2014

Exercicios

Foi inserido no separador "Testar" um grande conjunto de exercicios que vai desde o 2°
ao 12° ano. Foi também criada uma Tabela de Recordes para poder mostrar uma lista
dos alunos com mais respostas corretas.

Abril de 2014



Novos Videos

Na seccéo "Videos" foram acrescentados os videos referentes a sexta temporada da série
de programas "Isto € matematica".

Abril de 2014

Novos Enunciados

Foi inserido o enunciado e a resolucédo do teste intermédio do 12° ano de 30 de abril de
2014.

Maio de 2014

Perguntas Frequentes

Na seccéo "Util" foi criada uma pagina com as principais perguntas colocadas pelos
utilizadores do site. Procurou dar-se a todas elas uma resposta simples e elucidativa.

Maio de 2014

Nova Homepage

A pégina principal do site foi redesenhada de modo a conter menos texto e a incluir uma
citacdo do dia e uma pergunta do dia.

Maio de 2014

Exames do 42 e 62 ano

Foram inseridos os enunciados e os critérios dos exames do 4° e 6° ano relativos a
primeira fase de 2014.

Maio de 2014

Intermédio do 22 ano

Foi disponibilizado no separador "Exames™ 0 enunciado e os critérios de corre¢do do
teste intermédio do 2° ano de escolaridade realizado no dia 30 de maio de 2014.

Junho de 2014



Rankings de Escolas

Foi colocado no separador "Exames" uma tabela com o ranking das escolas elaborado a
partir dos resultados dos Exames Nacionais. Foi programada a possibilidade de aplicar
diversos tipos de filtros, de modo a facilitar a consulta.

Junho de 2014

Alterag¢do da Homepage

A pégina principal do site foi alterada de modo a conter agora uma imagem do dia. Sera
assim disponibilizado aos visitantes uma imagem humoristica sobre matematica
diferente em cada dia.

Junho de 2014

Novos Enunciados

Foi disponibilizado no separador "Exames" 0 enunciado e os critérios de corre¢cdo do
exame nacional do 9° ano de escolaridade realizado no dia 23 de junho de 2014.

Junho de 2014

Novos Enunciados

Foi disponibilizado no separador "Exames" os enunciados, 0s critérios de correcdo e
uma proposta de resolucdo do exame nacional do 12° ano de Matemaética A e
Matematica B, realizado no dia 26 de junho de 2014.

Junho de 2014

Novas Resolugdes

Foi disponibilizado no separador "Exames" a resolucdo da primeira fase do exame
nacional de MACS de 2014 e o enunciado da segunda fase do exame nacional de
matematica do 9° ano.

Julho de 2014



Novos Exames

Foi disponibilizado no separador "Exames" os enunciados e os critérios de corre¢do da
2?2 fase da Prova Final de Ciclo do 4° e 6° ano de Matematica de 2014.

Julho de 2014

Novos Videos

Foram inseridos no separador "Videos", os treze programas referentes a sétima e Gltima
temporada da série "Isto € matematica".

Julho de 2014

Novos Exames

Foi disponibilizado no separador "Exames" 0s enunciados e os critérios de correcdo da
22 fase de 2014 dos Exames Nacionais de Matematica A, Matematica B e MACS.

Julho de 2014

Programas

Foi inserido no separador "Util" o programa e as metas curriculares de matematica
desde o 1° ano do ensino bésico até ao 9° ano do terceiro ciclo.

Julho de 2014



