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La cuestion de la cxistencia de carbon en la Republica
Argentina sigue ocupando la atencion general, debido princi-
palinente & los infatigables esfuerzos del seiior Dr. Salas, on
Mendoza, y @ sus admirables descubrimientos encabezados con
cl célebre combustible de San Rafuoel, y obliga & que los geo-
logos del pais se ocupen desde ya de ellos, poniéndolos cn
una situacion bastante delicada.

Como lo creen muchos, sc trata de un problema de cuya
resolucion depende el desarrollo de las industrias; inds aun, su-
ponese que depende de él el bien 6 el mal de nuesira Republica,
concepto que nos parece algo exagerado, considerando que las
industrias estdn por libertarse del motor «carbon» para susti-
tuirlo por la fuerza motriz del agua y la electricidad. Con todo,
si bien la mnineria de nuestro pais debe aprovechar en adelante
eslas ultinas fuerzas, ella no puede adelantar por ahora sino
apoydndose en el descubrimiento de depositos explotables de
carbon, lo que serd siempre de la mas grande trascendencia para
el desarrollo comercial ¢ industrial del progreso fuluro del pais.

Ya desde tiempo alrds, este problema ha ocupado la alen-
cion no solamente de los mineros y de los naturalistas, sino
tambien de los hombres de Estado, siendo sabido que el Gobierno
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Nacional, bajo la presidencia de Sariniento. oftrecié un premio
de veinte mil pesos oro para el descubrimiento de un depdsito
explotable de carbon.

Gracias 4 tales empenos, conocemos hoy muchos depositos
de carbon, pero sin que la esperanza de encontrar depositos
extensos explotables se haya realizado.

Prescindiendo del combustible existente en San Rafael, (De-
partamento de la provincia de Mendoza), en el que no podemos
ver carbon, sinc un mineral semejante al Albertita de Norte-
América, los hallazgos de carbon se reducen & depdsitos muy
insignificantes de «carbon de pez» dentro de pizarra carbo-
nifera ¢ solo son de carbon pizarrefio muy terroso.

Los lugares donde los han encontrado son: Reta, Challao y
Uspallata, en la provincia de Mendoza; Guaco, Marayes, Trapiche
(entre Jachal y Guandacol) en la provincia de San Juan; Cerro
DBola ( Guandacol), Tambillo (en la falda oriental del IFamatina),
Carvizal, Las Gredas, ete., en el Famatina, Sierva de Malanxan en
varios puntos, Recreo en Catamarca, Punille (Sierra de Cérdo-
ba) y muchos otros puntos cuya enumeracion no vale la pena
porque solo se trata de indicios de carbon.

IEn cuanto & calidad, los mejores son los de Reta, Marayes
(carbon de pez) y de la Sierra de Malanzan (carbon pizarrenio
segun muestra en el Museo Mineraldgico de la Universidad
de Cordoba). LIl crindero mis ancho de 1-2™ de carbon muy
arcilloso estd en Guaco, cerea de Jachal.

Aun ignoramos si los depositos nuevamenle descubicrlos
por el Dr. Salas en la region del Rio Atuel dentro de la Cor-
dillera (Mina ‘T'rdnsits), tendrdn iejor suerle que los indi-
cailos.

Aunque en los ultimos aflos se han practicado en nuestra
Republica importantes trabajos geoldgicos, sin embargo, nues-
tros conocimientos cn cuanto & la estructura geologica de
nuesiro suelo se encuentran lodavia en un estado embrionario.
1% preciso tener presente esto al tratar la cuestion del carbon
para no llegar & conclusiones falsas 6 4 conceptos demasiado
optimistas 6 pesimistas, como ha sucedido antes y sucede
todavia hoy dia. Iiste estado imperfecto no puede extrafar
quien se dé cuenla de ln inmensa extension de nuestro pais,
del namero tan reducido de exploradores y, conviene. decirlo,
tmnbien, de la grun indiferencia hdcin trabajos geologicos y
geogrélicos, que se hace en allo grado sensible en la sociedad
argentina en general.

Burineister, ¢l célebre naturalista que habfa nfirmado du-
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rante mucho tiempo la existencia de la formacion carbonifera
en las provincias de 'San Juan y de Mendoza, la negd rotun-
damente mas iarde.

Sobre-la base de la determinacion de las plantas [dsiles,
encontradas en Mareyes (Sierra de la Huerla) y en Cacheuta
(provincia de Mendoza), Stelrner y Geinditz han dado & los
depositos de carbon, que encerrados en psainitas acompanan
las capas fosiliferas, su posicion en el sistema rhético (forma-
cion tridsica superior). Partiendo de alli han creido poder
aceptar esta edad para todos los depésitos de carbon, pertene-
cientes & psamitas de mas 6 menos igual naturaleza petrogrd-
fica. Tal generalizacion es, como veremos, no justificada.

Brackebusch ha tenido la opinion, de que una parte de
las psamitas que se hallan ligadas con depésitos de carbon
no sean de edad rhética, dejando su posicion dudosa (Psamitas,
veso, terreno rhético?) en su mapa geologico; sin embargo,
tunbien considerd los depésitos de carbon como rhéticos.

liste concepto algo oscuro y vacilante, nos demuestra clara-
mente las deliciencias de nuestros conocimientos.

Las exploraciones hasta hoy practicudas, nos han dado una
idea general, bastanle instructiva, de la estructura geoldgica
de nuestro pais, y debemos agradecer é los naturalistas estos
trabajos, con los cuales lenemos una base para las investiga-
ciones futuras, y mds debemos agradecerlos por haber sido
estos trabajos desinteresados y llenos de fatigas y molestias.

Pero ahora es tambien preciso convencerse de que hay que
principiar con estudios minuciosos, con la construccion de
perfiles geologicos delallados y exactos, y al fin, con el levan-
tamiento topogrdfico-geoldgico de ciertas regiones particular-
mente interesantes. Las descripciones de las lormaciones geo-
logicas de regiones d veces muy distantes, estdn redactadas de
tal modo gencral—y esto se refiere especialinente 4 los sislemas
de psamitos, pizarras, ele., que incluyen depositos de carbon—
(uie una comparacion es cosi imposible.

No siendo conocidos en muchos casos el yaciente de los
depositos ;como es posible la paralelizacion de los estratos y
una exacla determinacion de su edad? Son tanto mds necesarios
los perfiles y los estudios exaclos estraligraficos, cuanto menos
podemos apoyarnos en hallazgos fitopaleontologicos, que pueden
servir de guia para la determinacion de la edad.

FEchando una mirada general sobre el actual estado de
nuestros conocimientos, en cuanto a los sistemas principales
que constituyen el suelo de nuestro pais, y especialmene de la
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parte Nord-Oesto y Central, que es de la que vamos & ocupar-
nos al tratar la cuestion de carbon, enconlramos un vacio muy
sensible entre la formacion aredica {compuesta de gneis, filitas,
pizarras  hornblendiferas, cle., y desarrollada lo més en lus
sierras aisladas pampeanas, y la formacion siliirica, fallando
complelamente observaciones en cuanto & la lransicion, 4 las
relaciones estraligrdficas y petrogrificas de ambos sistemas.

T montaiia que e parcco la mds adecuada pora tlales
invesligaciones, es el I'omatina, estando en ella bien fijado el
horizonte del Siluro en inmediata proximidad del sistema arcdico
(Potrero de los Angulos), con lo que hay esperanza de poner
las formaciones de esla Sierra, en relacion con las de las Sierras
pampeanas (Sierra de Cordoba, Los Llanos, La Huerta, etc.).

lira muy extrafio que en ninguna de eslas sierras pam-
peanas se encontrara el sistema paleozéico 6 partes de él, pero
esle vacio no existe s, habiendo podido constatar en mi
ultimo viaje « la Sierra delos Llanos, costeado por el Museo de
[ Plala, en la falda oriental de esta montana la existencia de
graiwucke, psamitas y cuarcilas, las que hajo el mismo runho
y la misina inelinacion estin depositadas sobre las lilitas huro-
nicus, que siguen arriba del gneis de la monlaiia central.

La division del sistema silitrico en las provincias de Nendoza,
San Juan y La Rioja, representado por caliza, grauwacke y
pizarras, es lambien.muy defecluosa, como ya Stelzner lo ha
hieeho notar varias veees en su obra.

Sobrela formacion sihivica hasta el Trias superior (Rhet) hay
aun una lierra incognila, pero que no exisle gran diticultad en
arrojar luz sobre eslos puntos oscuros en nuestros conocimien-
tos, si los geologos quieren dedicarse & estudios detallados, lo
demuestra el descubrimiento de la formacion derénica, & una
media legua al Sur del pueblo Jachal, lo que debo & la averi-
cuucion de las reluciones de eierlas psamitas, con las conocidas
calizas siliricus,

No puedo enirar aquf en detalles sobro la composicion de
esle sistema, (1) pero bastard decir que los estratos devonicos
correspondientes, segun los f6siles, al piso inferior (Upper Hel-
derberg Group), (como estd constatado por el Dr. Steinmann,
en Bolivia), siguen sin inlerrupcion sobre la formacion siliricu,
siendo compuesta de grauwacke, pizarras, psamitas y hancos
de caliza negra.

(1) Véase ¢l trabujo del autor « Perfiles geoldgicos No. In, que se publicari
en breve en el tomo X1V de la Academia Nacional de Ciencias.
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Las psamitas coloradas (con plantas fosiles muy mal con-
servadas), que se presentan al Sur del pueblo de Jachal y que
formando la pendiente baja del Cerro Amncaucho, continunn
hicia el Norte, debemos considerarlas, por estar depositadas en
concordancia sobre el piso devdnico y por pasar por medio de
pizarvas areniscosas en los eslralos devénicos, como continua-
cion de las areniscas de lo formacion carbénica (Culim) de Re-
Lamilo, tanlo mds cuanlo que la continuacion de éstas hicia el
Norte esld conslatada en varios puntos.

Digno de notarse es que en Retamilo, como ngs al Norte
(Talacastra) las psamilas descansan directomente sobre caliza
silivien, To mismo parece suceder en Guneo, (cerea de 7 leguns
al Iisle de Jachal), donde las psamitas encierran un depisito
de carbon. Considerando que las areniscas de esle ultimo lugar
continuan hicia el Sud, enconlrdandose en el Cerro del Fuerte
sobre los mismos estratos devénicos que en Jachal, no puede
caber duda de que pertenccen al mismo horizonte (formacion
carbonica). Una invesligacion delallada demoslrart como se
explica esta diferenle avquiteclura, y por qué, en una region
de peca extension como la de Jachal, Cerro Fuerle y Guaco,
las mismas areniscas se encucnlran en un punto arriba de
la formacion silurica, y en otras sobre los estralos devénicos.
Tal vez le encontraremos explicacion en un aplastamiento
(Verquetschung) de las capas, tomando ademds en cucenla las
grandes dislocaciones que cruzan los lerrenos cn csos puntos.

fle encontrado otro argumenlo nuy importante para In
delerminacion de lo edad do aquellas psamitas, en 191 T'rapicho
(al Norte de la Quebrada del Pescado 6 de la Abra de Panacan).
Descansan alli psamilas de la inisma naturaleza petrogrifica
que las de Guaco y de Jachal y en union dirccla con cllas
por las psamitas del Cerro Aguila, sobre un sistema de pi-
zarras, grauwacke y caliza negra, encerrando cerca del limnite
una capa muy insignificante de carbon y pizarras arcillosas,
(con Newropleridium validum Feislm.)

Iin las psamilas, cerca de 3 metros arriba de este depésito,
encontré un tronco de cerca de 2 metros de largo, do un ILe-
pidodendron en posicion horizonlal.

Mis abajo de Trapiche, en el Salto Amarillo, aparcee la
caliza silurica con [osiles, sobre la que siguen probablemente
las pizarras yua indicadas, grauwacke, cle.

He observado cn el trayeclo, entre Trapiche y la Quehrada
de Alaya, en muchos puntos psamitas (con porfirito augflico).
conglomerados, principalmenle caliza silurica, apareciendo en



— 136 — *

la Quebrada de Alaya arriba de la caliza otra vez psamitas,
para formar en seguida lu pendiente oriental y occidental del
Valle de Guandacol. Volveremos miés abajo sobre un pertil
muy interesante quc he tomado alli, en el Cerro Bola, en
la pendiente oriental del valle, al frente*de Santa Clara.

Reasumiendo todos los datos, podemos decir que las forma-
ciones silurica, devonica y carbénica, estdn desarrolladas en
la parte Nord-Oeste de la Republica (San Juan y La Rioja),
siendo compuestas de una série continua de calizas, pizarras,
grauwacke v psamitas, todas bien caracterizadas por fosiles.

IIl concepto antiguo, segun el cual sigue en discordancia
sobre la formacion silurica la formacion rhética, incluyendo
los depésitos de carbon de Guaco y de Trapiche, no es por con-
siguiente sostenible.

1 Qué estratos existian arriba de estos terrcnos?

Sobre las psamitas carboniferas del Retamito, de Trapiche
y del Cerro del Fuerte (Jachal), descansa en concordancia una
série de psamilas, en parle margosas, yesiferas, pizarrvas y
conglomerados, los que por razon de presentar la continuacion
de la sedimentacion de la época del carbon 6 del permo-carbon,
deben corvesponder d la formacion pérmica y tridsica.

Aunque por ahora no tenemos un argumento paleontoldgico
para fijar su edad, la demostracion estratigréfica basta comple-
tamente, y cuando en ciertos puntos, como algunos creen,
existe la lormacion rhiética (con carbon), In parte superior del
terreno tridsico, tanto menos se puede negar por aquellas ra-
zones la cxistencia del Trias inferior y del Perm.

La [alta de f0siles en estos eslratos estd tal vez compensada
por los porfiritos augiticos, diabasas y melifiros con sus tobas,
brechas y conglomerados, como se encuentran en el Cerro del
Fuerte, cn la Quebrada del Pescado (entre Jachal y Trapichice),
en el Cerro Bola y en otros puntos mas, y sobre los que ya
han lamado la atencion Stelzner y Brackebusch.

Partiendo de la suposicion de que las psamitas carbonflerns
scan de cdad rhética, estos gedlogos consideraron tambien
como rhéticas aquellas rocas eruptivas, que se hallan inter-
pucstas en mantos entre las psamitas.

Habicndo sido esta suposicion fulsa en los casos citados v
cncontrindose en Ll Trapiche un manto de Porfido augitico
apenas 20 ® arriba de las psamitas con Lepidodendron y Newrop-
teridinvm validwn Veistm, cstas rocas eruptivas no pucden ser
de edad rhética; su erupcion ha tenido lugar en la ¢época car-
banica 6 durante la permo-carbénica. Pero con esto no quiero
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decir que estas rocas no se encuentren en oiras localidades en
el Rhet mismo, siendo indudable ue sus erupciones continua-
ron en la época mesozoica.

Con un espesor grande aparece sobre esas psamitas de Ll
Trapiche un sistema de areniscas coloradas, alternando con
Diabasa, Porliritos, etc., en la Quebrada del Pescado, al Este del
Cerro Guachf, y ofreciendo con sus multiples pliegues un perfil
muy interesante desde el Abra de Panacan hasta las Casas Viejas.

Igualmente he observado sobre las areniscas coloradas. que
descansan en el Cerro del Fuerte sobre la formacion devonica,
una série de rocas porfiriticas con conglomerados, tohas y mas
arriba de ellas otra vez arcniscas coloradus ¢ pardas en parte
1Nargosas con yeso.

Un perfil igual encontramos en el Cerro Bola (véase mas
abajo). Mientras que de este modo el horizonte carbonifero en
esta region (repito los nombres de los lugares, para no dar
ocasion 4 equivocaciones: Retamito, Guaco, Trapiche) puede
ser considerado con bastante seguridad como «Carbon», las
dificultades de fijar el horizonte de los depoésitos carbontfleros
al Iiste y Sudeste de esta region se aumentan en alto grado.

La determinacion de la edad de los depésitos de carbon con
sus psamitas, pizarras, etc., como son los de Tambillo, Cuesta
Colorada, Las Gredas en la Sierra de Famatina y los de Pa-
@anzo, Marayes, etc., estd basada en los hallazgos de plantas
fosiles, sobre analogias pelrogrdficas y sobro algunas observa-
ciones estratigrificas.

Teniendo en cuenta que las ultitas, como lo veremos, son
de dudoso valor 6 4 lo menos no permiten una generalizacion,
ademds de que los hallazgos de plantas se reducen & dos ¢ tres
especies, podemos juzgar del grado de seguridad que hay en
estas determinaciones.

Debemos & Stelzner el descubrimiento e la formacion silu-
rica en «[l Potrero delos Angulos» en la Sierra de Famatina.
Ill interesante perfil que iraz6 de ese punto, parece haber
sido el punto de partida para sus conclusiones. Y en efecto,
creo ue no hay una region mas adecuada para un estudio
detallado de las principales formaciones que componen el I'a-
matina que la del Potrero de los Angulos, existiendo aqui en
los estratos siluricos un excelente horizonte fijo, 4 que referir
& las pizarras, filitas, Gneis, como las psamitas, etc., de edud
mas wmoderna.

Ll perfil que he trazado esté situado & cerca de 1 4 2 le-
guas mas al Norte del perfil de Stelzner, en la Ciénega Grande,
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carlando al Oesle una quehrada por In que sube el emmnino &
Segovin, y ul liste el Arroyo del Corral, cerca de la emboca-
dura de la pequeia quebrada, llamada «Alumbrera».

Iin la direccion Iiste 4 Oeste siguen en ese punlo con in-
clinacion lidcia el Oeste; (1) Grauwacke, caliza negra y pizarras,
cambiando enlre si, con fésiles siluricos; (2) un sistema de
cerca de 50 de espesor de estos mismos estratos, en el que no
lie podido encontrar fosiles; (3) psamita gris, pasando poco i
poco en piso 2, con restos de plantas y escamas de peces; (4)
psamitas coloradas, blancas conglomerados y margas.

120 el lhnite entre 3 ¥ 4 se halla interpuesto un banco de
un porfido felsitico, y al liste de los estratos siluricos la cresta
de la pendiente parece ser formada del mismo porfido que
representa probablemente la coutinuacion del creton de pértido
senalado en el perlil de Stelzner, de manera que mi perlil
puede ser considerado como complemento de Ia parte occiden-
Lal del de Stelzner, ocupando en él la parte entre £y . Al Oeste,
wi perfil, como cl de Stelzner, estd limitado por porfidos y por
cl sisteina arcdico.

No he observado, en ningun punto, discordancia entre el
piso 3 y 4; por el conlrario, la transicion de los pisos es covi-
dente, y no hay lampoco discordancia entre los eslralos en
su continuacion hdcia el Norte en la Quebrada de La Torre.

St oen la pendiente occidental de la Ciénega Grande, formada
por pérfido, maizillo, gneis, pizarras, hornblendiferas, ete., la
psamita colorada descansa con inclinacion hécia el Iisle (todos
los estratos tienen inclinacion hdcia ¢l Oeste) en discordancia
sobre porlido, no puede caber ninguna duda de que ocupa esi
posicion por una dislocacion.

Ademds, no debemos olvidar que Stelzner mismo dice va-
rias veces, refiriéndose & su perfil del Potrero de los Angulos,
que no ha podido constatar con seguridad las relaciones es-
tratigrilicas e las psamitas con los porfidos, ni tampoco con
los estratos siluricos y arcdicos.

Lixaminando los demds deposilos de carbon 6 de capas ar-
cillosas carboniferas en el Famalina, veremos que cl rcconoci
miento de la estratigratia, como del caracter de los estratos en
cl yacienle, deju mucho que descar.

Cerea del Carvizal (entre Corrales y el pueblo de I'nmaltina)
siguen, segun mis ohservaciones, sobre pizarras (silurieas &

(1-2-8-1) Bueilriige zur Geologie v. Palacontologie der Argentinischen Re-
publilk, Pagina [,
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devonicas?) y en concordancia, psamitas cuarciticas, y sohre
cllas psamitas blancas y coloradas, que encierran pequenios
depositos de pizarros arcillosas carboniferas. Todas las capas
estdn casi perpendiculares.

Isn Las Gredas, cerca de Lscaleras, segun Stelzner en la
obra cilada, las psamitas coloradas, amarillas v blancas, cu-
yas capas estdn muy inclinadas ¢ perpendiculares, llenan
una cuenca de pizarras. [8n las areniscas blancas se hallan
varias interposiciones de pizarras arcillosas con indicios de
carbon. Stelzner hallo aqui Hymenophyllites.— « Areniscas rhéti-
cas se encuentran en el valle entre Durazno y Cuesta Colorada,
cuyas crestas se componen de pizarras. Lons psamitas coloradas,
amarillas y blancas se cumbian en ese paso cou pizarras arci-
llosas de color gris, violeta y negro con Otdpteris Argentinica,
Gein y semillas de Plerophyllum (Stelzner)».

Desde Angulos, la formacion de las psamitas se estiende al
Sudeste hacia la Punta del Espino (Mina Mejicana). Stelzner
dice:

<Ll material de eslas crestas, depositado sobre las pizarras,
se compone de conglomerados, sobre los que siguen psamilas
blancas cuarciticas. IEn la Quebrada del Corral (entre liscaleras
y el Paso del Tocino) las pendientes se componen, al Liste, del
porfido cunarcifero, y al Oeste de pizarras cristalinas.

Iin el fondo del valle aparecen psamitas coloradas y blan-
cas, alternando con bancos de conglomerados y pizarras arci-
llosas «ue contienen indicios de carbon».

«lin Tambillo (al pié occidental del Famatina) las psamitas
v los conglomerados forman la pendiente inferior, encerrando
las primeras pizarras arcillosas con carbon como en Las Gredas».

Segun estas observaciones, se conslata una discordancia con
alguna seguridad solo en la Quebrada del Corral (entre psa-
mitas y el terreno arcdico), mientras que en Carrizal, lo mismo
que en Poftrero de los Angulos, existe concordancia. Todos los
otros casos quedan dudosos.

No obstante de estas defliciencias en nuestros conocimientos,
la opinion de que exista por lo general una discordancia entre
s areniscas en parte carbonfleras y las formaciones viejas
(siluricas), no se puede sostener mnas, siendo ya suliciente ar-
gumento el perfil del Potrero de los Angulos, que serd mas
conlirmado por las relaciones estratigraficas de los depositos
de Carrizal.

Nuesira opinion encuentra un apoyo esencial en un perfil
que ofrece el Cerro Bola, cerca de Guandacol, ¢l que junlo
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con olro del Cerro Colorado al Oeste de Resina (Hornilles),
nos parece muy & proposito para ligar geolégicamente el I'a-
walina con Ja region situada mas al Oeste, ya arriba descrita.
Siguiendo en la pendiente occidental del Cerro Guandacol hdcia
cl Sur, podemos distinguir como sistemas principales:

1) Gneis con caliza granuda, cambiando en muchos hancos.

2) Grauwacke gris-verde, de grano fino.

3) Psamita gris, en planchas delgadas, alternando con pi-
zarras (100 ™ y mas).

4) Psamila gris y blanca con pizarras de Grauwacke, que
encierran restos de plantas. La arcilla pizarreia interpuesta
entre las areniscas, es carbonifera.

5) Conglomerados, brechas y tobas de Diabasa, pérfirito
augitico ¢ Meldfiro y psamitas coloradas. Las capas 2 hasta 5
tienen inclinacion hacia el Sur.

Al Sur del camino que conduce de Sania Clara & Hornillos,
v que corta la série 5, aparece otra vez la capa 3 con inclini-
cion hdcin ¢l Norte, compuesta igualmente de:

() Psamita gris con pizarras, é incluyendo en su horizonte
superior:

7) Un deposito de carbon arcilloso de algunos decimetros de
espesor, en una quebrada de muy dificil acceso, que emboca
cerca de Tolosa algo abajo de Santa Clara. Siguen arriba de éste.

8) Mantos de roca diabdsica, porfirito augitico (poroso, con
concreciones amigdaloides de caliza como en Pagunzo), Mald-
tiro con brechas y tobas, y arriba de esta roca otra vez psamita
colorada. Como los eslratos 6 corresponden al piso 3, asi sin
duda la capa 7 es idéntica 4 la 4, como la série 8 es idéntica con
la 5. La arquitectura de los estratos se esplica por plegadura
v dislocacion.

Comparando osto perfil con el de Trapiche, salta & la vistn
una analogfa completa. Psamila gris con un pequeiio deposilo
de earbon descansa tambien acquf sobre pizarras y grauwacke,
incluyendo en nivel superior un hanco de porlivito augftico, v
estando cubierto en la Quebrada del Pescado por un sistema de
psamitas coloradas, porfiritos, roca diabdsica, ete. Otra ana-
logia, facil de reconocer, existe entre las relaciones petrograli-
cas del perfil del Potrero de los Angulos y el del Cerro Bola.

En la pendiente austral del Cerro de Guandacol se nota una
gran dislocacion, por la que los estratos arriba deseritos han
descendido hasta el nivel del terreno arcaico, de modo que una
mitad de csle cerro se compone de gneis, caliza, etc., mientras
que la otra es de grauwacke, psamilas, etc.



— s

Las psamitas coloradas forman la pendiente baja de la pen-
diente oriental del Cerro Guandacol y de la Sierra que conlinua
en direccion hdcia Hornillos, siendo acesibles varias veces en
el camino de Santa Clara & Hornillos.

Dirigiéndose desde Resina (Hornillos) hgcia el Cerro Colo-
rado, el camino corta, en una quebrada estrecha, las psamitas
coloradas (con inclinucion hécia el Isle), y donde sale de la
quebrada aparece debajo de ellas gneis en posicion casi ver
tical.

Mas hdcia el Oeste, en un vallecito longitudinal, siluado
entre la cadena principnl, compuesta del sistema arcdico Y
aquellas loinas de psomitas, siguen debajo do las ultimas, te-
niendo la misma inclinacion, psamitas grises micdceas y al fin
al pi¢ de la cadena al Oesle, conglomerados que descansan
sobre gneis y granito (inclinacion hdcia el Oeste).

Doblando hacia el Sud, hdcia un cerrito caracterizado desde
lejos por una alta barranca cortada en las psamitas coloradas,
y ascendiendo un arroyito seco hasla el frente de la barranca,
se observa dehajo. de las psamilas coloradas, que cambian con
conglomnerados y son en parle yesifergs, psamila gris micdcea
y muy calcilica, semejante & grauwacke, y al fin, en la pen-
dicnte de la cadena al Oeste, conglomerados en discordancia
sobre gneis, granito, elc. Los conglomerados conlienen frag-
mentos de pixarras, gravwacke, pizarra carbonifera, granitoy gneis.

Iin eslos perfiles lenemos pues la psanita colorada en dis-
cordancia directamente como por inlermedio de conglomerados
sohre el terreno arcdico, mientras quo en el perfil del Cerro
Bolsa la mmisma arenisca descansa en concordancia junto con
las rocas eruptivas y sus tobas, etc., sobre cl sistema de las
ureniscas carboniferas, pizarras y grauwacke.

Digo la misma arenisca, para prevenir la obscrvacion que
pudiera hacerse de que la psamita del Cerro Colorado sea tal vez
mas moderna que la del Cerro Bola. La continuacion de la
psamita del Cerro Colorado héacia el Cerro Bola es lan visible
que no puede ponerse en duda su idenlidad.

La esplicacion que de tal arquitectura enconiramos, creo sea
la siguiente:

Despues de haberse deposilado en nuestra region los estra--
los siluricos, devonicos y carbénicos, la série de los sedi-
mentos sulri6 una dislocacion, hundiéndose considerablemente
algunas regiones, en parte, bajo gran inclinacion de los es-
tratos, mientras que olras sulrieron poco cambip cn la posicion
de sus eslralos, quedando estos mas 6 menos horizontales.
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Por no haber sido interrumpido por la dislocacion el proceso
de lu sedimentacion, resulté como consccuencia naturul, gue
la psamita colorada que es el producto de la sedimentacion,
tuvo que depositarse en el primer caso en discordancia (Cerro
Colorado), en el segundo (Cerro Bola) en concordancia sobre
los estratos ya existentes. .

En la region ocupada hoy por la depresion de Hornillos,
etc., y limitada al Iiste por el Famatina, sufrio (como en
muchas otras partes de la Republica) el complejo de los es-
tratos siluricos, devonicos y carbénicos, un gran hundimiento
y sobre ellos 6 sobre el sistema arcdico, donde salio d la luz
por las dislocaciones, se depositaron las psamitas coloradas y
los conglomerados, La sedimentacion principio en el Cerro Co-
lorndo como en muchos otros puntos (orillas de islus!) cou
[ragmentos de gneis, granito 6 pizarras, grauwacke y pizarra
carbonifern, resultado de la dislocacion v consiguiente des-
lrozo de los estratos existentes. .

Considerando (ue sobre el sistema permo-carbonifero, don-
de ecmpicza la série de las psamitas coloradas, se hallan man-
tos de rocas cruptivas (Diabasa, Porfirito augitico), tal vez la
formacion de las dislocaciones estd en relacion con las erup-
ciones de estas rocas.

No necesita decir que todos los depositos de psaiitas, etc.,
lian esperimentado mas tarde olra vez alteraciones en su po-
sicion, cuyo conjunto se presenta en la configuracion actual
del relieve. Asi hemos llegado & nn conceplo diferenic del que hasta
loy ha sido reconocido, no pudiendo ser cousideradas las arcniscas
en la pendiende de los estratos carbbnicos, como rhélicos, sino como
pérmicos 1y (ridsicos. La sedimentacion desde la ¢poca sildrica
hasta la tridsica, ha sido continua en esta region, habiendo sido
solo localinente interrumpida por la formacion de dislocacio-
nes y por la salida de masas eruptivas.

Queda aun completamente en duda si los liorizontes supe-
riores del sistema de las psamilas coloradas, son rhiéticos o
corresponden tal vez en parte 4 la formacion jurdsica, faltando
hasta hoy hallazgos paleontolégicos de caracter indiscutible
para la determinacion de su cdad.

No hay que confundir estas areniscas con las creldceas O
tercinrias que en nuestra region del Famatina (por cjemplo,
cerca do Los Angulos) desempeiian un importante rol como
componentes del suelo siendo caraclerizadas por lo comun por
fragmentos de rocas cruptivas modernas (Andesita, cte.)

De lodas nueslras cxposiciones resulla que los depésitos de carbon
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6 pizarras carboniferas arriba mengionadas, que se hallan en rarios
punlos en cl Famatina, interpuestos en aquellas psanuitas coloradas
6 blancas, elc., dcben scr mas miwodernos que los del Cerro Dola,
Trapiche, Guaco y Retamilo; y por ocupar agqucllos depdstlos en
el piso de las psamitas de la cdad pérmica y tridsica un nivel
muy inferior, donde eslas descansan en discordancia ¢ concorduncie
sobre los cstralos mas wicjos arcdicos, siliiricos, elc., lendrianios, sieni-
pre teniendo en cucnia que no hubo una interrupcion cn la sedimenta-
cion desde la cpoca silitrica hasta tridsice, la conclusion, quc esos depd-
sitos 1o pucden scr de edad rhética sino que deber ocupar wn horizonte
mas nferior, perleneciendo d la formacion pérmica 6 tridsica nferior.

Las pocas plantas encontradas hasta hoy en estos pisos no
pueden formar argumentos para una edad rhiélica. Ni Stelzner
ui Brackebusch han fundado su opinion de que los deposilos
sean rhélicos, en eslos restos fosiles, sino en la suposicion de
una discordancia existenle en lodas parles enlre la formacion
siltrica y las psamilas carboniferas, Stelzner, (obra cilada, pdg.
52), supuso una inlerrupcion en el proceso dela sedimenlacion
ocurrida despues de la formacion delos depositos siltiricos por
un levantamiento que se estendié & esta region y que hizo
cesar la mar, de tal modo, que esta region haya eslado durante
las ¢épocas devonicas, carboniferas, pérmicas y fridsicas (en
parte) sobre el nivel del agua, empezando recien en la época
rhética otra vez la formacion de sedimenlos (psamilas, elc.)
Iste coneepto se comnprende, considerando que cn esle licnpo
ni la formacion carbonifera ni la devénica eran conocidas.

Dirigiéndonos hicia el Sud y lisle do la region del Iamatina,
en la que las relaciones estratigréficas de las psamitas con los
estralos mas viejos permiten por lo menos una delerminacion
aproximaliva de la edad de los depésilos de carbon, esta-
mos inmediatamente inclinados 4 reconocer en las psamilas
que forman las pendientes bajas de la Sierra de Vilgo, de La
Huerta, de Los Llanos, de la Sierra de San Luis, ele., y que
encierran en algunas parles (Paganzo, Marayes, elc.) deposilos
de carbon, una continuacion de las psamilas del Famalina,
pero las dificultades para fijar con alguna seguridad su nivel,
crecen considerablemente por ser deposiladas eslas rocas, ol
la mayor porte de los casos, directamente en discordancia
sobre ¢l lerreno aredico y por no mostrar relaciones con los
terrenos paleozoicos. La delerminacion de su edad se baso
exclusivamentle en las plantas fosiles de Marayes, las que reco-
nocidas como rhéticas dieron moltivos para considerar lodos los
demds deposilos como rhélicos igualmente.



— 144 —

¢

No me atrevo 4 decidir si las plantas que se han descrito de
Marayes indican sin duda alguna una edad rhética de estos depo-
silos, 0 si es permitido contarlos en un horizonte mds inferior,
por ejemplo, del Trins inferior, pero en vista de las grandes
analogfas estratigrélicas y petrogrdficas que lienen lodos eslos
deposilos de areniscas, ele., con algunos del [Famalina, de
Guandacol, Hornillos, ele., donde lodas las areniscas parecen
descansar por intermedio de conglomerados en discordancia
sobre el terreno arcdico, encerrando en su nivel inferior los
depositos de carbon, me inclino 4 suponer tammbien para ellos
una posicion tridsica inferior y no posicion rhética.

Ista opinion ha encontrado recien un apoyo valioso en
el descubrimientlo de plantas f6siles, que hice en la Sierra de
Los Llanos. Hace poco tiempo el Dr. Kurlz, caledrdtico de
holdnica de In Universidad de Coérdoba, descubrié en Bojo
de Velis, en la Sierra de San [Luis, una série de plantas,
cncontrdindose entre ellas Rhipidopsis, que han Illamado la
atencion general do los paleontdlogos y gedlogos y especialmente
delos de las Indins orientules, por los caractéres comunes que
esta lloru licno con la del sistema «Gondwann inferior» (IKahar-
bari-beds). La cercania de la Sierra de Los Llanos al punto de
esle descubrimiento y la circunstancia de que me habian man-
dado de esla Sierra muestras de carbon, motivaron mi viaje,
cuyo objelo principal ha sido la averiguacion de las relaciones
cstratigrificas de los depoésitos de carbon.

Pensando continuar cstas investigaciones en la Sierra de
Los Llanos, exlendié¢ndolas tambien 4 los depositos de Marayes
(Sierra de La IHuerta), me limilo aquf & una exposicion de la
geologia de la region recorrida, reservando todos los delalles para
unirlfos, una vez concluidos estos esludios, & un cuadro enlero.

Ta Sierra de Los Llanos junto con la Sierra de Chepes (0
de Malanzan), situada entre las sierras de Cordoba y de La
Iuerta, esli compuesta en su parte central por el lerrcuo
arcdien (gneis, cle.) sobre el que descansan, en las faldus y casi
completnniente rodeando In Sierra con una ancha faja, psumitas
y conglomerados, llenando éstas ademds la gran depresion con
el Rio Ansulon ¢ Rio Catuna, que separa la Sierra de Chepes
de la Sierra de Los ILlanos. [in esta depresion, en la parle
enlre Solea y Cutuna, he hecho mis estudios, descubriendo cerca
de La DPeiia (Pampa de Ansulon) en el Arroyo Totora, un
deposito rico de planlas fésiles en pizarras margosas.

Segun la delerminacion preliminar del Dr. Kurtz, son los ti-
pos mds imporvtanles: Glossopteris, Noeggerathiopsis Ilislopi Feistn.
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Equisctites Morenianus Kurtz, Walchia, Neuwropleridium validune
I’eistin. lista flora, cn que el género Glossoplerss, cncontbrado
por la primera vez en la Amdrica del Sud, siendo conocido
ya de las Indias Orienlales, Cabo de Buena lisperanza, Australia
y muy caracleristico alld por una sdrie de eslratos de sumo
inlerés, idéntica en sus demds representantes con la flora del
Bajo de Velis, indica, segun concepto de los geologos de las
Indias Orientales, la formacion pérmica superior ¢ tridsica
inferior, lo que coincide con nuestra determinacion de la edad
por razoues estratigraficas. Iil lector quiera comparar el muy
interesante trabajo del Dr. Kurlz en el tomo VIde esta REvisTA, en
la pig. 117 y siguientes sobre los paralelos de eslas floras fosiles.

141 complexo de las capas argosas en los puntos  estudia-
dos y que mide 20 metros de cspesor, encerrando capitas
sumamente delgadas de «carbon de pez», esti depositado sobre
arenisca gris 0 colorada y conglomerados de poco espesor
(c. 10 m.) que con posicion casi horizontal o'muy poco inclinada,
descansan en discordancia sobre gneis ¢ granito; sobre las capas
fosiliferas, siguen olra vez areniscas y conglomerados alternando
entre si, destruidos los mds por la erosion.

Siguiendo la falda oriental de la Sicrra desde Olpa (Depar-
lamento Catuna), hasta Olta (Departamento Beigrano), encon-
tramos bajo de los conglomerados y areniscas en varios puntos
(Olpa, arroyo tamnbien mds al Sud de Olpa, en Agua colorada).
Micacuita, Filita, y arriba de esas, con la misma inclinacion
liicia Liste v con el mismo rumbo (Norle mds 6 menos),
psamitas micdceas, grauwacke, cuarcito lechoso 6 parduzco
nicicea. St lenemos en los filitas el piso hurdnico (lambien en
Jatan, Sierra de Cordoba), los ullimos estratos son repre-
senlantes, como indica su cardcter pelrogrifico, del sistema
post-lurénico 6 paleozdico inforior (Cambriano o Siluro).

liste es un dato de gran interés, no habiéndose observado
en ninguna parte de las sierras pampeanas estratos de esta
edad. Istin aqui tambien sobrepuestios conglomerados y are-
niscas, por lo comun de color colorado, alcanzando en Olla
un espesor muy considerable. La circunstancia de que los pisos
superiores de eslas psamitas aparecen entre Chaiiar y Olta, con
un caricler ulgo extraiio, hizo suponer al Dr. Brackebuseh (véase
su mapa geologico) una formacion diferente de la i que perte-
necen los otros; pero su conexion se puede observar en varios
puntos (Talpa, Oita).

Tal vez se puede observar que cste sisleina de psamitas

que rodea la falda oriental de la Sierra, empezando con conglo-
Tomo VII, 16
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merados, no sea idéntica con las desarrolladas en la depresion
del Rio Ansulon, que contiene los [dsiles. Basta decir en conlra
de eslo, que entre las dos regiones ‘exisle completa union,
conlinuando los conglomerados y las psamitas por el pequerio
portezuelo entre Olpa y La Pefia (Pampa Ansulon). Asi, pues,
deben ser consideradas las psamilas de nivel superior igual-
mentle como Lridsicas, siendo sin embargo posible que ¢l proceso
de la sedimentacion conlinuara hasta la época jurdsica. Il
reconociimicento de I edad de estas psamitas debe arrojur mucha
luz sobre los deposilos muy dudosos de conglomerados v psa-
mitas de las faldus de la Sierra de Coérdoba (Cerro Colorudo,
al Norte de Dean IFunes, Copacabana, Rio 3°, ctc.), de la Sierra
de Sun Luis, Sierra de Ulapes, Sierra de la Huerla, siendo
ahora casi seguro que pertenecen, 4 lo menos en purle tambien,
al sislema trigsico 6 pérmico. .

Parece muy poco probable que en visla de lodo esto, los
deposilos de plantas fosiles de Marayes, cuya naturaleza petro-
grifica y estraligrificn purecen ser iguales & las de los Llanos,
puedun soslener su edad rhélica. Para resolver estc punto
necesitamos mis estudios detallades y una minuciosa invesli-
gacion de los horizontes fosilileros.

Igualinente hay que dirigir mds la alencion en estas regiones
lidcia el sisteina paleozéico, lo que liene un valor trascendental
cn la cuestion del carbon.

[.a existencia de cuarcilo, grauwacke y psailas, que sc
sobreponen sobre lilita arcdica, en la falda oriental de la Sierra
de los Llanos, demuesira que el sislema paleozdico no esld
solamente desarrollado en la cordillera principal, sino que
lambien es componenlte del subsuelo de la llanura entre Ia
cordillera y las sierras pampeanas, aparecicndo i la luz en las
ultimas.

Aliora bien, habiéndose conslatado la formacion carbonica
en las fuldas de las cordilleras al Esle y Norte, es posible que
su conlinuacion, por grandes dislocaciones hundidas, se en-
cuentre debajo de la formacion pampeana y de las olras forma-
ciones mas modernas (psamilas trigsicas y pérmicas).

¢ Pero en qué punto y en qué profundidad se podria encontrar
eventualmenle depositos de carbon? oigo preguntar & los enlu-
siastas.

No liay conlestacion por alora & (al pregunta. Si fuern
posible coulestarla algun dia, lo serd unicamente sobre la hase
de un exacto y muy detallade reconocimiento geologico de las
Sterras  pampeanas (Sierrn de la Iluerta, Pi¢ del Pulo, Tos
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Llanos, Sierra de San Luis, etc.), para averiguar aquf la
cxistencia de las formaciones paleozéicas.

Una vez asi constatada la «formacion carbénica» y que
sea poco desarrollada v sin carbon, la csperanza de encontrar
depositos explotables de carbon de piedra creceria mucho, y
trabajos praclicos y en particular perforaciones, practicadas en
la lHanura entre la cordillera principal y aquellas Sierras pam-
peanas, podrian enlonces resolver la cuestion.

Ast vemos, como no hemos perdido la senda cn esta im-
portantisima cuestion del carbon y como los trabajos geologicos
referentes & ellos han adelantado, por haberse constatado por
cllos la formacion carbonica, cuya existencia ha sido antes
negada. .

Tal progreso debe scrvir de estimulo para seguir en el
camino de las investigaciones geologicas y llegar asi algun dia,
apoyados por trabajos mineros, & un resultado definitivo.

IEn cuanto i los depositos de carbon de cdad mds moderna,
encerrados cn las psamilas pérmicas y tridsicas, podemos decir
con mayor seguridad, que el cardcter total del sistema y en
especial por ser compuesto exclusivamente de arcniscas y conglo-
nierados, faltando un desarrollo grande de pizarras arcillosas,
que son las companeras de los estratos de carbon, disminuye
la esperanza de encontrar grandes depdsitos explotables en
nuestra region (Central y Nord-Oeste).

Las investigaciones heclias en las regiones al Sur (Cordillera
de Mendoza, Neuquen, ete.) no permilen atn abrir juicio.

Creo que serin conveniente por varigs razones dirigir menos
la atencion @ la Cordillera central alla que 4 las Pre-cordilleras
v Sicrras paumpeanas, y especialmente recomendaré la region de
la altiplanicie de Alamito (San Rafacl) y las regiones limi-
trofes.

Isl Dr. Salas, de Mendoza, descubrié hace poco liempo en la
region superior del Rio Atuel (Mina Trdnsilo), un depésilo
carbonilero cuyas plantas fosiles indican, segun el Dr. Kurlz,
un horizonle lidsico. Encontrdndose en el pendiente de los
depositos entre los fosiles Pecten alatus Buch, parece casi segura
I determinacion de esta posicion.

Deseo hacer notar aqui, que mds al Sur, en la Gobernacion del
Neuquen (lo he observado entre Norquin y Chos-Malal y 1nds
al Sur, entre Rio Calalil y Rio Agrio, en la region superior
del Rio Picun-Leufu) hay pizarras cerboniferas, perieneccientes
al sistema jurdsico superior. Tgualmente he encontrado restos
de plantas en el sislema creldceo superior de Malalhué.
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Para dar una reseiin de los resultados anteriores, ios he
reunida en e cundro siguionte, que representu las lornuciones
con sus [6siles mas carvacterfsticos encontrados en In parte
Central y Nord-Oeste de la Repriblica. Sobre la division del
terreno jurdsico y cretéceo, los componenties principales de los
Andes Argentinos y en especial sobre los depositos carboniferos
de Cacheuta (Mendoza), considerados como rhéticos, véase:
Stelzner, 1o obra arriba citada; Sxajnocka, Ueber fossile Pflan-
zenreste aus Cacheuta in der Argentinischen Republik. K.
Acad. d. Wiss. Wien; H. B. Geinitx, Ueber rhaetische Pflan-
zen u. Thierreste aus den argentinischen Provinzen, descritas
en la obra de Stelzner; R. Zuber, Estudio geoldgico del Cerro
de Cacheuta, Boletin de la Academia Nacional de Ciencias,
tomo X, y los trahajos de) autor en ¢l mismo Boletin: Sobre
el terreno jurdsico y cretdceo en los Andes Argentinos, entre
Rio Diamanle y Rio Limay, y sobre el asfalto carbonizado y
carbon de la Provincia de Mendoza.



TERRENO

CARACTER PETROGRAFICO

CARACTER PALEONTOLOGICO

YACMIENTO

LOCALIDADES

Thinnfeldia edontopteroides (Morr.) Feistm.
Baiera tacniaia Fr. Braun.

. tridsico superior, | Psamitas, pizarras areniscosas, :"““’:‘T;“ “‘(’]"“YS:“.&’U"' o En discordarcia sobre terreno | Sicrra de La Huerta (Mareyes), Provincia de

rhético? deptsitos de carbon. CEBIAIELS CLTEREIED (B arciica San Juan
Pachypteris Stelzneriana Gein,
Sphenaiepis rhactica Gein. ¥ otras mas.
Autor ! Geinitz.
Noeggerathiopsis Hislobi (Bunb.) Feistm. .
@ o En discordancia sobre terreno
Equisetites Moreaianus Kurtz. COCHED &7 G fEimdn ||
Psamitas o7 || Srmep R <o R cos en las sierras de San | Sierra de San Luis (Bajo de Velis).
7. pérmico. acras margosas, depdsitos de | Rhipidopsis gingkoides Schmalh. Luis y d@ los Llanos; en | Sierra de los Llanos (Pampa de Ansulon)
i BT n R Rem, concordania sobre estratos | Sierra de Famatina {Carrizal y Potrero de los

carbénico.

Sphenapteris esp.
Walchia esp.
Autor: Kurtz.

palcozéicos en Carrizal y
potrero de los Angulos (Sier-

ra de Famatina.)

Angulos).

Psamitas, conglomerados, pi
zarras, depdsitos de carbon.

Retamito, San Juan:
Archacocalamites radiatus (Brongn.) Stur.
Lepidodendron esp. del grupo del L. nothum Ung
» Pedroanum ( Carr.)’ Szajnocha.

Botrychiopsis Weissiana Kurtz.
Rhacopteris csp. Cordaites esp

Autores: Szajnocha y Kurtz.
Trapiche, cerca de Guandacol, Rioja:
Lepidodendsan off. L. nothum Ung. y L. Pedroani (Carr.)

Szajn.

Neuropteridium validum Feistm.

T devénico, superior.

lnferior

Pizarras, psamitas, granwacke,
caliza.

Sin (osiles animales ( ?); algunos restos de plantas (Jachal).

Leptocoelia flabellites Conr

En concordancia sobre el terre-
no devénico, en parte direc-
tamente sobee caliza silérica
(dislocacian ?).

En concordancia.

Retamito ( Culm), Jachal, Guaco, Trapiche,
Provincia de San Juan.

Cerro Bola. Sierra de Famatina (Potrera de
los Angulos), Provincia de La Rioja.

Jachal, Trapiche (?), Provincia de San Juan.
Cerro Bola (?) Potrero de los Angulos (?),
ete., Sierra de Famatina.

T. silérico, sugerior.

Inferior
{ Trenton - Zona )

espesor (¢ 100 m.)

Caliza, dolomita.

Sin fosiles (2)

Monticulipora argentina Kays, Urtnoceras esp., Lituites esp.,
Murchisonia esp., Maclurea Avellanedae Kay., Maclurea
Sarmienti Kay, M. Stelzneri Kay, Orthis calligramma

En concordancia.

En

Dalm., Orthis obtusa Pand., Orthisina Pand.,
Leptaena serisea Saw, Lingula, Bathyurus, Ogygia, Are-
thusina argentina Kays, y otros mas.

Autor: Kayser ( véasela obra citada de Stelzner).

(Upper Helderbergeroup, etc.) | Rhynchonella, Meristelia, Spisifer, Strophonema, Chonetes, e, P o S e
Pizarras, granwacke, psa- |  Lingula, Discina, Conularia, Crinoides, Trilobites, etc. | En concordancia. G ¢ Beriin (5),
mitas, caliza, etc. (Los f6siles recogidos por el autor no estdn determina-

dos ain).
Pizarras, psamitas, de poco

Jachal, Provincia de San Juan.

Las Antecordilieras de San Juan (de Zonda,
Gualilan, Talacastra, Jachal, cte.)
Sierra de Famatina (Patrero de los Angulos).

Sierra de Tontal, de Paramillo, Provincia de

Pizarcas, granwacke. Sin (asiles (?) ? ST
Agnostus Tileuyensis Kaysee. Olenus argentinus Kays., Ario-
'+ chmbrico, superior. { poi e nelius Lagentzi Kays., Arionellus Hyeronimi Kays., Orthis 5 Provincias de Jujuy y de Saha.

(Zona con Olenus).

Inferior.

Psamitas, pizarras, cuarcita.

Saltensis Kays., Lingula, Obolus, Hyolithes.
Autor: Kayser.

Sin fésiles (7).

En concordancia.

Sicrca de los Llanos y Sierra de Cérdoba
(Jatan, Pocho?).

Gncis, pizarras bornblondife-
ras, caliza granuda, Filita,

Sierra de Cérdoba, de San Luis, de Los
Lianos, de La Huerta, de Pi¢ del Palo-
de Famatina, de Catamacca, de Tucu,
man, etz




