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Baateks

Ksesolev bioloogilise kallakuga tekstide kogumik on
nBeIdud erialaseks 8pikuks bioloogia osakonna I ja II kur-
suse filiSpilastele.

Tekstid on vBetud viimastel aastatel Saksa Demokraat—
likus Vabariigis ilmunud raamatutest ja ajakirjadest. Ena-
mik neist on populaarteaduslikku laadi ja sobivad ka Jutus-
tamiseks, K8ik lugemispalad on varustatud bharjutustega. Har-
jutused on mSeldud peamiselt palades esineva sSnavara kin-
nistamiseks, kuid nad kasitlevad ka erinevaid grammatilisi
kfisimusi,

Koostaja



Praktischer Vogelschutz

Die Zahl der VSgel hat in vielen Gegenden stark abge-
nommen., Ursache dafiir ist vor allem die Entwicklung der Na-
turlandschaft zur EKulturlandschaft., Heute zwingt die inten-
sive Forstwirtschaft, hohle BHume zu entfernen, teilweise
das Unterholz zu lichten und die ertragsarmen Hecken zu be-
schranken, Auch im Peldbau und Teichwirtschaft ist vieles
anders geworden. Die Gebilische an den Feldrainen wurden ab-
geholzt, die seichte Schilf- und Rohrzone der Rinmemgewasser
wird immer schmaler, Vielen VBgeln wurden so die Nistmdg-
lichkeiten genommen, oder sie wurden zu h&ufigem Nistplatz-
wechsel gezwungen. Auch Nachstellungen und b8swillige Ver-
nichtung von Nestern und Eiern haben viel zur Verminderung
der Vogelzahl und Artenzahl beigetragen.

Nach Angaben von Gerhard Greutz vertilgt eine Schwalbe
téglich mehr als 500 Fliegen; Uttenddrfer hat bei der Unter-
suchung von mehr als 100 000 Beutetieren der Schleiereule
teilweise {iber 96% Mduse festgestellt, und RBhrig fand &hn-
lich hohe Ergebnisse bei Turmfalken und Bussarden. Der groBe
Nutzen der Meisen ergibt sich aus der Vielzahl der Insek-
teneier und Raupen, die ein Pdrchen mit seinen Nachkommen
in einem Jahr verzehrt (Creutz gibt 120 Millionen Insekten-
eier oder 150 000 Raupen an). = Diese Beispiele lieBen sich
beliebig fortsetzen. Wir werden verstehen, daB der prak-
tische Vogelschutz darum nicht nur ein Steckenpferd einzel-
ner sein sollte, sondern ein Anliegen aller sein muB.

Winterfiitterung
V8gel haben einen raschen Stoffwechsel. Sind ihnen
durch Eis und Schnee die natiirlichen Nahrungsquellen ver-

schlossen, dann verhungern sie oder nehmen zumindest starken
Schaden. Wir sollten die Vdgel deshald vor allem an schnee—
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reichen Tagen, bei Glatteis und Rsuhreif futtern. Viele Men-
schen glauben, daB sie mit dem ersten Frost schon reichlich
flittern mfiBten., Das ist falsch, denn die VBgel sollen ja auch
noch im Spatherbst oder im frithen Winter Bd&ume und Str&ucher
rach schéddlichen Insekten absuchen. Ist ihnen das nicht mehr
mdglich, dann muB unsere Hilfe einsetzen.

Wir miissen uns schon im Sommer und Herbst auf die Win-
terfitterung der VBgel vorbereiten, Das Vogelfutter kdnnen
wir uns selbst sammeln., In Frage kommen zum Beispiel Kndte-
rich, VergiBmeinicht, Melde, Vogelmiere, Frle, Birke, Klet-
ten, Disteln, Vogelbeeren, WeiBdorn und Holunder. Wir schnei-
den die Fruchtstédnde ab und héngen sie zum Trockmen auf,
Daneben sammeln wir Blhaltige Samen (Sonnenblume, Kiirbis,
Mohn, Iein, Hanf, Bucheckern) sowie Hirse und Hafer.,

Das Futterhduschen muB so beschaffen sein, daB das Fut-
ter nicht verweht werden kann und vor Schnee, Regen und Rauh-
reif geschiitzt ist.

Wir stellen die Hduschen noch vor Einbruch des Winters
auf, damit sich die Vdgel an die Futterplédtze gewdhnen, fiit-
tern aber zun8chst nur wenig. Die Fiitterung miissen wir bis in
den April ausdehnen, da ja nach dem strengen Winter die Zahl
der auffindbaren Insekten gering ist. Die Vdgel stehen aber
kurz vor der Brutzeit und brauchen deshalb reichlich Futter,

Wir bauen Nistkésten

Viele HBhlenbriiter sind eifrige Insektenvertilger. Wir
werden daran interessiert sein, sie in unserem Obstgarten an-
zusiedeln. Fehlen aber dort die natiirlichen Bruth®hlen, s0
bleiben die Vdgel aus, es sel denn, wir schaffen ihnen kiinst-
liche Brut- und Schlafré@ume, Die Kidsten werden nur angenom-
men, wenn sie in ihrem Aufbau bestimmten, erprobten Prinzi-
pien entsprechen. Vor allen Dingen miissen wir die richtigen
MaBe einhalten. .

Wir bauen den Kasten aus Fichten~ oder Kiefernholz; noch
besser ist Idrche oder Roterle., Das Holz bleibt am besten
roh, auf keinen Fall darf die Innenseite gehobelt werden. Fiir
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das Dach ist Eiche oder Buche am besten geeignet. Eine Wand
des Kastens oder das Dach muBE abnehmbar sein. So kdunen wir
die Kasten 8ffnen und kontrollieren, ob sie von Singvigeln
bewohnt sind. Alle anderen unerwiinschten Besucher (Sperlin-
ge, Mause, Wespen, Ohrwiirmer) entfernen wir, Sollten wir
Bummeln oder Fledermasuse antreffen, so lassen wir sie in
Rubhe. Nach der Brutzeit reinigen wir die Kasten und entfer-
nen dabei alte Nester und Ungeziefer.

Meisenkasten hangen wir etwa 3 m hoch auf. Das  Flug-
loch zeigt nach Stiden oder Stidosten. Der Kasten soll nicht
in der prallen Sonne hangen, aber auch nicht nur im Schat-
ten.

Woenn wir auf dem Lande wohnen, sollten wir auch den
Schwalben unsere Aufmerksamkeit schenken, Wir bieten den
Hauchschwalben Nestunterlagen durch Brettchen mit erhohtem
Rand, Sie haben eine GroBe von 12 mal 12 cm und werden 1lOcm
unter der Decke angebracht,

Alles in ailem haben wir viele MBglichkeiten, wunsere
heimische Vogelwelt zu f8rdern. Das ist eine schdne Aufgabe,
die allen einen Nutzen bringt,

Ubungen

1) Beantworter Sie die Frageni

1. Warum hat die Zahl der Vdgel in vielen Gegenden stark
abgenovmen?

2, Walchon Nutzen bringen die Vdgel?

3. Wieviel Fiiegen vertilgs eime Schwalbe téglich?

&, Wie muB man sich auf die Winterfiitterung der Vdgel
vorbsreiten?

t, Wie soll das Putierhduschen dexr V3gel beschaffen sein?

6. Wie lange mm% man die Vdgel fiittern? Warum?

7. Welcbe VBgsl sind HShlenbriiter?

8. Welchss Hels ist fiir Nistk8sten geeigneti?

0, Warum muB eine Wand ées Kzsiens ahunzhmbar sein?

10, %o soll der Nistkasten hangen?
11. Wie k#rrten wir den Bchwalben beim Nestbau afitzlich
sain?
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2)

3)

4)

Ersetzen Bie die unterstrichenen Wdrter durch Synonyme
aus dem Text!

Die Zahl der VBgel hat sich verringert. Grund daffir
ist in erster lLinie die Entwicklung der Naturlsndschaft
zur Kulturlandschaft, Man beseitigt hohle Baume. Die V38—
gel sind gezwungen, oft den Nistplatz zu wechseln., Auch
bdswillige Zerstdrung von Nestern hat zur Verringervng
der Vogelzahl mitgeholfen. Der praktische Vogelschutz
sollte nicht nur ein Hobby einzelner, sondern eine  An-
gelegenheit aller sein. Vdgel haben einen schnellen
Stoffwechsel, Nach dem rauhen Winter ist die Zahl der
auffindbaren Insekten klein, Darum mussen wir die Flitte-
rung bis in den April fortsetzen.

Gebrauchen Sie statt "miissen™ "haben" oder "sein" mit

"zu"l

Muster: Ihr muBt hohle Bédume entfernen. Ihr habt hohle
Bédume zu entfernen,

Man muB hohle Bdume entfernen. Hohle Bdume sind
zu entfernen,

Wir miissen das Unterholz lichten., Man muB das Unter—
holz lichton. Er muB diese ertragsarmen Hecken beschran-
ken, Man muB diese ertragsarmen Hecken beschrénken, Ihr
miiBt die Geblische an den Feldrainen abholzen. Man muB die
Geblische an den Feldrainen abholzen, Im Winter miisgen
wir Vdgel fiittern., Das Vogelfutter muB man im Sommer sam-
meln, Das Futterhduschen muB man so bauen, daB das Fut-
ter nicht verweht werden kann, Beim Bau muB man vor al-
iem die richtigen MaBe einhalten. Beim Bau miissen wir
vor allen Dingen die richtigen MaBe einhalten., Die Wit-
terung miissen wir bis in den April ausdehnen.

Verbinden Sie die Satzpaare mit "denn" und "weil"!
Beachten Sie die Wortfolge!l

Die Zahl der Vdgel hat stark abgenommen.
Man nimmt ihnen die Nistmdglichkeiten.,
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Die Vdgel sind sehr rniitzlich.
Bie vertilgen Insekten und Raupen.

¥Wir miissen die V3gel an schneereichen Tagen und
bei Frost fiittern.
Sonst verhungern sie.

Die Piitterung miissen wir bis in den April ausdeh-
nen,

Nach dom strengen Winter ist die Zahl der auffind-
baren Insekten gering.

5) Verbinden Sie die Satzpaare!
Gebrauchen Sie "damit" oder "um ... zu"!

Wir stellen das Futterhsuschen noch vor dem Einbruch
des Winters auf; die Vdgel kdrnen sich an die Putierplitze
gewBhnen, Eine Wend des Kastens oder das Dach muB abnehm-
bar sein; wir kdnnen die KSsten 8ffneu und kcntrollieren.
Pir das Putterhauscher wuB mau den richtigen Platz wihlen;
&as Putter kann nicht verweht werden und is%t von Schnee,
Regen und Raureif geschiitzt. Im Sommer und im Herbst mfis-
gon wir Futter ssmmeln; wir kinnen die Vogel im  Winter
fUttern.

6) mit cder ohwe "zu"?

Die intensive Forstwirtschaft zwingi uns, hoble BHume
(entfernen). Wir wiissen die ertragsarmen Hecken (beschriin-
ken). Es war nbtig, diese Gebiische an dex Peldrulnen (ab-
holzen). Diess Beispiele laseen sich beliebig (foxtset-
sen)., Bs lgt wichiig, die VEgel an achneersichen Tagen,
bei Glaiteis und Rauhreir (ffittern). Es ist leicht, Vo-
gelfutter im Sommer und im Herbst (sammeln)., Dis Flitterung
sollten wir vis in den April (ausdehnsn), Wir sind dJdsren
intereasiert, Vdgel ir upseren Obsiglrten (ansiedeln).
Deshalb kdnnen wir Nistklcten {bauen)., Wir haben viele
%8glichksiten, unsore heimische Vogelweit (fBrderm).



Ein Ring am Bein

Die einzige Vogelwarte der DDR befindet sich auf der
Insel Hiddensee, mitten in einem Landschaftsschutzgebiet., Ble
gehdrt zur Biologischen Porschungsanstalt der Universitat
Greifswald. Die gunstige geographische Lage, die Ruhe und
das natfirliche Nahrungsangebot der Insel zieht das gefieder-
te Vogelvolk wie ein Magnet sn.

Man kennt etwa 8600 Vogelarten, reichlich fiinf Prozent
devon sind in Europa heimisch. Allein auf Hiddensee sind
bislang 252 Arten,als durchreisends Giste oder als briitende
Bawohner, fastgestellt worden. Die Mitarbeiter der Yogel-
warte beobachten und studisren die Iebensweise der Tiere.
8ie betreiben vornehmlich physiologische ) histologische und
ernihrungsbiologische Forschungen, ergriinden beispielsweise,
wovon sich die verschiadenen Vogelarten in dem verschiede-
nen Jahreszeiten ernahrep; auck ihr Alter splelt dabel eine
wichiige Rolle., Diese Untersuchungen dienen unter andsrem
der Bestimmung jemer Arter, die als Schidlingsbekéimpfer
seBhaft werden sollen, durch massenweises Aufstallen voa
Nistkasten zum Beispiel, oder solcher Arten, die auf einem
srtréglichen Bestand zu halien sind (Batzug der Brut- und
Rahrungsbasis),

Alle diesec Untersuchungen dienen zugleich auch der
Grundiagenforschung {iber den Zug der "Sgel. Das wirksamste
und ar besten kontrollrierbare VerZahren, den Zug der V3gsel
zu erforschen, 1st das Beringen. 90 000 bis 100 0GQ Vigel
der veraschiedensten Arten nehmen jaurlich einen Ring
am Bein fiber ldnder und Meere mit. Diese Arbeit wiirden die
Mitarbeiter der Vogelwarte allein niemals schaffen, Rund 300
Vigelfreurde aus allen Teilen der Republik - speziell ge-
schult, geprift wad mit besonderer Erlaubnis ausgsstattet -
genen den Wissenschaftlern ehreramtlich und selbsténdig da-
bei zur Haud,

Tast slle Vogelarten erhalten Ringe. Ausgsuommen siud
Jene, die vou dor Zsntralen Naturschutsverwaltung besonders



geschiitzt sind, zum Beispiel Adler, Eule, Scwarzstorch,
Stare, Griinfinken und ahnliche Arten fliegen ebenfalls un-
beringt. Sie sind bereits ganzlich erforscht,

Bs gibt verschiedene Mdglichkeiten, die Ringe anzule-
gen., Im Nest, im Brutkasten oder im Futterhaus, Auch werden
die V8gle mitunter in Netzen gefangen. Etwa drei Prozent
der 100 000 Vdgel, die mit den Ringen an den FiiBen auf Rei-
sen gehen, werden wieder aufgefunden - tot, krank oder in
Fangnetzen., Von ausléindischen Vogelwarten und Privatpersonen
erhalt Hiddensee dann eine Meldung, Bin Mausetussard wurde nach
sechs Monaten in Frankreich gefangen, und in Kapstadt lan-
dete eine Seeschwalbe mit einem Ring von der Vogelwarte Hid-
densee,

Auf diese Weise verdichten sich die Kenntnisse iber
Wege und Ziele der verschiedenen Vogelwarten immer mehr,
Manches Geheimnis konnte schon geliiftet werden: Die Zwerg-
seeschwalben, die eine eigene Erutkolonie auf Hiddensee ha=
ben, verlassen mit den letzten Urlaubern im August die In-
sel, siedeln nach Westafrika iiber und kehren im Mai wieder
zuriick, Bereits im M&rz kommt der Kiebitz aus dem Siiden,
bleibt aber nur bis zum Juli. Die Singschwalbe dsgegen nutzt
die Nachsaison, trifft im Oktober aus Skandinavien ein und
réumt das Feld, wenn in warmen Mirztagen die ersten Friihur-
lauber die Insel bevdlkern. Die Singdrossel hdlt‘s mit den
Standard-Urlaubern, sie richtet sich nach der Witterung,
reist etva im April an und genieBt den Ostseestrand bis zum
Oktober.

Ubungen
1) Beantworten Sie die Fragen!
1. Wo liegt die einzige Vogelwarte der DDR?
2. Was zieht hier die Vbgel an?
3, Wieviel Vogelarten kennt man heutzutage?
4, Womit beschiftigen sich die Mitarbeiter der Vogel-
warte?
5., Welchem Zweck dienen diese Untersuchungen?

- 10 -



2)

3)

4)

6. Welches Verfahren ermdglicht am besten, den Zug der
Vdgel zu kontrollieren?

7. Wieviel Vdgel werden hier jahrlich beringt?

8, Wer hilft den Mitarbeitern der Vogelwarte?

9. Welche Vogelarten bleiben unberingt?

10, Welche Mdglichkeiten gibt es, Ringe anzulegen?

11, Wieviel Prozent der beringten V3gel werden wieder auf-
gefunden? Wie und wo?

12, Wo iberwintert die Zwergseeschwalbe?

13, Wann kommt der Kiebitz aus dem Sfiden? Wie lange bleibt
er auf der Insel?

14, Was erfahren wir fiber die Singschwalbe und Singdros-
sel?

Erganzen Sie passende Adjektive und Adverbien!

Die -~ Vogelwarte der DDR liegt auf der Insel Hidden-
see, Die - geographische Lage und das - Nahrungsangebot
der Insel zieht die Vdgel wie ein Magnet an. Man kennt -
8600 Vogelarten, - finf Prozent davon sind in Europa - .
Auf Hiddensee sind 252 Arten als - Géste oder als - Be-
wohner festgestellt worden. Das - Verfahren, den Zug der
VSgel zu erforschen, ist das Beringen. Viele Vogelfreunde
aus allen Teilen der Republik gehen den Wissenschaftlern
- zur Hand. Es gibt - Mdglichkeiten, die Ringe anzulegen:
im Rest, im Brutkasten oder im Futterhaus, - drei Pro-
zent der beringten Vdgel werden wieder aufgefunden., Von
- Vogelwarten und Privatpersonen erhalt Hiddensee
eine Meldumg.

Deklinieren Sie

die histologische Forschung, der beringte Vogel, ein
groBes Geheimnis

Gebrauchen Sie die richtigen Endungen!

Alle (interessant) Vogelarten werden erforscht,
Diese (physiologisch) Forschungen sind sehr wichtig., Es
gab viele (gut) Mdglicokeiten, die V3gel zu beringen,
Beide (beringt) VSgel wurden wieder aufgefunden, Einige
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5)

(bekannt) Arten werden nicht mehr beringt. Solche (ehre-
namtlich) Mitarbeiter sind speziell geschult. Die (aus-
landisch) Vogelwarten melden, wenn sie (beringt) Vdgel
gefunden haben. Einige (selten) Arten werden besonders
geschiitzt., Seine (neu) Mitarbeiter lernen die Forschungs-
methoden kennen, Mehrere (meu) Vogelwarten wurden ge~
grundet, Diese (enthusiastisch) Vogelfreunde leisten den
Wissenschaftlern bei der Erforschung der Vdgel groBe
Hilfe.

Bilden Sie S&tze mit dem Pronomen "man"!

Wir kennen etwa 8600 Vogelarten. Die Wissenschaftler
betreiben vornehmlich physiologische, histologische und
ernahrungsbiologische Forschungen. Sie beringten jahr-
lich bis 100 000 V8gel., Sie k¥nnen die Vdgel im Nest, im
Brutkasten und im Putterhaus beringen, Sie fangen die V&-
gel auch in Netzen., Die Menschen finden etwa drei  Pro-
gent der beringten Vigel wieder auf - tot, krank oder in
Pangnetzen., Die Mitarbeiter erhalten dann von auglandi-
schen Vogelwarten eine Maldung. Die Forscher haben schon
go manches Geheimnis geliiftet.



Das Ieben im Ameisenstaat

Die lebensweise der Ameisen hat seit jeher das besondere
Interesse des Menschen gefunden. Dabei sind es nicht Ge-
stalt und Farben, die diese Tiere angiehend und beachtens-
wert erscheinen lassen, Meist sind die Ameisen monoton ge-
f8rbt und klein, so daB eine Ameisensammlung in einem Museum
viel weniger Betrachter und Bewunderer findet als etwa eine
Schmetterlings=oder Kéfernsammlung. Das, was immer wieder
die Aufmerksamkeit an dieser Insektengruppe erregt, ist das
Verhalten der Ameisen, ist das Phanomen des Staatenlebens,
de3 Zusemmenlebens in einer groBen Geweinschaft, ist  wei-
terhin die Vielzahl von Tdtigkeiten, die oft von mehreren
Tieren zugleich ausgefiihrt werden und die Vergleiche mit
ahniichen Erscheinungen der Bet&dtigung und Arbeitsteilung in
wenschlicher Gesellschaft aufkcmmen lassen.

Mit etwa 760C Arten sind die Amsisen iiber die ganze
Erde verbreitet, davon leben in Mit¥eleuropa nur etwa 200
Arten., Die Anpassung der Arten an verschiedene Lebensrtume
ist vorrangig =it siner geeigneten Nastbauweise verbunden.
Baconders fiir die Brutentwicklung muB unfer allen Umst&nden
optimale Warme und bohe Luftfeuchtigkeit gesichert sein, Das
Nest Dildet das Brutiager fiix die Eier, Lerven und Puppen.
Die Korzentraticn aut begrenztem Raum und der Nestbau er-
leichiern die gemeinsame Verteidigung vor Fesinden.

Iat der Individuenzuwache einss Ameisenvclkes sehr hoch,
go de® im Nest Raumnot entsteht, kann ein Teil dss Volkes
auswandern und in der Nachbarschaft oin Ablegermest errich-
ten. So entstehen mekrere Nester umfassende Wohnsiedlungen.
Die Bewohier der Zweignester bewahren sténdig oder - wenn
sie eigere Kdnigin besitzen = mebr oder woniger lange die
Verbindung mit dem Mutternest, so daB zwischen den Nestern
zegenseitiger Besuch und auch Austausch von Brutetadien und
Nabrung stettfinden.

Die Ameizen unserer Breiten brauchen vor allem eine
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gegeniiber der Umwelt erbdhte Warme im Nest, je nach Standor®
miissen aber auch spezielle Arpassungen zur Erhaltucg einer
hohen Luftfeuchtigkeit wirksam werden. Die hbchste Entwick-
lungsstufe zur Schaffung eines eigenen optlimaien Klimes im
Nestinneren ist bei dsn Waldemeisen erreicht. Voa Ende Marz
bis Ernde Oktober etwa gibt es im Nestinveren Baszirke, die
standig 28 bie 32° O und nahezu 10C-prozantige ILuftfeuchiig-
keit aufweisen. Dies ist dsas Resultat des Zisgmmenwirkens
vieler Faktoren.

Durch die Wahl des Nistplatzes wird von vornherein ex—
tremen mikroklimatischen Einfliissen ausgewichen. Anhaltend
unginstige Veranderungen an einem Neststandort bsantworien
die Ameisen durch Umsiedlung ar einen giinstigeren Flatz, Bei
Uberhitzung schaffen die Arbeiterimnen eine Vielzehl von Hff-
nungen in der Deckschicht des Hiigels, die eine Durchliftupg
srmbglichén. Bei Aukiihlung der AuBanluft am Absud werden dia
Pforten verschlossen,

Zur Aufrechterhaltung der Icbeusfuuktioneu, fir die ¥ss-
senproduktion der Eier, fir des Wachstum dor Lerven und alse
Easrgiequelle fiir die vielseitigsn T@%igkeiten und Isiztun-
gen bendtigt das Ameisenvoll: warhaltuisma®ig viel  Nahcung,
die in einem sozialen Nahrungshauszhalt gesazwelt und verteilt
wird., Nicht jedes Hitglied des Ameimenstaates muB sich  dis
Bekrung, dis es fiir den oigemen Bederf braucht. such solitst
suchor, Piejenigen Nestgsnossen. die Nakrungsstoffe aus der
Festungebung einiragen, verbrauchen davon nur eirem geringen
Tail PHr sich selbst. Das msiete wird im Nest an die smndersn
Arbeiterinpen, an die ITmzven usd an Gie Ednigin  zeiiittert.
Soweit es eich nicht um faste Fahrung, wie Inmseltentaile oder
Samen handelt, sonderu um Nahrungsbrel, geschieht dis  Ver-
.teilumng durch Piittern von Mund zu Mund, Die Areise kann ném-
lich sufgenommene Nahrung aus dem Kropf Jjederzeit kervorwar-
gen. Sie kann hungrigex Ameisen Putter enbieten; wEbrord diess
ihrerseits Neetgenossen um Futter anbetteln.

Die Ameisen haben sich die unterschiedlickstern Nanr-
stoffquellem zunutze zemacht. Finlge sind rduberiache Jéger,
andere spesializierts Pfianzenfresser, dis meistea 2bey recht
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vielseitig. Alle ursprunglichen Formen leben von erjagten
kleinen Tieren, wie Insekten, Schnecken, Wurmern, Auch
frische Ieichen kleiner Wirbeltiere werden verwertet., Die
Jagd ist die verbreitetste Form der Rahrungsbeschaffung, Die
Arbeiterinnen der primitiven Arten gehen stets nur einzeln
auf Beutesuche. Andere, hdherentwickelte Ameisenarten sind
in der Lage, reiche Jagdreviere wieder aufzufinden, Nestge-
nossen in diese Gebiete zu locken, groBe Beutetiere im ge-
meinsamen Angriff zu besiegen und mit vereinten Kréftan nest—
wirts zu transportieren,

Ubungen

1) Bsantworten Sie folgende Fragen!

1. Warum haben die Ameisen seit jJeher das besonderse In-
teresse des Menschen gefunden?

2, Wieviel Ameisenarten gibt es?

3. Was muB im Areisennest gesichert sein?

4, Was machen die Ameisen, wenn im Nest Raumnot entsteht?

5. Was findet zwischen dem Mutternest und den Zweignes-
‘tern statt?

6, Was machen die Ameisen, wenn am Neststsndort ungun-
stige Veranderungen eintreten?

7. Was unterncehmen sie bei Uberhitzung?

8, Wie wird die Nahrung gesammelt und verteilt?

9. Was bildet die Nahrstoffquelle der Ameisen?

2) Deklinieren Sie:

ein interessanter Schmetterling, das farbige Insekt,
diese kleine Ameise, der bunte Kifer
3) Bilden Sie das Imperfekt und Perfekt!

Die Ameisen finden das besondere Interesse des Men-
schen, Im Nest entsteht manchmal Raumnot., Ein Teil der
Ameisen wendert aus., Zwischen dem Mutternest und den
Zwed gnestern findet gegeneeitiger Besuch statt, Einige Nest-
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4)

5)

genossen tragen Nahrungsstoffe aus der Nestumgebung ein.
Sie bieten Futter den hungrigen Ameisen en. Hbherent-

wickelte Arten kdnnen reiche Jugdreviere wieder auffin-
den. Die Ameisen erndhren sich von Insekten, Schnecken
und Wirmern

Bilden Sie aus den angegebenen Wortern erweiterte Attri-
butel

die Ameisen (monoton gef#rbt und klein)

die THtigkeit (von mehreren Tieren, ausfijhren)

der Individuenzuwachs (sehr hoch, ansteigen)

diese Verd#nderungen (anhalten, unglinstig)

die AuBenluft (am Abend abkiihlen)

die Nahrung (von den Ameisen, aufnehmen)

Verwandeln Sie die Relativs#tze in erweiterte Attribute!

Die Ameisen, die in diesem Falle auswandern, er-
richten in der Nachbarschaft ein Ablegermest. Diese Wohn—
siedlungen, die mehrere Nester umfassen, bleiben unter-
einander in Verbindung. Die Ameisen, die in unseren Brei-
ten leben, brauchen vor allem eine gegeniiber der Unmwelt
erhdhte Wirme im Nest. Diese Nahrung, die in einem  so-
zialen Nahrungshaushalt gesammelt und verteilt wird, be-
ndtigen die Ameisen fiir ihre vielseitigen Titigkeitan und
Ieistungen, Die Nestgenossen, die Nahrungsstoffe aus der
Restumgebung eintragen, verbrauchen nur einen  geringen
Meil fiir sich selbst. Die Ameise kann die Nahrung, die
sie aufgenommen hat, jederzeit aus dem Kropf hervorwir-

gen.
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Blattlause als Nutzvieh

Ameisen halten sich andere Tiere, in erster Linie
Blattliuse, als Haustiere, ungefahr wie ein Mensch, der sich
Milchkiihe halt.

Dabei komat es ihnen auf die Ausscheidungen an, die
ihnen offenbar vortrefflich schmecken, Gewisse Ameisenarten
transportieren die Blattlause in ihr Nest hinein und ha-
ben dort richtige "Stalle" fiir sie gebaut. Wird die Behau-
sung aufgedeckt, so zeigen sie nicht weiniger Sorge um die~
sen Viehbestand als um ihre Larven und Puppen. Eilig wird
er in tiefgelegene Neststellen getragen. Haben die Lause
gerade ihren langen Riissel in eine Baumrinde hineingesteckt,
von deren Saft sie leben, so ist es nicht leicht, ihn schnell
wieder herauszuziehen, Die Ameisen k¥nnen im Gefahrenfall
auf diese Schwierigkeit keine Riicksicht nehmen, 8Sie ziehen
und zerren dann mit &uBerster Energie an ihren "Milchge-
bern", deren Riissel bei dieser Behandlung zuweilen abbricht,
Im Winter scheinen die L8use an der Gefangenschaft nichts
auszusetzen zu haben, in der sie gehalten werden (ohne sie
als solche zu empfinden), Im Frithjahr haben sie aber wohl
hiufig die Neigung, im Freien zu spazieren., Nach  Beobach-
tungen, die dariiber angestellt wurden, ist die Stellung der
Ameisen zu diesen Spaziergeliisten unterschiedlich. In einem
Falle wanderte eine Blattlaus etwa 20 Minuten lang auBer-
halb des Nestes umher, Dann kehrte sie, ohne dazu gezwungen
zu werden, "nach Hause" zuriick. In einem anderen Falle wur-
de ein Exemplar, das aus einem am FuB eines Apfelbdumchens
befindlichen Nest hervorgekrochen war, erst von einer und
spater von drei Ameisen an seinen Ausgangspunkt zuriickge-
schoben.

Aber nicht nur in ihren Nestern halten sich die Amei-
sen "Nutzvieh", sie kiimmern sich auch um die Blattlduse, die
von den ersten Apriltagen an auf den Blédttern der frisch
aufgebrochenen Knospen erscheinen. HEufig ist zu beobach-
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ten, daB sich 6inige Ameisen in der Nahe solcher Blattlaus-
kolonien aufhalten und sich ganz so auffuhren als versahen
sie ein Wachter- oder Hirtensamt., Sie bshandeln die von ihren
bewacnte Kolonie wie ein Eigentum, das sie gegen alle Inte-
ressenten, vor allem auch gegen Ameisen fremder Stimms, ver-
teidigen. Der Sinn des Postenstehens ist, aufzupassen, wann
die BlattlHduse ihren "Honig" absondern, und diesen dann ei-
1lig in sich aufzunehwen. Schiitzt man die Menge des von den
Ameisen verbrauchten Blattlaushonigs, so kommt man ffir eine
groBe, stwa 100 000 Ameisen unfassende EKolonie im Verlaufe
eines Bommers auf etwa funf Iiter,

Bin Forscher wollte erfahren, ob ar ein und demselben
Blatt immer ein und dieselbe Ameise Wachs stehe. Er versah
einen solchen Ameisenwlichter mit einem gelben Fleck. So fand
ar heraus., daB das Ameisenpersonsl auf den von den  Lausen
befalleonen Bldttern nicht wechselt, sondern daB as impar doxw
selbe Hirt ist, der sich auf demselben Blatte niederlaBt.
THglich verrichtet er von den fruhen Vormittsgestunden bis
gum Einbruch des Abends scinen Dienst., Nur bai starkem Re-
gen und bel ausgesprochen kalter Witterung hElt er sich im
Nest suf,

Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1., Welche Insekten werden von Ameisen zlg Havetiare ge-
halten?

2, Worsuf kommt es ibcen dabei an?

%, Was machen dje Ameisep, wenn ihre Behausuxg autge-
deckt wivd?

4, Wovon leben die BlattlHuse?

5, Wann zeigen die Blattliuse die Neigung, das Aseison-
pest zu verlessen?

6. Wie ist die Stellung der Ameisen zu diesen Spasisrge-
1liisten?

7. Halten sich die Amsisen auch auBerhalp ihres  Nestes
"Nutzvieh"?
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2)

3)

8. Was kann man haufig beobachten?

9, Wie behandeln die Ameisen die von ihnen bewachte Ko-
lonie?

10, Was ist der Sinn dieses Postenstehens?

11, Wie groB ist die Menge des von den Ameisen verbrauch-
ten Blattlaushonigs?

12, Was wollte ein Forscher erfahren?

13, Womit versh er einen solchen Ameisenwdchter?

14, Was stellte er fest?

Ergénzen Sie folgende S&tze!

eoo der Blattlduse schmecken den Ameisen vortreff-
lich., ... Ameisenarten transportieren die Blattlduse in
ihr ... o Sie zeigen nicht weniger Sorge um diesen "Vieh-
bestand” als um ihre .,. und ... . Die Blattlduse stecken
ihren langen ... in die ..., von deren Saft die 1leben.
Im Gefahrenfall nehmen sie auf diese Schwierigkeit keine
eee o Im Fruhjahr haben die Blattl&use h&ufig ... im
Freien zu spazieren, Einige Ameisen ... sich in der Réhe
der Blattlauskolonie auf, Sie ... sich so auf, als ...
sie ein Wéchteramt, Sie ... die von ihnen bewachte Kolo-
nie als ihr Eigentum, Sie ... sle gegen Ameisen fremder
Stémme. Ein Forscher wollte ..., ob an ein und demselben
Blatt immer ein und dieselbe Ameise Wache stehe, Er ...
einen solchen Ameisenwdchter mit einem gelben ... . Das
Ameisenpersonal ... nicht auf den von den Ldusen be-
fallenen Blattern, Nur bei kalter ..., h&lt sich dsr Wéch-
ter im Rest auf,

Bilden Sie aus den in den Klammern stehenden Wortgruppen
Infinitivgruppen mit "um,,.zu", "ohne,..zu" oder "statt
esozZu™!

Ameisen halten sich Blattl&use (sie wollen ihren Ho-
nig in sich aufnehmen). Im Winter leben die  Blattliuse
ruhig in der Gefangenschaft (sie empfinden sie nicht als
solche). Die Ameisenwéchter passen auf, wann die Blatt-
lduse ihren "Honig" absondern (sie wollen diesen dann
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4)

5)

6)

7)

eilig in sich aufnehmen)., Die Blattlaus kehrte in das
Ameisennest zuriick (sie wurde dazu nicht gezwungen). Ein
Forscher versah den Ameisenwachter mit einem gelben Fleck
(er wollte erfahren, ob immer ein und dieselbe Ameise
Wache steht). Die Ameisen ziehen und zerren mit duBer-
ster Energie an ihren Milchgebern (sie nehmen keine Riick-
sicht darauf), daB deren Russel abbrechen kann.

Gebrauchen Sie statt der Striche passende Pra#positionen!

Gewisse Ameisenarten transportieren die BlattlZuse -
ihre Nester. Sie haben dort richtige "Stdlle" - sie ge-
baut., Die Blattlduse leben - dem Saft der Biume. Manch-
mal wandern die Blattlduse - des Nestes umher. Die Amei-
sen kiimmern sich auch - die Blattl#use, die — den ersten
Apriltagen - - den frisch aufgebrochenen Knospen erschei-
nen., Die Ameisen verteidigen ihre Blattlé@use - alle an-
deren Interessenten. Bin Forscher versah einen Ameisen-
wichter -~ einem gelben Fleck. Nur - starkem Regen und -
besonders kalter Witterung hdlt sich der Wachter im Nest
auf,

iibersetzen Sie!

See paks puukoor, {iks puhkenud pung, seesama vana
karjane, {iks v88ras suguharu, tema isiklik omand, zeesama
viike lehetdi, too tiihi pesa, selline kuulus uurija.

Bilden Sie den Imperativ!

Sich in der Nahe des Nestes aufhalten, sich ordent-
lich auffiihren, eine Ameise mit einem gelben Fleck ver-
sehen,

"als" oder "wenn"?

- die Behausung aufgedeckt wird, so zeigen die Amei-
sen nicht weniger Sorge um die Blattlduse - um ihre Lar-
ven und Puppen. - einmal eine Blattlaus spazierenging,

kehrte sie, ohne dazu gezwungen zu werden, Ameisen-
nest zuriick. - man die Menge des von den Ameisen ver=-
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brauchten Bluttlaushonigs sch'a'tzt, 80 ist sie in einer
groBen Ameisenkolonie etwa f{inf Iiter. - einmal ein For-
scher erfahren wollte, ob immer ein wund dieselbe

1se Wache etehe, versah er einen solchen Ameisenwlich-
ter mit einem gelben Fleck. Immer, - sch8nes Wetter war,
stand die Ameise auf dsm Blatt Wache, Erst - es zu regnen
gegann, ging die Ameise in das Nest. — man tiber das Ieben

der Ameisen genung Beobachtungen angestellt hat, ramm mgn
interessante Folgerungen ziehen.
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Die Ameisen warnen

Seit mehr als dreiBig Jahren studiert der Ethnograph
José Maria Tama die Indianerstamme, cie die Dschungel des
brasilianischen Staates Acre bevdlkera, Dabei fiel ihm et-
was besonders Merkwiirdiges auf: Die Irdianer verlieBen ihre
Jagdgriinde zu gewissen Zeitpunkten; einige Wochen spitar kam
es regelmaBig zu folgenschweren Uverschwemmungen., SchlieB-
lich stellte er fest, daB die Eingeborenen diese Uberschwem-—
mungen noch vor Beginn der Regenglisse mit GewiBheit vqraus-
sehen konnten, Mehr noch, sie fliichteten sich an Orte, die
vom Hochwasser immer wieder verschont wurden. Da die  Tro-
penstrdme im Amazonasbeckem bestindig ihren Lauf #ndern,
werden in jedem Jahr andere Gegenden von Uberschwemmungen
heimgesucht. Folglich kdnnen die Indianer sich dabel nicht
auf Erfahrungen stiitzen, sondern sehen immer eine v3llig
neue lage voraus.

Wie ihnen das gelang, wollten sie Lima um keinen Preis
verraten. SchlieBlich erfuhr er auf Umwegen und mit groBer
Miihe, daB ihnen dabei Ameisen der Jacamimes-Familie die be-
sten Dienste leisten. Der Forscher widmete sich darauf jah-
relang dem Studium dieser Ameisenart. Heute erkldrt Limas
"Die Jacamimes—Ameisen" sammeln" wissenschaftliche Erkennt-
nisse, die uns noch ginzlich unzuginglich sind, dann "bera-
ten" sie {iber ihre Beobachtungen und "fassen gemeinsam" Be-
schliisse."

Der Forscher schildert diesen Vorgang: Lange bevor die
Regenflut einsetzt, beginnen die Ameisen mit einer seltsa-
men PHEtigkeit. Sie geben ihre gewohnten Wege auf, klettern
Baumstimme hinauf und herunter; das wiederholen sie viele
tausendmal. Dann bleiben sie auf bestimmten Stellen — melst
kleinen AnhShen - stehen und strecken ihre Fiihler, zuerst
den linken, Aann den rechten, nach allen Seiten. Diese Ope-
rationen dauern einige Wochen und sind im ganzen von diesen
Ameisen bevdlkerten Gebiet zu beobachten. Nachdem dieses
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“Datensammeln" abgeschlossen ist, versammelt sich eine Grup-
pPe von Ameisen, die Lima "Chefmeteorologen" nennt, zu einer
"Konferens". Stundenlang berfihren sich die Fuhler dieser
Ameisen, als wurden sie einander lnformationen mitteilen., Die
Beschliisse werden dann der gesamten Ameisenbevdlkerung “be—
kanntgegeben™ und gleich darauf der groBe Auswanderungssug
organisiert.

Die Jacamimes bilden einen ungeheuren schwarszen Teppich
und beginnen sich in einer meist mehrere hundert Meter brei-
ten Front zu bewegen. Die erste Frontlinie bilden die "Erie-
ger", die unter Todesgefahr ffir sich jedes Hindernis auf dem
Weg, Grillen, Kafer, TausendfiiBler, Raupen, Spinnen, besei-
tigen. Hinter ihnen ziehen unabsehbare Massen von Ameisen,
mit Eiern, Larven und Vorriten beladen. Am Ende ihres Mar-
sches sammeln sich die Ameisen um Baumstamme nnd warten
weiteren Ereignisse ab. Und nun das Merkwlirdigste: Die von
ihnen verlassenen Gegenden werden immer {iberschwemmt, die
Orte, wo sie Zuflucht suchen, nie. "Wir stehen vor einem Rat-
sel", sagt Lima. "Die Ameisen kinnen genau feststellen, welche
Zonen vom Hochwasser bedeckt und welche verschont bleiben.”
Sicher ist, daB der Exodus der Ameisen ein Segen ffir die Be-
v8lkerung ist, die sich so vor der Uberschwemmungsgefahr
schiitzen kann.

Die Indianer wissen aber sehr wohl, daB sie sich vor
zwei Gefahren schutzen miissen: vor dem Hochwasser vor den
Ameisen. Nicht selten wahlen die Ameisen Hiitten der Einhei-
mischen als Zufluchtsstiitten, Die schwarzen Heere der Amei-
sen zerstlren und verschlingen alles auf ihrem Weg, sogar
surlickgelassene grBere Haustiere, Tdma hat aber beobachtet,
daB sie einen Bogen um Indianersieflungen machen. Er forsch-
te elfrig nach dem Grund. Einer der Tndianarhiuptlings sagte
lachend: "Der weiBe gelehrte Mann weiB nicht, wie Ameisen
abgewehrt werden? Er mag ein wenig warten, dann wird er se-
hen!"™

Wach einiger Zeit bewegte sich ein ungeheures Ameisen-
heer in 300 Meter breiten FPront auf das Indianerdorf zu. Der
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HEuptling wartete gleichmiitig ab, bis die Heeresspitze die
ersten Hiitten erreicht hatte. Dann griff er sich zwei, drei
von den "Eriegern", zerriB sie und warf sie auf den Boden.
"Ich traute meinen Augen kaum", erz&hlt Lima, "Als das Gros
der Armee die in den letzten Zuckungen liegenden Ameisen er-
reichte, wurde es zunachst von Panik erfaBt; dann schwenkte
die ganze Heereskolonne und zog in anderer Richtung weiter,"

Was war geschehen? Die Antwort gadb eine Tonbandaufnah-
me: Ameisen stoBen &hnliche Schreie aus, wie eine Menschen-
menge in Panik oder Soldaten, die Mann gegen Mann k&mpfen,
Diese Panik war vom "StShnen" der zwei bis drei t3dlich ver-
wundeten Ameisen hervorgerufen worden, Die Schreie wurden
mittels besonderer Mikrophone aufgenommen, die den Schall um
das Zweitsusendfache verstérken, "Als ich das Band zum er-
sten Mal abhdrte, war ich wie versteinert", berichtet Lima,
"so sehr glichen diese Leute den Verzweiflungsschreien von
Menschen,”

Ubungen

1) Antworten Sie auf folgende Fragen!

1. Zu welchen Zeitpunkten verlieBen die Indianer ihre
Jagdsrﬁnde@'

2. Wohin fliichteten sie?

3. Warum kSnnen die Indianer dabei nicht suf Erfahrungen
stiitzen?

4, Welche Insekten leisten den Indianern Dienste?

5. Was machen die Ameisen, bevor die Regenflut einsetzt?

6, Wie beginnen die Ameisen ihren Ausanderungszug?

7. Was ist die Aufgabe der "Krieger"?

8, Womit sind die hinter ihnen ziehenden Ameisen beladen?

9, Was machen die Ameisen am Ende ihres Marsches?

10, Welche Gegenden werden {iberschwemmt, welche bleiben
vom Hochwasser verschont?

11, Varum sind die Ameisen fiir die Indianer auch eine Ge-

fahr?
12, Wie wehren sie die Ameisen ab?



2)

3)

4)

Ubersetzen Sie! Bestimmen Sie die Zeitform!

Diese Orte wurden immer vom Hochwasser verschont, In
Jedenm Jahr werden andere Gegenden von Uverschwemmungen
heimgesucht. Die rewohnten Wege sind von den auf-
gegeben worden, viese Beschliisse waren der gesamten Be-
vBlkerung bekanntgegeben worden, Darauf wird der groBe
Auswanderungzug orgenisiert werden, Die von den Ameisen
verlassenen Gegenden werden immer uberschwemmt. Die Hiit—
ten der Einheimischen waren von den Ameisen als Zu-
fluchtsstatten gewahlt worden, Alles ist von dem Heer der
Ameisen zerstdrt worden. Der Gelehrte wuBte nicht, wie
Ameisen abgewehrt werden., Die ersten Hitten waren van den
Ameisen erreicht worden, Die Ameisen wurden von Panik er—
faBt., Diese Panik war von t3dlich verwundeten imeisen
hervorgerufen worden., Die Schreie wurden mittels beson-
derer Mikrophone aufgenommen,

Gebrauchen Sie das Modalverb im Prasens und Imperfekt!
Ubersetzen Sie die Setze!

Der Eingeborene (k3nnen) sich dabei nicht auf Erfahr-
ungen stiitzen. Er (wollen) nicht verraten, wie es ihm
gelang, Ihr (mlissen) neue Zufluchtsorte suchen, (K3nnen)
ibr voraussehen, welche Zonen vom Hochwasser verschont
bleiben? Der Hauptling (lassen) die Ameisen die ersten
Hiitten erreichen. Der Einheimische (dfirfen) dieses Ge-
beimnis um keinen Preis verraten. Er (mfissen) sich vor
dieser Gefahr schiitzen., Er (sollen) die weiteren Ereig-
nisse abwarten, Diese Panik (m3gen) die verwundete e
hervorgerufen haben. Die Bevdlkerung (k¥nnen) 80 vor
der Uberschwemmungsgefahr schiitzen.

Ubersetzen Siel
Troopikajled muudavad pidevalt oma voolusuunda, Pg-
rismaalased naevad leujutusi ette, ilma et nad toetuk-

81d seejuures kogemustele, Teadlasel Snnestus teada saa-
da, et see 8nnestub neil sipelgate abiga, Sipelgad lah-
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kuvad kohtadest, mis {ile ujutatakse. Kohad, kus nad var-
ju otsivad, JjHEvad x8rgveest puutumata. Sipelgad siruta-
vad oma tundlaid, nagu teataksid nad uksteisele  infor-
matsioone. Sipelgad k8rvaldavad k8ik takistused oma teel
-~ ritsikad, mardikad, rodvikud, #mblikud, Nad veavaed kaa-
sa oma munad, vastsed Ja tagavarad., Sipelgad kujutavad
endast aga ka ohtu parismaalastele. Nad v8ivad valida
pirismaalaste hiitid oma varjupaikadeks.
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Die letzte Uberlebende

Ein gutes Beispiel vom tierischen Gemeinschaftsleben
sind neben den Ameisen unsere Honigerzeuger, die Bienen.

Allgemein bekannt ist die Sorge, die diese Insekten
ihrer Kénigin, also dem eierlegenden Weibchen entgegenbrin-
gen.

Tmmer ist sie von einem Hofstaat umgeben, der sie mit
den Fihlern betastet, nahrt, bedeckt, pflegt, reinigt, der
ihr die Zellen zubereitet, damit sie ihre Eier dort hinein-
legen kann. Es gibt keine Biene im Bienenstock, der ein Da-
sein ohne Konigin ertraglich schiene, die nicht lieber ihr
eigenes ILeben dahingdbe, wenn sie das der Kénigin damit ret-
ten kdnnte., Geht ein Stock durch Eingriff des Menschen  zu-
grunde, dann ist die Kénigin die letzte Uberlebende, Es gibt
keine Arbeitsbiene, die es sich einfallen lieBe, den letzten
in der Honigblase aufgespeicherten Tropfen Nahrung fir sich
selber zu behalten, anstatt ihn, um den Preis des eigenen
Hungertodes, der Kdnigin zu spenden., Stirbt die Kdnigin oder
wird sie dem Stock genommen, dann sind alle Bienen aufs tief=-
ste von dieser Katastrophe beeindruckt, Die Posten am Ein-
gang, die so geschaftig das Flugloch bewachen und keinen Frem-
den, keinen Rauber und keinen Feind in das Haus hereinlassen,
stellen den Wachdienst ein. Kein Wasser und kein Bliitenstaub
wird mehr herangeholt, keine Wabe mehr gebaut, die Maden wer-
den nicht mehr mit Futterbrel versorgt. Ratlos irren die Bie-
nen durch den Stock, Wird die Kdnigin aber zurlickgegeben:
welch festlicher Empfang wird ihr dann bereitet, und wie
schnell nimmt das Ieben dann wieder seinen gewohnten Gang!

Aber dieselben Bienen, die fiir ihre K&énigin sterben, er-
morden die "Herrscherin" auch, wenn sie ihre Pflicht nicht
mehr erfiillt, die einzige, die sie hat: Eier zu legen. Ist
sie altersschwach geworden, laBt ihre ungeheure Zeugungs-
f8higkeit nach, dann dringt eines Tages ein t&dlicher Stachel
in sie ein, und eines Morgens liegt die Kdnigin tot vor dem
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8tock, natiirlich nicht, ohne daB Sorge fiir die Heranziichtung
der neuen Kdnigin getroffen worden ware; denn ohne sie ist
das Ieben im Stock undenkbar,

"Nichtsnutzige Faulpelze™

Die Konigin also legt die Eier, das ist ihre Mission,

Welche Missionen gibt es sonst im Biemenkorb, und wer
erfiillt sie? AuBer dem einen Weibchen gibt es Hunderte, unter
Umstanden Tausende Mannchen, die Drohnen. In der Ubertragung
auf das Menschenleben bezeichnet man mit diesem Worte nichts-
nutzige Faulpelze, die auf Kosten anderer ein luxuridses
Herrenleben fiihren, Das Dasein der Drohnen ist tats&chlich
danach angetan, diesen Begriff in Verruf zu bringen, DrauBen
auf den Wiesen sammeln sie keinen Nektar ein, drinnen im
Stock verrichten sie keinerlei Arbeit, mé#sten sich aber trotz-
dem von den Vorratslagern der Honigzellen, Ihr einziges Sin-
nen, wenn sie sich im Freien aufhalten: Wo taucht ein Bie-
nenweibchen auf, das wir begatten kénnen? Es taucht leider
nur selten auf,

Wird in der Natur die Nahrung spérlicher und ist die
Zeit der Jungen Kdniginnen voriiber, dann beginnen die Ar-
beitsbienen gegenfiber den Drohnen eine feindselige Haltung
einzunehmen., Eine Drohnenschlacht im eigentlichen Sinne
wird zwar nicht geschlagen. Wohl aber wird den Drohnen, die
sich allein nicht ern#hren kdnnen, kein Futterbrei mehr ge-
reicht, und von den Honigwaben werden sie abgedréngt. Krie-
chen sie, nach der Art erkrankter Biénen, aus dem Stock hin-
aus, so werden sie nicht wieder hereingelassen, Bei solchen
Abwehrk&mpfen mag freilich auch einmal die eine oder andere
Drohne eines gewaltsamen Todes sterben., Jedenfalls erfahren
sie all mdglichen Unfreundlichkeiten und kommen durch Hunger
oder Wunden um,
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1

2)

3)

Tbungen

Beantworten Sie die Fragen!

1. Welche Insekten sind ein gutes Beispiel vom tierischen
Gemeinschaftsleben?

2, Wie wird die Bienenkénigin im Bienensock behandelt?

3. Was geschieht, wenn die Konigin stirbt?

4, Was ist die Pflicht der Konigin?

5. Wann ermorden die Bienen ihre "Herrscherin"?

6, Warum bezeichnet man mit dem Worte "Drohme" nichtsnut-
zige Faulpelze?

7. Wann nehmen die Arbeitsbienen gegeniiber den Drohnen
eine feindselige Haltung ein?

8., Wie kommen die Drohnen um?

Ubersetzen Sie die in den Klammern stehenden Satzteile!

Die einzige (kohustus) der Konigin ist, Bier zu legen.
Die Arbeitsbienen bauen (k&rgi), versorgen (vastseid) mit
Futterbrei, sammeln (8ietolmu) und (mett). Die Drohnen
konnen sich (iseseisvalt) nicht (toituda). Wird in der Na-
tur (toit) sparlicher, dann beginnen die Arbeitsbienen ge-
geniiber den Drohnen (vaenulik hoiak) einzunehmen, Sie wer-
den von (meekargedest) abgedrangt.

Bilden Sie das Prasens und das Imperfekt Passivl

Die Arbeitsbienen nahren, pflegen und reinigen dje K8-
nigin, Die Posten am Eingang lassen keinen Rauber und kei-
nen Feind in den Bienenstock, Nimmt die Kénigin von
dem Stock, stellen die Posten den Wachdienst ein, holt
keinen Bliitenstaub mehr heran, man baut keine Wabe mehr.,
Die Arbeitsbienen versorgen die Maden nicht mehr mit Fut-
terbrei, Wenn man die Ktnigin aber zuriickgidt, bereitet
man ihr einen festlichen Empfang., Aber dieselben Rienen
ermorden die Konigin, wenn sie ihre Pflicht nicht mehr
erfiillt, Die Arbeitsbienen fiittern auch die Drohnen, Spd-
ter aber drangen sie die Drohnen von den Honigwaben ab,

-29 -



4) Gebrauchen Sie den richtigen Kasusl

Bin gutes Beispiel von (das) tierischen Gemein-
schaftsleben sind neben (die) Ameisen auch die  Bienen,
Thre Kénigin ist immer von (ein) Hofsteat umgeben, der
sie mit (die) Fuhlern betastet, nshrt, pflegt und rei-
nigt, Geht der Stock durch (der) Eingriff des Menschen
zugrunde, dann ist die Kdnigin die letzte Ubrlebende.
Stirbt die Kdnigin, dann sind alle Bienen aufs tiefste
von (diese) Katastrophe beeindruckt. Ratlos irren die
Bienen durch (der) Stock. Aber dieselben Bienen, die fr
(die) K¥nigin sterben, ermorden sie auch, wenn diese kei-
ne Eier mehr legt. Dann dringt eines Tages ein tédlicher
Stachel in (die) ESnigin ein und eines morgens liegt sie
tot vor (der) Stock.
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Die "Berufslaufbahn" der Arbeiterinnen

Die eigentlichen Herrscher im Bienenstock sind die Ar-
beiterinnen., Ihre Zahl belauft sich durchschnittlich auf
etwa 50 000,

Die Sommerbienen erreichen ungef&#hr ein Alter von sechs
Wochen, die uberwinternden Herbstbienen werden einige Mona-
te alt. Ihr Aufgabenbereich: sie sammeln mit den Hinterbei-
nen aus den Wiesenblumen den Bliitenstaudb und schaffen im
als Nahrung nach Hause. Von den Knospen der Birken, Weiden,
Pappeln 1l0sen sie das Harz ab, das zum Verkleben von Ritzen
und Spalten gebraucht wird, Sie bearbeiten die Plattchen
Wachs, die an der Bauchseite ihres Hinterleibes heraus.tre-
ten, und bauen Waben damit. Sie holen Wasser herbei, liiften
das Stockinnere (durch fleiBiges Fliigelschlagen), wehren an
den Fluglochern Fremdlinge ab, fiitterm die Brut, die Koni-
gin und, ehe sie sie vernichten, die Drohnen., Weiter bilden
sie das Gefolge der Konigin, wenn sie den Bau durchwandert.

Die Arbeitsteilung im Bienenstock vollzieht sich nach
strenger GeegetzméBigkeit. Und zwar derart, dsB jedes Exemp-
lar im Laufe seines kurzen Iebens in den verschiedenen Da-
selpnsabachnitten jede im Bienenhaushalt erforderliche Ar-
beit verrichtet,

Wollen wir einen Blick auf das "Berufsleben” der Biene
werfen, Dabei bleibt zu beachten, daB die sngegebenen Zeit-
werte natiirlich kleinen Schwankungen unterliegen konnen,

1. bis 3, Tag: Viel MuBiggang. Soweit Arbeit verrichtet
wird, besteht sie darin, daB jene Zellen geputzt werden, die
durch das Ausschliipfen junger Bienen frei geworden sind.

4, bi's 10, Tag: Fiitterung erst der alten, dann der jun-
gen Maden mit Bliitenstaub, der in den Vorratszellen vorge-
funden wird, und mit Brei, der aus eingespeicheltem Futter
besteht. Dieser Brei wird dabei allerdings nicht, wie man
sich das vorstellen konnte, von Mund zu Mund gereicht, son-
dern Tropfen, die aus den Mundteilen heraustreten, werden
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am Zellboden, an der Seitenwand oder an den Larven selbst
abgestrichen, Erste scheue und zaghafte Orientierungsfliige.

11, bis 18. Tag: Noch beschrankt sich die Biene vor-
wiegend auf Innendienste. Sie nimmt Heimkehrerinnen das Put-
ter ab, reicht es Hungrigen oder trégt es in die Speicher,
Sie h#lt den Stock sauber, baut Waben,

19, bis 20. Tag: Die Biene als Hauspolizei, Wéchter-
dienst am Flugloch, der in ruhigen Zeiten ldssig, bei Alarm
(n#mlich in Perioden der Futterknappheit, die zu Réubereien
veranlassen) intensiv durchgefiihrt wird.

21, Tag bis zum Tod: Die Arbeitsbiene wird zur Sammle-
rin. Sie fliegt aus, um Honig und Bliitenstaub einzutragen.
Allerdings nicht von friih bis abend und bei jedem Wetter,
sondern nur bei glinstiger Witterung Auch Bienen sind nicht
immer "bienenfleiBig", sie verbringen vielmehr in jeder Da-
seinsetappe recht viel Zeit mit Richtstun.

Rin feststehender Begriff ist der des "Hofstaates".
Rin Kranz von Bienen umgibt allerzeit die Kdnigin, beglei-
tet sie auf ihrer Wanderung durch den Stock, reicht ihr Fut-
ter,

Ubungen
1) Beantworten Sie die Fragenl

1., Wer sind die eigentlichen Herrscher im Bienenstock?

2. Wie groB ist die Zahl der Arbeitsbienen im  Bienen-
stock?

3, Wie alt werden die Sommerbienen? die iberwinternden
Herbstbienen?

4, Welche Aufgaben erfiillen die Arbeitsbienen?

5, Wozu benutzen die Bienen Harz?

6., Wie liiften die Bienen das Stockinnere?

7. Wie vollzieht sich die Arbeitsteilung im Bienenstock?

8, Aus welchen Abschnitten besteht das "Berufsleben" der
Biene?

32 -



2) Ubersetzen Sie die in den Klammern stehenden Satzteile!
Die Sommerbienen (saavutavad umbes) ein Alter von
sechs Wochen, Sie sammeln aus den Wiesenblumen (8ietolmu)
und schaffen ihn als (toit) nach Hause. Von (pungadest)
der Birken, Weiden und Pappeln 13sen sie (vaiku) ab, das
zum Verkleben von (praod) und (18hed) gebraucht wird, Die
Arbeitsteilung im Bienenstock vollzieht sich nach (range
seaduspérasus), Die jungen Arbeitsbienen (puhastavad k#r-
gi), (toidavad) junge (vastseid) mit (8ietolmuga) und ma-
chen erste (arglikke) Orientierungsfliige. Wiachterdienst
am (lennuava) wird in ruhigen Zeiten 1&ssig, bei Alarm
intensiv durchgefuhrt. Bei (soodne ilmastik) fliegen die
Bienen aus, um (mett) und (8ietolmu) einzutragen. Der
"Hofstaat" (iimbritseb) zu jeder Zeit die Kdnigin, (saa-—
dab) sie auf ihrer Wenderung durch den Stock, (ulatab) ihr
(toitu),

3) Bilden Sie das Perfekt und Plusquamperfekt Passiv!

Die Arbeitsbienen haben Bliitenstaub gesammelt, Sie
haben ihn als Nahrung nach Hause geschafft. Die Bienen
haben das Harz zum Verkleben von Ritzen 'md Spalten ge-
braucht. Die Arbeiterinnen haben auch das Stockinnere ge-
liiftet, Sie haben auch die Brut, die K¥nigin und die Drch-
nen gefiittert, Einige Bienen haben die Zellen geputzt,

4) Bilden Sie das Futurum Passiv!

*Junge Bienen werden erste scheue Orientierungefliige
vornehmen, Dann werden sie auch Waben bauen. Einige Bie-
nen werden Wdchterdienst am Flugloch durchffihren. Ar-
beitsbienen werden Honig und Blfitenstaub eintragen. Ein
Kranz von Bienen wird die K¥nigin allerzeit umgeben.

5) Ubersetzen Siel
Seesama noor kask, millised suured pungad, selline
virk mesilane, see kollane 8ietolm, too vana Paju, mil=-
line soodus ilmastik, needsamad ranged seaduspérasused,
need vanad mesipuud, sellised laisad isamesilased, meed
ilusad uued k&rjed.

- 33



Baum und Mensch

Baume *nd Strducher bedecken den griBten Teil des Fest-
landes unserer Erdkugel und beeinflussen in entscheidendem
MaBe das Aussehen der Erdoberflache., Wie trostlos wédre die
Landschaft, wenn alle BHume aus ihr verschwanden. Und wie
viel schdner sehen dagegen alle von Menschenhand errichteten
Bauten aus, wenn sie von Griin umgeben sind.

Pflanzen Baume haben allerdinge nicht mur eine asthe-
tische Bedeutung. Sie sind unerlaBlich fiir die Zivilisation
und das genze leben, Ohne Pflanzen, die imstande sind, aus
der anorganischen Natur organische Stoffe zu erzeugen, gabe
es kein Ieben; und kein lebewesen kdnnte existieren, auch der
Mensch nicht, der in seiner Erndhrung voll auf sie angewie-
gsen ist. Fir den primitiven Menschen war der Wald oder die
Nihe des Waldes, der ihm nicht nur Nahrung, sondern auch
Brennstoff, Wirme und Schutz vor den Naturgewalten lieferte,
eine Iebensnotwendigkeit. Es gibt viele Beispiele, die uns
beweisen, daB mit der Vernichtung des Waldbestandes und der
fortschreitenden Verwiistung der Landschaft auch alte Eultu-
ren und Reiche untergingen.

Wollen wir uns der Bedeutung des Baumes fiir den Men-
schen bewuBt werden, brauchen wir gar nicht so weit in  die
Vergangenheit zurlickzugreifen. Ja, wir kbnnen sagen, daB noch
vor einigen Generationen der Baum und das Holz den Menschen
von der Geburt bis zum Tode begleiteten, von der hdlzernen
Wiege bis zum hdlzernen Sarg. Aus Holz baute der Mensch Hiu-
ser, fertigte daraus ihre Inneneinrichtung, Geschirr, Gerdte,
Transportmittel und primitive Waffen. Holz war fast bis zum
Ende des 18.Jahrhunderts die einzige Quelle von Warme und
Wérmeenergie.

Biume und Striucher sind jedoch nicht nur auf Grund der
Holzgewinnung wichtig. Heute wird der groBe EinfluB der
Wilder auf eine zweckmiBige Wasserwirtschaft, auf den Schutz
vor Bodenerosion, und der EinfluB der B&ume auf die Rein-



beit und Gesundung der Stadtluft, sowie die Bedeutung der
Parkanlagen und Waldfléchen fiir Urlaub und Gesundheit all-
gemein anerkannt.

/
Bau und Ernshrung der B&ume

Die Bdume sind die am hdchsten entwickelten pflanz-
lichen Organismen, deren Alter die l&nge eines Menschenle~-
bens vielfach fibersteigt. Ihr hoher Wuchs und ihre Langle-
bigkeit sind in dem Konkurrenzkampf mit krautigen Pflanzen
sehr wirkungsvolle Waffen und der grtBte Teil des Feetlandes
wire mit ihren Best&nden bedeckt, hitte der Mensch nicht
eingegriffen. Besonders in den Tropengebieten, in denen die
Gehdlze die optimalen Lebensbedingungen finden, bemEchtigt
sich der Wald in kiirzester Zeit nicht nur der verlassenen
Felder, sondern auch der Dérfer und St@dte. Nur dort, wo der
Mangel an Niederschléigen und hohe Temperaturen oder harte
Winter keinen Baumwuchs gestatten, {iberlassen die Bfume dem
Gras, den Stréuchern oder Sukkulenten die entsprechenden Ge-
biete.

Das Hauptmerkmal des Baumes ist der sich fiber dem Bo-
den zu einer Krone mit starken Xsten, die in diinnere Zweige
iibergehen, gabelnde holzige Stamm, Bei Nadelgehtlzen mit
Blattern in Form schmaler Nadeln verl&uft der Stamm bis hoch
in die Kronenspitze, die eine schlanke, kegelf8rmige Ge-
stalt hat. Bei Laubgeh&lzen verzweigt sich der Stamm in ei-
ner bestimmten Hohe in der Regel in starke, nach oben ge-
richtete Xste, und diese teilen sich dann weiter, Diese
Form der Krone ermbglicht den Bldttern, mit viel ILuft und
Sonne in Beriihrung zu kommen und bildet so die optimale Be-
dingung fiir die Ernéhrung des Baumes. Das Wurzelsystem hilt
den Baum in der Erde fest. Es hat auch die Aufgabe, ihn mit
Wasser und Mineralstoffen zu versorgen,

Wie bereits angedeutet, nimmt der Baum die Nahrung ei-
nerseits mit den Wurzeln aus dem Boden auf und anderseits
mit den Blattern aus der Luft. Diese beiden Orgene sind ih-
rer Bestimmung zweckm&Big angepaBt. Die Bldtter der Laubge-



hdlze setzen sich aus dem Stiel und einer diinnen  Blatt-
spreite zusammen, die auf einer mdglichst groBen Fléche die
Beriihrung mit der umgebenden Iuft gewahrleisten soll. Den
Hauptnahrstoff des Baumes bilden Kohlendioxyd und Wasser,
das in den Blattzellen mit Hilfe des Chlorophylls und der
Sonnenergie in Zucker und Starke umgebildet wird. Dabei
wird der Sauerstoff an die Iuft abgegeben. Da der Antsil des
Eohlendioxyde in der Iuft sehr gering ist (0,04 %) muB der
Baum eine groBe Menge Luft verarbeiten und bendtigt deshalb
eine méglichst groBe Blattfléche,

Von anderer Form und unterschiedlichem Bau sind die
Blatter der Nadelhdlzer, die Nadeln. Es sind schmale, lan-
gezogene Blatter mit einem rhombischen, halbkreisférmigen
oder elliptischen Querschnitt)die durch ihren Bau die Ver-
dunstung und Trenspiration auf ein Minimum einschrénken lfin-
nen, Das ist eine zweckmiBige Anpassung an das Milieu, in
dem sie leben, Die Nadelhdlzer sind némlich die Gehdlze des
Nordens und der Berge mit rauhem Klima und kurzem Sommer,
Unm diese Periode am besten auszunutzen und mit der Entwick-
lung neuer Blétter keine Zeit zu verlieren, behalten sie in
der {iberwiegenden Mehrzahl die Bl&tter auch im Winter., Da-
mit sie die Schneelast, den Frost und Wassermangel lberste-
hen konnen, miissen sie die entsprechende Form haben und ana-
tomisch anders gebaut sein. Bei ihnen iberwiegen die stark-
wandigen Zellen, die noch dazu bei vielen durch einen Wachs—
fiberzug geschiitzt sind. Die kdnnen ihre Spaltoffnungen so
vollkommen schlieBen, daB der belaubte Radelbaum im Winter
weniger Wasser verdunstet als ein blattloser Iaubbaum, Mit
Eintritt der sonnigen Friihlingstage beginnen die Nadeln so-
fort zu assimilieren und transpirieren, auch wenn der Schnee
noch nicht ganz verschwunden ist.



Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1.
2.

3.
4,
5.
6.

7.
8.

9.

10.

Welche Bedeutung haben die Biume fiir den Menschen?
Warum war der Wald fiir den primitiven Menschen eine
Lebensnotwendigkeit?

Was wird durch die Vernichtung der Wdlder in der Na-
tur bedingt?

Wo finden die Gehilze die optim len Lebensbedingugen?
Was ist das Hauptmerkmal des Baumes?

Was 1st die Aufgabe der Blétter? des Wurzelsystems?
Was ist der Hauptndhrstoff des Baumes?

Warum benttigen die Bénme eine wdglichst groBe Bldtt~
flédche?

Wovon ist die Form der Blitter bei den NadelbEunen
bedingt?

Wie ist es mbglich, daB der belaubbte Nadelbaum im Win-
ter weniger Wasser verdunstet als ein blattloser Leub~
baum?

2) Sprechen Sie zum Thema: Die Anpassung an das Milieu bei

den Nadelbdumen.

3) Bilden Sie aus folgenden Indikativsitzen Konjurktivsit—
ze! Gebrauchen Sie den Konjunktiv des Tmperfekis.

Die Landschaft ist trostlos, wenn alle PBHume aus
ihr verschwinden

Diese Bauten sehen schéner aus, wenu sie vom Griin
umgeben sind

Ohne Pflanzean gibt es kein leben und kein Yebewesen
kann existieren

Ohne Eingriff des Menschen ist der grobts Teil des
Festlandes mit d2m Wald bedeckd

Hier finden die Béume die optimalen Bedingungen fiir
ihre Brnghrung

Sie miissen eine anders Form haben und anders gebaut
sein
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%)

5)

6)

7)

Ersetzen Sie in der Ubung 3, wo es mdglich ist, den Kon-
junktiv durch den Konditionalis!

Ubersetzen Sie die in den Klammern stehenden Wortgruppen!

Die Biume (mBjutavad) in (otsustaval) MaBe das Aus-
gehen der Erdoberflache, Pflanzen sind (v8imelised), aus
der anorgenischen Natur organische (aineid) zu erzeugen.
Fir den primitiven Menschen geb der Wald (toitu, pble-
tusainet ja kaitset loodusjudude eest), Heute wird (m8-
ju) der Walder auf eine (otstarbekas) Wasserwirtschaft,
auf den Schutz vor Bodemerosion und (m8ju) der Baume auf
(pubtus) der Stadtluft (fildiselt) emerkannt, Ihr hoher
(kasv) und ihre Lenglebigkeit sind in dem Konkurrenzkampf
mit (rohttaimedege) sehr (mBjuved relvad). Nur dort, wo
(sademete puudus) und hohe Temperaturen oder harte Winter
keinen Baumwuchs (vBimaldavad), fiberlassen die Baume dem
Gras und (p88sastele vastavad alad).

Ergdnzen Sie die Sdtzel

Daes Hauptmerkmal des Baumes ist «.. Die Nadelgehtlze
haben Blétter in Form ... Die Form der Krome bei den
Taubgehdlzen ermdglicht ... Das Wurzelsystem hat die Auf-
gabe ... Der Baum nimmt die Nahrung einerseits ... An-
dererseits ... Der Hauptndhrstoff des Baumes ist ...

Bilden Sie die ndtige Komparationsstufe!

(groB) Teil des Festlandes unserer Erdkugel ist von
Biumen und Str&uchern bedeckt. Alle von Menschenhand er-
richteten Bauten sehen (schén) aus, wenn sie von Griin
umgeben sind. Holz war fast bis zum Ende des 18.Jahrhun-
derts (wichtig) Quelle von Wérme und Wirmeenergie, Die
Biume sind von pflanzlichen Organismen (hoch) entwickelt.
In den Tropengebieten, in demen die Biume (gut) Ilebens-
bedingungen finden, bemichtigt sich der Wald in (kurz)
Zeit der verlassenen Felder. (wichtig) Nahrstoff des
Baumes bilden Kohlendioxyd und Wasser. Starke Xste gehen
in (dfinn) Zweige {iber.

- 38 -



8) "als" oder "wie"?

Die Baume sind h¥her entwickelt - andere pflanzlich~
en Organismen., In Tropengebieten haben die Baume viel
bessere Lebensbedingungen - im Norden, Im Norden ist das
Elima viel rauher und der Sommer viel kfirger —im Sfiden.
Es gibt hier so wenig Niederschlage ~ in der Wiiste. Der
belaubte Nadelbaum verdunstet im Winter weniger Wasser -~
ein blattloser Laubbaum,.
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Jahresringe

leonardo da Vinci (1452 bis 1519) war nicht nur ein
groBer Maler, sondern auch einer der bedeutendsten Natur-
forscher seiner Zeit, Er ist der Begriinder einer Farschungs-
richtung, die erst heute zur vollen Bliite gelangt ist, der
wJahresringchronologie™. Bei ILeonardo heiBt es: "Die Ringe
der Zweige zeigen die Zahl der Jahre und welche feuchter
und welche trockener waren, Jje nach ihrer grdBeren oder
ringeren Breite." Durch des Abzghlen der jahreringe kann man
das Alter eines geféllten Baumes bestimmen. Die Breite die-
ser Jahresringe ist nicht immer gleich, sie steht mit den
Wetterbedingungen in Zusammenhang. Das Wachstum des Holzes,
das von einer Schicht lebender Zellen ausgeht, dem Kam-
bium, h#ngt in hohem MaBe von der Jahreszeit ab, Im Fruh-
Jjabr werden weitlumige Leitbahnen - Tracheen und Trachei-
den - gebildet, mit fortschreitender Jehreszeit werden die
Iumina immer enger, der Holzzuwachs geringer, bis er im
Frithherbst vollig zum Stillstand kcmmt und im Winter ruht,
. Wenn im nichsten Frithjahr das Leben im Holz wieder erwacht,
schlieBen sich unmittelbar an diec engen GefdBe des Herb-
stes die weiten des Friihlings ar, und diese Grenze, die
schon mit freiem Auge gut erkenubar ist, nemmen wir einen

Jahresring.
Nicht immer kennzeichnet er ein ganzes Jahr; in afri-
kanischen Trockengebieten, wo zwei Regenzeiten das Jahr

einteilen, gibt es im Jahr auch zwei Zuwachszonen, die wir
dann "Semesterringe" nennen kdnnen,

Diese Tatsache zeigt uns schon, daB der Holzzuwachs
entscheidend vom Klimarhythmus gesteuert wird., In unseren
mittleren Breiten hangt der Holzzuwachs in ziemlich gleich-
em AusmaB sowohl von der Temperatur wie von den Nieder-
schlégen ab; es ist oft nicht leicht zu entscheiden, welch—
er dieser beiden Faktoren gerade den Vorrang hat. In Skan-—
dinavien wird die Jahresringbreite vor allem durch die
Temperatur bestimmt, in Ttalien dagegen von der Menge der
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Niederschlége, die widhrend der Vegetationsperiode fallen,

Auch die B8ume der feuchten Tropen besitzen im allge-
meinen Jahreringe, doch sind diese meist so schwach ausge-
bildet, daB sie mit bloBem Auge kaum erkennbar sind, Da hier
temperaturbedingte Jahreszeiten fehlen, wird die Rhythmik
des Holzzuwachses durch den Wechsel von Regen-— Trocken-~
zeiten bedingt, der das Klima des #quatorialen Regenwaldes
bestimmt., Sehr deutliche Jahresringe finden wir nur im Bs-
reich der tropischen Baumgrenze, die dort bei etwa 4000 m
Hohe liegt, wdhrend sie in den Alpen bei 1800 bis 2000 =
anzutreffen ist,

Aus der engen Bindung der Jahresringbreite an  Klima-
typus und Klimarhythmus ergibt sich die die groBe Bedeutung
der Jahresringchronologie fiir zahlreiche praktische Fragen,
Man kann den Baum mit einem meteorologischen Registrierin-
strument vergleichen, das nicht selten {iber mehrere Jahr-
hunderte hinweg die Perioden von Temperatur und Niederschlag
aufzeichnet, Da die Meteorologie das Klima erst seit Beginn
des vorigen Jahrhunderts kontrolliert, bedeutet es eine
groBe Bereicherung unseres Wissens, wenn man an den Jahres-—
ringen alter Bdume das Klima weiter zuriickliegender Zeiten
erforschen kann, Nun sind allerdings viele Baume recht kurz-
lebig, und Exemplare, die iiber 500 Jahre alt werden, geho-
ren schon zu den Seltenheiten, Meist ist bei ihnen auch be-
reits das Kernholz herausgefault, so daB gerade die &lte-
sten Jahresringe verlorengegangen sind, Wirklich uralte
Béume gibt es heute noch in Kalifornien, wo Mammutb&ume
bestimmte Kiefern 3000 bis 4000 Jahre alt sind, Der Mangel
an solchen Veteranen mag dazu gefiihrt haben, daB man ver-
suchte, auf andere Weise AnschluB an die Vergangenheit 2zu
bekommen, Wenn wirklich klimatische Faktoren die Breite des
Holzzuwachses bestimmen, dann miissen alle B&ume der gleich-
en Art, die im gleichen Klimagebiet wachsen, auch in der
gleichen Weise durch ihr Dickenwachstum reagieren, Obwohl
die absolute Breite dieses Holzzuwachses sehr starke indi-
viduelle Schwankungen aufweist, die durch das Alter der
Biume oder &rtliche Verh&ltnisse bedingt sind, muB der
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Rhythmus der relativen Jahresringbreite in allen Fdllen der
gleiche sein, Wenn man also lediglich registriert, ob ein
Jahresring breiter oder enger als der vornergehende ist, und
dies in einer Kurve durch einen Strich nach oben oder nach
unten eintr#gt, dann ergibt sich eine fiir alle Bume eini-
germaBen ubereinstimmende Zickzackkurve, Hat man viele
solcher Kurven zusammengestellt, so kann man sie "synchro-
nisieren", indem man sie so lange gegeneinander verschiebt,
bis die Zacken iibereinstimmen, Durch das Aneinanderlegen
von Jahresringkurven, die sich stilickweise liberdecken,  ge-
langen wir also immer weiter in die Vergangenheit zuriick,
Mit Hilfe von Eichenstd@mmen ist man zum Beispiel bereits
weit in das 13.Jahrhundert zuriickgedrungen, Die Anwendungs-—
moglichkeiten der Jahresringchronologie sind ungemein viel-
f#ltig., So bietet sich die Moglichkeit, Balken, die zu Bau-
werken verwendet wurden, chronologisch genau einzuordnen und
dadurch das Alter solcher Bauten zu bestimmen,

Aber es sind keineswegs nur an die Vergangenheit  ge-
richtete Fragen, die hier ihre Antwort finden, So konnten in
FNordamerika mit Hilfe der Douglasie - eines Nadelbaumes, dar,
systematisch gesehen, zwischen Tanne und Fichte steht - die
Niederschlagsverhdltnisse in einer 700jdhrigen Periode er-
faBt werden. Dies aber 1#Bt Schliisse auf die kiinftige Kli-
magestaltung zu und ermdglicht im voraus zu berechnen, wie
oft zum Beispiel in einem Jahrhundert im Gebiet des Colora-
do hohe und niedrige Wasserfiihrung zu erwarten ist.

Solche Feststellungen konnen fiir die Wasserwirtschaft
eines Landes von entscheidender Bedeutung sein, ermdglichen
sie doch beispielsweise dem Techniker, die Dammhdhe eines
anzulegenden Kraftwerkes richtig und zweckm#Big einzuschét-
zen,

Fiir die theoretische Forschung, die weniger nach der
praektischen Anwendung als nach einer kausalen Begriindung
sucht, bietet die Jahresringforschung andere Probleme, Zu
ihnen ist die Frage zu rechnen, woher denn das teilungs-
fHhige Kambium den AnstoB erhdlt, mit dem Holzzuwachs zu
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beginnsn. Wir wissen, daB heute das Blattwerk eines Baumes
durch seine Assimilationstétigkeit nicht nur Baustoffs, son-
dern auch Wirkstoffe liefert, die das Teilungswachstum des
Kambiums anregen. Hierdurch wird es aber selbst zur Produk-
ticn von Wuchsstoffen veranlaBb, die nur abwirts wandern
und die tiefer lisgenden Kambiumzellen in einen teilungsbe-
reiten Zustand versetzen. So lduft also vom Blatterdach bis
zu den Wurzeln Wuchsstoffwelle, die einen gleichméBigen
Stammzuwachs sichert.

Besorders deutlich zeigen sich diese Zusammenhénge zwi-
schen Laub und Stamm, wenn das Laub nach seiner Entfaltung
durch TierfraE,Frost cder Brand vernichtet wird. In solchen
Fdllen kommt auch der Holzzuwachs sehr bald zum Stilletand
und setzt erst wieder ein, wenn sichk die Knospen zu einer
neuen Laubkrone entfaltet haben.

Nun ist aber der Austrieb ruhernder Knospen nach  Ent-
fernurg des alten Lsubes selbst wieder ein interessanter
Vorgang. Es 18Bt sich erkenuen, daB von den Bldttern nicht
nur Wuchsstoffe abgeschieden werden, sondern auch Hemmsteof-
fe, welche die Knospen zur Kuhe zwingen., Durck 2das System
der Wuchs - und Hemmstoffe stehen eben alle Teile der Pflan-
zen in Beziehung zueinander, die wir "Korrelationen" nemnen;
nur durch sie wird die Pflanze zu einem funktionstiichtigen
Ganzen,

Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1. Was hatte Isonardo da Vinci festgestellt?

2. Wie entsteht ein Jahresring?

3., Wovon hdngt das Wachstum des Holzes ab?

4, Wovon héngt die Breite der Jehresringe ab?

5. Warum besitzen die Bdume in den feuchten Tropengebie-
ten nur schwach ausgebildete Jahresringe?

6. Auf welche Weise kann man eine Jahresringkurve her—
stellen?

7. Wie kann die Jahresringchronologie in der Praxis an-
gewendet werden?



2)

8'

Was bezeichnet man bei der Pflanze als Korrelation?

Vervollstéindigen Sie die nachstehenden Formen zu S&tzen!

1.
2,
3.
4,
5.
6.
7.
8.

Durch das Abz#hlen der Jahresringe

Durch das Aneinanderlegen von Jahresringkurven

Durch die Aufzeichnung der Jahresringbreite

Durch die Anwendung der Jahresringchronologie

Zur Berechnung der Niederschlagsverhdéltnisse

Zur Bereicherung unseres Wissens

Durch die Synchronisierung der Jahresringkurven

Fir die Einschétzung der DammhShe eines neuzubauenden
Kraftwerks

3) Setzen Sie das Pronomen "man" ein!

4)

1.

2.

5.

4,

5.

Wir konnen das Alter eines gef@llten Baumes durch das
Abz8hlen der Jahresringe bestimmen

Das Wachstum des Holzes geht von einer Schicht leben-
der Zellen aus, die wir das Kambium nennen

Wo zwei Regenzeiten das Jahr einteilen, bilden  sich
im Holzstamm zwei Zuwachszonen, die wir als Semester-
ringe bezeichnen kcnnen

Sehr deutliche Jahresringe finden wir im Bereich der
tropischen Baumzone

Wir konnen an den Jahresringen alter Béume das Klima
weiter zuriickliegender Zeiten erforschen

Verbinden Sie in den folgenden S#tzen die gleichartigen
Satzglieder mit den Konjunktionen “nicht nur -  sondern
auch", auBerdem, "sowohl - als auch"! Vor "gondern" und
"guBerdem" steht immer ein Kommal

1.

2,

3.

Jeopario da Vinci war ein groBer Maler urd einsr der
bedeutendsten Naturforscher seiner Zeit,

Von den Blittern werden Wuchsstcffe und Hemmstoffe
abgeacinieden,
In unseren wittlersn Breiten hingt der Holzzuwachs von

der Tempsratur usd ven den Niederschlfigen ab.
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5)

4.

5.

6.

Die Jahresringchronologie gibt AufschluB uber Klima-
verh&ltnisse der Vergangenheit und laBt Schliisse auf
die kiinftige Klimagestaltung zu.

Das Blattwerk eines Baumes liefert durch seine Assi-
milationstdtigkeit Baustoffe und Wirkstoffe.

Die Jahresringchronologie sucht nach einer praktischen
Anwendung und nach einer raschen Begriindung ihrer
Forschungsergebnisse,

Verwenden Sie den Konditionalsatz als Vordersatz ohne
Konjunktionl!

1.

2,

9.

Man kann das Alter eines geféllten Baumes bestimmen,
wenn man die Jahresringe abz&hlt,

Es bedeutet eine groBe Bereicherung unseres Wissens,
wenn man an alten BHumen das Klima weiter zuriicklie-
gender Zeiten erforschen kann,

Es gibt am Baum zwei Zuwachszonen im Jahr, wenn das
Jahr von zwei Regenzeiten eingeteilt wird,

Alle Bdume der gleichen Art reagieren im gleichen Kli-
magebiet in der gleichen Weise durch ihr Dickenwach-
stum, wenn die Breite des Holzwuchses von klimati—
schen Faktoren bestimmt wird.

Man erh&lt eine fiir alle B#ume einigermaBen {iberein-—
stimmende Zickzackkurve, wenn man die verschiedenen
Jahresringbreiten zusammgnstellt.

Man kann die Kurven synchronisieren, wenn man viele
Kurven registriert.

Der Holzzuwachs kommt sehr bald zum Stillstand, wenn
das Laub nach seiner Entfaltung durch TierfraB, Frost
oder Brand vernichtet wird.

Die Rhythmik des Holzzuwachses wird durch den Wechsel
von Regen- und Trockenzeiten bestimmt, wenn +tempera-
turbedingte Jahreszeiten fehlen.

Ein Jahresring entsteht, wenn im Friihjahr das Ieben
im Holz wieder erwacht und sich an die engen Gef&Be
des Herbstes die weiten des Friihlings anschlieBen.
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6) Erganzen Sie die Nebensatze!

1.

2.

3.

‘.

5-

6.

7.

8.

Bs ist bekannt, daB ... (liefern, Blattwerk, Baum,
Assimilationst8tigkeit, Bau- und Wirkstoffe)

Bs wurde erkannt, daB .,,. (abscheiden, Blatter, Wuchs=
und Hemmstoffe)

Diese Tatsache zeigt uns, daB ... (steuern, Holzzu-
wachs, entscheidend, Klimarhythmus)

Der Mangel an solchen B&umen mag dazu geffihrt haben,
4sR ,,, (versuchen zu bekommen, AnschluB, Vergangen-
heit)

Es bedeutet eine Bereicherung unseres Wissens, daB.,..
(kontrollieren, Klima, Meteorologie)

Das Alter der Biume oder Srtliche Verh&ltnisse bedin-
gen es, daB ... (erweisen, Breite des Holzzuwachses,
Scwankungen)

Es bietet sich die Mdglichkeit, daB ... ( (bestimmen,
man, Balken, Bauwerke, Alter der Bauten)

Bs ist mdglich, daB ... (kennzeichnen, ein Jahresring,
nicht immer, ein ganzes Jahr)

Bs ist nachzupriifen, dsB ... \gebildet werden, im
Prihjabhr, weitlumige Bahnen)



Bau- und Betriebsstoffe unseres Korpers

Der Mensch ist nur dann gesund und leistungsfahig,
wenn er sich ausreichend und richtig ernahrt. Seine Nah-
rungsmittel sind tierischer oder! pflanzlicher Herkunft. Zu
den tierischen Nahrungsmitteln rechnen wir Milch und die
aus ihr hergestellten Produkte - Quark, Kise und Butter,
fernerhin Eier, Fleisch und Fett. Pflanzliche Nahrungsmit-
tel sind Ole, Getreideprodukte, Zucker und Honig, Hiilsen-
fruchte, Kartoffeln, Gemiise, Obst und Beerenfruchte.

Ietzten Zndes sind alle Nahrungsmittel pflanzlicher
Herkunft, denn die Tiere sind in ihrer Erndhrung auf das
Pflanzenreich angewiesen. Wir kinnen mit eigenen Versuchen
bestétigen, wie die Pflanzen mit Hilfe von Sonnenenergie
Eohlenhydrate bilden, wir wissen auch, daB manche Pflanzen
susgesprochene EiweiB- oder Fettlieferanten sind. Tierische
Nahrungsmittel sind also immer nur umgeformte pflanzliche
Stoffe.

Untersuchen wir die Nahrungsmittel auf ihre chemische
Zusammensetzung, so erhalten wir im Ergebnis immer wieder
einige bestimmte Stoffgruppen. Es sind Kohlenhydrate, Ei-
weibe und Fette als organische, Wasser und Mineralsalze als
anorgsnische Ndhrstoffe., Hinzu koumt noch die wichtige Grup-
pe der Vitamine.

Der Korper eines erwachsenen Menschen besteht zu 60
bis 65 % seines Gewichts aus Wasser, 15 % entfallen auf Ei-
weiB und 10 % auf Fett., Mineralsalze sind mit 5 % vertreten
und Kohlenhydrate mit nur 0,6 %. Ein erwachsener Mensch mit
einem Korpergewicht von 70 kg benctigt tdglich etwa 60 bis
+0g EiweiB, 50 bis 60g Fett, 400 bis 500g Kohlenhydrate, 2
bis 31 Wasser sowie Mineralstoffe und Vitamine., In 70 Jahr=
en verzehrt der Mensch ein Nahrungsmenge, deran Gewicht et~
wd 1400mal seinem Korpergewicht entspricht. Das sind unter
anderem 2000 kg Fett, 6000 Brote zu je 2kg, 4000 kg Fleisch,
5000 Fische, 90 dt Kartoffeln, 6000 kg Gemiise, 7000 kg
Obst, 6000 1 Milch, 12000 1 Kaifee, 1000 kg Kédse, 10 000 1



Wasser usw. Hinzu kommen noch Kuchen, Schckolade, Bonbons
und verschiedene GenuBmittel wie Bier, Wein, Likoér und an-
dere. Vergleichen wir die tdglich aufgenommene Menge an
EKohlenhydraten mit der im Korper vorhandenen, so ergibt
sich scheinbar ein Widerspruch, denn Kohlenhydrate haben
in vnserer Nahrung den gr3Bten Anteil, sind aber am Aufbau
unserer Korpersubstanz mit geringstem Prozentsatz betei-
ligt, Der Widerspruch k18rt sich, wenn wir den Weg der
Nihrstoffe durch unseren Korper verfolgen. Der Korper kann
die Stoffe nicht in der Form verwerten, wie sie in der
Speise vorliegen. Hochmolekulare Verbindungen missen ab-
gebaut werden. Sie erhalten dadurch eine leichtlésliche
Form und konnen von Blut und Lymphe im Kdrper transpor-
tiert werden., Wir leben also nicht von dem, was wir essen,
sondern von dem, was wir verdauen. Die Verdauungsorgane 16~
sen diese Aufgabe durch mechanische Vorgénge — Zerkleine-
rurg und Bewegung - und durch chemischen Angriff mit Hilfe
von fermenthaltigen Verdauungssiften (Speichel, Magensiifte,
Dormedfte) unter Mithilfe von Darmbakterien, Nur durch das
Zusammenwirken aller dieser Faktoren 1st eine vollsténdige
Verdauung woglich.

Die Stoffe, die wir dem Korper zufiikren, wevrden teil-
weise dazu benutzt, verbrauchte Stoffe zu ersetzen; denn in
ure vollzieht sich eine st@ndige Umbildung und Erneuerung.
Zellen sterben ab und werden durch andere ersetzt. Ein an-
derer Teil der Nahrung wird verbraunt. Die dabei irei wer-
dende Znergie dient den Eorperzellen zur Aufrechkterhaltung
t{hrer Iebensfunktvionen, Di2 Gesamtheit dieser Vorgénge be-
zeichnen wir 3ls Stoffwechssl. Durch den Baustoffwechsel
werden Stoffe uneserer Nahrung in kdrpereigene Stofte wnge-
wandelt, Er wird auch Wachstums— und Regenerationsstofi-~
wechse). gensunt, Unter der Bezezichnung PBetriebsstoffwech-
s=1 sind alle die Vorgidnge zusammengefaBy, in deren  Ver-
1auf Stoffe zwr Energiegewinnung abgehaut werdsx.

Demit 18st sich euch das Kohlenhydratprobliem. Der
Mzngch deckt seiner Energiebedarf admlich vorwiegernéd durch
den Abbsu von Echleahydraten., 300 bis 600 g Zucker warden



t8glich zu Kohlendioxid und Wasser verbrannt, Die Verbren-
nung von lg Traubenzucker liefert eine Energie von 4,1 cal,
Die gleiche Energiemenge wird auch durch die Verbrennung von
lg EiweiB erzeugt. Bei Fetten sind es 9,1 cal je Gramm,

Die Badprodukte des Stoffwechsels verlassen durch die
Atmung, mit dem Eot und dem Harn den menschlichen Kérper,
Sie gelangen in die atwosphiirische Luft und in den Boden.
Dort dienen sie wieder als Grundlage fiir die pflanzliche
T&tigkeit, Damit schlieRt sich der Kreislauf der Stoffe in
der Natur,

Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1. Welche Nahrungsmittel =ind tierischer und welche
pflanzlicher Herkunft?

2. Was erhalten wir, wenn wir die Nahrungsmittel auf ihre
chemische Zusemmensetzung untersuchen?

3. Woraus besteht der Korper eines erwachsenen Menschen?

4, Welche N#hrstoffe bendtigt ein normaler erwachsener
Mensch t#glich?

5. Wie groB ist die Nahrungsmenge, die ein Mensch in 70
Jakren verzehrt?

6. Welche N&hrstoffe haben in unserer Nahrung den grdBten
Anteil?

7. In welcher Form kxann der Korper die N&hnrstoffe (/-3 25
werten?

8. Felche Aufgabe hapen die Verdauungsorgena?

9. Wes bezeichnen wir als Stoffwschsel?

10. Wodurch deckt der Mensch vorwiegend seiren Energiebe--
darf?

11, Wieviel Energia liefert die Vertrernung von lg Trau-
benzucker?

12, Wohin gslargen die Endprodukte des Stoffwecheele?

2) Ubersetzen Sie die in den Klammern stehenden Worter und
Wortgruppen!
Wonn der Mensch gesund sein (tahab), (peab) er sich
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5)

&)

richtig (toituma)., Wir (v¥ime) mit eigenen (katsetega
t8estada), wie die Pflanzen mit Hilfe von Sonnenenergie
Kohlenhydrate (moodustaved). Wenn wir die chemische (koos—
tis) der Nahrungsmittel (uurime), so erhalten wir immer
einige (kindlad) Stoffgruppen. Wemnn wir die t#glich auf-
genommene (hulk) an Kohlenhydraten mit der im KSrper vor-
handenen (vSrdleme), so ergibt sich scheinber ein (vastu-
olu). Der Edrper (ei saa) die Stoffe in der Form (kasuta-
da), wie sie in der Speise vorliegen. Diese Stoffe (pea-
vad) eine (kergestilahustuv) Form erhalten, und (v8ivad)
vom Blut und Iymphe im Kérper transportiert werden. (See-
deorganid) arbeiten mit Hilfe von fermenthaltigen (seede-
mahlad), Die Nahrstoffe werden (osaliselt) dazu benutzt,
verbrauchte Stoffe zu (asendada). (Rakud} sterben ab un
werden (pidevalt) durch andere erneuert, Durch (ainevahe-
tus) verwandelt man Stoffe unserer (toit) in kdrpereigene
Stoffe. Der Mensch (katab) seinen (energiatarbe) in er—
ster Linie durch den Abbau von Kohlenhydraten.

Ubersetzen Sie!

Inimesed peavad Sigesti toituma, kui nad tahavad ter-
ved olla. Keha e€i saa cineid sel kujul kasutada, nagu nad
toidus eginevad, Toitained peavad saams kergeltlahustuva
vormi. Seedeorganid lahendavad seile lilesande  mehhaani-
liste protsesside ja fermentesisaldavate seedemahlade
(slilg, maomahlad, soclemahlad) abil. Eehes toimub pidev
imberkujunemine ja uuenemine, Vaned rakud surevad ja asen-—
datakse uutega.

Bilden Sie das Passiv!

Diese Vorginge bezeichnen wir als Stoffwechsel. Man
deckt den Enorgiebedarf vorwiegend durch den Abbau von
Eohlenhydraten. Der Kdrper muB hochmolekulare Verbindungen
abbauen. Dann konnen Blut und Lymphe sie im Kdrper trans-
portieren, Die Verdauungsorgsne 16sen diese Aufgabe durch
mechanische Vorginge. Der Kérper benutzt diese Stoffe
teilweise dazu, verbrauchite Stoffe zu ersetzel. Neue Zel-
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5)

le ersetzen die abgestorbenen Zellen., Der Baustoffwechsel
wandelt Stoffe unserer Nahrung in kérpereigene Stoffe um.
Man nennt es auch Wachstums- und Regenerationsstoffwech—
sel,

Bilden Sie Fragen mit Pronominaladverbien!

Das kinnen wir mit eigenen Versuchen bestatigen, Der
Kdrper eines erwachsenen Menschen besteht zu 60 bis 65 %
seines Gewichts aus Wasser. Die Verdauungsorgane 16sen

diese Aufgabe durch mechanische Vorginge. Die dabei frei
werdende Energie dient den Korperzellen zur Aufrechter—

haltung ihrer Iebensfunktionen. Durch den Baustoffwechsel
werden Stoffe unserer Nahrung in kérpereigene Stoffe ume
Zewandelt. Unter der Bezeichn Betriebsatoffwachaal «ind
alle diese Vorgénge zusammengefaBt. Dort dienen sie wie~
der als Grunflage fiir die pflanzliche Tati Bei Fet-
ten ist diese Energiemenge 9,1 cal je Gramm.




Speisefische und sauberes Wasser
Vielseitige Chlorella-Alge reinigt Abwasser und

liefert Futter

Die vielseitig verwendbare Chlorella-Alge, die organ-
ische Stoffe in groBen Mengen anhduft und einen hohen Ei-
weiBgehalt hat, ist in der Sowjetunion jetzt erfolgreich als
hochwertiges Futter in der Schweinezucht genutzt worden. Im
Kolchos "Majak"™ im Gebiet Charkow erreichten die Zootechni-
ker damit bei den Tieren eine Gewichtszunahme von 20 Pro-
zent und sparten eine betrédchtliche Menge anderer Futtermit-
tel ein,

Vdllig neue Perspektiven der Verwendung der Alge zei-
gen Jetzt auch Experimente, bei denen die Chlorella zur
Reinigung von Produktionsabwiissern eingesetzt wird. Die Ver-
suche nutzen den Umstand, daB die Alge reichlich Kohlen-
dioxid aufnimmt und viel Sauerstoff an das Wasser  abgibt.
Erste Erfolge wurden in einer Zuckerfabrik in der Ukraini-
schen SSR erzielt.

Im vergangenen Jahr wurden weitere Versuche in sechs
Fabriken der Kursker Zuckervereinigung durchgefiihrt, 2,5
bis 4,0 Millionen Kubikmeter Abwasser wurden auf diese Wei-
se gereinigt. In der Vereinigung wird jetzt das erste spezi-
elle Latoratorium fiir Chlorella-Kulturen in der RSFSR ein-
gerichtet, das alle Zuckerfabriken dieser Republik mit der
Alge versorgen sowie weitere Verfahren ihrer Anwendung aus-
arbeiten soll,

Die Alge hat sich jedoch micbt nur als  "Ssnitd@terin"
erwiesen, sondern schafft such gleichzeitig glinstige Vor-
aussetzungen fiir die Entwicklung von Wasserflghen und  an-
deren Lebewesen, die ein wertvolles Fischfutter darstellen.
Dieser Umstand 1#Bt sich z.B. fiir die Karpfenzucht nutzen.
Die Rieselfelder einer Zuckerfabrik des Gebietes Kursk wur-
den so umgestaltet, daB die Abwasser tber Kaskaden in ein
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Kontrollbecken gelangen. Dabei werden sie mit Sauerssoff an—
gereichert, Das schlieBlich in Klé&rbecken gereinigte Wasser
kann wegen seiner hohen Reinheit wieder in der Produktion
verwendet werden. In dem Kontrollbecken, in dem sich  groBe
Mengen der Chlorella-Algen anreicherten, wurden Karpfen aus-—
gesetzt, Ohne zusdtzliche Fiitterung wird je Hektar Teich-
fléche mit einem Ertrag von fiinf bis sechs Dezitonnen Spei~
sefisch gerechnet.

Sowjetische Wissenschaftler, die eine umfangreiche Nut-
zung der Algen fiir die Fischzucht als miglich ansehen, ver-
weisen jedoch auf noch ungeléste Probleme. So vermehrt sich
die Chlorella derart schnell, daB es Schwierigkeiten berei-
tet, die Algen unter Kontrolle zu behalten., Es bedarf auch
weiterer Forschung, um ihre Wirkung noch genauer zu ermit-
teln,

Ubungen

1) Antworten Sie auf folgende Fragen!

1. Welche Eigenschaften der Chlorella-Alge erméglichen
ihre Benutzung als hochwertiges Futter in der Schwei-
nezucht?

2. Was ermdglicht ihre Verwendung zur Reinigung von Pro-
duktionsabwéssern?

3. Fir wessen Entwickiung schafft die Alge giinstige Vor-
auessetzungen?

4. Wie ist die Chlorella-Alge fiir die Karpfenzucht von
Nutzen?

5. Was ist ein ungelistes Problem bei ihrer Nutzung?

2) Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen:
orgaanilisi aineld suurtes hulkades koguma; suuxrt
kaaluiivet saavutama; edasisi katseid 1#bi viime; vetika-

g8 vezrustama; soodsaid eeldusi looma; hapnikuga rikasta-

ma; edasisi edusamme saavutama; iima lisa stbtmiseta; kii-
resti paljunema; raskusi valmistama
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3)

a)

b)

Bilden Sie Adjektive! Ubersetzen Siel!

verwenden, der Erfolg, betrachten, der Viert, der Um-
farg, nutzen, die Zeit, sparen, erreichen

Bilden Sie Substantive! Ubersetzen Sie!

reinigen, liefern, enhdufen, zunehmen, aufnehmen,
vereinigen, anwenden, voraussetzen, forschen, wirken,

vermehren, entwickeln, einsetzen, nutzen, einrichten,
versorgen, darstellen, umgestalten, rechnen



Symbiose von Bakterien mit Schmetterlingsbliitlern

Wenn wir im Sommer eine Bohnenpflanze ausgraben und die
Erde vorsichtig abschiitteln, sehen wir an den Wurzeln zahl-
reiche kugelige Verdickungen., Diese Wurzelknillchen wollen
wir einmal genauer untersuchen., Wir schneiden ein Wurzel-
stlick mit einem KnSllchen an und reinigen es durch Abspiilen
mit Wasser. Nachdem es getrocknmet ist, tauchen wir es in Al-
kohol. Wir ziinden den Alkohol an und flammen so das  Endll-
chen ab. Danach zerschneiden wir es mit einer Rasierklinge,
die wir einige Male durch die Spirituslampe gezogen haben,
um sie steril zu machen.,

Die frische Schnittfl¥che untersuchen wir unter dem Mik-
roskop. Schon bei 300~ bis 400~facher VergroBerung sehen wir
zahlreiche Stébchen, die gestreckt oder leicht gekriimmt und
an den Enden gerundet sind. Es handelt sich dabei um ein Bak-
terium, das zu den niitzlichsten und zugleich interessante-
sten Bakterien unserer Boden gehért., Es heiBt Bacterium radi-
cicola (lateinisch radixsWurzel), wird aber auch Rhizobium
leguminosarum genannt, Wir finden die Erscheinung der End&ll-
chenbildung n&mlich vorwiegend an den Wurzeln cder Legumino-
sen (Hiilsenfriichtes Lupine, Erbse, Wicke, Klee, Ginster und
Bohne).

Die zunéchst frei im Boden lebenden Bakterien werden
durch Wirkstoffe der Pflanze mobilisiert und angelockt. Sie
dringen in die Wurzelhaare der Eeimpflanzen ein, wandern zum
Rindenparenchym und infizieren gewissermaBen die Pflanze, Als
Reaktion der Pflanze kommt es durch vermebrtes Wachstum der
Parenchymzellen der primdren Wurzelrinde zur Gallbildung,
Dort wandern die Bakterien ein und leben zuniichst als Para-
siten, indem sie sich von der Wirtspflanze ern#hren., Sie ver—
mehren sich lebhaft und beginnen schlieBlich Stickstoffver-
bindungen zu produzieren. Dabei verarbeiten sie den  Stick-
stoff der Atmosphire, der mit der Iuft in die Bodenhohlr#ume
eindringt. Die dabei gebildeten Stickstoffverbindungen ent-
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ziehen ihnen die Wirtszellen meist in Form von Aminosduren,
Sie beginnen also mit ihren Wirtspflanzen in Symbiose, in
Iebensgemeinschaft, in einem Verh#ltnis gegenseitiger Hil-
feleistung, zu leben. Dabei entarten die Bakterien, sie ver-
groBern und gabeln sich. Wir nennen diese Formen Bakteroide.

Untersuchen wir den Inhalt eines KnSllchens gegen Ende
der Vegetationsperiode, so sehen wir diese entarteten For-
men., Sie werden schlieBlich von den Zellen ihres Wirtes ver-
daut oder wandern in den Boden, wo sie wahrend des Winters
weiterleben und spiter erneut zur Infektion befdhigt sind.
Aus der ILebensweise dieser Bakterien ergeben sich folgende
Vorteile: Die ILeguminosen kiénne auf stickstoffarmem Boden
gedeihen., Ihr Organismus wird mit Stickstoffverbindungen an-
gereichert (Stickstoffsammler). Das macht sie sehr geeignet
gur Zwischenfrucht und auch zur Griindlingung.Die Anreicherung
betrdgt bei gelben Lupinen etwa 143 kg Stickstoff je Hektar,
bei Erbsen rund 223 kg Stickstoff je Hektar,

Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1. Was sehen wir an den Wurzeln der Bohnenpflanzen?

2. Welche Pflanzen gehtren zu den Leguminosen?

3, Wodurch werden Bakterien angelockt?

4, Wohin dréngen diese Bakterien ein?

5. Wie leben die Bakterien zundchst?

6. Was produzieren sie spater?

7., Was verarbeiten sie dabei?

8., Was nennt man Symbiose?

9. Was geschieht wihrend der Symbiose mit den Bakterien?

10. Wie nennt man diese entarteten Formen?

11. Was geschieht schlieBlich mit den Bakteroiden?

12. Welche Vorteile ergeben sich aus der Iebenswelse die-
ser Bakterien?

13, Wie groB ist die Anreicherung des Bodens mit  Stick=-
stoffverbindungen bei Erbsen?

- 56 -



2)

3)

4)

mit oder ohne "zu"?

Die Bakterien beginnen, Stickstoffverbindungen (pro-
duzieren), Zunachst miissen sie sich von der Wirtspflanze
(ernéhren). Wir kiénnen an den Wurzeln zahlreiche kuge-
lige Verdickungen (sehen). Diese Wurzelkndllchen wollen
wir einmal genau (untersuchen), So lernen wir ein inte-
ressantes und niitzliches Bakerium (kennen). Er vergaB,
die Erde (abschiitteln). Es ist interessant, die frische
Schnittfléche unter dem Mikroskop (untersuchen). Wir se-
hen zahlreiche St&bchen an der Schnittfléche (liegen),
Sie beginnen, mit ihren Wirtspflanzen in Symbiose (1e
ben). Ich habe die Absicht, diese Bakterien genau (unter-
suchen). Er michte (feststellen), wie groB die Anreich-
erung des Bodens mit Stickstoffverbindungen ist,

Bilden Sie den Imperativ!

Eine Bohnenpflanze ausgraben, die Erde vorsichtigab-
schiitteln, die Wurzelkn$llchen genau untersuchen, ein
Wurzelstiick anschneiden

Gebrauchen Sie den richtigen Kasus!

Wir sehen an (die Wurzeln) der Bohnenpflanzen zahl-
reiche kugelige Verdickungen. Wir schneiden ein Wurzel-
stiick mit (ein) Kndllchen an. Die frische Schnittfliche
untersuchen wir unter (das) Mikroskop. Dieses Bakterium
gehdrt zu (die) niitzlichsten Bakterien unserer Erde, Die
Bakterien dringen in (die) Wurzelhaare der Keimpflanzen
ein. Sie beginnen mit (die) Wirtspflasze in Symbiose za le—
ben. Sie werden schlieBlich von (die) Zellen ihres Wirtes
verdaut oder wandern in (der) Boden, Aus (die) Lebens=-
weise dieser Bakterien ergeben sich viele Vorteile.
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Tiere um uns

Warum besuchen Erwachsene und Kinder gern den  Tier-
park? Wer sind diese Menschen, so arbeiten sie?

Die meisten Zoobesucher leben und arbeiten in der GroB-
stadt., Tagtéglich sind sie umgeben von Autol&rm und Benzin-
gestank, von flackernden leuchtreklamen und eilenden Men-
schen, Sie arbeiten in Werkhallen an dréhnenden Maschinen
mnd im Xtherdunst der Operationssale., Sie alle aber leben
in einem HEusermeer, sind umgeben von Asphalt, Beton und
Staub, Selbst die Blatter der Béume sind hier grau, und die
Sperlinge sind schmutzig. Zoologische und botanische G&r-
ten, Parks wnd Griinanlagen aber sind Oasen inmitten unse-
rer StZdte. Dort sind die BHume noch griin, dort bliihen Blu-
men bunt, dort gibt es Wege und Winkel, wo keine Menschen
hasten. Hier finden die naturentwthnten GroBstadtmenschen
Kontakt zur lebenden Natur, Erholung und Entspannung., Da-
rum treffen wir sie auch in den Zoos, denn die geheime
Sehnsucht nach persénlichem Kontakt zum lebendigen Tier
wird ibnen meist nur in diesen groBen Tiersiedlungen er-
f£iillt,

Tiergéirten sind nicht nur Naherholungszentren fir den
GroBstadtbewohner, Es sind auch Schulen, in denen  natur-
kundliche Volksbildung vermittelt wird. Hier wird der Be-
sucher unaufdringlich gebildet. Er erhalt einen Einblick
in die vielf#ltigen Formen des lebens und seine verschie-
denen, mannigfachen XuBerungen und verlaBt eine solche Ein-
richtung oftmals, ohne i{iberhaupt bemerkt zu haben, wie viel
neues biologisch-zoologisches Wissen er erworben hat. Auch
andere Aufgaben bleiben dem Gast oft verborgen, In aller
Stille arbeiten Tiergartenbiologen und Tierpfleger an der
Erforschung des Tieres und seiner Lebensgewohnheiten, BSie
helfen dadurch, das Wissen der Menschen iber die Tierwe..
der Erde zu bereichern. Noch ist es so, daB das Wissensgut
der Menschen {iber die hheren Tiere recht diirftig ist. Wir



wissen mehr uber den Regenwurm als iiber den Elefanten, und
die Flohe sind heute besser erforscht als die uns so nahe-
stehenden Menschenaffen. Ein groBer Teil dieser Wissens-
licken kenn durch die Arbeit am Tier in Gefangenschaft ge-
schlossen werden,

Dieses Wissen wird spater in anderer Weise dem Menschen
zugute kommen., In vielen Landern der Erde beginnt man, Wii-
sten in blithende Getreidefelder zu verwandeln, Steppengebie-
te urbar zu machen und Urwalder zu roden, um der in weiten
Teilen der Erde hungernden Menschheit neue Nahrungsquellen
zu erschlieBen, Fiir die in diesen Wiisten, Steppen und Ur-
waldern noch heute lebenden Tiere wird in einigen Jahrzehn-
ten kein Platz mehr sein. Diese Tiere - Ldwen, FluBpferde,
Geier und Krokodile - sollen dann in Tiergirten und kleinen
Reservaten erhalten werden.

Es ist interessant, einige Uberlegungen dariiber anzu-
stellen, mit welchen Augen die Menschen der verschiedenen
historische Epochen das Tier sahen und welche Bedeutung es
fiir sie hatte.

Die altsteinzeitlichen JHger, die mit primitiven Werk-
zeugen Fleisch als Nahrung fiir die Familien heranschaffen
muBten, betrachteten die Tiere ihrer Umwelt entweder als
Beute oder als Feind. Unsere Vorfahren waren zugleich J#-
ger als Gejagte, die mit ihren primitiven Waffen in einem
erbarmungslosen Kampf ums Dasein oftmals gef#hrlichen Raub-
tieren Auge in Auge gegeniiberstanden, die ihnen an Koérper-
kraft und durch Krallen und Z#hne weit Uberlegen waren,
Nicht selten wurde damals der JHdger selbst zur Beute., Kein
Wunder, daB er solche vierbeinigen Mitbewohner seiner Hei-
mat als bése, schd#dliche Feinde ansah.

Hunderte von Menschengenerationen vergingen, Mit Pfeil
und Bogen war die erste weittragende Fernwaffe erfunden, In
Jener grauen Vorzeit, vor nunmehr 12 000 Jahren, entstand
ein neues Verhdltnis zwischen Mensch und Tier, War das Tier
Jjahrtausendelang in den Augen der fellgekleideten Urmen-
schen entweder Beute, Feind oder D&mon, so wurde es nun
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auch zum Freund, zum Jagdgeféhrten, zum Haustier. Sicher-
lich fanden oder fingen Jdger hin und wieder ein wenige Tage
altes Jungtier, ein kleines Hundchen, das Fohlen eines
Wildpferdes, das Kdlbchen eines Auerochsen, das Lamm eines
Wildschafes oder einen Wildschweinfrischling, Sie nahmen
dies Tierbabys mit beim in ihre Behausungen, schenkten sie
jhren Kindern als Spieltiere oder hielten sie einfach als
lebende Fleischreserve oder Ddmonenopfer gefangen, Damit
hatte ein ProzeB begonnen, den die Wissenschaftler Domesti-
kation nennen, was nichts anderes heiBt als die Schaffung,
Entwicklung und Ziichtung von Haustieren, von Nutztieren. In-
dem sich der Mensch das Tier unterwarf, es zum Haustier
machte, legte er den wichtigsten Grundstein fiir seine spé-
teren Kulturen.

Das begann vor rund 8000 Jahren in Vorderasien. Dort
entstanden wahrscheinlich zuerst die Haustiere Schaf und
Ziege. Jungsteinzeitliche Menschen hielten diese Tiere bei
sich, um durch Tieropfer ziirnende Gotter zu versdhnen, Auch
die Z#hmung des Auerochsen, dessen gewaltige Kraft der Mensch
zu béndigen wuBte und aus dem er das Hausrind schuf, hatte
urspriinglich religitse Griinde. Rinderkulte haben sich  bis
in unsere Tage erhalten und sind mancherorts noch ebenso
nichtig wie im Altertum, Im Zeitalter der Fliige zum Mond
glauben fast eine halbe Milliarde Menschen an die Lehren
des Hinduismus und verehren das Rind als gottliches Wesen,
Jedes Jahr sterben Hunderttausende Inder an Hunger und Un-
terernahrung, aber in den Augen der Hindus wédre es elne emt—
setzliche Siinde, wollte man einen Teil der Millionen hei-
liger Rinder schlachten, um hungernde Menschen am Leben 2zu
erhalten,

Zu den ersten Hesustieren gehdrte auch des Schwein, das
fast zur gleichen Zeit an verschiedenen Orten Europas  ge-
zghmt wurde,

Mit der systematischen Haltung und Zucht von vor allen
wirtschsftlich wichtigen Haustieren wandelte sich abermals
die Einstellung des Menschen zum Tier. Seine Haustiere be-
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trachtete er in erster Linie als Nutztiere, die ihm mit ih-
rer Kdrperkraft dienen muBten, die fiir ihn  vor allem
Fleisch, Fett, Milch, Wolle, leder, Eier und andere Produk-
te liefern muBten.

Haben D&monenfurcht und rituelle Brduche den Beginn
der Domestikation eingeleitet, so entstanden auf dieser
Grundlage auch die ersten Wildtierhaltungen, die als Vor-
l8ufer der heutigen TiergHrten gelten dfirfen. Heilige Her—
den von Hirschen, Antilopen und Gazellen wurden in den Tem-—
Peln der Sumerer zu kultischen Zwecken gepflegt. Im dritten
und zweiten Jahrtausend vor unserer Zeitrechnung lebten Ele-
fanten, Nashirner und Wildrinder in den heiligen Hainen
oder Tempeln Indiens. Raubtiere, wie Tiger und Béren, ge-
nossen dort gdttliche Verehrung. In Xgypten entstanden Tier—
kulte schon vor 6000 Jahren.

Die ersten Wildtierhaltungen, Tierglrten oder Menage-
rien in der Geschichte der Menschheit entstanden vor unge-
fEhr 3500 Jahren, Handelsschiffe der 8gyptischen Konigin
Hatschepsut fuhren in das Land Punt, das heutige Samaliland,
Von dort brachten sie im Tausch gegen kostbare, handwerk-
lich gefertigte Gegensténde neben vielen anderen Dingen sel-
tene Pflanzen und Tiere mit. Die Kdnigin richtete fiir diese
wilden Tiere schmuckvolle Gé#rten ein. Zoodirektoren waren
Priester, Sklaven und Priester betreuten die Tiere, und ein
Heilkundiger wirkte als Zootierarzt.

Im fernen China griindete der Kaiser Weng-Wang vor 3100
Jahren den "Park der Intelligenz". Das war ein von hohen
Mauern umschlossenes Gebiet, in dem Kunstwerke aller Art
aufgestellt worden waren, eine reiche Pflanzenwelt gehegt
und eine groBe Zahl von Tieren gepflegt wurden. Hier war
nicht nur eine mannigfaltige Zahl von Sdugetieren und Vogeln
zu sehen, sondern auch Kriechtiere, Iurche und Fische wur-
den zur Schau gestellt. Dem Volk aber war das Betreten des
Parks streng verboten, er: war Kiinstlern, Wissenschaftlern,
Beamten, H6flingen und der kaiserlichen Familie vorbehalten,

In Buropa gab es den ersten Tiergarten 1451 in Stutt-
gart, Es dlirfte den mittelalterlichen Biren—-, Wolfs- und

- 61 -



Hirschgrében #hnlich gewesen sein, wo man Wildtiere hielt,
um sie spdter der Jagdleidenschaft des Hochadels zu opfern,
Mit Jagdleidenschaft und Sensationsbediirfnis haben die Tier-
gédrten von heute nichts mehr zu tun, Dennoch ist die Ent-
stehung ihrer Vorgénger in der Schaulust des Menschen be-
griindet,

Heute ist das Tier nicht mehr Objekt menschlicher Sen-
sationslust, sondern vor allem Lehrmaterial fiir biologisch
interessierte Wissensdurstige, Schauobjekt fiir Erholung und
Entspannung suchende GroBstadtmenschen und Forschungsgegen-
stand zahlreicher biologischer Wissenschaftszweige. Das
Wildtier, das in den Augen des primitiven Menschen eine ver-
achtete oder geflirchtete Kreatur war, verwandelte sich im
BewuBtsein des modernen, zivilisierten Menschen in ein Na-
turdenkmal, dessen Erhaltung und Schutz die Nationen unse-
rer Erde groBte Aufmerksamkeit schenken sollten.

Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1, Wo arbeiten die mcisten Zoobesucher?

2, Was finden die GroBstadtmenschen im Tierpark?

3., Was erforschen die Tiergartenbiologen?

4, Was geschieht, wenn die meisten Wiisten und Steppenge-
biete urbar gemacht und Urwédlder gerodet werden?

5., Wie betrachteten die altsteinzeitlichen Jéger die Tie-
re ihrer Umwelt?

6., Was nennen wir Domestikation? Wann begann sie?

7. Wie wurden die ersten Tiere domestiziert?

8, Welche Tiere waren die ersten Haustiere?

9, Wozu hielten jungsteinzeitliche Menschen Tiere bei
sich?

10, Wo gibt es heutzutage Rinderkulte?

11, Zu welchem Zweck wurden die ersten Wildtierhaltungen
geschaffen?



2)

3)

12, Wo und wann entstanden die ersten Tiergarten?

13, Wer betreute damals die Zootiere?

14, Was kann in China als Vorl#ufer- der heutigen Tier-
gérten gelten?

15. Was war da zur Schau gestellt?

16, Wem war dieser Park vorbehalten?

17. Wo gab es in Europa den ersten Tiergarten?

18, Wozu hielt man dort Tiere?

19. Welchen Zweck haben die Tierghrten heutzutage?

Setzen Sie folgende mehrgliedrige Konjunktionen ein:

sowohl... als auch, je,., desto, nicht nur,.. son-
dern auch, entweder.,.. oder, weder,.. noch, einerseits
s« andererseits

Tiergérten sind - - Naherholungszentren fiir den
GroBstadtbewohner, - - Schulen, in denen naturkundliche
Volksbildung vermittelt wird. Die altsteinzeitlichen
Jéger betrachteten die Tiere ihrer Umwelt — als Beute, -
als Feind. Unsere Vorfahren waren - Jéger, - - Ge jagte,
In diesem Park war - - eine mannigfaltige Zahl von SHu-
getieren und Viégeln zu sehen, - - Kriechtiere, Iurche
und Fische wurden zur Schau gestellt, - mehr Urwélder
und Steppengebiete urbar gemacht werden, - weniger
Platz wird flir wilde Tiere in der Natur bleiben, Seine
Haustiere betrachtete der Mensch - als Nutztiere, - als
Dédmonenopfer, Heute dienen die Tiergérten - der Jagd-
leidenschaft - Sensationslust.,

Gebrauchen Sie den richtigen Kasus!

Die meisten Zoobesucher leben und arbeiten in (die)
GroBstadt. Die geheime Sehnsucht nach (der) persénliche
Kontakt zu (die) lebenden Natur bringt die Menschen in
(der) Tiergarten. Die Kenntnisse der Menschen iiber (die)
hoheren Tiere sind recht diirftig. Wir wissen oft mehr
iber (der) Regenwurm als iiber (der) Elefanten. Diese
Wissensliicken kann man durch (die) Arbeit an (das) Tier
in (die) Gefangenschaft schlieBen, Mit (die) systema-
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4)

%)

tischen Haltung und Zucht von wirtschaftlich  wichtigen
Haustieren wandelte sich die Einstellung des  Menschen
zu (das) Tier. Die Tiere muBten fiir (der) Menschen
Fleisch, Pett, Milch, Wolle, Leder, Eier und amdere Pro-
dukte liefern.

Bilden Sie aus den Relativsf@tzen erweiterte Attribute!

Die Menschen, die in der GroBstadt leben’sind von Au-
toldirm umgeben. Fiir diese Tiere, die heute in Wiisten,
Steppen und Urwdldern leben, wird in einigen Jahrzehnten
kein Platz mehr sein. Die Versuche, die dariiber ange-
stellt wurden, zeigen die Entwicklung der Fihigkeiten.
Diese Jdger, die mit primitiven Werkzeugen Fleisch als
Nahrung fiir die Familien heranschafften, betrachteten die
Tiere ihrer Umwelt entweder als Beute oder als Feind. Die-
se Rinderkulte, die sich bis in unsere Tage erhalten ha-
ben, sind mancherorts noch ebenso mdchtig wie im Alter-
tum. Di¢ser Park, der im fernen China vor 35100 Jahren
gegriindet wurde, war von hohen Mauern umschlossen. Die
Flshe sind heute besser erforscht als die Menschenaffen,
die uns so nahestehen.

Setzen Sie passende Relativpronomen einl

Tiergérten sind Schulen, in - naturkundliche Volks-
bildung vermittelt wird. Damit hatte ein ProzeB  begon-
nen, - die Wissenschaftler Domestikation nennen. Auch
die 7Ahmung des Auerochsen, - gewaltige EKraft der Mensch
zu bindigen wuBte und aus dem er das Hausrind schuf,
hatte urspriinglich religitse Griinde. Zu den ersten Haus-
tieren gehdrte auch das Schwein, — bald auch an ver-
schiedenen Orten Europas gez#éhmt wurde. Das war ein von
hohen Mauern umschlossenes Gebiet, in = Kunstwerke aller
Art aumgestellt wurden. So entstanden auch die ersten
Wildtierhaltungen, - als Vorldufer der heutigen Tier-
girten gelten diirfen.



Insekten

Unter den Iebewesen bilden die Insekten mit etwa einer
Million beksnnter Arten die umfangreichste Gruppe, und zwar
dank ibrem Kdrperbau, ihrer Anpassungsfhigkeit, ihrem un-
geheuren Vermehrungspotential und der im Verlauf von Jahr-
millionen erworbenen Verhaltensweisen,

Die ersten Formen traten vor etwa 350 Millionen Jahren
in Erscheinung. Schon in der Steinkohlenzeit erlebten sie
einen ersten HOhepunkt in jhrer Entwicklung, wahrend ihr
eigentlicher Aufschwung im Zusammenhang mit der Entwicklung
der Bliitenpflanzer in der Kreidezeit erfclgt. Einzelne Ar—
ten iiberdauerten die gewaltige Zeitspanne bis zur Gegenwars
fast unveréndert, andere starben aus, Die meisten Insekien
praBten sich wihrend ihrer Evolution so vollkommen ihrer Um-
welt an, daB nur dadurch ihre segenwﬂrtig 80 weite Verbrei-
tung, ihre groBe Formenmennigfaltigkeit und hohe Individu-
enzahl erkldrt werden kann,

Vorbedingungen waren allerdings einige Eigenschaften,
zu denen in erster Linie die Kbrperdecke der Insekten zahlt,
Sie umhiillt alle Weichteile des Insektenkdrpers, gibt ihm
Gestalt und fungiert gleichzeitig als AuBenskelett. Sie be-
steht aus Chitin, einer Substanz, die an Harte, Zghigkeit,
Flaxibilit#ét, Widerstandsféhigkeit gegenfiber Chemikalien vom
keinem Kunststoff erreicht wird und die auBerordentlich
leichs ist, Alle Strukturen der Korperhiille, wis der dichte
Haarpeiz der Hummeln, die zarten und transparenten  Fliigel
der Micken, die feinen Schuppen, welche die schillernden
Farben bei den Schmetterlingen hervorrufen, und die ste-
chenden Mundteile dsr Blutsauger, sind aus dem gleichen Mas-
terial,

Auch das Flugvermbgen, das nur ihnen unter den Wirbel-
loseu eigen ist, war fiir ihre Evolution von entscheidender
Bedeutung. Die Insektsn konnen sich auBerdem ungunstigen
Tebensbedingungen leichter entziehen und neue Wohngebiete
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aufsuchen. Die Anpassung der Korpertemperatur an ihre Unge-
bung (wechselwarme Tiere), durch die unter unglinstigen kli-
matischen Bedingungen der Stoffwechsel fast vollig zZum
Stillstand kommt, erleichtert den Insekten das Uberdauern.,
Auch die verschiedenen Jugendstadien (Ei, Iarve, Puppe), die
zum Teil Ruhestadien sind, bieten den Insekten sine wesent-
liche Hilfe im Existenzkampf.

Einer der entscheidenden Faktoren aber fiir die Organi-
sationshohe der Insekten ist ihr ungeheures Vermehrungspo-
tential. Schnell aufeinanderfolgende Generationen mit ihren
nach Hunderten und Tausenden zahlenden Nachkommen garantie=-
ren in fast jedem Falle die Erhaltung der Art. Bei geniigen—
dem Nahrungsangebot, glinstigen klimatischen Bedingungen und
dem Fehlen von Feinden wiirde innerhalb einer Vegetations-
periode unsere Erde nur noch ein oinziges Insektengewimmel
sein.

Jedoch ist das Iebensgefiige der Natur im allgemeinen
so ausgewogen, daB derartige Explosionen einer Population
in der Praxis nicht vorkommen, Nur durch gewaltsame Ein-
griffe in die Natur kenn dieses Gleichgewicht gestort wer-
den, und es komut darn hin und wieder zu Massenvermehrungen,
die meist Millionenschéden verursachen,

Ubungen

1) Beantworten Sie folgende Fragen!
1. Welchen Platz nehmen die Insekten unter den Iebewesen

ein?

2. Wann traten die ersten Insekten auf:

3, In welcher Zeit entwickelten sich die zahlreichen
Formen?

4, Wodurch kann ihre gegenwirtig sc weite Verbreitung

erklért werden?
5, Aus welchem Stoff besteht die Korperdecke der Inse -

ten?



2)

3)

4)

5)

6. Welche Eigenschaften hat Chitin?

7. Welche Vorteile bietet den Insekten ihr Flugvermigen?

8. Was kinnen Sie uber die Kirpertemperatur der Insekten
sagen?

9. Welches ist der wichtigste Faktor fiir die weite Ver-—
breitung der Insekten?

Sprechen Sie {iber die Bedingungen, die zur weiten Ver-
breitung und Vielfalt der Insekten fiihrten!

Sprechen Sie iiber Schaden, die von Insekten ange-
richtet wurden.

Wahlen Sie das passende Adjektiv zum Jeweiligen Substan~
tiv und gebrauchen Sie es attributiv und préddikativ!

dicht, fein; umfangreich, zart, ungiinstig, trans-
parent, bekannt, ungeheuer, groB, hoch, leicht, verschis-
den;die Substanz, die Bedingung, der Fliigel, die Gruppe,
das Stadium, das Vermehrungspoteatial, die Schuppen, die
Individuenzahl, die Art, der Haarpelz, die Formenmannig-
faltigkeit

Suchen Sie aus dem Text das passends Bestimmuagewort zu
folgenden Grundwdrtern!

-decke -kdrper ~angebot

~hiille ~stadium ~féhigkeit

~temperatur ~bedingung -gebiet
-gefiige

Gebrauchen Sie passende Prépositionen!

~ den Iebewesen bilden die Insekten die umfangreich=-

ste Gruprpe, und zwar - ihrem Kérperbau, ihrer Arpassungs-
f&higkeit und ihrem ungeheutren Vermehrungspotential. Die
ersten Formen traten — etwa 350 Millionen Jahren in
Erscheinung, Schon - der Steinkohlenzeit srlabten sie
einen ersten HShepunkt -~ ihrer Entwicklung., Die Korper—
decke der Insekten besteht - Chitin, einer Substanz, die

Hérte, Z#higkeit und Widerstandsféhigkeit - Chemikalien
- keinem Kunststoff erreicht wird., Die Anpassung der Kore
pertemperatur - ihre Umgebung, - die - ungiinstigen kli-
matischen Bedingungen der Stocffwechsal fast v6llig
Stillstand kommt, erleichtert den Insekten dss Uberdauern.
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Insekten, Pflanzen und der Mensch

Der grandiose, sich immer mehr beschleunigende Fort-
schritt von Wissenschaft und Technik hat dem Menschen un-
erhort wirksame Mittel zur Beeinflussung der Natur in die
Eande gegeben. Die Folgen ihrer Anwendung sind haufig iiber-
raschend. Der "Regen" von Schadlingsbek&mpfungsmitteln, der
auf die Felder, Girten und W&lder niedergeht und sie vor
bestimmben Schi#dlingen schiitzt, schafft nicht selten gin-
stige Bedingungen £iir die massenhafte Vermehrung anderer
Schédlinge wd vernichtet ihre natiirlichen Feinde. Die Wi-
derstandsfihigkeit der Sché@dlinge gegen Gifte verstédrkt
gich. Infolgedessen muB man immer neue Prédparate in die
Praxis einfilhren und die Zahl der Bek#mpfungseinsédtze er-
hShen. Das wiederum fiihrt zur Anreicherung des Bodens, des
Wassers und der landwirtschaftlichen Erzeugnisse mit Gift-
stoffen. Hinzu kommt, daB die Ausgaben steigern.

Die mehr als 20jéhrige intensive Anwendung von orga-—
ni.sch-gynthetischen Insektiziden tat unsere Felder und GHr-
ten nicht von der Gefahr des alljdhrlichen Einfalls der
Schddlinge befreit. Die chemischen Mittel schutzen die Ern-
ten, sie rotten die Sch#dlinge aber nicht aus. Rach Anga-
ben der URO vernichten Pflanzenschéddlinge und —krankheiten
jéhrlich noch immex bis zu 20 Prozent der Welternte.

Der negative Effext der #ibermédBigen Verwendung von
Chemikalien zeigt sich auch in der direkten oder indirek-
ten Vernichtung von bliitenbest&ubenden Insekten, von insek-
tenfressenden Vogeln, ja sogar von Fischen und anderen
Rutztieren. Wenn sich diese.Gifte im Boden speichern, hem-
men sie die Prozesse der Bodenbildung, verschlechtern das
Wachstum verschiedener Kulturen und verringern den Ertrag.
Und endlich muB auch ihr moglicher EinfluB auf die Gesund-
heit des Menschen beriicksichtigt werden.

Wo ist nun der Ausweg? Appelle, die Anwendung von
Schi#dlingsbekémpfungsmitteln einzustellen, sind  sinnlos,
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da das eine rapide Verringerung des Ertrages zur Folge hdt-
te.

Nichtsdestoweniger €ibt es einen Ausweg, Es ist not-
wendig, einen Teil der Arbeit des Pflanzenschutzes der Na-
tur selbst, besonders den natiirlichen Feinden der Schédlin-
ge zu Ubertragen,

Diese Idee fand ihren praktischen Niederschlag in der
Schaffung integrierter Schﬁdlingsbekﬁmpfungssysteme, das
heiBt solcher Systeme, in denen die chemischen, biologischen
und agrotechnischen Bek&mpfungsmethoden eingchlieBlich des
Komplexes von organisatorisch-wirtschaftlichen MaBnahmen
(Anlage von Schutzwaldstreifen, richtige Fruchtfolge usw,)
harmonisch kombiniert sind,

Ein charakteristischer Zug dieser Integration ist die
maximale Ausnutzung der Parasiten, der Raubinsekten und der
Mikroorganismen, die die Schéddlinge angreifen, und die For-
derung ihrer niitzlichen Tétigkeit. Das integrierte System
kann man mit einem halbautomatischen System vergleichen,
Sobald sich die Zahl der Schédlinge erhdht, wdchst auch die
Zahl und folglich die Rolle ihrer natiirlichen Feinde., Die-
ser ProzeB darf sich aber nicht selbst iiberlassen bleiben,
da sich die natiirlichen Feinde ihren Kr&ften nach bei wei-
tem nicht mit den Schadlingen messen kdnnen, Das aktive Ein-
greifen in den erwdhnten ProzeB, seine Korrektur und im
Endergebnis seine Steuerung - das ist die zweite wichtige
Besonderheit der Integration,

Wenn man die Gesetzm&Bigkeiten, die die Zahl und die
Schidlichkeit jeder konkreten Insektenart bestimmen und
auch die potentiellen Moglichkeiten ihrer natiirlichen Fein-
de kennt, kann man den weiteren Verlauf der Ereignisse prog-
nostizieren, Wenn die Zahl der Schédlinge einen bedrohlichen
Stand erreicht hat und die natiirlichen Feinde nicht in der
Lage sind, mit ihnen fertig zu werden, muB man das Verh#lt-
nis der Zahl oder der Stirke zugunsten unserer Verbiindeten
verandern,

Als solche MaBnahmen werden Bek&émpfungen mit gezielt
wirkenden Mitteln, darunter auch in einer fiir unsere Ver-



blindeten unschidlichen Form und Konzentration (in Tockmit-
teln, Granulanten usw,) angewendet. Nicht selten sind Mik-
robenpréparate vom Typ des Entobakterins effektiv, Umfang-
reiche Anwendung konnen die abschnittsweisen Behandlungen
mit giftigen Chemikalien, besonders in Verbindung mit  At-
traktanten (Stoffen, die die Insekten anlocken), finden. In
Aussicht stehen auch die industriem&Bige Erzeugung von ste-
rilisierten Insektenménnchen und andere genetische Methoden,
Auch agrotechnische MaBnahmen miissen weitgehend angewandt
werden, Bildlich gesprochen, muB die gezielte Beké&mpfung
schlagen wie ein Degen, aber nicht m#hen wie eine Sense.

So gelingt es, im Bereich einer Generation beispiels-—
weise eines Apfelschddlings auf Grund eines solchen inte-
grierten Systems die Apfelernte erfolgreich zu schiitzen:
streifenweise Behandlung der Felder mit Schi#dlingsbek&mp—
fungsmitteln (auf den nicht behandelten Streifen der Plan-—
tage bleiben aktive Herde von natiirlichen Feinden der Schad-
linge erhalten), Erzeugung eines Trichogramm-Parasiten und
Verwendung des mikrobiologischen Préparats Entobakterin, In
der Molduaurepublik gelang es bel der Bek&mpfung des ge-
f£8hrlichen Pflaumensch8dlings - der Akazienschildlaus - mit
gezielt angewepdeten Sch#dlingsbek#mpfungsmitteln die niitz—
liche Rolle ihres Parasiten - des Blastotriks - zu verstiér-
ken, In Tadshikistan, wo beim Baumwollanbau das AusmaB der
chemischen Bek#mpfung reduziert und die Methode der geziel-
ten Anwendung forciert wurde, konnten in einem Jahr fir
eine Million Rubel Schidlingsbek#émpfungsmittel eingespart
und die Ernte trotzdem geschiitzt werden.

Was sind nun die Wege des Ubergangs zu den integrier-
ten Systemen? Wesentliche Bedeutung in der ersten Zeit ha-
ben die Regelung und die Reduzierung von Schédlingsbekdmp-
fungsmitteln, Formal ist der Pflanzenschutz bei uns im Lan-
de in der Art sogenannter komplexer MaBnahmesysteme aufge-
baut, die eine gesunde theoretische Grundlage haben. Aber
nicht selten werden diese Systeme zu Programmen des "chemi-
schen Ausjdtens", die die Umwelt nach der Seite einer mnoch
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htheren Anf&lligkeit der Pflanzen verdndern. In solchen
Programmen werden die zahlenméBige Stérke der Sch#dlinge und
die Verteilung ihrer Herde nicht genfigend beriicksichtigt
und die Rolle der natiirlichen Feinde ignoriert., Hieraus er-
gibt sich, daB eine durchgéngige und "prophylaktische" Be-
handlung ("flir alle Félle") mit universellen Sch#dlings—
bek8mpfungsmitteln nicht selten mehr Schaden als Nutzen
stiftet. ‘

Die Tdtigkeit des Pflanzenschutzdienstes darf nicht
nach der Zahl der mit Sch8#dlingsbek@mpfungsmitteln behan-~
delten Hektar beurteilt werden., Nicht das System ist gut,
bel dem von Jahr zu Jahr das Gewicht der Chemikalien und
die mit ihnen behandelten FlHchen vergrtBert werden. Das
Ideal liegt woanders - in der Erzielung einer hohen &kono-
mischen Effektivit#t bei minimalem Verbrauch von Schidlings-—
bek&mpfungsmitteIn.

SchlieBlich erh#lt der vom tkonomischen und 8kologi-
schen Standpunkt aus wissenschaftlich begriindete Aufbau der
landwirtschaftlichen Landschaft vorrangige Bedeutung. Es
handelt sich um die Anlage von Feldschutzstreifen, um die
richtige Auswahl der Baum- und Straucharten in ihnen, um den
Anbau von Nektarpflanzen fiir die Ern#hrung der niitzlichen
Insekten, um die Einfiihrung richtiger Fruchtfolgen anstatt
der Monokulturen usw. Wissenschaftlich geplante landwirt-
schaftliche Landschaften sind fiir die Massenvermehrung ein-
beimischer und fiir das Eindringen fremdlandischer Schidlinge
weniger glinstig. Flir uns muB die Tatsache offenkundig wer—
den, daB die weitere MiBachtung des natiirlichen Gleichge-
wichts, die die Stabilitat der Landschaft bestimmen, sehr
ernste Folgen enthdlt.

Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1. Welche negativen Folgen hat die iibermabige Anwendung
von Schédlingsbek#mpfungsmitteln?
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2, Warum fiihrt man immer neue Prédparate in die Praxis
ein?
3., Wieviel Prozent der Welternte vernichten trotzdem
Pflanzenschadlinge und -krankheiten j&hrlich?
4, Welche Folgen hat die Speicherung der Chemikalien
im Boden?
S. Was vernichten die Insektiziden auBer den Schédlin-
gen?
6. Welchen Ausweg gibt es?
7. Was sind integrierte Schédlingsbek&mpfungssysteme?
8, Was ist ein charakteristischer Zug dieser Integra-
tion?
9, Womit kann man das integrierte System vergleichen?
Warum?
10, Was muB man kennen, um den Verlauf der Ereignisse
zu prognostizieren?
11, Was sind die Attraktanten?
12, Was ist beim Ubergang zu den integrierten Syste-
men wichtig?
13, Was muB man beim Aufbau der landwirtschaftlichen
Landschaft beriicksichtigen?

2) Setzen Sie das Relativpronomen im richtigen Kasus ein!

Der Regen von Sch#dlingsbekémpfungsmitteln, — auf
die Wilder und G#rten niedergeht, rottet die Schédlinge
nicht aus, Die Chemikalien, - negative Effekt sich in
der Vernichtung von bliitenbestdubenden Insekten zeigt,
speichern sich im Boden. Diese Gifte, - sich im Boden
speichern, hemmen auch die Prozesse der Bodenbildung.
Integrierte Schidlingsbek&mpfungssysteme sind  solche
Systeme, in - die chemischen, biologischen und  agro-
technischen Bek#mpfungsmethoden harmonisch kombiniert
sind, In solchem Programm, in - die zahlenmaBige Stérke
der Schddlinge und die Verteilung ihrer Herde nicht
geniigend berficksichtigt wurde, wurde auch die Rolle
ihrer natfirlichen Feinde ignoriert. Nicht solches Sys-
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3)

4)

5)

tea ist gut, bei — von Jahr zu Jahr das Gewicht der Che-

mikalien und die mit ihnen behandelten FlEchen vergri=
Bert werden,

Ubersetzen Siel

Kahjuritet8rjevahendid kaitsevad saake teatavate kah-
Jurite eest, Kuid nad loovad tihti soodsad tingimused
teiste kahjurite paljunemiseks Ja havitavad nende loo=-
duslikud vaenlased. Kahjurite vastupanuv8ime mfirkide vas-
tu tugevneb, Selle tagajhrjel peab ikka uusi preparaate
praktikasse viima. Nii aga koguneb pinnssesse, vette Ja
p8llumajandussasdustesse mfirkaineid, Ka viljeminekud sun-
renevad, Kemikaalid hEvitavad ka 8isitolmutavaid putu-~
kaid, linde, kalu ja teisi kasulikke loomi. Kul seed
nmfirkained pinnasesse kogunevad, pidurdavad nad pinnase-
tekke protsesse ja vihendavad saaki. ISpuks peab arves=
tama ka nende vSimalikiu mSju ka inimese tervisele. Kom-
bineeritud putukat8rjesfisteemis on keemilised, bioloogi-
lised ja agrotehnilised t&rjemeetodid harmooniliselt
kombineeritud, Selle sfisteemi iseloomulikuks jooneks on
parasiitide, rédvputukate ja mikroorganismide maksimaal-
ne Hrakasutamine ja nende kasuliku tegevuse soodustamine,

Ubersetzen Siel

Das ist eines der wirksamsten Mittel zur Beeinflus-
sung der Natur, Das war eine der glinstigsten Bedingungen
fir die massenhafte Vermehrung der Schﬂdlinge. der
wichtigsten Besonderheiten der Integration ist die maxi-
male Ausnutzung der Parasiten, Raubinsekten und der Mik-
roorganismen, die die SchH#dlinge angreifen, Das ist eine
der verbreitetsten Insektenarten,

a) Ubersetzen Sie folgende S&tze! b) Gebrauchen Sie
in den S&tzen statt des Passiv Infinitivs “man +
Infinitiv"}

Muster: Auch andere agrotechnische MaBnshmen
miissen angewandt weden. Man muB auch
andere agrotechnische MaRnahmen anwen—

den,
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6)

7

Endlich muB auch ihr mSglicher EinfluB auf die Ge-
sundheit des Menschen beriicksichtigt werden. Das inte-
grierte System kann mit einem halbautomatischen System
verglichen werden. Wenn diese GesetzmdBigkeiten bekannt
sind, kann der weitere Verlauf der Ereignisse prognosti-
ziert werden. Wenn die natiirlichen Feinde nicht in  der
Lage sind, mit den Schadlingen fertig zu werden, muB das
Verhiltnis der Zahl oder Stérke zugunsten unserer Ver-
biindeten verdndert werden. Dort konnten in einem Jahr fiir
eine Million Rubel Sch&dlingsbeké&mpfungsmittel einges-
part und die Ernte trotzdem geschiitzt werden. Die Tdtig-
keit des Pflanzenschutzdienstes darf nicht nach der Zahl
der mit Sch#dlingsbekémpfungsmitteIn behandelten Hektar
beurteilt werden.

Ubersetzen Sie! Beachten Sie die Konjunktionen!

Indem sich die Giftstoffe im Boden speichern, hem-
men sie die Prozesse der Bodenbildung. Sobald sich die
zahl der Schidlinge erhdht, wichst auch die Zahl und die
Rolle ihrer natiirlichen Feinde. Obwohl diese Bekampfungs-
nittel die Felder vor bestimmten Sch&#dlingen  schiitzen,
schaffen sie nicht selten glinstige Bedingungen fiir die
massenhafte Vermehrung anderer Schédlinge. Je mehr Pré-
parate man in die Praxis einfiihrt, um so gréBer wird die
Widerstandsf&higkeit der Schédlinge gegen Chemikalien,
Wir miissen die Ernten schiitzen, damit die Schédlinge sie
nicht vernichten.

Ubersetzen Siel

Es handelt sich um die Einfiihrung richtiger Frucht-
folgen anstatt Monokulturen. In erster ILinie handelt es
aich um die richtige Auswahl der Baum- und Straucharten.
Vor allem handelt es sich hier um die Anlage von Feld-
schutzstreifen. In diesem Falle sind die naturlichen
Feinde nicht in der Lage, mit den Schddlingen fertig 2zu
werden. Nur mit solch einem integrierten System sind wir
in der Lage, die Schédlinge zu bekédmpfen.
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Vom @eruchssinn bei Tieren

Der Mensch galt in fruheren Zeiten als das vollkommen—
ste aller Lebewesen, unerreicht dastehend in allen Sin-
nesleistungen. Die moderne Wissenschaft gibt uns Jedoch in
vielfacher Beziehung Grund, bescheidener zu werden und die
kdrperlichen Ieistungen des Menschen nicht zu uberschitzen.
Das gilt besonders fiir die Sinne Geruch und Geschmack, durch
die chemische Substanzen in gasférmigem oder gelostem  Zu-
stand wahrgenommen werden. Derartige Sinnesorgane spielen
bei den Tieren in allen nur m&glichen Formen eine bedeuten-
d4e Rolle, denn mit ihrer Hilfe finden und prufen sie die
Nahrung; der Geruchssinn ist auBerdem fiir viele Tiere zur
Arterhaltung wichtig, denn er fuhrt die Geschlechter zusam~
meh. Namentlich bei den Saugetieren ist Ja der Geruchssinn
meist wichtiger als das Auge, und das Witterungsvermsgen et-
wa eines Hundes oder Rehes ist bekanntlich den in diesem
Punkte sehr mangelhaften Leistungen des Menschen weit {iber-
legen. Aber schon niedere Tiere, vor allem Insekten, brin-
gen Erstaunliches auf diesem Gebiet zustande, Da gibt es
Jene Schlupfwespen, die an einem gesunden Baum allein durch
den Geruch die Lage eines Holzwurmes in seinem Inneren fost-
stellen konnen, Eine bestimmte Fliegenart legt ihre Eier
nur in Pilzen (Triiffeln) ab, die unter der Erde wachsen -
und findet sie mit absoluter Sicherheit. Schmetterlinge
kdnnen so geringe Mengen des vom Weibchen ausgesandten
Duftstoffes iiber grsBere Entfernungen wahrnehmen, daB es
schwerfallt, sich derartige Leistungen von Sinnesorganen
iiberhaupt vorzustellen, Versuche haben ergeben, daB in man-
chen Fdllen dieser Art nur einige Molekiile des Duftstoffs
in der Iuft vorhanden sind, und doch werden sie in dieser
ungeheuren Verdiinnung noch ganz deutlich wahrgenommen, Ei-
nen beriihmt gewordenen Versuch auf diesem Gebiet verdanken
wir einem franzdsischen Insektenforscher. Er suchte in sei-
nem Heimatgebiet Jahrelang ohne Erfolg den dort seltenen
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Eichemspinner, FNur eine einzige Raupe besaB er, und aus der
Puppe kroch schlieBlich ein weiblicher Schmetterling. Der
Forscher sperrte ihn umter ein Drahtgeflecht, fiinf Meter
vom offenen Fenster entfernt - und innerhalb von drei Tagen
hatten sich fiber 60 m@nnliche Exemplare des dort so selte-
nen Eichenspinners in seinem Zimmer eingefunden. Bel dieser
Gelegenheit 1lieB sich auch nachweisen, daB nur der Geruchs-
sinn die Tiere fiihrte, wihrend das Auge dabei vdllig wunbe-
teiligt war. Der Wissenschaftler setzte n#mlich nach eini-
ger Zeit das Weibchen unter eine Glasglocke ans Fenster und
brachte den Sand, auf dem es gesessen hatte, in eine  Ecke
des Zimmers. Nunmehr flogen alle Ménnchen {iber das Tier hin-
weg nach jener Ecke.

Die Geruchsorgane sitzen bei den Insekten ebenso  wie
zum Beispiel bei den Krebsen meist in den Fiihlern. Daher
kdnnen Ameisen, denen die Fiihler abgeschnitten sind, fremde
Artgenossen - die sie sonst am Nestgeruch erkennen und t0-
ten - nicht mehr von eigenen Nestangehdrigen unterscheiden.
Ebenso wird eine fremde Ameise, die man mit dem Kdrpersaft
von Tieren aus einem anderen Nest "getarnt" hat, in diesem
ohne weiteres aufgenommen, Auf den Fiihlern sind zahlreiche
Sinneszellen vorhanden, mit deren Hilfe der Geruchsreiz auf-
genommen wird. Da solche Fiihler'intensiv bewegt werden, wie

bei jeder Begegnung zwischen Ameisen beobachten kann,
k8nnen Insekten sicher auch die Entfernung einer  Geruchs-
quelle weit besser als der Mensch feststellen. Die Duft-
stoffe spielen bei den Insekten auch sonst eine groBe Rolle,
So pflegen Hummeln und Wespen ihren Weg zum Nest mit be-
stimmten Diiften zu markieren, deren "Meldungen" fiir alle
Nestbewohner verstindlich sind. Von den Blattschneideramei-
sen wird als Alarmstoff eine Substanz gebildet, die chemisch
untersucht wurde und Citral genannt wird. Sie wird von den
Wachtposten eines solchen Ameisenstaastes bei Gefahr produ-
ziert, um die Verteidiger zu alarmieren. Bei entsprechenden
Experimenten stellte sich eine {iberraschende Wirkung dieser
Substanz auf die Ameisen heraus. Verwendete man bei den Ex-
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perimenten zu viel Citral, dann wurden die alarmierten Nest-
bewohner so wild, daB sie sich gegenseitig angriffen,

Auch der Geruchssinn vieler Fische und gewisser Molche
ist dem des Menschen uberlegen: Der Mensch kann namlich im
Gegensatz zu ihnen nur Gase riechen. Das wurde aber den
Fischen wenig niitzen; sie kénnen Lésungen oft sehr gut am
Geruch wahrnehmen. So zeigten Haie schon typische Hungerbe-
wegungen, wenn die Hand, mit der man eine Sardine angefaBt
hatte, nur kurze Zeit ins Aquarium getaucht wurde.

Bel den SHugetieren hat der Geruchssinn seinen Sitz in
der Nasenhthle, und zwar in dem oberen Teil ihrer Schleim-
haut. Dort sind zahlreiche Sinneszellen angeordnet, die durch
gasformige Stoffe gereizt werden und diesen Reiz iiber die ih=
nen angeschlossenen Nervenfasern zum Riechzentrum im Gehirn
leiten., Dort kommt die Geruchsempfindung zustande., Die mei-
sten S#ugetiere kénnen geringe Substanzmengen riechen, denn
ihre Nasenhthle ist mit einer viel gréBeren Riechfliche aus-
gestattet, als das beim Menschen der Fall ist. BEr besitzt im
Vergleich zu ihnen ein verkiimmertes Riechorgan, denn infolge
seines aufrechten Ganges spielen die Bodengeriiche fiir ihn
keine sonderliche Rolle., Aus dem gleichen Grunde haben die
baumbewohnenden Affen sowie die Vogel im allgemeinen einen
nur mangelhaft entwickelten Geruchssinn,

Viele andere Tiere miissen mit Hilfe des Geruchs nicht
nur ihre Nahrung finden, sondern auch Freunde und Feinde, vor
allem die Artgenossen durch ihre Witterung erkennen, Zur Er-
leichterung der letztgenannten Aufgabe haben viele von ihnen

besondere Driisen, die Geruchssubstanzen abgeben, z,.B. die
Witterungsdriisen, die das Reh zwischen den Hufen trédgt, die
Brunftrose des Gemsbocks oder die bekannten Moschusdriisen

von Moschustier und Moschusochse. Solche Driisen  k®nnen in
manchen Fallen auch der Verteidigung dienen wie im Falle des
Stinktiers. Es spritzt einem nahenden Feind auf mehrere Me-
ter Entfernung einen Saft entgegen, der den Unvorsichtigen
monatelang verpestet.
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1)

2)

3)

4)

Ubungen
Antworten Sie auf die Fragen zum Text!

1. Welche Rolle spielen die Sinnesorgame im Tierreich?

2, Wo befinden sich bei den Insekten die Geruchsorgane?

3, Was erfahren wir iiber die lLeistungen des Geruchssinns
bei Insekten?

4, Welche Aufgaben haben die Sinneszellen?

5, Zu welchem Zweck wird Citral produziert?

6. Was erfahren wir iiber den Geruchssinn der Fische, z.B.
der Haie?

7. Wie kommt die Geruchsempfindung bei S#ugetiern zZu—
stande?

8. Warum haben die baumbewohnenden Affen sowie die Vigel
einen nur mengelhaft entwickelten Geruchssinn?

9, Welche Aufgaben erfiillen die Geruchsdriisen?

10. Wozu benutzt das Stinktier seine Geruchsdriise?

Setzen Sie zu den folgenden Tiernamen den Artikel und

bilden Sie auch den Plural! iibersetzen Sie sie!

Hund, Reh, Wespe, Fliege, Schmetterling, Raupe, Krebs,
Ameise, Maik#fer, Hummel, Fisch, Hai, Affe, Vogel, Gems-—
bock, Moschustier, Stinktier, Holzwurm, Eichenspinner

Ordnen Sie folgende Substantive nach dem Genus!

Witterung, Witterungsvermdgen, Witterungsdriise, Ge-
ruchssinn, Geruchsorgan, Geruchsreiz, Geruchsquelle, Ge=
ruchsempfindung, Geruchsdriise, Geruchssubstanz, Geruch,

Riechzentrum, Riechfldche, Riechorgan, Bodengeruch,
Riechwerkzeug, Sinneszelle, Sinnesorgan, Sinnesleistung

Bilden Sie mit folgendem Wortmaterial S#tze im Prédsens
und Perfekt.

1. abgeben (Driisen, Geruchssubstanzen)
2. feststellen (Insekten, Geruchsquelle, Fithler)
3, ansehen (man, Mensch, vollkommenes Iebewesen)
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5)

6)

4,
Se
6,

auskriechen (Schmetterling, Puppe, im Frithling)
ablegen (eine Fliegenart, Eier, Pilze)

absenden (Schmetterlingsweibchen, Duftstoffe, grdBere
Entfernungen)

7. wehrnehmen (Fische, I$sungen, Geruch)

8, anfassen (Hand, Sardine)

Bilden Sie jeweils aus dem zweiten Satz einen Relativ-
satz!

1. Der Menech galt in frilheren Zeiten als das  vollkom—

menste aller Iebewesen. Er stend in allen Sinneslei-
sturgen unerreicht ds,

Es gibt Schlupfwespen., Sie kfnnen an einem gesunden
Baum allein durch den Geruch die Lage eines Holzwur-—
mes in seinem Inmeren feststellen.

Eine bestimmte Fliegenart legt ihre Eier nur in Pilzen
(Triiffeln) ab. Dle Pilze wachsen unter der Erde,

Eir franztsischer Forscher hat in seinem Heimatgebiet
den seltenen Eichenspinner jahrelang gesucht, Wir ver-
danker. dem Insektenforscher ein aufschluBreiches Ex-
periment,

Nur eine einzige Raupe besaB er. Aus der Puppe kroch
schlieBlich sin weiblicher Schmetterling.,

Der Wissenschaftler setzte nach einiger Zeit das Weib-
chen unter 2ine Glasglocke ans Fenster und brachte den
Sand in eine Ecke des Zimmers., Auf dem Sand hatte das
Welibchen gesessen,

Verwenden Sie den Konditionalsatz immer als Vordersatz
ohne Konjunktion!

1.

2,

Pie Ameisen kérnen fremde Artgercssen nicht mehr vwon
den sigenen Nestangehérigen unterscheiden, wenn ihnen
die TFibler abgeschnitten sind,

Wenn eine fremde Amecise mit dem Kérpersafc von Tieren
aus einen enderen Nest getarnt wird, so wird sie von
diesen Ameisen chne weiteres aufgenommen,
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%, Die Tnsekten kdnnen eine weit entfernte Geruchsquelle
gut feststellen, wemnn sie ihre Filhler intensiv bewegen.

4, Wenn die Wachtposten des Blattschneider—Ameisenstaates
Citral produzieren, so ist die Gefahr vorhanden, und
die Verteidiger werden alarmiert.

5, Die alarmierten Nestbewohner werden so wild, daB sie
sich gegenseitig angreifen, wenn man bei Experimenten
zuviel Citral verwendet.

7) Beschreiben Sie den Versuch des franzdsischen Insekten-
forschers! Sprechen Sie fiber die Bedeutung und Ieistung
des Geruchssinns bei Tieren!
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Aufgaben und Methoden der Evolutionstorschung

Die Biologie hat die Aufgabe, die Iebensverhaltnisse
der Organismen zu erforschen; in diesen Bereich fdllt unter
anderem die Untersuchung des Baues und des Stoffwechsels,
der Fortpflanzung, der Vererbung und der individuellen Ent-
wicklung, Ermittlungen iiber Sinneswahrnehmunger. und Verhal-
tensweisen und die Beziehungen zur belebten und unbslebten
Uanwelt; schlieBlich hat sie auch die verwandtechaftlichen
Verh&ltnisse der Organismen untereinander festzustellen. Um
zu Aussagen uber die Entwicklung der lebenden Materie zu
gelangen, sind biochemische und biophysikalische Untersu-
chungen erforderlich.

Die Evolutionsforschung ermittelt den Gang und die
Triebkréfte der Evolution und deren GesetzmiBigkeiten; dazu
sind die allgemeinen geologischen Bedingungen im Verlaufe
der Erdgeschichte zu kldren und paldontologische Funde un~
tereinander und mit rezenten Formen zur Feststellung ihrer
verwandischaftlicher Beziehungen zu vergleicken und in ein
phylogenetisches System einzucrdnen.

Die treibenden Kréfte, die Evolutionsfaktoren, sind
dadurch zu ermitteln, daB das Verhaltnis der Organismen zur
Umwelt untersucht wird. wobei der Vererbungsforschung (Ge-
netik) die Aufgabe zuf#llt, den Grad der Abwandlungsféhig-
keit und die Erblichkeit neu auftrettender Merkmale festzu-
stellien.

Alle gesammelten Erkenntnisse aus den verschiedenen Ar-
beitsrichtunger ermoglichen dann, die einzelnen GesetzmHBig--
keiten zur Evolutionstheorie zusammenzufassen, Erst das
Erkennen bestimmter GesetzméBigkeiten macht eine experimen-
telle Forschung mdglich, die auch fiir die  ziichterische
Praxis von Bedeutung sein kann; hierbei ist allerdings zu
beriicksichtigen, daB die Zichtung von Nutzpflanzen wnd Hay-
stieren keineswegs als eine Art von Modell der allgemeinen
Zvolution angesehen werden kann.
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Voraussetzungen zur Losung dieser umfassenden Aufgaben
sind also: eine gute Keontnis der blochemischen und blophy-
sikalischer Ablaufe im Organismus und der Vererbungsvorgén-
ge,

ein hinreichend umfassender Uberblick uber die die
unterschiedlichen anatomisch-physiologischen Verhdltnisse
bei den einzelnen Organismengruppen, weil dadurch ermittelt
werdsn kann, auf welchem Wege eatsprechend vergleichbare
Isistungen bei uaterschiedlicher Orgarisation erreicht wer-
den, ‘ .

gute Kenutnis von der zeitlichen Aufeinanderfolge der
Orgenismen im Verlaufe der HEvolution und voa ihrer révm-
lichen Verbreitung wehrend der Erdgeschichte, denn die Ent-
faltungsudglickkeiten der Organismen in bestimmten, gao-
grephisch begrenzten REumen waren sbhéngig von den  geolo-
gisch bedingten Umwandlunger der Grdooerfléche.

Die heute bekannten Tatsachen lassen sich kurz um-
reiBen:

Die Umweltfaktoren - also Klima, 4ie  morphologischen
und geologischen Verndltnisse sowie dis in der Natur auf-
tretenden mannigfaltigen Wechselbeziehungen zwischew den Le-
bewesen - sind als Ursachen und Triebkréfte der  Evolution
anzusehen. Die unterschiedliche Entwicklungshdhe der Orga-
nismen ist der Grund, warum die Einfliisse der belebten und
unbelebten Natur auch in einem unterschiedlichen AusmaBe
wirksam werdsen.

Rezente Iebewesen, die miteinander verwandt sind, ha-
ben in der Regel einen sehr #hnlichen Bau, wéhrend icre
stammesgeschichtlichen Vorfahren oft wesertlich anders ge-
staltet sind und eire abweichende Organisation  aufweisen.
TIn den #lteren geologischen Epochen treten vorwiegend rela-
tiv einfach organisierte Formen auf, die dann im Verlaufe
der Erdgeschichte erhebliche Tuwandlungen erfahwen konnen;
daraus geschlossen werden, daB aus einfacheren Formen
des Iebens hther organisierte Lebewesen hervorgegangen sind.

Nur unter gleichzeitiger Anwendung mehrerer sich er—
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ganzender Methoden vermsg men also die Stammesgeschichte zu
rritteln und kemmt dadurch zu einwandreien Aussagen.

Mit Hilfe der naldontologischen Methode vergleicht man
die Uberreste fossiler Orgenismen aus verschiedenen geolo=
gischen Zpochen, wobei ihr geologisches Alter festgestellt
nnd ihre verwandt¢schaftliche Stellung untereinander und aush
zu rezenten Organismen ermittelt wird,

Die merphologischs Methode verschafft einen Uberblick
uber den Bsaw, die Organisation und die Feimstruktur foesi-
ler und razenter Lebewesen.,

Die ontogenetische Methode gibt Aufechliisse fiber den
Ablauf der individuellsn Entwicklung, insbescndere tiber
frilhe Stadien der Keimentwicklung.

Die Genetik erforscht die Probleme der Axthestindige
keit und dsr Wandlungef#higkeit der Organismen sowie die
Ubertragung erblicher Merkmale und Eigenschaftea,

Pie Biogecgraphic bearbeitet den Fragenkomplex, der mit
der Verbreibtung und Ausbreitung bestimmter Tier- uund Pflanm
zengruppen zussmuenhéingt, wobei der zeitliche Rahmen diessr
Untersuchungen 4ie erdgeschichitlichs Vergangenkeit bis  in
unsere Gegenwart wmfaft,

Ubungen

1) Bssntworten Sie dio Fragernl

1. Was gehort zur Erforschung der Iebeneverbidltnisse der
Orgenisman?

2. Was i3t erforderlich, un zu Auesager Tber die Ent-
wickluug der labenden Materie zu gelaagen?

5. Was ermittelt die Evolutionsforschung?

4. Wie sind die Evolutionsfaktoren su ermitieln?

Ze Welche sufgebe hat die Vererowugsforsenung?

€. Was ermdgzlichen dle gesammelien Egkenatrisce aus ver-
schiedenen Arbeitsrichtungent

7. Wac macht eine experimentells Forschung mBglich?
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2)

3)

4)

8. Was sind Ursachea und Triebkrédfte der Evolution?

9, Welche Formen treten in den #1teren geologischen Epo-
chen auf?

10, Wie ist es mbglich, die Stsmmesgeschichte zu ermit-
teln und einwandfreie Aussagen daruber zu bekommen?

11, Was ermdglicht die paldontologische Methode? die mor-:
phologische Methode? die ontogenetische Methode?

12, Was erforscht die Genetik?

13, Was bearbeitet die Biogeographie?

Bilden Sie die entsprechende Zeitform des Passivs!

Der Gelehrte erforscht die Lebensverhdltnisse der
Organismen. Er hat den Stoffwechsel untersucht., Der For-
scher stellte auch biochemische Untersuchungen 8n, Er wird
die Gesetzm#Bigkeiten der Evoluticn ermitteln. Sie hat-
ten das Verh#ltnis der Orgenismen zur Umwelt untersucht,.
Die Biologen stellten die Erblichkeit dieser Merkmsle
fest., Man vergleicht die berreste fozesiler Orgenismen
aus verschiedenen geologischen Epocheu, Man het ihr geo=-
logisches Alter featgestellt, Die Genstiker arforschen
die Probleme der Artbest#ndigkeit der Organismen.

Ubersetzen Siel

Bioloogia uvrib organismide elutingimusi, Siia kuu-
1ub ka ainevshetusa, paljunemise, parilikkuse ja indivi-
duaalse arengu uurimine, Evolutsiconiuuarimine tecb kind-
laks evolutsiooni k#iku ja ajendavaid jude. Ta selgitad
tildiseid geoloogilisi tingimusi ja vBrdleb paleontocloo-
gilisi leide omsvahel. Keskkornataktorid on evolutsiocni
p8hjused ja ajendavad jfud. Geneetika uurib pariiise
tunnuste ja omaduste llekandmise.

mit oder ohne "zu"?

Biologie hat die Aufgabe, die Isbernsverbdltnisse der
Organismen (erforschen). Sie hat auch die verwandtschait—
lichen Verh8ltnisse der Crgauismen nntereinander (fest-
stellen). Dazu sind die allgemeinen geologischen Bedin=
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gungen im Verlaufe der Erdgeschichte (kl8ren), pal&nonto-
logische Funde untereinander und mit rezenten Formen (ver-
gleichen) und in ein System (einordnen). Die  Evclutions—
faktoren sind dadurch (ermitteln), daB das Verh&ltnis der
Orgenismen zur Umwelt untersucht wird. Der Genetik  f&lit
die Aufgesbe zu, den Grad der Abwandluugsféhigkeit (fest-
stellen). Die gesammelten Erkenntnisse erméglichen  dann,
die einzelnen GesetzmdFigkeiten (zusammenfassen).
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Variabilit#ét, Modifikationen, Mutationen

Wenn auch die Nachkommen eines Elternpaares diesem in
allen wesentlichen Merkmalen und Eigenschaften gleichen, so
unterscheiden sie sich von ihnen doch fast immer durch ge-
ringere oder gréBere Abweichungen in dem einen oder anderen
Merkmal; das bezieht sich auf die GréBe, die Fiérbung, die
Vitalitdt und auf das Verhalten, und vielfach sind auch noct
die einzelnen Nachkommen des gleichen Elternpaares unter-
einander verschieden. Das AusmaB dieser Abwandlungen wird
als Variationsbreite bezeichnet; es schwankt um einen be-
stimmten Mittelwert, und in einer Kurve l&Bt sich die Varia-
tionsbreite graphisch darstellen.

Durch wechselnde und schwankende Umweltbedingungen -
Licht, Iuft, Temperaturen, Standort, Nahrung -, die aber das
normale MaB nicht {ibersteigen, ktnnen bei der gleichen Art
etwas abweichende Formen herausgebildet werden, die Modifi-
kationen., Sie sind fiir das Evolutionsgeschehen bedeutungs-—
los, weil die auftretenden Abwandlungen auf das betreffende
Individuum beschrénkt bleiben und nicht vererbbar sind. Die
Erbanlagen sind in diesen F&llen nicht veréndert worden, auch
wenn dieser Phénotypus noch in den néchsten Generationen auf-—
treten sollte; das kann dann der Fall sein, wenn die &ndern-—
den Bedingungen noch andauern; beim Eintritt der urspring-
lichen Verh#ltnisse aber verschwinden diese neugebildeten
Merkmale wieder. Diese Dauermodifikationen sind bedingt
durch {ibertragbare Ver&inderungen des Plasmas (plasmatische
Vererbung); auch bei Dauermodifikationen erfolgt - oft erst
nach einer Reihe von Generationen - eine Riickkehr zur Aus-—
gangsform, sobald der EinfluB nicht mehr wirksam ist, unter
dessen Einwirkung sie entstanden waren.

Dagegen sind die Mutationen sprunghafte, plotzlich
auftretende Ver#inderungen mit erblicher Nachwirkung; sie
kénnen in jedem Entwicklungsstadium und zu jedem beliebigen
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Zeitpunkt auftreten. Als Beispiele fiir Mutationen seien an-
geflihrt: bei Tieren besonders groBe oder kleine Formen,
Kurz- oder Langbeinigkeit, Hornlosigkeit bei Rindern, Scha-
fen und Ziegen, Unterschiede in der Férbung usw., bei Pflan-
zen verénderte Gestalt der Blétter, Bliiten und Friichte, be-
schleunigtes oder veradgertes Wachstum usw.

Bei den Mutationen handelt es sich offenbar um che-
mische Verénderungen in den Erbanlagen, die beispielsweise
durch extreme Temperaturen, Einwirkungen von Chemikalien,
koérpereigene Stoffe, Réntgen- und ionisierende Strahlen aus-
gelost werden.

Es ist auBerordentlich schwierig, die Grenzen zwischen
Art, Unterart und Rasse festzulegen, denn eine Art laBt sich
oft weder morphologisch noch-physiologisch genau bestimmen
und umgrenzen, und morphologische Unterschiede zwischen ver—

schiedenen geographischen Rassen kdnnen manchmal griBer
sein als zwischen verschiedenen Arten der gleichen Gattung.
Un prézise festlegen zu kinnen, was eine Art ist, miiBten

alle Arten unveréinderlich sein, alle Individuen einer Art
niiBten in bestimmten meBbaren Merkmalen gleich sein, umd die
einzelnen Arten miiBten eine hinreichende Zahl von Unter-
schiedlichkeiten aufweisen, um eine Unterscheidung und Tren-
nung zu ermdéglichen. Bekanntlich liegen aber diese Voraus—
setzungen keineswegs vor und daher riihrt die Schwierigkeit
auszusagen, was eine Art sei. Es gibt eine Art-Definition,
wonach zu einer Art alle Individuen gehiren, die voneinan—
der abstammen, denen wesentliche Eigenschaften gemeinsam zu-
kommen und die miteinander fruchtbare Nachkommen erzeugen
konnen.

Das ist sehr klar ausgedriickt, indessen ist es in der
Praxis oft schwierig, wenn nicht unmdglich, zu erkennen
zu bestimmen, was eine "wesentliche Eigenschaft" ist, undes
gibt auch zahlreiche Beispiele aus verschiedenen Tiergrup-
pen, wo aus Kreuzungen zwischen Partnern verschiedener Ar-
ten oder sogar Gattungen regelméBig fortpflanzungsféhige
Nachkommen hervorgehen.

Als eines der Art-Kriterien kann gelten, daB in der

- 87 -



freisn Natur in der Regel die Paarung zwischen nshe verwand-
ten Formen unterbleibt, auch weun sie pebeneinander vorkom-
men., So kommt es in Gegenden, in denen sich die Verhreibungs-
gebiete von ISwe und Tiger beruhren — wie in Indien - in der
freien Nstur nach unserer Kenntnis niemals zu einer Kreu~
zung zwischen Ldwe und Tiger; in Tiergarten dagegen 8ind
golche Kreuzungen durchgefiihrt worden, sofern Lowe uund Tiger
als Jungtiere gemeinsam in der Hege des Menschen aufgezogen
worden sind.

Ubungen

1) Beantworten Sis die Fragen!

1. Was versteht man unter Variationsbreite?

2. Was sind die Modifikationen?

%, Warum sind die Modifikationen f£iir das Evoluticnsgesche—
hen bedeutungslos?

4, Wann verschwinden diece reugebildaten Merkmale:

%, Wodurch sind die Dauermodifikstionen bedingt?

6. Was verstehen wir unter Mutationen?

7. Welche Mutationen kdnnen bei Tieren auftreten? bei
Piianzen?

8. Wodurch kénuen Mutationen bedingt sein?

Warum ist es schwierig, die Grenzen zwischen Art, Un~

terart und Rasse festzulegen?

10, Was kann als eines der Ars-Kriterien gelivens

2) Bilden Sis 4das Partizip I und gebrauchen Sie es in Ver-
bindung mit den gegeberen Adverbien als Attrivcui for den
Substantiven! Ubersetzen Sie die entatandenen Wortgrup~
peal

oft, wechseln, die Bedingung

gtavk, schwanken, die Temperatur

etwas, abweichen, die Form

in der Natur, auftreten, die Abwandlungen
petreffon, das Individuum
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lange, andauern, die Verh#ltniese

plotzlich, auftreten, die Verdnderunger
allimghlich, beschleunigen, die Einwirlung

in der Netur, vorliegen, die Voraussetzungen
langsam, verandern, die Eigenschaft

fir uns, hinreichen, die Zanl

stark, ionisieren, der Strahl

nebeneinesrnder, vorkommen, die Formen
voneinander, abstammen, die Individuen

3) Bilden Sie des Partizip II und gebrauchen Sie ez mi%t dem
gegebenen Substantiv! Uberesetzen Sie die entstandenen
Wortgruppen!

vergndern, die Erbanlagern
herausbilden, das Merkmel
ents%ehen, die Abweichungen
verdrdern, die Gestalt
Beschleunigen, das Wachsium
verzdgern, die Entwicklung
auslbsen, die Veridnderung
auftreten, die Eigemschaften
durchtijhren, die Kreuzung
aufziehen, das Jungtier

4) Ubersetzen Sie!

Die ungilinstigen Bedingungen sind zvu. teseitigen, Die zu
beseitigenden unglinstigen Bedirgungen hindern unsere Ar-
belt, Die Laborantir hat die Eigenschaften Jdieser Stoffe
zu bestimmen, Die zu bestimmenden Eigenschaften dieser
Stoffe helfen uns, die Zusaxmensatzung der Speisen zu ver-—
bessern, Die Unterschiede zwischen diesen Axter sind fest-
zulegen. Die festzulegenden Unterschiede sind bei der Bvo-
lutisasforschung bedeutungsvoll, Die Entwicklung der Evoe
lutionsforecducg ist zu beschleunigen. Vie zu beschleuri-
gende Emtwicklung devr Evolutioasforschung ermdglicht die
Vorsussetzuagas dervr Vererbung festzulegen,
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Der Bau der Tiere

Die morphologische Methode vargleicht die Bauplane und
Orzene fossiler uad rezenter Tisre, wodurch es moglich wird,
Entwicklungs-und Formenreihen aufzustellen.

Dafiir ein Beispiel: Das GliedmaBenskelett mit einem
fiinfzehigen FuB ist ein allgemeines Merkmal der landbewoh-
nenden Wirbeltiere. So war es auch in der erdgeschichtlichen
Vergangenheit, und die stammesgeschichtlich gltesten SHuge-
tiere waren ebenfalls fiinfzehig.

Bei den rezenten Huftieren - Pferden und Eseln - sind
im Verlaufe ihrer Entwicklung die flinf Zehen der Stammform
bis auf eine einzige ~ denm Huf - zurlickgebildet worden. Da~
wwlankan gibt es viele Ubergénge sowohl bei fossilen wie auch
bei rezenten S#ugern:

Béren, Marder, Insektenfresser, Flederm#use und Affen
sind filinfzehig,

Hunde und Katzen vorn vier-, hinten fiinfzehig,
Nagetiere vorn vier-, hinten fiinfzehig,

Tapire vorn vier-, hinten dreizehig,

Nashorner sind dreizehig,

Paarhufer (Rinder, Hirsche, Schweine, Ziegen) sind

zweizehig.

Solche Formenreihen zeigen, in welcher Richtung das
FuBskelett umgebildet wurde; aber sie sind nur fiir dieses
Organ zu verwenden; fiir die Umwandlung des Schédels wére

eine vbllig verdnderte Formenreihe aufzustellen.

Eipe #hnliche Eantwicklungereihe vom fiinfzehigen zum ein-
zehigen FuB kann auch in der Stammesgeschichte als  Ahnen-
reihe nachgewiesen werden. Es ist aber zu berucksichtigen,
AaR die Reduzierung der Anzahl der Zehen lediglich fiir die
Pferde einen Entwicklungsfortschritt darstellt und daB kei-
neswegs alle SH#uger mit fiinf Zehen "primitiv" sind.

Bei unserem Hauspferd tritt sehr selten eine Anomalie
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auf, bei der die Ausbildung des FuBes noch Reste dsr stam—
mesgeschichtlich alteren dreizehigen Form sufweist; hier
liegt ein Fall von Atavismus vor,.

Durch die vergleichende Morphologie 1#Bt sich fest-
stellen, inwieweit Organe oder Baupl&ne verschiedener Tier-
gruppen identisch sind, Iebesesen, die untereinander ns—
her verwandt sind - beispielsweise Saugetiere und Vogel
(als Wirbeltiere) oder Schmetterlinge und Kafer (als In-
sekten) besitzen einen annfherrnd gleichen Grundbauplan,
Der Arm des Menschen, das Vorderbein des Hundes, der Flu-
gel der Fledermaus, die Brustflosse des Wales - diese 80
verschieden gestalteten und verschiedenen Funktionen die-
nenden GliedmaBen sind aus den gleichen Skelettelementen
der SHugetiere gebildet worden und stehen somit zueinander
auch in gleicher Beziehung.

Aver ein Vergleich, der lediglich die auBere Gestalt
berficksichtigt, ist unzureickend; erst wenn auch die Ieie
stungsn und Funktionen der einzelnen Organe miteinander
verglichen werden, ergeben sich wichtige Hinweise fiir das
Erkennen der Evolutionsursachen., Bei einem Vergleick von
Tieren mit gleicher oder sehr &hnlicher Lebensweise, die
aber auf unterschiedlicker Organisationshoke stehen, ergibt
sich oft, duB diese Tiere fiir bestimmte gleiche Funxtionen
- etwa fiir Fliegen, Schwimmen oder Laufer gsnz  &halich
wirkende Organs ausgebildet haben, Da aber Tiere von  une
terschiedlicher Entwicklungsrichtung und ~bdhe in ihven
Bauplénen voneinander atweichen, ertfolgt die Bildung die-
ser so Ehnlichen Organe auf ganz vnterschiedlichen Wegen,
weil dazu jJeweils ganz verschiedene Korperteile herangezo-
gen werden,

Ein anschauliches Beispiel daffir sind die standig im
Wasser lebenden Wirbeltiere, Nehmen wir dvei Wirbeltiere
von  Fischgestalt -- ein SHugetier (Wal), ein fossiles
Kriechtier (Fischsaurier) und einen Fiscn (Hai), Die EuBere
Ubersinstimmung ist ergtaunlich groB, aber sie besteht miur
in jener Merkmalen, die durch das Ieben im Wasasr bedingt
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sind. Schnelles Schwimmen setzt eine typische Fischgestalt
voraus, und eirn so gestaltetes Tier bewegt und steuert sei-
nen Korper mit Hilfe seiner Brusi-~, Bauch~ und Schwanzflos-
sen. Ein abgerundeter Sché@del ohne Ohrmuscheln  vermindert
den Stromungswiderstend des Wassers; der Kcpi ist unmttel-
bar und ohne Ubergang suf dem Rumpfe aufgesetz., es fehlt
den stindig im Wasser lebenden SBugern und Kriechtieren ein
laogerer und beweglicher Hals. Ein solcher ermoglicht den
Landwirbeltieren ein Drehen und Beugen des Kopfes; bein
Fischtyp hingegen ist eine stabile Korperachse vorhanden,
und die starre Verbindung zwischen Kcpf und Rumpf ist sta-
tisch bedingt.

Die Fischgestalt bei Wal und Seurier ist keineswegs ein
urspriingliches Merkmal dieser Tiergruppen; ihre stammesge-
schichtlichen Ahnen weren Landtiere, die im Verlaufe der
Erdgeschichte zum Wasserleben zuruckkehrten,

Erscheint. auch die HuBere Gestalt dieser drei Wirbel-
tiere sehr 8hnlich, so welist ihr innerer Bau aber die cha-
rakteristischen Unterschiede auf, die eine Zugehorigkeit zu
den SBugern, den Reptilien oder zu den Fischen erkennen las-
sen.

Die Wale stmen durch Lungen, der Hai - als Fisch =
dagegen mit Kiemen; euch andere Grundfunktionen wie Blut-
kreislauf oder die Art der Fortpflanzung cind unterschied-
lich.

Wale (Stugetiers) haben einen doppelten Blutkreislauf,
ein Herz mit zwei Vor- und zwei Hauptkammern, Iungenatmung,
Milchdriiser und sind eigenwarm. Sie bringen lebende Junge
zur Welt,

Fische haben einen einfachen Blutkreislauf, ein  Herz

mit einer Vor~ und einer HauptkammerT, Kiemenatmung, sind
wechselwarm und laichea in der Regel,
fuPere Ubereinstimmung (Analogie) in der Korperform

oder in der Gestalt einzelner Organe bei gleichartigen Funk-
tionen und &hnlicher Iebensweisge sind ein anschaulicher Be-

weis dafiir, wie weitreichend sich der EinfluB der Umweltbe-~
dingungen auvszuwirken vermag und in welchem MaBe
stalt von der getforderten leistung abh8ngig sein kann.
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Ubungen

1) Beantworten Sie die Fragen!

1. Was vergleicht die morphologische Methode?

2. Welches GliedmaBenskelett ist ein allgemeines Merkmal
der landbewohnenden Wirbeltiere?

3. Welche Uberginge der Stammform gibt es bei den SHu-
gern?

4, Welcher Fall vom Atavismus tritt manchmal bei unserem
Hauspferd auf?

5. Was kann man durch die vergleichende Morphologie fest~
stellen?

6. Wie bekommen wir wichtige Hinweise flir das  Erkennen
der Evolutionsursachen?

7. Was ergibt sich beim Vergleich von Tieren mit glainhen
oder sehr &hnlicher Lebensweise, die aber auf unter~
schiedlicher Organisationshdhe stehen?

8. Was sehen wir, wenn wir Wal, Fischsaurier und Hai mit-
einander vergleichen?

9. Welche &hnlichen HuBeren Merkmale sind bei durch
das Leben im Wasser bedingt?

10. Ist die Fischgestalt bei Wal und Saurier ein ursprung-
liches Merkmal dieser Tiergruppe?

11. Wie unterscheiden sich die Haie von den Walen?

12, Was zeigt die HuBere Ubereinstimmung in der Koérper-
form dieser Tiergruppen?

2) Bilden Sie Fragen mit Pronominaladverbien!

Durch diese Methode kann man die Baupl#ine der Tiere
vergleichen., Solche Formenreihen kann man nur fiir be=
stimmte Organe verwenden. Diese verschieden gestalteten
GliedmaBen sind aus gleichen Skelettelementen der SHnga—
tiere gebildet worden. Diese Ubereinstimmung besteht nur

in auBeren Merkmalep. Die Fische atmen mit Kiemen, Man
auch {iber Iejstungen und Funjctionen = lhep

Organe sprechen,
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3)

1.
2'

3.
4,
5.
6.
7.

8.
9.

Bilden Sie Satze im Passiv Infinitiv mit dem gegebenen
Wortmaterial! Ubersetzen Sie!

Muster: Rine &hnliche Entwicklungsreihe kann auch in
der Stammesgeschichte als Ahnenreihe (nach-
weisen) Eine &hnliche Entwicklungsreihe kann
auch in der Stammesgeschichte als Ahnenreihe
nachgewiesen werden.

Fir die Umwandlung des Schidels muB eine vollig ver-
#nderte Formenreihe (aufstellen). Es muB aber (veriiek-
sichtigen), daB die Reduzierung der Anzahl der Zehen le-
diglich flir die Pferde einen Entwicklungsfortschritt dar-
stellt. Durch die vergleichende Morphologie kann (fest-
stellen), inwieweit Organe oder Baupl@ne verschiedener
Tiergruppen identisch sind. Auch die Ieistungen der ein-
zelnen Organe miissen miteinander (vergleichen).
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