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Kalankasvatusyksikdiden tuotantopaikan sijainti vaikuttaa olennaisesti tuotannon tehokkuuteen ja
yritystoiminnan kannattavuuteen. Kasvatuskauden pituus, veden lampdtila, happiolot sekd myrskyt
vaikuttavat kalojen kasvuun ja hyvinvointiin. Kasvu on erdas merkittavammista tuotannon tehokkuu-
teen vaikuttavista tekijoista.

Suomessa on Kansallisen vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelman yhteydessda maaritelty tuotanto-
alueita, joihin uutta tuotantoa voidaan sijoittaa. Uusien, kasvatusmaaraltdan suurien tuotantopaikko-
jen sijainniksi suositellaan avoimia merialueita. Avoimilla alueilla meren l[amp6étila ja muut olosuhteet
poikkeavat kuitenkin nykyisistd tuotantopaikoista, jotka ovat sijoittuneet yleisesti saariston suojaan.
Toistaiseksi ei ole ollut tietoa miten uudet alueet vaikuttavat kotimaisen tuotannon kilpailukykyyn.

Tassa selvityksessa arvioidaan, miten kirjolohen kasvu poikkeaa eri kasvatuspaikoissa Suomen meri-
alueilla ja miten se vaikuttaa kasvatuksen kannattavuuteen.

Parhaimmat kasvatusolosuhteet kirjolohelle tuotantokauden pituus huomioiden sijaitsevat Saaristo-
merelld vali- ja ulkosaaristossa sekd Ahvenanmaalla vastaavilla alueilla, missa sijaitsee myds merkit-
tava osa nykyisestd tuotannosta. Saaristomeren parhailla alueilla kasvu on noin 16-22 % keskimaa-
raista parempi. Pohjanlahdella avomeren lyhyemmat kasvatuskaudet ja pohjoisessa lisdksi kylmem-
mat vedet vaikuttavat kasvuun ja kannattavuuteen heikentdvasti. Keskimaardinen kirjolohen kasvu
on Saaristomeren parhailla alueilla jopa yli 50 % suurempi kuin Perdmeren ulappa-alueilla. Mikali
loppuvuoden tuuliolot ja talveen varautuminen eivat rajoita kasvatuksen paattymisajankohtaa, [6ytyy
[ampotilan puolesta erinomaisia kasvualueita etelaisiltd avoimilta merialueilta laajemminkin.

Kalankasvatusyrityksen nettotulos voi vaihdella Suomen eri merialueilla useita prosenttiyksikkoja
tuotantopaikan takia. Jarkevalla sijainninohjauksella ja merialuesuunnittelulla on mahdollista edistaa
kotimaisen kalatuotannon kilpailukykya pitkalla aikavalilla.

Selvitysta rahoitti Euroopan Meri- ja Kalatalousrahaston Suomen toimintaohjelma 2014-2020, seka
osittain my6s Suomen Akatemian Strategisen tutkimusneuvoston rahoittama Smartsea-hanke (rahoi-
tuspaatokset 292985 ja 314225).

Asiasanat: kalankasvatus, kasvu, kirjolohi, [amp6étila, olosuhde, tehokkuus, tuotanto
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1. Johdanto

Kalankasvatusyksikoiden tuotantopaikan sijainti vaikuttaa olennaisesti tuotannon tehokkuuteen.
Kasvatuskauden pituus, veden |lampdtila, happiolot sekd myrskyt vaikuttavat kalojen kasvuun ja hy-
vinvointiin. Kasvu on erds merkittdvimmistd tuotannon tehokkuuteen vaikuttavista tekijoista (Kan-
kainen ym. 2012). Kullekin kasvatettavalle kalalajille on erityispiirteensa veden lampdtilan ja tuotan-
non tehokkuuden suhteen. Suomen ruokakalatuotannosta yli 90 % on kirjolohta. Kirjolohella paras
kasvulampotila on kahdeksan ja kahdeksantoista celsiusasteen valilla. Kasvunopeus hiipuu, jos veden
[ampotila nousee tai laskee merkittavasti.

Suomessa on kansallisen vesiviljelyn sijainninohjaussuunnitelman yhteydessa maaritelty tuotanto-
alueita, joihin uutta tuotantoa voidaan sijoittaa ja keskittda (maa- ja metsatalousministerié & ympa-
ristdministerio 2014). Uusien, kasvatusmaaraltdan suurien tuotantopaikkojen sijainniksi suositellaan
avoimia merialueita, jossa virtaukset ovat hyvia ja vesimassat suuria. Avoimilla alueilla meren lampo-
tilat poikkeavat kuitenkin nykyisista tuotantopaikoista, jotka ovat sijoittuneet yleisesti saariston suo-
jaan. Meri lampenee kevaalla rannikon laheisilla alueilla kasvatukseen soveltuvaksi nopeammin kuin
avoimilla alueilla. Avomerialueilla Iampétila voi olla kuitenkin [ampimien kesien aikoina suotuisampi.
Myos kasvatuskauden pituus poikkeaa Itameren eri alueilla sekd lampotilojen ettd siihen liittyvan
jadnmuodostumisen, mutta myds esimerkiksi myrskyolosuhteiden takia (Kankainen ja Niukko 2014).

Suomessa tyypillinen tavoite on pyrkia kasvattamaan markkinoille yli kaksikiloisia kirjolohia, joista on
tehokasta jalostaa filetta ja edelleen muita arvokkaita jalosteita, kuten graavi- ja kylmasavutuotteita.
Nykyisin kaksikiloisen kirjolohen kasvattaminen onnistuu etelaisillda merialueilla noin kahdessa vuo-
dessa, tai niin sanotussa kasvatuskaudessa, jolla tarkoitetaan kevaasta syksyyn olevaa aikaa, jolloin
vesien lampotila ja olosuhteet ovat kasvatuksen kannalta hyvat. Tyypillinen kirjolohen tuotantokierto
Suomessa on, ettd mati lypsetddan emokaloista vuodenvaihteen jilkeen, jonka jélkeen poikasia kasva-
tetaan kevaadseen asti sisavesilaitoksissa. Merelle kalat siirretdan poikaskasvatuslaitoksiin noin 20
gramman painoisina kevaalla toukokuussa, jolloin ne kasvavat syksyyn mennessa ensimmaisena kas-
vukautena noin 400 grammaisiksi. Talvella kalat eivat kasva, vaan voivat jopa menettdd hieman pai-
noaan. Seuraavana vuonna kalat saavuttavat noin 1,5-3 kg painon syksyyn mennessa, tuotantopai-
kasta ja olosuhteista riippuen.

Taman selvityksen tavoitteena on arvioida, miten kirjolohen kasvu poikkeaa eri kasvatuspaikoissa
Suomen merialueilla ja miten kasvu vaikuttaa kasvatuksen kannattavuuteen. Tuotantotaloudellinen
arviointi on keskeistd monestakin syysta:

1. Kalankasvatusyritykset voivat suunnitella miten tuotantokierto tulisi jarjestda poikastuotan-
nosta perattavaan kalaan siten, ettd markkinoille ja jalostukseen saataisiin toivotunlaisia kir-
jolohia.

2. Kalankasvatusyritykset voivat suunnitella poikashankintansa siten, ettd voivat hyodyntaa
ympdristéluvassa maaritellyn kasvatuskapasiteetin optimaalisesti. Ndin voidaan myos arvioi-
da, kuinka paljon kasvatuskapasiteettia tuotantopaikalle tarvitaan.

3. Merialueen suunnittelussa on kotimaisen tuotannon kilpailukyvyn kannalta perusteltua maa-
rittda kalankasvatustuotantoalueiksi sellaisia merialueita, joissa tuotanto on mahdollisim-
man tehokasta.

Selvitysta rahoitti Euroopan Meri- ja Kalatalousrahaston Suomen toimintaohjelma 2014-2020, seka
osittain myos Suomen Akatemian Strategisen tutkimusneuvoston rahoittama Smartsea-hanke (rahoi-
tuspaatokset 292985 ja 314225).



2. Kirjolohen tuotannon tehokkuutta eri merialueilla
arvioidaan lampotilojen, kasvumallin ja
tuotantotaloudellisen analyysin avulla

2.1. Kasvatuskausi, lampotilojen mukainen kasvukausi, kasvumalli
ja ruokintakatkokset merialueilla

Kirjolohen kasvun tehokkuutta vertaillaan yhdessatoista eri sijainnissa Suomen merialueilla. Tavoit-
teena on arvioida kasvatuksen tehokkuutta ulompien ja rannikon ldaheisten mahdollisten tuotanto-
alueiden valilla sekd pohjoisten ja eteldisten vesialueiden valilla. Tarkempien sijaintien kasvuolosuh-
teista on laadittu kartta, joka kuvaa kasvatusolosuhteita koko rannikon alueella. Osalle paikoista on
tehty myos muita tuotanto-olosuhteisiin liittyvia selvityksid muissa julkaisuissa (Kankainen & Niukko
2014).
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Kuva 1. Alueet, joille arvioidaan kirjolohen kasvatuksen tehokkuutta.

2.1.1. Kalojen kasvatuskausi ja lampdtilojen mukainen kasvukausi

Kirjolohen kasvatuksessa kasvatuskauden pituus merialueella maaraytyy veden lampétilojen, tuuli-
olosuhteiden ja jadolosuhteiden perusteella. Kirjolohet eivadt kasva kylmassa vedessa hyvin, jolloin
niitd ei myoskaan ruokita paljon. Ndin ollen Suomen merialueella kalojen kasvukausi kestaa kevaasta
syksyyn. Avomeriolosuhteissa kasvatuskausi paattyy sisempid alueita aikaisemmin, koska kasvatus-
laitteet ja kalat tulee saada suojaisiin varastointipaikkoihin ennen loppusyksyn myrskyja. Kalankasva-
tusyritysten on myo6s poistettava kasvatuslaitteet hyvissd ajoin ennen jadn muodostumista merialu-
eilta, joilla jaat liikkkuvat voimakkaasti.



Kaytannossa kasvatuskausi paattyy avoimilla merialueilla viimeistaan lokakuun lopulla, koska syksylla
lisaantyvien tuulipdivien aiheuttaman riskin takia kasvattajat eivat halua jattaa tuotantoa huonojen
olosuhteiden armoille. Lahempana rannikkoa kasvatusta voidaan jatkaa hieman pidempaan. Paikoil-
la, joissa varastointi tapahtuu samassa paikassa, kasvatusta on mahdollista jatkaa veden lampétilojen
mukaan.

Vaikka avomerelta joudutaan tuomaan kasvatusaltaat ajoissa suojaan, voisi kalojen kasvu olla lamp6-
tilojen puolesta mahdollista pidempaan. Taman vuoksi raportissa on arvioitu kalan kasvua kahden
ajanjakson avulla. Ensinndkin edelld mainituista tekijoista johtuvaa kdytannon kasvatuskautta, joka
ottaa huomioon riskienhallinnasta johtuvan kasvatuskauden pituuden, ja toiseksi lampdtilasidonnais-
ta kasvukautta, joka kuvaa yleistden alueen potentiaalista kasvua, jos esimerkiksi tekniset ratkaisut,
kuten upotettavat kasvatuslaitokset, mahdollistaisivat kalojen sailytyksen ja kasvatuksen kohteessa
koko vuoden (Kankainen ym. 2020, kasikirjoitus).

Kausien pituudet on kuvattu taulukossa 1. On huomattava, etta vuosienvalisia eroja on paljon ja tau-
lukossa on esitetty vain yleistden keskimaaraiset pituudet. Kausien on katsottu alkavan, kun pintavesi
saavuttaa kevaalla 5 °C. Kdytannossa kasvatuskausi paattyy alueen avoimuudesta riippuen viikoilla 43
-47 tai mikali vesi on jo aiemmin viilentynyt 5 asteeseen. Potentiaalinen kasvukausi puolestaan jat-
kuu, kunnes loppusyksylla saavutetaan jalleen 5 °C.

Taulukko 1. Kasvatuskauden pituus (keltaisella) ja lampétilojen mahdollistama kasvukauden jatkuminen (pu-
naisella). Viikoittaiset keskilampatilat ovat vuosilta 2005-2013 (1 m syvyys) (ICES 2014, Syke 2014, SYKE ja ELY-
keskukset 2016, Copernicus 2018), mutta sisdsaaristosta vuosilta 1995-2003 ja 2010-2011 (2 m syvyys).

Pintavesi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Saaristo-  Saaristo-  Selkd- Selkdmeri Selkdmeri, Merenkurkku Meren- Perdameri Pera- Suomen-  Saaristo-
°C vko| meri (vdli) meri (ulko) meri (avomeri) (Pori) (avomeri) kurkku (avomeri)  meri lahti (ulko) meri (sisd)
huhti 17 41 3,2 2,4 2,0 2,2 2,1 2,7 0,1 0,9 2,3 3,9
touko 18 53 4,0 2,9 2,4 3.2 2,7 3,0 0,5 17 3,7 4,9
touko 19 6,8 58 3,9 3,1 4,4 38 48 15 2,7 5,6 59
touko 20 8,4 6,9 46 36 5.1 46 6,7 1,9 4,4 6,8 71
touko 21 10,0 8,2 58 4,9 6,8 5.8 8,1 2,0 6,7 85 8,6
touko/kesd 22 11,0 9,2 7,6 6,4 8,0 6,8 9,5 3,8 8,9 10,0 10,4
kesi 23 12,1 10,9 9,0 8,1 9,1 84 10,3 5,2 10,4 123 12,7
kesé 24 135 11,5 10,3 9,9 10,8 9,9 12,1 7,0 11,3 12,9 14,4
kesé 25 14,5 133 11,5 10,8 11,8 11,4 13,1 9,0 12,9 14,0 153
kesi 26 15,5 14,3 13,7 13,0 13,7 132 14,6 10,9 14,3 15,8 16,5
heina 27 17,7 16,8 16,0 15,3 15,5 14,5 16,1 12,7 15,9 17,3 17,6
heina 28 18,0 17,4 16,1 15,6 15,7 14,6 16,0 13,6 15,7 183 18,4
heina 29 18,6 17,6 16,5 15,8 16,4 14,8 16,5 14,2 16,1 18,2 19,1
heina 30 18,6 17,5 16,6 16,6 16,4 15,9 17,2 15,4 17,2 18,5 19,5
elo 31 19,3 17,9 17,5 16,9 17,1 16,4 17,2 16,2 17,3 19,3 19,9
elo 32 19,2 18,2 17,9 17,7 17,6 17,0 17,4 16,2 17,4 189 19,7
elo 33 18,6 18,0 17,6 17,1 17,7 16,5 16,7 16,1 17,1 18,7 19,4
elo 34 18,4 17,5 17,0 17,0 17,1 15,7 16,3 15,2 16,0 18,2 18,8
elo/syys 35 17,6 17,1 16,2 16,2 16,1 15,0 15,4 14,4 15,2 17,1 18,1
syys 36 16,5 16,0 15,3 14,8 153 14,5 14,4 133 13,9 16,1 17,1
syys 37 16,0 15,6 14,2 13,8 14,4 13,2 13,9 12,2 12,7 14,9 16,1
syys 38 14,8 14,4 13,2 12,9 13,4 12,5 12,5 11,5 11,6 13,7 15,0
syys 39 14,0 13,7 123 11,9 13,0 11,4 11,6 10,4 10,4 13,0 139
loka 40 12,9 12,7 11,5 11,0 11,6 10,7 10,5 9,5 9,5 123 12,7
loka 2 12,2 11,6 10,9 9,9 11,0 10,0 9,2 8,7 7,9 11,3 11,7
loka 42 11,2 10,4 9,7 9,0 9,7 88 7,8 7,8 6,6 10,2 10,5
loka 43 9,7 9,2 8,8 8,0 8,8 7,6 6,8 7,0 4,9 9,3 9,3
loka/marras 44 8,6 8,0 7,4 7,0 7,2 6,4 58 6,1 43 8,1 8,5
marras 45 83 73 7,4 63 7,2 6,1 5,0 58 37 7,5 7,5
marras 46 7,8 6,6 6,6 5,7 6,6 6,1 43 55 2,9 63 6,5
marras 47 6,5 5,7 5,7 5,2 5,6 5.8 35 5.1 2,2 55 54
marras/joulu 48 55 51 54 4,9 5,0 5.2 2,0 43 1,2 5.1 43
joulu 49 4,7 4,0 45 4,1 4,4 45 15 34 08 4,0 34
joulu 50 42 38 4,4 3,9 4,0 3,7 1,1 2,9 0,5 34 2,7
joulu 51 3,2 2,9 3,4 3,4 2,8 3,1 0,4 2,6 0,2 2,4 1,5




2.1.2. Lampatila-aineisto ja sen sovittaminen kirjolohen kasvumalliin

Lampdtila-aineisto

Kalojen kasvumallinnusta varten maaritettiin veden lamp6étilat pintavedesta noin 1 metrin syvyydesta
ja noin 10 metrin syvyydesta. Viikoittaiset keskilampotilat maaritettiin vuosille 2005-2013, paitsi
Saaristomeren sisdalueelle (paikka 11) vuosille 1995-2003 ja 2010-2011. Sisdsaariston paikan 11
[ampotilat ovat 2 metrin syvyydesta.

Pintavesien lampotila-arvojen maarittamisessa on hyddynnetty satelliitteihin perustuvia, esimerkiksi
SYKE:n tuottamia aineistoja (SYKE 2014, SYKE 2015a, SYKE 2015b, SYKE 2016), seka satelliittikuviin
perustuvia mallinnettuja lampotiloja (Copernicus 2018). Naiden lisdksi on hyddynnetty paikkojen
Iahelld olevien havaintoasemien mittauksia eri vuosilta (ICES 2014, SYKE ja ELY-keskukset 2016). Sy-
vemmaltd maaritetyt 10,6 metrin |ampdtilat perustuvat kokonaisuudessaan mallinnettuihin lampdti-
loihin (Copernicus 2018). Saaristomeren sisdalueen (paikka 11) arvot ovat perdisin Riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen Rymattylan tutkimusaseman mittauksista.

Lampotilamaaritykset pintavedestd ja 10 metristd perustuvat erilaisiin aineistohin. N&in ollen |amp6-
tila ei kuvaa tarkasti viikon keskimaaraista lampoétilaa. Lampétilahavaintoja on kuitenkin paljon, jol-
loin eri paikkojen kasvujen vertailuun keskimaaraiset lampatilat sopivat hyvin.

Paikkakohtaisten tarkastelujen lisdksi tehtiin myos alueelliset karttatarkastelut kirjolohen kasvulle.
Nama tehtiin vuosien 2005-2011 yhden ja kymmenen metrin mallinnettujen [ampdtilojen perusteel-
la (Copernicus 2018). Tarkastelu tehtiin sekad kdaytannon kasvatuskaudelle ettd kasvukaudelle (5 °C ->
5 °C). Kasvatuskauden paattymisajankohta eri alueille méaaritettiin avoimuuden (Isaeus & Rygg 2005)
perusteella siten, ettd kasvatus loppui avoimilla alueilla aiemmin. Paattymisviikot olivat avoimuuden
mukaan 43 - 47. Aivan sisimmat alueet eivat olleet lampdtila-aineiston puuttumisen takia tarkaste-
lussa mukana. Vuosikohtaiset kasvuennustekartat ovat liitteissa 6 ja 7.

Lampédtila eri syvyyksissa

Veden lampdtilat laskevat kesalla pinnalta syvemmalle mentdessa. Suunnilleen 15 metrin syvyydessa
esiintyy Itamerella lampotilan harppauskerros, jossa veden lampétila laskee nopeasti. Avoimilla alu-
eilla vedet sekoittuvat helpommin, joten nailld paikoilla pinnan tuntumassa erot ovat vahdisempia.
Syksylla lampaotilaerot poistuvat kokonaisuudessaan vesien viilenemisen ja sekoittumisen myota.

Kirjolohen ruokintaa rajoitetaan ja siten kasvu hidastuu korkeissa lampotiloissa (Raisioaqua 2018).
Jos ainoastaan pintakerros on Iammin, kirjolohien ruokintaa ei ole valttamatta perusteltua rajoittaa.
Mikali syvemmalla on paremmat lampdétilaolosuhteet ja myds happiolot ovat suotuisat, kalat voivat
hakeutua niiden kannalta optimaaliseen lampédtilaan syvissa verkkoaltaissa.

Avoimilla ja syvillda alueilla myos kassit voivat olla syvempid. Tavallisesti suurissa avomerikasva-
tusysikoissa kdytetdaan jopa 20 metrid syvia verkkoja ja sisemmilld alueilla noin 10 metria syvid. Kalo-
jen kasvu laskettiin siten eri alueille myos eri syvyyslampotilojen mukaan (taulukko 2). Neljille avoi-
mimmalle paikalle kasvu maaritettiin 10 metrin syvyyden l[ampotilojen perusteella. Naitd sisempana
oleville alueille kasvu madritettiin 1 metrissa muodostuvan kasvun ja 10 metrissa muodostuvan kas-
vun keskiarvona. Ndin lampétilavaihtelujen vaikutus eri syvyysalueilla tulee huomioitua laskennassa.
Kaloja on verkkoaltaissa kuitenkin eri syvyyksissa, joissa |lampdtilat vaihtelevat, jolloin lampétilan
tarkempi huomioiminen kasvumallinnuksissa on haasteellista. Liitteessd 1 on kuitenkin eriteltyna
lisaksi paikkakohtaisesti molempien syvyyksien tuottamat vuosittaiset kasvut. Liitteessd 5 on yhteen-
vetotaulukko kasvuista.



Taulukko 2. Paikkakohtaiset syvyydet, joiden mukaan kasvumallinnus on tehty. Avomerialueilla kasvu on maa-
ritetty 10 metrin [dmpdtilojen mukaan ja naitd sisemmilld alueilla 1 metrin [ampdtilan ja 10 metrin lampaotilan
tuottamien kasvujen keskiarvona. Saaristomeren sisdalueen paikka on mallinnettu 2 metrin lampétilojen perus-
teella.

ljalOm(ka)] 10m 2m
1. Saaristomeri, vali X
2. Saaristomeri, ulko X
3. Selkdmeri
4. Selkameri, avomeri X
5. Selkameri, (Pori) X
6. Merenkurkku, avomeri X
7. Merenkurkku, sisa X
8. Perameri, avomeri X
9. Perameri, (sisa) X
10. Suomenlahti, ulko
11. Saaristomeri, sisa X

Lampétilojen huomioiminen kasvumallissa ja kausien pituuksien maaraytyminen

Kasvumallinnus suoritettiin erikseen kunkin vuoden lampétiloilla, jolloin saatiin vuosien viliset vaih-
telut myos esille. Ndin ollen keskimaarainen kasvu muodostuu siis eripituisista kausista aina kunkin
vuoden olosuhteiden perusteella.

Rannikolta etaalla olevien avomeripaikkojen kasvatuskausi paattyy viikolla 43. Sisemmilld, jokseenkin
avoimilla paikoilla kasvatuskausi loppuu viikolla 44, mutta Saaristomerella valisaaristossa viikolla 47,
koska se on muihin sisdpaikkoihin verrattuna suojaisempi. Sisdsaariston tuntumassa oleva Saaristo-
meren paikka (paikka 11) kuvastaa paikkaa, jossa kalojen talvivarastointi tapahtuu samassa paikassa,
joten sielld kasvatuskausi jatkuu, kunnes vesi saavuttaa loppusyksylla 5 °C.

Kasvukausien pituus on madritetty aina pintaveden lampédtilojen perusteella eli se alkaa, kun ensim-
maista kertaa on saavutettu 5 °C ja jatkuu, kunnes pintavedessa on 5 °C (vaikka yhden viikon ajan
hieman alle olisi ollutkin). Ndin syvemmalla 10 metrissa lampdtila on voinut olla hieman allekin 5 °C.

2.1.3. Kirjolohen kasvumalli

Kirjolohen kasvua eri tuotantopaikoilla arvioitiin kuutiojuurimallin (lwama ja Tautz 1981, Cho 1992)
avulla. Vaikka mallin ennusteiden kayttdéa tuotantosuunnittelussa on kritisoitu (mm. Jobling 2003),
tassa selvityksessa tarkoituksena olleeseen lampétilasta johtuvaan alueelliseen kasvuerojen vertai-
luun sen arvioitiin riittdvan hyvin. Mallissa hyodynnettiin lisaksi soveltaen Makisen (1993) esittamaa
tietoa. Kasvumallia verrattiin lopulta kdaytannén kasvutulosten kanssa.

Tyypillisesti kirjolohet kasvavat voimakkaammin kevaalla kuin samassa lampétilassa syksylla johtuen
erityisesti pitenevasta paivasta. Kirjolohen kasvuennuste on suhteellisesti nopeampi kevaalla verrat-
tuna kesaan ja kesalla nopeampi verrattuna syksyyn (Raisioaqua 2018). Siksi kasvuun vaikuttava lam-
potilakerroin, TGC-kerroin (Thermal Growth Coefficient), maaritettiin erikseen kevatkasvukaudelle,
kesdkasvukaudelle ja syyskasvukaudelle. Kevaan ja kesan valinen TGC-kerroin vaihtuu kasvumallissa
viikon 27 jalkeen ja kesan ja syksyn valinen viikon 33 jalkeen. Kaytetyssa mallissa kasvu maaraytyy
viikoittaisten lampotilojen perusteella (kaava 1a).



TGC-kertoimen on todettu muuttuvan myos lampotilan muuttuessa, jolloin TGC-kerrointa tulee
muuttaa lampotilan mukaan. Mallissa TGC saavuttaa korkeimman arvon noin 10-11 lampdasteessa
(kuva 2, vasen). Kirjolohi saavuttaa mallissa optimikasvunopeuden 13,7 asteessa, kun TGC-kerroin
suhteutetaan lampotilaan (kuva 2, oikea). Lisdksi kasvumalliin lisattiin korkeista lampétiloista johtuva
leikkaus (kaava 1b), koska kaytdanndssa kirjolohen ruokintaa rajoitetaan korkeissa lampdtiloissa. Leik-
kaus tehtiin 18-20,5 asteen valilla siten, ettd alle 18 asteessa kalojen kasvun ennustettiin olevan viela
kuutiojuurimallin mukainen, mutta 18 asteessa kasvun arvioitiin heikkenevan asteittain siten, etta
noin 20 asteessa kasvun ennustettiin ruokinnan lopettamisen takia pysahtyvan kokonaan.

TGC:n muuttuminen limpétilan mukaan g Kirjolohen viikkokasvu eri lampaotiloissa
160
1
0.9 /_\\ a0 2000 g syksylld
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5 o8 120
g 07 100 "™ 250 g kesalla
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5 60 500 g kevdiilld
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Kuva 2. Vasemmalla TGC-muutoskertoimen lampétilasta johtuva muutos. Oikealla mallin tuottama viikkokoh-
tainen kasvu 500 g, 1250 g ja 2000 g kirjolohille eri vuodenaikoina eri lampétiloissa.

TGC-kertoimet maaritettiin tarkemmin siten, etta kirjolohen kasvatuskokeissa ja eri kalankasvatuslai-
toksilla saavutetut kasvut vastasivat mallin tuottamaa kasvua tunnetuissa viikoittaisissa lampétiloissa
(liitteessa 3 on esitettyna kdytdannossa todettuja kasvuja). Lampotilassa (noin 10-11°C), jossa TGC oli
korkeimmillaan, kausikohtaiset TGC-kertoimet olivat: kevaalla 0,005, kesalla 0,0045 ja syksylla 0,004.
Tastd TGC-kertoimet alenivat [ampdtilan muuttuessa korkeammaksi tai matalammaksi.

Kaloilla tiedetdadn olevan erilainen kasvu riippuen niiden painosta; yllamainitut TGC:t vastaavat suu-
ren kirjolohen kasvua. Pienten kirjolohien kasvu on isoja suhteellisesti nopeampaa, ja nadin TGC, ku-
ten myo6s optimikasvun lampdtila, voi olla isoista kaloista poikkeava. Kirjolohen kalakannoissa ja yksi-
I6issd on havaittu olevan my6s vaihtelua niiden kasvunopeudessa eri [ampotiloissa (Janhunen ym.
2016). Mallinnuksessa kalan Iahtdpainoksi asetettiin 500 grammaa, joka vastaa poikasen suuruus-
luokkaa, kun tavoitellaan fileerauskokoista, yli kahden kilon kirjolohta viimeisen kasvatuskauden lo-
pulla.

Kaava 1a. Kirjolohen ldmpétilaperusteinen viikkokasvu kevéélléd, keséllé ja syksylléd
(IW"0,33+TGC[s/su/f[*TGCTF*7*TEMP)"3

Kaava 1b. Kirjolohen kasvu kevdéilla, kesélla ja syksylla ja ruokinnasta johtuva kasvurajoite
(IW"0,33+TGC[s/su/f[*TGCTF*7*TEMP*(1-(0,335*(TEMPOVER18-18)+0,0067)))"3

Lyhenteiden selitteet:

IW = Kirjolohen alkupaino =500 g

TGCs = Ldmpédtilakasvukerroin 10 asteessa kevéélla =0,005

TGCsu= Lampétilakasvukerroin 10 asteessa kesélléd =0,0045

TGCf = Lampétikasvukerroin 10 asteessa syksylld =0,004

s/su = Kevétkasvatuskausi paétyy viikko 27 ja kesékasvatuskausi alkaa 28



su/f = Kesékasvatuskausi pééttyy viikko 33 ja syyskasvatuskausi alkaa viikko34

TGCTF= Lampétilasta johtuva TGC muutoskaava = (-0.763+0.371*TEMP-0.024*TEMP"2+0.0004*TEMP"3)/ (-
0.763+0.371*10-0.024*10"2+0.0004*10"3)

TEMP = Viikon keskilampétila

TEMPOVER18 = Lampdtilat yli 18 astetta

2.1.4. Tuuli ja ruokintakatkokset

Tuulen vaikutusta ruokintaan ja kalan kasvuun arvioitiin Selkdmeren eteldosassa olevan Isokarin saa-
aseman tuuliolosuhteiden perusteella, koska avomerikasvatukseen on osoitettu kiinnostusta erityi-
sesti nailla alueilla. Myrskyt vaikuttavat ruokintaan erityisesti siind tapauksessa, jos ruokintatapana
on veneesta ruokinta (Kankainen ja Mikalsen 2014), mutta myds muunlaisten pintaan ruokkivien
menetelmien kayttod tulee kyseenalaistaa erittdin kovissa tuuliolosuhteissa. Kaytannon kokemuksiin
perustuvana oletuksena on, etta kovalla tuulella kaloja ei pdasta ruokkimaan altaiden viereen tai
kaloja ei kannata ruokkia merenpintaan automaattisilla ruokkijoilla, koska osa rehusta voi ajelehtia
altaan ulkopuolelle (yli 10 m/s).

Kala kykenee kompensoimaan useankin pdivan ruokintataukoja sydmalla seuraavalla ruokintakerralla
enemman (Pirhonen ja Koskela 2005). Tama kuitenkin edellyttda, ettd ruokintaa kasvatetaan ruoka-
halun mukaiseksi ja ettd olosuhteet, erityisesti lampaotila ja happi, ovat suotuisia. Perkauskokoa Ia-
hestyvan kirjolohen osalta ei ole julkaistua tutkimustietoa kasvun kompensoimisesta seuraavien pai-
vien ruokintaa lisdamalla, joten yhdistimme kompensoivan kasvun tutkimuksia (mm. Nikki ym. 2004)
asiantuntija-arvioomme. Oletimme laskelmissa, ettd 1-2 vuorokauden ruokintakatkos kompensoituu
taydellisesti, eli kalojen kasvu ei jaa jalkeen normaaliolosuhteista. 3—4 paivan ruokintakatkoksen kala
kompensoi 90 %:sti, 5 paivan katkoksen 80 %:sti ja 6 pdivan katkoksen 70 %:sti.

Isokarin tuuliasemalla kovien tuulipdivien maara lisdantyy syksylla (kuva 3), jolloin myos perakkaisia
tuulipaivajaksoja on enemman. Tarkemmin tuulioloista liitteessa 2.

Perikkiiset tuulijaksot (yli 10 m/s)

. ka 2010-2013, Isokari

3

2

0 I | IHI

huhti touko kesd heind elo syys loka marras
Yhteensd 28 33 30 33 23 63 75 88
tuulipaivat
Perékkdin Mlpv H2pv O3 pv H4pv

Kuva 3. Perdkkaiset tuulipdivit (yli 10 m/s, 10 min ka) Isokarin tuuliasemalla (mittaus klo 12) huhti-
marraskuussa, keskiarvo 2010-2013 (limatieteen laitos 2014). Kuvassa myds keskimaaraiset kuukausikohtaiset
tuulipdivien maarat. Niiden paivien maard, joina jossain vuorokauden vaiheessa on mitattu vastaava 10 m/s
tuuli, on selvasti suurempi.



2.2. Tuotantotaloudellinen laskenta

Kasvun taloudelliset vaikutukset laskettiin Kankaisen ym. (2012) julkaisussa esitetylld kaavalla, jossa
nopeamman kasvun hyoty lasketaan saastettyjen poikaskustannusten kautta.

Kaava 2. Kasvun taloudellinen hyéty (Kankainen ym. 2012).

Growth (size) effect to unit profit (AUGrowth(size)):
AUGrowth(size)= (1-(W(Wf-Wi) *(1+A4G)+Wi))) *P*o*p

AUGrowth(size)= Profit of the growth improvement €/kg
AG = Change in growth %

Wf =Final weight gram

Wi =Initial weight gram

a = Proportion of fingerling costs of the producer price %
P= Producer price €/kg

S = Extent of the intervention, %

Kalankasvatuksen kannattavuuslaskentaohjelmalla (Kankainen 2014, Kankainen ym. 2014) maaritet-
tiin ensin tuotanto ja kustannusrakenne, joka vastaa suuruusluokaltaan suomalaista keskimaaraista
merialueen kalankasvatusyritysta (liite 4). Ldhtokohtatietona kaytettiin viimeisen kasvatuskauden
tuotantovaihetta, jolloin poikasen alkupainoksi (=Wi) maaritettiin 500 g ja loppupainoksi mallinnet-
tiin noin 3000 g (=Wf) keskimaaraisten (paikat 1-11) kasvumallinnusten perusteella. Julkaistuja kalan-
kasvatuksen kustannustietoja, esim. Kalankasvatuksen kannattavuuslaskentaohjelma (Kankainen ja
Setdld 2007), paivitettiin ja tarkennettiin asiantuntija-arvioiden perusteella, jotta saatiin taloudellis-
ten vaikutusten maarittamiseen tarvittava tuotantokustannusjakauma, muun muassa poikasten kus-
tannusosuus tuottajahinnasta (=a). Kirjolohen tuottajahintana kaytettiin vuosien 2016—2018 keskiar-
voa 5,22 €/kg perattu paino (=P) (Luonnonvarakeskus 2019).

Kun eri alueiden vuosittaisiin lampotiloihin perustuva kasvuennuste syotetdan kaavaan taloudellisten
tietojen lisdksi ja sen jalkeen verrataan toimialan keskimaardiseen kasvuun (=AG), saadaan kannatta-
vuusero (€/kg) tuotantokustannuksena laskettuna. Tuotantokustannuksen muutos suhteutettiin ta-
man jalkeen lisdksi yrityksen nettotulokseen, jotta voidaan arvioida yritystaloudellista kannattavuus-
vaikutusta. Tuotantokustannus- ja nettotulosmuutos (%) laskettiin seka kdaytannén kasvatuskaudelle
ettd lampotilojen mahdollistamalle potentiaaliselle kasvukaudelle.

Veden lampédtilan lisaksi laskettiin myods kovien tuulien aiheuttaman ruokintakatkosten taloudellinen
vaikutus kahdelle eri vaihtoehdolle: 1) kolmen ja 2) viiden pdivan katkokset syyskuun lopussa. Paivit-
tdisten ruokintakatkosten oletettiin pienentdvan viikkokasvuennusteita suhteellisesti kuten kappa-
leessa 2.1.4. on arvioitu. Kasvumuutoksen jalkeen arvioitiin edelld kuvatulla kaavalla tuuliolosuhtei-
den aiheuttamien ruokintakatkosten vaikutusta ensin tuotantokustannukseen ja sen jalkeen yritysta-
loudelliseen tulokseen.



3. Tulokset

3.1. Lampadtilan ja kasvatuskauden pituuden vaikutus kasvuun

3.1.1. Lampatilan vaikutus kasvuun, kasvukausi

Potentiaalista kasvua eri alueilla arvioitiin ensin siten, ettd kasvun laskettiin alkavan siita, kun pinta-
vesi saavuttaa kevaalla 5 °C ja paattyvan siihen, kun pintavesi laskee jilleen loppuvuotena 5 °C:een.
Nain voidaan vertailla eri paikkojen lampdtilojen tuottamaa kasvupotentiaalia ilman, etta esimerkiksi
tuulista johtuvia kasvatuskauden paattymisia otetaan huomioon.

Suurimpia potentiaalisia kasvuja saavutetaan eteldisilla vesialueilla Saaristomerelld ulko- ja valisaaris-
tossa sekd myds Suomenlahden ulkosaaristossa (taulukko 3). Naissa paikoissa kasvukauden pituus on
myos pisin. Kuvassa 4 nakyy myods Ahvenanmaalla ja muuallakin etelaisilla alueilla olevan lampdtilo-
jen suhteen erinomaisia alueita. Peramerelld kasvukausi jaa veden lampotilojen takia lyhyeksi ja kalo-
jen koko pienimmaksi. Keskikesalla viileammat l[ampdtilat ovat kuitenkin Peramerella kirjolohen kas-
vun kannalta jopa parempia, kun eteldssa vedet ovat lammenneet optimikasvulampdtilaan nahden
korkeiksi.

Kokonaisen (perkaamattoman) kirjolohen keskimaaraiset loppupainot 500 g poikaselle ovat eri tar-
kastelupaikoilla noin 2,5-3,5 kg. Yksittdisissd vuosissa on kuitenkin selvid eroja. Vuosittaisia vaihteluja
aiheuttaa esimerkiksi veden aikainen l[ampé6tilan nousu kevaalla, lilan korkeat keskikesan lampotilat
ja kasvukauden kesto syksylla. Saaristomeren sisdosissa kasvu oli heikkoa nimenomaan liian lampimi-
en vesien takia. Talla paikalla vuosien viliset vaihtelut kalan koossa olivat suurimmillaan yli 2 kg. Na-
ma sisdosan mittaukset ovat eri vuosilta kuin muut, mika voi osaltaan vaikuttaa vertailtavuuteen.

Taulukko 3. Kirjolohen loppupaino 500 g poikasella lampdtilojen mahdollistaman kasvukauden pituuden mu-
kaan ja vuosien vilinen vaihteluvali seka paikkojen kasvun ero Suomen keskiarvoon verrattuna. Kausi alkaa 5 °C
vedestd ja paattyy loppuvuoden 5 °C veteen. (Vuodet 2005-2013 paitsi Saaristomeren sisimmaéssa paikassa
1995-2003 ja 2010-2011.) Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.

Loppupaino (g) 5 °C -> 5°C kasvukausi

Paikka keskiarvo maksimi minimi | kasvu, g|kasvuero (%)| pituus viikkoa (ka)
Suomi, (keskiarvo 1-11) 3079 4110 1974 2579

1. Saaristomeri, vali 3502 4004 2689 3002 +16,4 % 31 (vko 18-48)
2. Saaristomeri, ulko 3529 4110 2760 3029 +17,4% 30 (vko 19-48)
3. Selkdmeri 3205 3746 2734 2705 +4,9% 28 (vko 21-48)
4. Selkameri, avomeri 2906 3269 2528 2406 -6,7% 26 (vko 22-47)
5. Selkdmeri, Pori 3117 3591 2586 2617 +1,5% 29 (vko 20-48)
6. Merenkurkku, avomeri 3017 3260 2595 2517 -2,4% 28 (vko 21-48)
7. Merenkurkku, sisa 3208 3598 2663 2708 +50% 26 (vko 20-45)
8. Perameri, avomeri 2492 2878 2179 1992 -22,8% 24 (vko 23-46)
9. Perameri, sisa 2680 2954 2472 2180 -155% 23 (vko 21-43)
10. Suomenlahti, ulko 3314 3738 2609 2814 +9,1% 30 (vko 19-48)
11. Saaristomeri, sisa 2903 4110 1974 2403 -6,9% 29 (vko 19-47)




Kirjolohen kasvu kasvukauden (5 °C -> 5 °C) 2005-2011 mukaan

Kasvun keskiarvo syvyydeltd 1m ja 10m

grammaa
alle 2 500
2500,1-2 750
2750,1 - 3 000

3000,1-3 250

3250,1- 3500
yli 3 500

Ei maaritettya kasvua

Ol

simsa

Esri, HERE, DeLorme, MapmyIndia, © OpenStreetMap contributors, and the
[© Copernicus Marine Service, Natural Resource Institute Finland GIS user community 1:2 800 000

Kuva 4. Kirjolohen (500 g poikasen) keskim&ardinen loppupaino vuosina 2005-2011 kasvukauden (5 °C -> 5 °C)
mukaan 1 m ja 10 m syvyydessa tapahtuvien kasvujen keskiarvona. Lampdétilat ovat mallinnettuja lampétiloja
(Copernicus 2018). Lampétila-aineiston tarkkuus ei kata sisimpid alueita, jotka on ndin ollen jatetty mallinta-
matta.
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3.1.2. Kasvatuskauden pituuden vaikutus kasvuun

Alueiden kasvatuskauden pituuden kasvuvaikutusta mallinnettiin myd6s, koska se kuvastaa paremmin
kdytdnnossa tapahtuvaa kalan kasvatusta. Kasvatuskauden pituuden arviointiin on vaikuttanut, etta
avomerialueilla tulee ruokinta lopettaa aiemmin ja laitteet ja kalat kuljetetaan suojaan ajoissa syksyn
myrskypaivilta ja mahdollisilta jailtd. Tassa raportissa arvioidut kasvatuskausien pituudet voivat kui-
tenkin poiketa kdytannodssa tapahtuvasta kasvatuskaudesta erityisesti vuosittaisesta vaihtelusta riip-
puen.

Saaristomerelld valisaaristossa kasvatusta voidaan jatkaa lampétila- ja tuuliolojen puolesta pitkdan.
On mahdollista, ettda myos Saaristomeren ulkosaariston pohjoisosan alueella on sijainteja, joissa voi-
daan kasvattaa ainakin toisinaan pidempaankin kuin viikolle 44, jolloin kasvuennuste olisi ldhempana
valisaariston paikkaa. Saaristomeren lisdksi erinomaisia alueita kasvatuskauden osalta I6ytyy Ahve-
nanmaalta (kuva 5). Selvasti keskimaardista paremman kasvun tuottavat myds Merenkurkun sisa-
osat. Hyvid paikkoja esiintyy paikoin myds muilla merialueilla. Nykyiset kasvatuslaitokset sijaitsevat
kasvatusolosuhteiden perusteella padosin hyvissa kasvatusolosuhteissa.

Saaristomerella vali- ja ulkosaaristossa kasvatettujen kalojen loppukoko on keskimaarin 24 % — 29 %
suurempi kuin Perdmeren pohjoisosassa rannikon lahelld. Tama tarkoittaa karkeasti ottaen noin 700
grammaa suurempia kaloja eteldss3, jos kalan alkupaino on 500 grammaa. Keskelld Selkdmeren ete-
ldosaa kasvatettujen kalojen koko on vastaavasti 13 % suurempi kuin Perameren vastaavalla ulapalla.
Tama tarkoittaa puolestaan 300 grammaa suurempia kaloja eteldssa.

Vertailtaessa rannikonldheisia paikkoja jokseenkin saman merialueen avomeripaikkoihin ovat erot
13-24 % eli rannikon lahelld 500 gramman poikasella saadaan keskimaarin noin 300-640 grammaa
suurempia kaloja kuin avomerella.

Vuosien valiset erot kalojen koossa olivat suurimmillaan usealla paikalla noin 1 kg:n luokkaa ja Saaris-
tomeren sisdosissa jopa yli 2 kg. Merenkurkun avomerialueella vuosien viliset vaihtelut ovat vahai-
sid, vain noin 300 gramman ero pienimman ja suurimman valilla (taulukko 4).

Taulukko 4. Kirjolohen loppupaino 500 g poikasella kasvatuskausien pituuksien mukaan, vuosien valinen vaih-
telu seka eri paikkojen kasvun ero Suomen keskiarvoon verrattuna. (Vuodet 2005-2013, paitsi Saaristomeren
sisdpaikassa 1995-2003 ja 2010-2011.) Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.

Loppupaino (g) kasvatuskauden mukaan kasvatuskausi

Paikka keskiarvo maksimi minimi | kasvu, g|kasvuero (%)| pituus viikkoa (ka)
Suomi, (keskiarvo 1-11) 2916 4110 1974 2416

1. Saaristomeri, vali 3443 3942 2694 2943 +21,8% 30 (vko 18-47)
2. Saaristomeri, ulko 3309 3843 2681 2809 +16,3% 26 (vko 19-44)
3. Selkdmeri 2876 3342 2267 2376 -1,6% 23 (vko 21-43)
4. Selkameri, avomeri 2666 3015 2234 2166 -10,3 % 22 (vko 22-43)
5. Selkameri, Pori 2810 3181 2473 2310 -4,4% 24 (vko 20-43)
6. Merenkurkku, avomeri 2753 2843 2537 2253 -6,7% 23 (vko 21-43)
7. Merenkurkku, sisa 3172 3571 2663 2672 +10,6 % 25 (vko 20-44)
8. Perameri, avomeri 2363 2665 2096 1863 -22,9% 21 (vko 23-43)
9. Perameri, sisa 2677 2954 2472 2177 -9,9% 23 (vko 21-43)
10. Suomenlahti, ulko 3098 3540 2553 2598 +7,6% 26 (vko 19-44)
11. Saaristomeri, sisa 2903 4110 1974 2403 -0,5% 29 (vko 19-47)




Kirjolohen kasvu kaytanndn kasvatuskauden 2005 - 2011 mukaan

Kasvun keskiarvo syvyydeltd 1m ja 10m
grammaa

B 5t 2 500
B 2500.1-2750
B 2 750.1 -3 000
[ ]3000,1-3250
[ 3250,1-3500
B i3 500

Ei maaritettya kasvua
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Kuva 5. Kirjolohen (500 g poikasen) keskimaarainen loppupaino vuosina 2005-2011 kdytannon kasvatuskauden
pituuden mukaan. Kausi alkaa aina 5 asteessa ja paattyy alueen avoimuuden perusteella viikolla 43, 44 tai 47
Kasvu on maaritetty 1 m ja 10 m syvyyden tuottamien kasvujen keskiarvona. Lampdtilat ovat mallinnettuja
lampotiloja (Copernicus 2018). Lampdtila-aineiston tarkkuus ei kata kaikkein sisimpia alueita. Kuvaan on mer-
kitty my&s nykyisten merialueen kasvatuslaitosten sijainnit.
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3.1.3. Syvyyden vaikutus kasvuun

Paikkakohtaisissa kasvumallinnuksissa syvyyden vaikutus huomioitiin maarittamalla kasvu lampétilo-
jen perusteella sisemmilla alueilla 1 ja 10 metrin keskiarvon perusteella ja avoimilla syvemmilla alu-
eilla 10 metristd, jonka katsottiin sopivan parhaiten kasvuolosuhteiden maarittamiseen. Taulukossa 5
on esitetty tarkasteluvuosien keskimaardiset erot kalojen loppupainoissa eri syvyyksissa.

Eteldisissa paikoissa keskimaarainen kasvu on 1 metrissa pienempi kuin 10 metrissa, johtuen kesan
aikaisista lampimista pintavesistd, mutta muilla paikoilla keskimaarainen kasvu on suurempi 1 metris-
sa. Porin edustalla esiintyy 10 metrissa ajoittain kesadlla varsin kylmidkin [ampdtiloja, mika vaikuttaa
kasvuun. Tama voi johtua siita, ettd alueella tapahtuu kylman veden kumpuamista.

On huomattava, etta eri vuosina tilanteet voivat olla useinkin painvastaisia, eli joinakin vuosina kasvu
on suurempaa 1 metrissa ja toisina 10 metrissa. Ndin keskiarvo kuvaa tilannetta vain hyvin karkeasti.
Kalat voivat vaihtaa syvyytta olosuhteitten mukaan, mikali verkkoaltaiden syvyys ja kapasiteetti sen
mahdollistaa. Koska lampdtila vaihtelee eri syvyyksissa ja kalojen liikkeita ei voida tarkalleen maarit-
taa, on kasvun tarkka mallintaminen haastavaa.

Taulukko 5. Kirjolohen keskimdardinen loppupaino 500 g poikasella vuosina 2005-2013 kasvukauden pituuden
mukaan 1 metrissa ja 10 metrissa.

Paikka Loppupaino (g) 5 °C -> 5°C
1m 10m ero (g) |kasvun maaritys
1. Saaristomeri, vali 3482 3523 40 1mijal0Om
2. Saaristomeri, ulko 3470 3588 -118] 1mijalOm
3. Selkdameri 3263 3205 57 10 m
4. Selkameri, avomeri 2991 2906 85 10 m
5. Selkameri, Pori 3342 2893 449] 1mijal0m
6. Merenkurkku, avomeri 3259 3017 242 10 m
7. Merenkurkku, sisa 3240 3175 65| 1mjal0m
8. Perameri, avomeri 2645 2492 154 10 m
9. Perameri, sisa 2801 2559 241l 1mijal0m
10. Suomenlahti, ulko 3207 3422 -215| 1mjal0Om

3.2. Tuotantopaikan taloudelliset vaikutukset

Eri paikkojen vaikutusta kasvatuksen kannattavuuteen verrattiin keskimaaraiseen kasvuun ensin po-
tentiaalisen kasvukauden (5 °C -> 5 °C) osalta. Tuotannon kannattavuutta arvioitiin kalakiloa kohti
(€/kg) seka yritystaloudellisena mittarina erona nettotuloksessa (%-yksikk6d) (taulukko 6). Saaristo-
merella vali- ja ulkosaaristossa lampdolosuhteet ovat keskim&arin parhaimmat tarkastellulla ajanjak-
solla ja siten kannattavuus on 0,16-0,17 €/kg ja nettotulos noin 3 %-yksikkoa keskimaaraista parem-
pi. Tama tarkoittaisi esimerkiksi 300 tonnin tuotantoyksikdlle noin 50 000 € kustannussdastoja eli
suurempaa voittoa.



Taulukko 6. Kirjolohen 500 g poikasen kasvukauden (5 °C -> 5 °C) aiheuttamat taloudelliset vaikutukset eri
paikoissa keskimaaraiseen verrattuna. Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.

Kasvukausi (5 °C -> 5 °C) kannattavuus- nettotulosero

Alue loppupaino (g) kasvuero % ero €/kg (prosenttiyksikkdd)
Suomi, (keskiarvo 1-11) 3079

1. Saaristomeri, vali 3502 +16,4% +0,16 +3,0%
2. Saaristomeri, ulko 3529 +17,4 % +0,17 +3,2%
3. Selkameri 3205 +4,9% +0,04 +0,8%
4. Selkdmeri, avomeri 2906 -6,7% - 0,05 -1,0%
5. Selkdmeri, Pori 3117 +15% +0,01 +0,2%
6. Merenkurkku, avomeri 3017 -2,4% -0,02 -04%
7. Merenkurkku, sisa 3208 +50% + 0,04 +0,8%
8. Perameri, avomeri 2492 -22,8% -0,16 -3,0%
9. Perameri, sisa 2680 -15,5% -0,11 -22%
10. Suomenlahti, ulko 3314 +9,1% +0,08 +1,6%
11. Saaristomeri, sisa 2903 -6,9 % -0,05 -1,0%

Kun laskennassa huomioidaan lampétilojen lisdksi kdytanndn kasvukauden pituus, kannattavuus oli
paras Saaristomerella valisaaristossa, mutta hyva myos ulkosaaristossa, jossa laitteistot otetaan pois
syksylld aikaisemmin. Saaristomerelld vili- ja ulkosaaristossa kannattavuus on 0,16-0,23 €/kg ja net-
totulos noin 3—4 prosenttiyksikkda keskimaaraista parempi (taulukko 7). Tdma tarkoittaa 300 tonnin
tuotantoyksikélle noin 50 000-70 000 € suurempaa voittoa.

Taulukko 7. Kirjolohen 500 g poikasen kasvatuskauden aiheuttamat taloudelliset vaikutukset eri paikoissa kes-
kimaaraiseen verrattuna. Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.

Kasvatuskausi kannattavuus- nettotulosero

Alue loppupaino (g) Kasvuero % ero €/kg (prosenttiyksikkoa)
Suomi, (keskiarvo 1-11) 2916

1. Saaristomeri, vali 3443 +21,8% +0,23 +4,4%
2. Saaristomeri, ulko 3309 +16,3% +0,16 +3,1%
3. Selkdameri 2876 -1,6% -0,01 -0,3%
4. Selkameri, avomeri 2666 -10,3% -0,08 -1,6%
5. Selkameri, Pori 2810 -44% -0,04 -0,7%
6. Merenkurkku, avomeri 2753 -6,7% - 0,06 -1,1%
7. Merenkurkku, sisa 3172 +10,6 % +0,10 +1,9%
8. Perdameri, avomeri 2363 -22,9% -0,17 -3,2%
9. Perameri, sisa 2677 -99% -0,08 -1,5%
10. Suomenlahti, ulko 3098 +7,6% +0,07 +1,3%
11. Saaristomeri, sisa 2903 -0,5% -0,01 -0,1%

3.3. Ruokintakatkosten vaikutus kasvuun

Ruokintakatkosten taloudellista vaikutusta arvioitiin Saaristomeren pohjoisosan ja Selkdimeren etela-
osan valilla sijaitsevan Isokarin sddaseman tuuliaineiston perusteella. Normaalin keskeytymattéman
kasvatuksen lisaksi laskettiin kaksi ruokintakatkosvaihtoehtoa: 1) kolmen ja 2) viiden péivan katkok-
set syyskuun lopussa.



Ensimmadinen vaihtoehto vdahentda myytdvada biomassaa 1,0 % ja jalkimmainen vaihtoehto 2,1 %.
Tama tarkoittaisi miljoonan kilon laitokselle noin 50 000 € ja 100 000 € myyntitappioita. Kun kuiten-
kin laskennassa huomioidaan sdastetyt kustannukset, on kannattavuusvaikutus pienempi.

Kasvatuskauden keskimaaraiseen (paikat 1-11) keskeytymattomaan kasvuun verrattuna ensimmai-
sen vaihtoehdon 1,0 % vidhennys biomassassa tarkoittaa kannattavuuserona -0,01 €/kg ja nettotu-
loserona -0,2 %. Vaihtoehdon kaksi 2,1 % biomassavahennys tarkoittaa vastaavasti -0,02 €/kg ja -0,4
% nettotuloseroa.



4. Yhteenveto ja tietotarpeet

Tehokkaimmat kirjolohen tuotantoalueet Suomen merialueilla ovat kasvatuskauden pituus huomioi-
den Saaristomerelld vali- ja ulkosaaristossa sekd Ahvenanmaalla vastaavilla alueilla. N&illa alueilla
sijaitsee myds merkittava osa nykyisesta tuotannosta. Saaristomeren parhailla alueilla kasvu on yleis-
tden 16-22 % keskimaaraista parempi. Avoimilla alueilla lyhyemmaksi jadvat kasvatuskaudet ja poh-
joisessa lisdksi kylmemmat vedet vaikuttavat kasvuun heikentavasti. Lampoétilan osalta potentiaalisia
hyvia alueita esiintyy eteldisilla alueilla selvasti laajemminkin, etenkin mikali kasvatusta voitaisiin
tuuliolojen ja talveen varautumisen puolesta jatkaa avomerialueilla pidempaan. Avoimilla alueilla
oletettiin nykyisten toimintatapojen perusteella, ettd kasvatuskehikot ja kalat siirretddn muita tuo-
tantopaikkoja aiemmin saariston suojaan ennen myrskyja ja jaita. Keskimaarainen kirjolohen kasvu
on Saaristomeren parhailla alueilla jopa yli 50 % suurempi kuin Perdameren ulappa-alueilla.

Kalankasvatusyrityksen nettotulos voi erota Suomen eri merialueilla useita prosenttiyksikkoja tuotan-
topaikan takia. Tutkimuksessa nettotulos oli parhailla Saaristomeren alueilla noin 3—4 %-yksikk6a
keskimaardista parempi. Heikoimmilla alueilla puolestaan noin 2—3 %-yksikkda keskimaaraista huo-
nompi. Kalankasvatustoimialan nettotulos on vaihdellut 3 % ja -3 % valilla vuosina 2011-2015. Jarke-
valla sijainninohjauksella ja merialueen suunnittelulla olisi yhtena toimenpiteena mahdollista edistda
kotimaisen kalatuotannon kilpailukykya pitkalla aikavalilla. Tdma on mahdollista varaamalla tuotan-
toalueita sieltd missa tuotanto on tehokasta ja taloudellisesti kestavaa. Tuotannon tehokkuuteen
perustuva sijainninohjaus tekisi kotimaisesta tuotannosta kannattavampaa heikompinakin markkina-
vuosina.

Tuulien vaikutusta kasvuun arvioitiin alustavasti, koska kansallisen sijainninohjaussuunnitelman pe-
rusteella kasvatusta olisi mahdollista lisata erityisesti avoimilla alueilla. Tuulien vaikutus kirjolohen
kasvuun olisi oletettavasti vahdinen arvioidulla ajanjaksolla, jossa useiden paivien tuulijaksot olivat
harvinaisia. Vaikka yksittdisia tuulisia paivia kasvatuskaudella esiintyikin, vaikutus kasvuun on oletet-
tavasti vahainen, koska ruokkimattomudesta johtuvat kasvutappiot voidaan kompensoida seuraavina
ruokintapdivina. Kuitenkin jos tuulisuus ja myrskyt lisddntyvat ja kaloja ei saada kasvatettua syksylla
tavoitteiden mukaisesti, yritys saattaa karsia merkittavia myyntitappioita. Tuulisuus ja siitd johtuva
aallokko vaikuttaa myds merkittavasti kdaytannon tyohon, turvallisuuteen sekd kasvatusvalineinves-
tointeihin avoimilla merialueilla.

Syvyyden vaikutusta kalan kasvuun tulee arvioida tarkemmin, mutta lahtokohtaisesti kalan kasvu ja
hyvinvointi paranee, mikéli se voi hakeutua sille optimaaliseen lampdtilakerrokseen. Vastaavasti tulisi
arvioida tarkemmin, miten myrskyista aiheutuvat ruokintakatkokset tulisi kompensoida tehokkaasti
seuraavien tai jopa edeltdvien paivien ruokinnan yhteydessa.

IlImastonmuutos tulee vaikuttamaan myos merialueen olosuhteisiin ja siten tuotannon tehokkuu-
teen. Jos Itameri ldmpenee kauttaaltaan, paranevat kirjolohen kasvatusedellytykset Pohjanlahdella.
Jos ilmastonmuutos vaikuttaa merien lampdétilaan siten, ettd jdita ei enda muodostu eteldan merialu-
eilla, silld olisi mita ilmeisimmin merkittaviad positiivisia vaikutuksia kasvatuksen tehokkuuteen, tuo-
tannon logistiikkaan sekd merialueen tehokkaaseen kayttoon. Tama ensinnakin sen tdahden, etta kas-
vatuslaitteistoa ei tarvitse enaa siirrella kevaisin ja syksyisin jaiden takia, ja toiseksi jos erillisia talviva-
rastointipaikkoja ei enda tarvittaisi, rannikkoalueiden tilantarve ei rajaisi kalankasvatuksen kasvua.

Tassa selvityksessa arvioitiin ainoastaan kirjolohen kasvatusedellytyksid; jatkossa ja muuttuvassa
toimintaymparistossa tulisi arvioida myds muiden kotimaisten kasvatuslajien kuten esimerkiksi siian,
kuhan tai taimenen kasvatusedellytyksia eri merialueilla. Kyseisilld lajeilla on kirjolohesta poikkeavat
[ampotilaoptimit ja kasvuominaisuudet.
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Liitteet

Liite 1. Kasvatuskausi (keltaisella) ja potentiaalisen kasvukauden jatkuminen (punaisella) ja viikoittai-
set lampdtilat 1 ja 10 metrissa (Copernicus 2018, ICES 2014, Syke 2014, SYKE ja ELY-keskukset 2016).
Saaristomeren sisdosan (2 m) mittaukset ovat peraisin RKTL:n tutkimusasemalta Rymattylasta. Kasva-
tuskauden paattyminen maardytyy eri paikoissa avoimuuden perusteella. Kasvukausien pituudet
maaraytyvat puolestaan aina pintaveden lampétilojen mukaan, eli kun on vahintdan 5 °C. Kalan pai-

not ovat kokonaisen kalan painoja.
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loka 43| 9,5] 8,0 10,0 8,7 10,3 10,0 104 10,0 10,0 9,7 loka/marras 44, 8,4 7,6 9,7| 7,2 7,1 7,0 8,1| 5,0| 7,9 7,5!
loka/marras 4] 87 80 97 82| 79 92 97 70 94 86| [marras ws| 79 71] 87 61 64 59 65 41 82 68
marras as| 86| 79 92| 75 73 88 90 70 94 83| [rmaras a| 73] 70 74 52| a9 59 47 43 67 5o
marras a6 73] 82 o1 70 75 82 70 67 94 78 [ -~ w65 61l 70| 33 a8 51 43 50 43 52
i se] sl 52 7. 1o eo| eal sal sl ea 5g| [rerstose| sl sal Tsal sl 1l sl sal sol s s a2
oulu | a2 27| 58 13| 55 56 50 55 64 a7 P 491 42| 33| 500 L6 47] 50 391 54 27 40
joulu so| 45| 23] 54 09 55 48] a6 50 47 az feulu S0l 48| 25/ 391 00 48 38 28 471 L7} 32
joulu s 41 14 52 o0l 32 48 a1 a9[ 12| 32| poul 51 43| 16 34/ 01 17 36| 25 34 05 23
Kasvu, g ka Kasvu, g ka
vko 21-43 2940| 2771 1851| 2114| 2951| 2986| 2934| 2148| 2562| 2584 vko 21-43 3181 2862| 2382 2247| 3086| 3062 3088| 2578 2877| 2818
kasvatuskausi | 3753| 3745] 2770| 2695] 3596 4022 3661] 2651| 3612| 3389 kasvatuskausi 3851] 3737] 3375] 2692| 3602] 3862 3629] 2960] 3754] 3496

5°C>5°C 3784 3778| 2963| 2695 3737| 4137| 3740| 2756 3751| 3482 5°C>5°C 3882| 3776] 3439] 2683| 3696| 3871 3607 3029| 3720 3523




Saaristomeri; ulk isto  Alue 2 Saaristomeri; ull isto  Alue 2
im vko | 2013| 2012] 2011] 2010| 2009| 2008| 2007 2006) 2005| ka | |10 m vko 2013 2012] 2011 2010 2009| 2008| 2007| 2006] 2005 ka
huhti 4] 02| 10l -02] 02| 02 1L6] 14 -01] 03] 06| [pypy 17| 28] 35 a4 24 31 a4 43 21] 40 34
huhti 15, 041 L5 -0 02| 08 201 20 -01 L4 09 Ji50 18| 38 60 34 35 43 56 44 25 55 43
i I i i i o | 1
touko 18 3:4 5:5 3:5 2:3 4:3 5:5 4:0 2:9 4:9 4:0 touko 20 7.0 68 64 46 63 8.2 65 7.3 67 65
ke T 56l eel 57 s8] 54l o8l sal ol ei sal [k 210 74 78] 83| 86 78 81 78 81 82 80
P 20l 75 B0l 6ol 7ol 6ol 74l 62l 68 65| 6| |oukolkess 22| 69 89 86 78 86 98 85 85 92 85
ouko 21 83 84 83 80| 79 s as| 75| a1 s |k 23] 98] 88| 118 78] 114 113] 122 96| 98/ 102
roukofkess 22 06| 9.0 10,0 79| 05| 94l 93] 7.7 90 sl Jest 24/ 87| 118 11,9 103] 84| 120 124] 107 96] 10
poes 23] 13.8] 94| 119 9.1 103 116] 12,9] 95| 98 109] [kesd 25| 11,9] 136] 148 109 102] 129 116] 138 139] 12,6
esa 2a] 13| 12,3] 12.0] 10,0] 10.7] 11.6] 12.6] 11,3 12,0 11.5] |kesd 26| 130 131 14,9 136 123] 136 138] 141 134[ 135
esa 25| 12.6] 13,5 15.4] 11,4] 11.4] 14.2] 13,00 14.3] 14,1] 13,3] |heind 271 16,5] 146] 159 146 160 148 159] 160 119] 151
P 26] 14,6 12,6] 16,3 13,7] 13,0 14,6] 14,6] 15,0 14,1 14,3| |heins 28] 165] 165 159 187] 146] 147 161] 175 154] 16,2
heina 27| 16,4| 15,3| 19,5 17,0 16,9 15,7| 16,4| 18,0] 15,8 16,8 |heind 29 15,2 16,2 17,3 20,0 14,4 16,0 16,4 16,3 18,6 16,7
heina 28] 17,2| 16,8] 19,0] 18,7 14,0] 16,0 158 19,1] 19,8] 174 |heina 30| 149 166] 17,7] 181 148] 164 156] 173] 173[ 165
heina 29] 16,4 16,3] 18,0] 20,9] 155] 17,4 16,9] 18,0] 188 17,6] [elo 31 152 17,8] 19,9 17,4/ 165 155 160 169 173| 17,0
heing 30 14,50 17,0 19,4] 20.2| 16,3] 183[ 17,1| 17,0 18,0[ 17,5 [elo 32 174] 172] 193] 17,8 173] 140 174] 177 162[ 171
elo 31| 154 181| 19.2| 17,8 17,5 18,6 17,3| 18,4| 189| 17,9] |elo 33| 175| 17,7 1831| 186 175 153 17,6 185 164| 17,5
elo 32| 17,7| 17,8 186| 187] 18,6 16,0 19,0| 19.1] 18,3 18.2f lejo 3] 160 17,2] 183 165 162 150 166 17,9] 163] 16,7,
elo 33| 17,01 18,1 18,7] 19,2 17,9] 15,7 19,0 18,3| 17,8 18,0) ||o/syys 35| 17,2] 16,7 180 156 149 149 150 180 154] 16,2
elo 34| 17,1 17,6/ 18,7 16,7) 17,5 16,5 17,0/ 19,0 17,2| 17,5 Svys 36 16,5 15,2 16,5 13,4 15,4 13,6) 13,9 16,6 14,7 15,1
:“’/SSWS :2 12; g‘g i'g ii'; iz: f"i iZf 12'2 ig; g; syys 37| 158] 14,4 146 141 147 130 13,1 14,4 13,6 14,2
sxs 37 167 18] 17.0] 143 165 15.2] 147 159] 15.2] 156] | 38 14,7] 133] 143] 12,8 146] 123 111] 137] 125] 133
s 28] 15.3] 13.8] 15.0] 14,0] 16.1] 13.0] 12.6] 15.2] 142 14.4] | 39| 12,6] 119] 12,6] 12,3] 13,4] 11,4 115 135 115 123
s 30| 1a.2] 12,4] 14.1] 141] 146 13.4] 12.6] 14,6 13.3] 13.7] |loke 40| 11,6] 123 12,8 110 116] 108 11,4] 12,8 123] 118
loka 40| 12,8] 12,2] 12,5] 12,1] 13,9] 11,3] 12,8 13,8] 12,8] 12,7 |loka 41 11,1 95 112 91| 100 103| 9,8 129 114 106
loka 41] 11,2 11,5] 12,0] 10,1 11,0[ 11,9 11,5 13,0 12,6] 11,6 |loka 42| 101 10,1 9,9 83 84 9,9 87 97 100/ 95
loka 42| 10,1] 100 98] 9,0 94| 108] 109 12,6] 10,8] 104 |loka 43 85/ 90/ 96 700 78 90 80 102 85/ 8
loka 43] 90 86] 94 76| 93] 9,0 98] 100 100 92 [ioka/marras 44 85| 73] 93] 73] 72 80 83 56 81 77
loka/marras 4] 80 70 87 69 80 80 92[ 70 88 80| [marras 45| 78] 66 89 57 65 71 62 50 84 69
marras as] 75| 65 85 64 63| 78 81 60 87 73| [marras 46| 72| 64 76| 46 42| 67 470 47| 77 60
marras 46| 68| 60 81 57| 64, 77| 66| 42 82| 66} Imarras 47 6,3 5,4 7,2 2,2 4,1 5,6) 4,7 48 5,1 5,1
marras 47,601 57l 7.3 401 501 58 58 40 750 57| [marras/joulu 48] 55| 44 55 10 58 41 30 48] a4 43
marras/joulu 48| 85 4,4 6,4] 1,7 5,6 5,1 5,8 57 5,8 5,1 joulu 49| 4,0 1,9 5,0 1,8 4,7 43 3,1 51 3,6 3,7
oulu 49| 37| 19 49 L1 53 47 470 431 54 400 Iy, so| 45 23] 40 09 46 34 28 48 34 34
J.oulu 50 42| 1,7 44/ o8| 50 46| 43| 50 40 38 Joulu = 39 10 33 03 11 32 29 39 20 24
joulu 51 3,9 0,6 4,4 0,0 3,0 4,2 3,9 4,2 1,6 2,9
Kasv, @ Kasvu, g ka
ko 21-43 32271 3053 2374 2377] 3022] 3163| 3046| 2574 2773| 2845 vko 21-43 3044 3101] 2789 2564] 3092 3398] 3151] 3011 3110] 3029
Kasvatuskausi | 3638| 3547] 2683| 2569| 3385| 3698| 3437] 2861 3130] 3217 kasvatuskausi 3409 3525| 3162 2792] 3413 3988 3518] 3324 3485 3402
5°C>5°C 3925| 3723] 3053| 2669 3650] 4006| 3730 2913| 3561 3470) 5°C>5°C 3717] 3707] 3527 2851] 3577] 4214] 3597] 3351] 3752] 3588
selkameri;  Alue 3 lkdmeri;  Alue 3
im vko 2013| 2012( 2011| 2010| 2009| 2008| 2007| 2006/ 2005 ka 10 m vko 2013| 2012| 2011| 2010/ 2009| 2008| 2007| 2006/ 2005 ka
huhti 17] 18] 25 23] 1,3] 20 338 36/ 20 20 24 |huht 17] 19 28] 24 13 200 30 36 16 25 24
touko 18 2,1 300 1,3 18 30 46 26 41 32[ 2,9] Jtouke 18) 22| 34 12 20 35 42 28 25 33 28
touko 19, 2,6 3,2 2,6 5,0 3,9 5,0 3,9 4,3 4,5 3,9(| Jtouko 19 32 3,4 2,5 2,2 4,7 5.7 35 4,4 4,9 3,8
touko 20 3,9] 42| 30| 76| 44 49 45 40 50 46| |touko 20 36| 37 32| 32 46 530 40 47 54 42
touko 21 70 50 50 60 60 65 55 55 60 58] |touko 21|  17] 49 34 70 46 56/ 52| 60 60 49
touko/kesd 22| 105] 65 69 63 70 95| 78 65 70 76| Jtoukoskess 22| 40l 72 570 61 61 61 72| 56 73 61
kesa 23] 12,0 8,0 10,0 9,5 6,9] 10,3 9,5 7,8 7,4 9,0[ |kesd 23] 7,0 6,2 6,9 6,6 7,5 9,9] 2,4 6,3 8,3 7,3
kesd 24] 11,3[ 10,0] 108] 9,7 82| 10,1] 12,4] 9,3 11,0 10| [kess 24| 91 82 70 78 64 94 100 87 81 83
kesd 25| 12,4] 11,7] 13,5] 10,8] 84| 11,9 11,5] 12,0[ 13,0 11,5 [kesa 25| 11,5] 108 85| 83[ 85 109 94 109 12,5 10,1
kesa 26| 14,3| 12,0] 14,0] 13,4 12,9) 14,4| 14,0| 14,4| 14,0 13,7 |kesd 26) 12,9] 116 87| 12,7 97| 12,8 104] 12,0] 11,9] 114
heina 27| 16,0| 14,0 17,8| 17,0 16,6 14,6 158 17,0 152| 16,0 [heind 27| 15,0 13,5 7,5 13,7 12,1 12,4 11,3 14,8 11,3 12,4
heina 28 15,7| 16,0 16,5/ 17,5 13,1| 14,8| 15,1| 16,8 19,2 16,1} |heind 28| 15,3 13,5 7,5 14,0 12,5 13,3 11,1 16,7 12,7 13,0
heina 29| 15,9| 16,0 16,8/ 19,6 14,5 15,5 15,6/ 16,6/ 17,6 16,5] |heind 29 15,4 14,0 14,0 18,9 12,8 15,7, 15,6 14,8 12,0 14,8
heina 30| 11,7| 15,9| 19,0/ 19,1 15,5 18,4| 15,6| 16,6/ 17,4 16,6f |heind 30| 10,0 15,7 17,4 16,7 14,7 16,4 15,9 15,5 14,7 15,2
elo 31 15,7| 17,1] 19,3| 18,2| 16,9 18,7 16,9| 17,4| 17,2| 17,5{ |elo 31 12,2 17,1 18,7 17,4 16,6 16,5 15,6 16,3 15,2 16,2
elo 32| 17,3 17,1] 19,4] 183] 181] 157 18,4] 19,4 17,1] 17,9] |elo 32| 155] 17,1] 194] 161] 168] 134 168 160 158 164
elo 33| 17,1] 18,1] 17,9| 18,2 18,0| 14,9| 18,4| 19,2| 16,6/ 17,6/ |elo 33 16,4 17,4 18,1 17,8 17,1 15,1 18,1 18,7 13,8 17,1
elo 34 17,0f 17,4 18,1| 16,7| 16,6/ 15,1 17,3| 19,0 159 17,0f |elo 34 16,7 17,4] 18,5 16,5 17,1 14,5 16,6 17,2 16,5 16,8
elo/syys 3s5] 16,7 16,0] 18,0] 15,9 16,1] 14,4] 151] 17,9] 153 16,2 [elossyys 35| 17,4] 163[ 183] 146] 161 152 153] 187 152 163
syys 36 16,8| 15,4| 16,9| 12,1| 15,4| 13,9| 14,0/ 17,6/ 15,0 15,3]| [syys 36 16,8 14,9 16,7| 9,9 16,2 14,5 14,4 18,0 14,6 15,1
syys 37| 16,7| 13,8| 14,9| 13,0f 15,1 13,4| 12,8 14,4] 13,1| 14,2f [syys 37| 15,8 13,8 14,5 12,8 15,4 13,3 13,5 13,7 13,0 14,0
Syys 38, 15,7 12,7| 13,9| 11,6] 14,5 11,6 12,0 14,4| 12,3] 13,2 [syys 38 15,3 13,3 13,3 11,8 14,8 12,5 11,5 14,1 12,6 13,2
syys 30] 12,9 11,8] 12,6] 13,4] 13,3] 11,1] 10,8] 13,9] 12,3] 12,3 [swys 30] 12,8 11,9 122] 11,3] 141] 123 11,3] 141 120] 124
loka 20| 106] 10,9] 13,7] 9,9] 12,9] 10,8 11,0[ 13,5] 11,9 11,5] |ioka 40 10,8] 11,5 12,50 106] 12,9 11,0 116] 138 126 11,9
loka 41 10,0 9,8 10,9 9,2 11,9] 11,0) 11,0f 13,1] 11,2 10,9| Jloka 41 10,3 9,8 11,3 8,6 10,8 10,8 10,1 13,7 12,3 10,9
loka 42) 9,7] 96 93] 69 96] 106] 9,9 11,7] 102] 9,7 [ioka 42 97 99 100 79 88 105 91 105 105 97
loka 43 84 96 89 71 790 96] 91 101 87 88| |ioka a3 76 90 97 70 77 o5 84 107 88 87
loka/marras 44| 80/ 67 83| 63| 69 84 81 59 79 74| |ioka/marras 44 8,4 7,2 9,1 6,9 7,0 8,4 8,8 5,6 8,2 7,7
marras 45 80 68 78 61 72 81 75 68 79 74 [maras 45| 80 68 90 60 68 78 70 60 86 73
marras 46 73 6,2| 75| 49 6,1 71 7,0 5,6 7,4 6,6|] [marras 46 7,5 6,2 7,9 5,1 5,1 6,8 6,2 5,1 8,2 6,5
marras 47, 67 52| 65 47| 42] 52 58 58 68 57| [maras 471 66 52 72 38 50 61 53] 51 61 56
marras/joulu 48 5,6 4,9 6,6 3,1 5,9 5,4 5,1 5,8 6,2 5,4[ |marras/joulu 48| 5,5 4,9 5,5 3,1 5,8 5,1 4,2 5,0] 5,6 5,0
oulu 49 42] a1] 500 22| 56 46] 45 53 52 45 [iouu 40| 43] 41] 52 29 56 48] 44 54 51 46
oulu 50 44 30 471 27| 51| 44 45 53] 51 44 [ioun so| 44 31 40 28] 56 40 37 51 47 41
joulu 51 4,3 1,6 4,1 0,7 2,8 4,5 4,3 4,8 33 3,4[ lioulu 51 4,3 1,5 3,9 0,8 3,0 4,2 4,1 4,3 3,9 3,3
Kasvu, g ka Kasvu, g ka
vko 21-43 3184] 2974| 2574] 2427| 2864| 3166 3047| 2647] 2919 2867 vko 21-43 2867] 2940] 2267] 2576] 2787] 3211 2902] 2824] 3197] 2841
kasvatuskausi 3184] 2974] 2574] 2610| 2864| 3313 3047| 2647| 2997 2912 kasvatuskausi 2867] 2940] 2267] 2680 2787 3342 2902 2824] 3279] 2876
5°C>5°C 3620| 3209( 3020| 2718| 3206| 3715| 3413| 2962| 3500 3263 5°C>5°C 3291| 3188| 2734 2786 3120| 3746| 3206| 3064| 3714 3205




Ika i, avomeri Alue 4 lka i, avomeri Alue 4
1m vio | 2013| 2012] 2011] 2010| 2009| 2008| 2007| 2006 2005 ka 10m vko 2013| 2012 2011] 2010 2009] 2008] 2007| 2006/ 2005 ka
huhti 17] 18] 200 19| 09| 20/ 35 29 13| 1,7 2,0f |huhti 17] 18] 22 21 10l 18 27 34 17 21 21
touko 18] 2,0 26| 16 10 25 43| 30 22| 20 2,4f |touko 18] 20 29 16l 16l 31 41| 27| 23] 24 25
touko 19 26] 35| 35| 12| 300 45 34 32| 29 31f Jtouko 9] 26 31 33 18 38 43| 34 24 33 31
touko 20 43] 34] 34] 35 38 44] 38 30 28 36] |touko 20 29 34/ 25 32 41 48 33] 32[ 30 34
touko 21 60| 56 40 49 53] 60 40 46 39 49] |touko 21) 40 48 35 48 39 48 51| 41| 41 44
touko/kesé 22| 100 60 57 50 72| 82 59 52 48] 64| |touko/kesi 22 45 61| 59 49 61 47 62 47 60 55
kesd 23] 11,8 77| 63| 77| 72| 100] 93| 82| 52| 81| |kesi 23 73] 52| 69 51 74 90 69 64 64 67
kesd 24| 10,6] 10,6] 10,3] 10,0 75| 10,1] 10,8 92| 10,1] 9,9|| |kesa 24 82 70 63 77 56 95 87 81| 61 75
kesd 25| 12,5) 11,1 10,4] 10,3] 7,5 12,2] 10,5 11,2] 11,3 10,8 |kesi 25| 114 98 58 80 74 104/ 83] 100 84 88
kesi 26| 14,3] 10,8] 15,0 12,4] 12,5] 13,5 12,3] 13,6] 12,3] 13,0] |kes 26| 11,9 11,2| 55 123] 90 121 124 116] 93| 106
heing 27| 15,0] 14,0] 17,4] 150 158 14,0] 159 156 152 153| |heini 27] 141 12,1] 134 134 98] 11,1 136 133] 78/ 12,1
heina 28| 15,1 150 16,8] 16,8] 12,8] 14,8] 14,5 157 19,4] 156| |heins 28] 144 11,7] 163| 152 11,7 141 140[ 153] 11,3] 13,8
heina 29| 15,0 156 169 186 14,3 14,7] 14,3 156 17,1 158| |heins 29] 151 12,0 173 188 12| 150[ 131 142 11,2] 143
heing 30| 155 153 17,7] 185 14,8] 19,0] 155 16,8) 16,0 16,6] |heins 30| 142 150 168 173] 137 163] 143] 172 152 156
elo 31| 16,3] 16,8] 184| 16,8 155 184 151 186 16,6] 16,9 [elo 31 147 163 193] 162 144] 172] 141] 17,7] 143] 16,0
elo 32| 17,1 169 183| 186 17,7] 156 17,7] 204 16,9 17,7 [elo 32| 167 169 185 150 14,5 13,7 155 17,7] 152 16,0
elo 33| 16,5] 184| 17,6] 17,6] 166 16,1 16,0 19,0 163] 17,1 [elo 33 163| 16,8 168 182 164| 163 165/ 185 155 17,0
elo 34| 16,6] 17,3] 17,8] 17,0] 16,1 157 17,0 196 159 17,0] [elo 34| 164 17,2| 17,4 158 157 154 163| 187 160 16,6
elo/syys 35| 17,0 16,0 17,6] 16,0 158 156 13,9 19,4] 14,7] 16,2 [elo/syys 35| 17,0 160 17,3| 145 154] 159] 145 192[ 14,0 16,0
syys 36| 16,5 14,5] 14,7| 13,1] 150 14,0] 13,1 17,7] 14,3 14,38| |syys 36| 167 13,7| 158 12,1 14,8| 14,4 136 180 140 148
syys 37| 16,0] 12,5] 12,7] 13,1 13,9 13,9 12,5] 156 13,8] 13,8| [syys 370 160 12,4| 13,6] 12,4 139 138 124 147 12,1] 135
syys 38| 152 12,1 12,3] 12,0] 13,9 13,1 10,8] 14,6] 12,2 12,9| [syys 38| 153 11,6] 13,0 12,0 138] 126] 11,1] 141 11,4] 12,8
syys 39| 13,8] 10,9 11,8] 10,3] 12,9] 11,6] 10,6] 13,8 115 119| [syys 39| 12,8 106 12,3 110 131] 124 106 136 108/ 11,9
loka 40| 11,6] 98 108 9,9 11,1] 108 9,9 13,5 11,3 11,0f [ioka 40 113 103] 115/ 100/ 115 110 105 136] 11,1] 11,2
loka 41 102 89 98 80 85 107 102| 12,1 11,0 9,9 [ioka 4] 97 95 100 81 90 98 98 131 102 99
loka 42| 98 93| 86 64 7.6 97 92| 115 94 9,0 [oka 42| 96/ 86 81 72 80 97 88 108 90 89
loka 43| 78 80 80 70 76 86 78 90 82 80| [oka 43 790 77 80 66 78 82 80 100 82 80
loka/marras 4 74| 57| 72| 65 72| 70 79 60 79 70f [loka/marras 4 76 60 74/ 63 79 73 76 58 77 71
marras 45| 69 56| 65 53 69 65 63 51 73 63] |maras 4s] 69 56/ 73] 55 67 66 68 59 79 66
marras 46| 63| 51| 61 46 60 58 56 45 69 57| |maras 46| 63 51 670 470 61| 62 60 52 74 60
marras 471 55 51 57 42| 54/ 50 53 48 60 52f |marras 471 56| 52 64 39 59 54 50 50 60 54
marras/joulu 48] 51| 44| 54/ 36 59 46 47 49 55 49 [marras/oulu 48] 50 46 52 33 60 52 46 51| 55 49
joulu 49| 42| 40 38 31 53 32 41 43 45 41 [iouu 49 45 39 44 30 57 44 42| 49 48 44
joulu so| 47 30 38 24/ 48 37 36 42 47 39| [iouu sol 47 29| 38 24 51 47 40 48 45 41
oulu 51 40 20 32 16 43] 40 37 38 40 34| [ioulu si 41l 22| 37| 16| 43 45 38 40 41 36
Kasvu, g ka Kasvu, g ka
vko 21-43 3232| 2853| 2601| 2473| 2813| 3061| 3009| 2416| 2759 2802 vko 21-43 2909| 2723| 2296] 2478] 2724] 3015] 2927| 2610 2691 2708
kasvatuskausi 3232| 2853| 2538| 2431| 2813| 3061| 2934| 2369| 2668 2767 kasvatuskausi 2909| 2723| 2234] 2438] 2724| 3015| 2845 2574| 2535 2666
5°C>5°C 3541| 2994| 2807| 2522| 3143| 3283| 3173| 2443| 3014 2991 5°C>5°C 3209] 2872 2536] 2528] 3090] 3269] 3089 2664 2895 2906
Selka i, Pori  Alue 5 Selka i, Pori Alue 5
im vko | 2013| 2012| 2011| 2010| 2009| 2008| 2007| 2006| 2005| ka 10m vko 2013| 2012| 2011] 2010 2009 2008 2007| 2006] 2005 ka
huhti 17] 14| 1,80 04 09 25 40 35 25 29 22| |huht 17] 21 24 08 17 15 26 41 14 27 21
touko 18] 22| 37| 08 16/ 33| 60 33 40 40 32| |touko 18] 24 38 03] 12] 24 a6] 28 25 20 24
touko 19| 30 46| 40 28 40 62 46 49 52 44| [touke 9] 29 51| 34 -01] 48 30 36 15 47 32
touko 20 48| 53] 40 59| 53| 60 47/ 47| 53] 51| |touko 20 32| 43| 36/ 19 39 27 53 45 53 38
touko 210 82| 78/ 50 75 67 70 61 67 62 68| [touko 210 25 42| 65 61 25 37 56 57| 57 47
touko/kesi 22| 115 75 60 68 78 88 88/ 75 7,00 80| |touko/kesi 22 35 54 72 39 69 39 51 46 74 53
kesé 23] 10,5 7,7] 10,3] 85| 76| 10,1] 1,0 84| 81| 9,1f |kess 23] 37 73] 77 a5 56 49 69 20 80 56
kesi 24| 11,5 12,5] 12,4] 92| 7,0 11,0 11,4] 10,2| 12,0 10,8| |kess 24 49 93| 76| 770 52 87 70 72 79 73
kesi 25| 12,3| 13,4] 12,2] 10,8] 77| 13,0] 11,1 12,9] 13,1] 11,8|| |kesi 25| 11,7 100 11,8 83[ 70 119 70 11,6/ 117 101
kesé 26| 15,0 13,2 15,0 12,8 12,9| 14,5 12,6] 15,0 12,0] 13,7|| |kess 26 12,6) 97 110 121 74] 133 62 11,5/ 61[ 100
heind 27| 16,2| 14,2 17,5] 15,0] 16,5] 14,5 14,5] 18,0 12,7] 155| |heina 270 157 141 60| 140[ 95 11,7 89 145 48 110
heind 28| 15,5| 15,3| 15,9 17,7| 12,5] 14,0 15,0] 17,0 18,4 15,7| |heina 28 137 152 65| 165 90 78 110 174 86 117
heiné 29| 14,6| 16,4 17,5 19,0 14,8] 16,7| 16,0] 16,0 16,4] 16,4| |heina 29| 11,00 147 149 192 143 162| 159 79| 11,1[ 139
heind 30| 10,5| 16,9| 18,7| 19,5] 16,0 18,0/ 16,9| 158| 155 16,4 |heina 30 70 166 163 165/ 143 156 153 85/ 154 139
elo 31| 13,5| 16,8 182 17,9 17,7| 17,8| 17,1| 182| 16,8 17,1f |elo 31 122] 187 162 175 168 12,6 156 102 144 149
elo 32| 17,1] 17,3| 18,6] 18,5 17,9| 14,0 18,3| 19,5| 16,6| 17,6] |elo 32| 164] 17,4 196 166 165 100 169 108 153 159
elo 33| 17,7 18,4 18,7 17,8] 17,7| 15,0/ 18,2 19,4 16,4] 17,7|| |elo 33 141] 165 17,7] 182 175 155 185 165 141 167
elo 34| 16,9] 17,4 18,0 17,9 16,5] 14,9] 16,8] 19,6] 16,1 17,1f |elo 34| 166| 17,2| 17,9] 163 166| 149 168 163 168 166
elo/syys 35| 16,7| 15,8 18,4| 15,1| 16,1 13,8| 15,4| 17,4| 16,0 16,1 |elo/syys 35 17,1] 16,7 180 14,6] 163 149 153] 178 156] 163
syys 36| 16,5/ 15,6| 17,6/ 11,8] 15,8| 13,0/ 152 16,8 153 153| [syys 36| 163| 151] 164 65/ 160| 13,4 142 17,8) 146 145
syys 37| 16,3| 14,3| 16,3| 12,2| 154| 12,8 13,7| 13,4 15,0 14,4 |svvs 37 160 141 153 12,5/ 153 13,0f 133 12,4] 13,4| 139
syys 38| 15,9| 13,7| 14,5| 11,3 15,0| 10,8] 12,3| 13,9 12,7| 13,4 |syys 38 157 131 143] 11,5 143| 11,8 11,4 138 128 132
syys 39| 15,2| 11,6/ 14,2| 11,3| 13,7| 11,1| 12,6 14,1 12,6] 13,0) [syys 39| 11,4] 11,8 12,3] 10,8 141 11,7 11,4 133] 124] 121
loka 40[ 10,1| 11,2| 12,3| 10,6/ 11,9 10,9| 11,4| 13,4] 12,5 11,6f |loka 40 90 109 125 102] 12,8 10,3] 11,4 132] 124 114
loka 41| 9,7| 10,8| 12,1] 9,9| 10,4| 10,5 11,1| 12,7[ 11,9 11,0) [loka 41] 9,9 99| 116 81| 105 10,2 99| 13,0] 12,0 10,6
loka 42| 9,2| 9,8 105 7,8 95/ 99 92| 109 103 9,7|| |loka 42 9,5 9,2 9,8 7,8 9,0 10,3 9,0 10,6 10,2 9,5
loka 43| 84 9,7 9,5 7,0 8,4 9,0 9,0 8,9 9,1 8,8 loka 43 7,2 8,9 9,4 6,6 7,3 9,4 8,2 10,2 8,2 8,4
loka/marras 44 7,9 6,6 8,3 5,9 6| 8,0 8,2 5,9 7,7 7,2 loka/marras 44 8,4 7,2 9,2 6,4] 6,0] 8,5 8,5 5,5 8,0 7,5
marras 45| 75| 68 77 60 71| 85 78/ 50 81| 7,2 |marras 45 7,5 6,8 83 5,5 6,2 7,9 6,1 58 84 6,9
marras 46| 73| 6,4 75 50 59 77/ 70 52| 69 6,6[ |marras 46 7,3 6,5 7,7 4,5 4,3 6,4 5,0] 4,4 7,5 6,0]
marras 471 62| 52| 69 32| 46| 64 64 52 61 56] |maras 471 62 53| 68 33| 43| 50 49 51 57 52
marras/joulu 48| 59| 48] 66 16 55 56/ 39 56 56] 50| |marassioulu 48] 601 47| 54| 21 55 42| 41 45 51 46
joulu 49| 44| 40 53] 16/ 51| 50 40| 52| 52 44| |ouu 49| 45 40| 47 22| 50 39 28 51 45 41
joulu sol 400 22| 47/ 25 41 48/ 38 54/ 45 4,0f |oulu 50 4,2 2,2 3,6 2,6 4,3 32 32 4,4 39 35
joulu s1| 38 03] 42| 00| 19 46] 40 45 1,8 28] |ioulu 51 38 01 36 07 20 30 41 37 25 26
Kasvu, g ka Kasvu, g ka
vko 21-43 3151] 3049] 2673 2480[ 2820[ 3220[ 3109] 2620] 3103] 2914 vko 21-43 2518| 27791 2540| 2285| 2518| 2839| 2486] 2629 2748| 2594
kasvatuskausi | 3151] 3186 2673] 2592| 2918[ 3514] 3109] 2620| 3251] 3002 kasvatuskausi 2518 2804] 2540 2354] 2510 2847| 2486| 2629 2869] 2617
5°C>5°C 3562] 3433| 3144] 2712] 3185[ 4018] 3479] 2858| 3688] 3342 5C>5C 2900] 3058] 2991) 2460 2694] 3163] 2693) 2804] 3271] 2893




Merenkurkku, avomeri  Alue 6 kurkku, avomeri  Alue 6
im vo | 2013| 2012] 2011] 2010 2009| 2008 2007| 2006 2005| ka | f19pm wo | 2013] 2012] 2011] 2010] 2009] 2008 2007] 2006] 2005] ka
huhti 12 13 L6l 22 23 29 260 16 27, 2L Fo . 18] 16 23] 03] 19 23] 25 27 19 33 21
touko 18 18 23 1,4 2,5 3,0 4,5 2,3 3,0 3,1 2,7 2'3 2‘5 3'1 1'5 3'5 3‘7 2'7 2’5 4'2 2‘9
touko 1] 34 31 30 40 37 53] 35 40 a3 38| [ O 2 . : . s ) . 2 2 .
ko o 54 37l 37 70| as| a6l 39| a0 as| ag| [ouke 20 37 28 a6 17| aa] a8 32 29 43 36
touko o 710 60 a7l 70 60| 60 a8 62 50 sg| [rouke 21 a5 45| 55| 52| a9 41 47| 30 34 44
o 2] 68 69 63| 65 68 75| 69 76| 63 68| [touko/kess 2| 56| 55 a9 a4 50l 47| 47| a4 50 a9
kesa 23| 74| 88 75 87 70 100 88 100 75 8,4 |kesd 23 55| 61 56/ 63 73| 80 68 50 79 65
kesd 24| 9,8 11,2 8,8| 9,2 8,0] 96 104 113] 105 9,9]| Jkesd 24 4,8] 88| 9,3 4,6 6,0 9,8] 7,0] 8,0] 7,7 7.3
kesa 25| 12,8] 11,8 9,5/ 10,8 9,3 123 11,4 122] 12,2] 11,4] Jkesd 25| 11,8] 10,2] 106 7.9 8,9 8,8 8,9 99 113 9,8
kesd 26| 14,8| 13,3| 12,2 13,0 13,0 13,00 12,6 14,6] 12,5 13,2 Jkesd 26| 12,8] 10,2 88 111 92| 104 99/ 10,7 10,5 10,4
hein 27| 1a4] 12,7] 152[ 150] 153 141 156 160] 12,3] 14,5] |heins 27] 13,7] 116] 125 137] 97| 95 90 115 62[ 108
heina 28| 14,9 138 154 171] 110 138] 12,4 155] 17,4 14,6| [heina 28] 153 125 136 166] 102] 109 96 161 140 132
hein 20| 1500 140 165 171 12,5 13,0 140 154] 159 14,8| |heins 20 146] 137 157 168 109 88 127 153] 125 134
heind 30| 144 160] 168 160 154 162 157 170 156] 159 |heina 30/ 92 153 158 17,0 120 143 133 157] 152[ 142
elo 31| 156] 165 172] 160] 163 17,4 149 180] 159 16,4 [elo 31 142] 163 168 161 152 160 140 160 164] 157
elo 32| 165 167 166] 176] 180 154 169 197 154 17,0f el 32| 160 165 163 155 154 123 154] 142] 153] 152
elo 33 161 17,7] 164] 166] 167 144 167] 187] 148] 1635 [elo 33 159 164 167 156] 163 154] 174] 137] 139] 157
elo 34| 162 161 173] 139 148 144 163[ 179 147 157 [en 34| 1600 162 171 151 152 12,8 155 111] 153] 149
elo/syys 35| 161 148 169 126] 147] 140 144] 171 141 15,0f |elo/syys 35| 164 159 172] 131 148 147 145 80| 134] 142
syys 36| 158 143 16,0 12,3) 144 124] 13,9 175 13,9] 14,5) |syys 36| 15,7 14,00 164 104| 144 13,4 139 17,6 134 144
Syys 37 159 123] 146] 11,9] 138 116 125 131] 131] 132 [oys 370 156] 132 152] 11,7] 1a3] 129 134] 146] 11,7] 136
svvs 38| 154 112 139 109 134] 114] 110] 140[ 110] 125| [5ys 38| 158 11,7] 144] 115 140 123 109 144] 108 129
Syys 39] 11,7 111 128] 103] 133 108 103] 116] 109] 114] [5ys 39 11,7] 109 124] 108 138] 120 102 127 114 118
loka 401 113 104] 119 97 119] 99 99 109 105 107} fioka 40 116 103 115 97] 111] 89 105 125 109 108
loka 41] 10,4 9,8 11,4] 9,4 9,8 8,8 9,3 10,7 10,4 10,0 loka 41 9,9 9,5 10,7 8,4 10,0 8,6 9,3 11,9 11,2 9,9
loka 42| 94 101] 101 69 77| 85 79 91 9i[ 88| [ a2l 90 85| 98 69 85 82 87 96 97 88
loka 43 7,8 8,5 8,7 5,9 6,2 8,2 6,9 7,5 8,5 7,6 loka 3 8,2 8.6 9,2 6,5 72 8,4 7.6 87 7,8 8,0
loka/marras 2| 73 66| 78 55| 56 69 71 39 69 64 [ W oa adl cal il o AEER T
marras 45, 6,2 7,0] 7,7| 4,2 5,2 6,5 7,0 3,8 7,6| 6,10 [arras s 64 71 75 54 66 70 69 07 79 56
marras 23 gj gz ;g 2'51’ ;2 2; :; ;3 23 g; marras 46| 66| 68 75 51 51 64 52 34| 76 60
marras 3 y : X } , 3 , , ,
marras/joulu 28] 51 47 66 34 58 53 60 40 57 s2f e | :; :I j'g Z’g :’3 :'g i'z z'i Z'g :'g i‘g
joulu 20| 38 a9 52| 21 sal 55 a6 40 50 45 mal"as/“’“ 4 e Y B 3 R Y R R B B N Y
joulu sol 30 31 49 o0 s0f 37 50 a4 a4 37 P 4 s 2 : 2 : 2 . A ,
ioul s 37 o8 45| 03 a6 39 a1 39 29 34 [ou so 32 29 a2 36| 53] 35| 40 46 47 40
Kasvu, g ka Kasvu, g ka
ko 21.43 3070 3103| 2930 2791 2851 3108| 2982] Zz756| 3usa| 2962 vko 21-43 2784 2843 2827] 2489 2711] 2776] 2772| 2795] 2836] 2759
(asvatuskausi 3186 3103| 2844| 2897 2851] 3227 2877] 2756] 3064 2978 kasvatuskausi 2817| 2843 2783 2537] 2711] 2835] 2622] 2795] 2836] 2753
5°C>5°C 3491 3381 3317] 2936] 3099 3599 3277| 2756] 3476 3259 5°C>5°C 3099] 3127] 3254] 2595] 2071] 3180] 2873] 2795] 3260] 3017
Merenkurkku, sisé _ Alue 7 Merenkurkku, sisi  Alue 7
Lm vo | 2013] 2012 2011 2010, 2009 2008| 2007| 2006} 2005, ka |l f4gp, wo | 2013] 2012] 2011] 2010] 2009] 2008] 2007] 2006] 2005 ka
huhti 17| 25] 23] 350 os] 27] 31[ 2,7] 38 33[ 27
touko 18 1,7 20 26 2,0 31| 51| 37 24| 31 30 touko 18 15 39 4,0 2,9 33 4,7 4,2 4,6 51 38|
touko 19, 5,6 49| 5,0 43| 50 70 46 35/ 35 48] |touko 19 53 58 72 32 48] 59 56 58 7,1 5,6!
touko 20 90 68 69 55 70 67 66 60 56 67 |touke 0 72 700 83 53 66 79 61 77 716 71
touko 210 90| 77 73] 70 93 81 85 80 80| 81| [touko 2 88 88 93 92 75 84 79 82 88 85
touko/kes 22| 120/ 90L 92| 70| 10,0 10,5| 10,5 80 9,7] 9,5 fiouko/kesi 2| 109] 11,1] 107 96 89 99 96 98 103 101
tES? ;i Eg 12’2 i;g g'i 13'2 E‘; i;'g 13'; 12’3 12? kesd 1| 134 104] 107 106 122 128 11,7 110 116 116
esd ) A 3 ) A 3 ) A ) ’ .
kesa 25| 14,0 14,0 12,00 11,3] 10| 13,0] 13,7] 150] 14,3] 13| [ 24 BTSN B2 B 0 B | 5 ) W OO0 12,1
kesi 26| 16,2| 14,55 14,5 13,6] 14,5) 15,0 13,0/ 150 151| 14,6 kesd 25 13,5 139 139 13,6 11,8 133| 13,8 145 145 136
heiné 271 165 157] 17,7] 15,0] 14,0 156] 16,0] 17,7 16,8] 16,1 |kesd 26| 155 145 135 142 129 140/ 151] 156] 149 145
heina 28| 16,5 152 16,6| 16,8) 12,6| 150 14,2| 17,2[ 19,5| 16,0 |heind 27 16,4 161| 17,5 16,5 152 13,8 159] 16,8 158 16,0
heina 29| 164] 16,0] 17,00 186] 13,7] 16,0] 14,7] 16,9] 19,4 16,5 [heins 28 165 165 182 189 149 161 155 181 192 17,1
heina 30| 160] 178 17,8 182 16,0/ 17,5] 16,6 17,8] 17.2] 17,2] |heins 29| 161 169 192] 186 152] 164 161 176] 192] 173
clo 31 1700 176) 178 17,7 1541 17,41 168| 183 168] 17,2 [pein 30 159 177 181] 186 155 165] 165] 185 186 17,3
e:° 2; i;; 1?2 1‘2; izz i?g i;’i i;; igg 133 i;i elo 31| 166] 185 186 184 160 17,6] 164 171 181 175
elo / ) ) ) / ) ’ ) ) )
o 3| 165] 154 163] 159 157] 146 17,5 17.9] 16| 16,3 elo 32| 17,8] 18,1 17,7 182 16,7 155/ 17,9 100{ 17,8 16,6
elo/syys 35| 16,9 14,9] 157 13,9] 16,4] 14,4] 13,7] 16,4 156 154 [€° 33| 1791 17,8] 173| 182 177 160 185 97| 171 167
s 36| 156] 145 14,8 13,00 152] 12,9 13,6 14,9 14,7 14,4] |elo 34| 176 17,2 175 165 163] 150/ 17,8 132 17,0 164
syys 37 158 13,6] 14,0 13,5] 151| 12,6] 12,4] 14,5] 13,8] 13,9 |elo/syys 35 17,2| 160] 169 143| 156] 147 141] 147 152| 154
syys 38 143 132 12,4 119 13,6] 11,6] 11,0] 12,8] 11,8] 12,5 [syys 3| 159 149] 162 132] 156] 139 13,1 162 14,6] 14,8
syys 39 122| 11,4 11,7 11,1 12,4| 10,9 10,7| 12,1 11,8] 11,6) [syys 37, 16,1 138 154 13,1 151 13,00 12,4 145 12,8 14,0
loka 40l 98 99 11,91 99 105 97| 109 1141 10,4) 105 Joyys 38] 144] 124] 141] 122] 137] 115] 102[ 136 113] 126
:ota :i Z'i g'i 12'2 g'; ;3 ;'3 3’2 g': 12’; 3’; syys 39| 11,9] 107] 11,7] 108/ 13,0 11,00 104] 123 11,1 114
oka 0 /' 2 ), ', ’ ’ 0 i ’
ok sl 74l 75| 54l 52| ss| osl oo 75 61 e [ 40 102] 102] 108 98 104 79 105 116/ 105 102
loka/marras 4| 63 59 77 46| 44 58] 64 40 66 5g| |k 40 95 88 99 79| 81 79 86 107 101 91
marras 45| 59 50| 62 39 a6] 50 55 30 61 50| |loka 42| 83 79| 80 68 66 80 76/ 86 83 78
marras 46 5,0 39/ 55 3,7 35/ 41 40 39 50/ 43] |loka 43 6,2 6,5 82| 52 5.2 74 6,7 6,9 4,9 6,4
marras a7 34 35] as| 21 431] 38 30 36] 39 35| |ioka/marras 4| 58 47| 77 51 44 71 60 33 57 55
marras/joulu 48 2,5 21 34 03 30 14 09 23] 21| 20} |marras 45 52 4,6 6,2 3,1 4,1 5,0 4,5 2,3 6,1 4,6
oulu 4ol L2y 01 26/ 031 26 261 05 241 LU LS| Jmaras 4] a4] 42| 56| 24 29 46 27 17 49 37
joulu S0 02 06 260 03 23| 02 08 26 00 LU [, 4| 36 35 52 00 21 31 29 23 33 29
joulu s1 09 -02] 150 02 -02] 03[ 02 11 -01] o4
Kasvu, g ka
Kasvu, g ka
ko 21-43 3123 3105] 3121 2526 2924] 3123| 3086| 2694] 2770| 2942 vko 21-43 3037| 2898| 2767| 2542] 2992] 3117| 2945| 2985 2682 2885
kasvatuskausi 3551| 3292| 3462 2625| 3213|3548| 3311| 2827| 2973| 3200 kasvatuskausi 3375 3079 3185 2700{ 3219| 3594 3135| 3132] 2879 3144
5°C>5°C 3632] 3319] 3565] 2625] 3213]3575] 3351] 2827] 3053] 3240 5°C>5°C 3418] 3095| 3287| 2700] 3219] 3621 3149] 3132] 2956/ 3175




Perdmeri, avomeri Alue 8 o n
1im o 2013] 2012] 2011] 2010] 2009] 2008 2007 2006] 2005] ka | |Perdmeri, avomeri Alue8
huhti 171 01| o04| -01] o041 o1 03] 02 o0 -01 0,1 [10m vko 2013| 2012| 2011| 2010{ 2009 2008| 2007| 2006| 2005 ka
touko 18] -0,1 1,4 -01 03[ -0,1 1,6/ 00/ 09 09 0,5 ftouko 21 2,9 2,7 2,5 2,5 13 2,0] 2,0] 18 14 2,1
touko 19] 100 250 14] o9 11l 23 10[ 23] 09] 15 |roukoskess 2 36 32 31| 34 10| 51 24 35 38 32
touko 20 23] 24 o1 39 15[ 23] 14 23 14 19| [ieq B 72 33 39 34] 39 75| 28] a3 56| a7
T T A o T Y
po 3 63 33| 5ol a0 ol 7o 4o sol as s [ | 86l 700 61 71 a8 72 31 66 49 62
P 2l sel el 75 ol a2l 7ol 84l sl o5 7o [ 2] 13 93 53 87 53] 103 50 89 97 82
poe | 11.0] 86| 73] 86| 74| 110 108 7.7 90 90| |heini | 106] 99 120 115 93] 92| 117 97 89 103
kesa 26| 130 99| 84| 104| 93| 12,5 13,4 10,2| 10,8 10,9| [heind 28| 12,8] 11,9] 13,8 145/ 108] 12,7 124 122 126 126
heing 27] 13,0[ 10,8] 11,3] 13,0 11,0 135 157 12,1 14,2] 12,7 |heins 0] 126 122 151 w7 w4 gl w3 ws| 1] 139
heind 28 134) 115 14,7| 14,8] 12,2| 128 13,0] 13,00 169] 136} |peins 30 127 140/ 167| 152 102] 134] 122] 141 156] 138
heina 29| 136] 13,5] 155] 146 132 13,9] 133 13,7] 163 14,2 [5 s 152 158 177 150] 97 149 131 141 153 145
:Ieo'"a 2(1) ig; 1:; 1;2 12: 12‘7’ 123 122 1?51’ 1;3 12‘; elo 2] 165 141 172] 132 113 130 155 141 147] 14
o 2| 169] 145 161 158 1.7 147 162] 174l 157 162] [ 33| 153] 152 160 155] 167 138 161] 154] 154 155
elo 33| 164 17,1] 158] 157 16,8 14,3 156 17,8 154 16,1 elo 34/ 156 145| 158 143| 142 143| 14,7 151] 14,7 148
elo 34| 155] 14,7] 16,1 136] 143| 141 152 182 14,8] 15,2f |elo/syys 35 157 143] 156| 130] 144 134 140/ 167 1256 144
elo/syys 35 15,3| 14,7| 15,4| 12,9 14,4| 13,5 13,1] 186| 12,1 14,4] |syys 36) 153 13,6 142| 11,6 139 125 12,7 159 12,0 135
syys 36| 153| 13,6| 14,0] 116 132| 11,7] 116 163] 12,4[ 133[ |5ys 37] 149 124] 138 119 123] 119] 118 115 112 124
syys 37 148 12.4] 12,8 11,9] 115] 115 105 12,7] 11,6] 12.2] [y 38| 145 111 128 112 117] 111] 100] 109 105 115
syys s8] 14,3 115 10 111] 123] o9 o4 e[ 14l wms| [ - o 1.8 98 96 102 108 103 91 104 92 101
o Zz 13? 132 :i lg‘;’ 132 12; z: 12: 33 lg: loka a0 112] 96| 94 92[ 105 86] 85| 110] 102[ 98
loka 4] 95 o2 78 74 79 83 84l 94 103 87 |k al 95| 90| 8ol 76 8s| 78 8s| 103 96 33
loka 2| 78] 820 76 67 77 750 75 790 92 7,8 |loka wl 89 74 77 71] 78 8o 79 9 79 77|
loka 3| 68 75 76| 57 69 74 69 68 73 70| [ioka @l 74] e8] 72 64 67l 72l 70 75 54 es
loka/marras 44| 6,3 55| 71 49 59 62 71 44 71 6,1 |loka/marras 44 6,7 5,8 7,6 6,0 6,1 6,9) 6,6) 4,2 6,0 6,2
marras 45| 61 55 69 47| 58 57 64 43 73 58 [mamas | 62 55 63 54 56 57 64 54 68 59
marras 46| 61| 55| 64 45 49 56| 54| 44| 65| 55| [0 26 61 56| 69 47 48 50 51 45 67 55
oot aa] —ao] 52l sl zal el —as| | sl salas| [ | o158 asl il a7 asl adl sol sl sdl 4
oulu 29| a6 2,6 4,8 21 21 3,7 3,7 1,9 32 3.4 marras/joulu 48 49 32 49 2,2 4,9 4,4 4,4 44 3,9 4,1
joulu so| 24 2,00 29 21 33[ 25 40 30 39 2,9]| Jioulu 49 46| 26| 48 24 45 40 40 33 44 38
joulu si 33 10 a3 01 21 29 36 29 33 26 Kasvu, g ka
Kasvu, g ka vko 21-43 2786 2440| 2292| 2407| 2117| 2643| 2126| 2476 2332| 2402
vko 21-43 2868 2576| 2409| 2697| 2374| 2763| 2601| 2335| 2647| 2586 kasvatuskausi | 2665 2380] 2274] 2400 2096| 2595 2151] 2441] 2265 2363
kasvatuskausi 2763| 2468| 2344] 2638| 2252| 2717| 2445| 2289 2514] 2492 SCosC 2578 2296 2551 2000 2179 2750 2313|2383 247a] 229
5°C>5°C 2072| 2577] 2639] 2638| 2337| 2881] 2648 2289] 2825] 2645
Perdmeri, sisd  Alue 9
1m | wo | 2013] 2012] 2011] 2010 2009] 2008] 2007] 2006] 2005] ka
huhti 17 0,2 24| 01 0,8 0,0 16 01 01 2,6| 0,9
touko 18 03 5,9 17l 01l -01 18] 13 15 3,1 1,7
touko 19| 18 37 26| 25 01 31 22 47 39 27 2012] 2011] 2010] 2009] 2008] 2007] 2006] 2005] ka
touko 200 58] a9 a0 79 28 29 30 47 40 44 ool 35| 1ol 17 27 23 27 4s| 29
touko 2| 100[ 70 55 90 57| 50 64 51 63 67
ouko/d 22| 140 9,0 92| 100 76 7.6 82 80 65 89 30, 41 41 23 31 23 S1 44 35
kess 23| 140] 102] 100 95| 100/ 11,0 107 83 99 104 ke 2 56l 59 73| 40 331 26l 37 43 43 46
kesd 24| 13,5 11,7] 12,3] 100] 99 96| 100 104] 14,6 11,3] [oukorkesd el 6l zell B4l AL Gl 6dl  Sal Sl 60 S
kess 25| 13,00 11,4] 12,3 13,00 11,0 13,0] 12,5 136] 162 12,9] |8 23 ST N T L A S B O 7,
kesa 26 16,0 12,9] 14,9 150 14,0 152 11,6 14,6] 14,7 14,3] |2 24 (S32 |5 S_-)0[R_C 5 S_70 /M0 M- - DO W0, 7,6
heina 27| 17,2] 150] 168 165 14,8 150 14,8 154] 17,6] 159] |2 il il el el GRell @l Sl Gl el e
heina 28| 17,2] 152 168 17,4 140] 125 12,5 166 1838 157 P2 26| 10,81 90 1201 128 893 12,1] 66| 139 14,5 112
heina 29| 15,5] 159] 17,2] 17,8] 150 150 12,8 167 19,00 16 |reind el il wdll el ved Rap il Gl Gael B
heina 30| 16,5 16,2 18,1] 18,0 168 159 170 17,6] 186 17,2 |reind 28 1441 1100 157 166, S5 79 89 172 178 132
- sl 150 17o| 183 173 179 1es| 167 17| 160 173 [rens 20 147 134 17,6] 166 11,6 116 122] 166] 193] 1438
s | 184] 75| 65| 77| 1as| 1a2] 1s6| 78| 171 174| |rend 30 11,1] 159 169 16,7 13,0] 13,8 136 163 191 152
s +o| 0T ETS10 LTS N T s Moo e e | 17 1] | 31| 153 17,0 17,0 179 140 136 140 171 172] 159
elo 3] 16,8 158 157] 152 163 140 167 181 160 160| |S° 52 (WGP [T N5 M6/ 25 [RG)6 N 5 ' 7.2 W68 14,7
elo/syyl 35| 16,3 151| 152 14,0] 16,0 12,5 150 176] 152 152| f€° 33 (W5 I 6 N 570 R 70/ R 0 [ M 52 57 16,1
s 3] 1a7] 1eo] 152 127] 1s.0] 14| 117] 163 140 39| | 34| 157 153 162 153 158 143 165 186 164 160
e 3| 107 128 13| 128 141l To2| 109] 32| 117 127] [folws 35| 154 145 159 132 150 129 146 182 155 150
e s8] 35| 12a] 120] 110 35| o8l o7 12| 1os| ire| [ 36| 154 13,8 144 127] 153 119 128 173] 143] 142
e 3o 1rs] 112l 5.7] 100 1rs] ool o[ 05| o1 04| [ 37| 149 13,0 13,6] 125 140 101 117 126 114 126
o ol 107 00| 87| o8 100 so| o3| oo ol sos| |2 38| 140 118 126 11,8 130 104 98 111 113 118
o il oal 77 sol 75| 74l sl 75| &7 o2l 7e| | 39| 121 107] 102] 104] 115 97 102 89 107 105
oka w76l 7.3 70l 54l ol 61 50l el 70 ee| [ 40| 105 87 101] 89 98 81 85 93 99 93
loka 23| so| 44 s8] 40| a5 61| 53] 40 50 a9l |k 4 92| 831 791 76| 72| 73] 81 92| 99| 84
loka/md 44| 50| 46| 54 46| 36 42 54 03[ 52 a3 o 42) 76| 81 70/ 63| 64 69 72| 56 69 69
marras| 45| 4,1] 38| 52| 1,9 3,7 45 47 o07] a5 37| ke 43| 56| 56| 58 43 54 64 60| 44 32| 52
marras 46 33 33 3,7 1,0 2,8 3.2 4.4 0,2 21 2,9 loka/marras 44 5,1 4,7 6,6 4,6 4,0 5,9 5,9 2,0 3,2 4,7
maras| 47 20] 35| 35| o6l 20| 21 1ol o3 o 22| |mares as| a2]  38] 47 31| 27| a0 33| 24| 41 34
marasl 48] 18] 10| 34l oo 16| 1/ o1l o8 o5 12| |mares 46| 36| 33 44 23 21| 35 32 07 37 30
joulu 49 08 00 28 00 13 13 04 04 04 0,8] Kasvu, g ka
joula so| 00 01 23] 0o 12| 01 04 04 00 05 vko 21-43 2664| 2673| 2876] 2564 2451 2485| 2245| 2353| 2588] 2544
louu | 51| 01 01] 1] 01 01 o5 03] 02 01 o2 kasvatuskausi 2754 2633| 2043| 2574 2418| 2485| 2288] 2341] 2578] 2557
Kasvu, 8 o 5°C>5°C 2754] 2633] 2962] 2574 2418] 2485| 2288] 2341] 2578] 2559
Vko21-43 | 2932 2924] 2800] 2715| 2690| 2833| 2696| 2606 2530 2747
kasvatuskausi| 3153 2012 2836| 2872] 2676 2833| 2731] 2602 2560 2797
5°C>5°C | 3153 2912] 2866 2872] 2676] 2833] 2731] 2602] 2560] 2801



lahti, ulko_Alue 10 lahti, ulko _ Alue 10
im vko | 2013) 2012| 2011| 2010 2009| 2008| 2007| 2006 2005 Ka || |1om wo | 2013] 2012] 2011] 2010] 2009] 2008] 2007] 2006] 2005] ka
huhti 17| 2,0] 24| 20| 23| 16| 28 36| 15 24| 23[ |pyp | 25 32 25 17] 18] 24 35 o6 18 22
touko 18] 300 30 25 31 37| 59 40 39 40 37 [oue 18] 31| 36 21 28 23] 50 35 17 26 30
touko 19 40 45 55 60 55 67 45 75 60 56/ [oue 19 45| sol 26 a0l 29 63 39 34 a0 42
touko 200 77| 58 60 87 65 59 66| 64 74 68| |touko 20 39 66 45 59 53] 64 58 52 51 54
touko 21 96| 93] 72| 97 78 80| 80 78 95 85| |touko 21 97 86| 66 46 56 79 74 870 82 75
touko/kesa 22| 12,0] 108 92| 11,0[ 94| 103] 104 83| 87| 10,0 |touko/kess 2| 106] 70 84 85 54 84 91 74 96 83
kesd 23| 16,7| 12,1 11,1] 12,9| 11,8 11,0 14,6 9,7| 10,7 12,3 kesa 23| 10,5 8,7 12,1 9,5 10,0 9,1 10,8, 8,2 9,5 9,8
kesd 24| 12,9| 12,8 15,0] 11,8 11,5| 11,5 13,5 13,0[ 14,0 12,90 |kesi 24] 79| 104| 135/ 101] 11,2 105 109 9,9 11,5 10,7
kesa 25| 14,0] 12,3] 15,0 14,0 11,3 12,4] 14,7] 16,7] 158] 14,0 [kess 25| 109 130 127] 116] 79 123 108 120 12,6] 115
kesa 26| 18,0] 13,9 17,9 154] 151 14,0[ 158 16,2| 16,0] 15,8 kess 26| 11,8 11,7] 139] 115 126 136 148 11,8 89 12,3
heina 27| 17,7| 16,3[ 17,9] 18,0] 16,7 15,8| 16,4] 18,9| 17,8] 17,3[ |heina 271 110 131 177] 129 155 139 154] 130 119 138
heina 28] 19,2| 16,4 17,7] 22,2 16,3] 17,5| 17,0] 18,5 20,1] 183 [heini 28| 11,4] 144 129 149 154] 165 156 136 12,5] 14,1]
heing 29| 18,4 155 18,6 22,8 17,7] 16,6] 16,0] 17,7] 21,0] 18.2[ |heins 29| 11,3] 158 156 155 149 161 115 166 139 14,
heing 30| 17,7 17,5] 21,4] 21,0[ 18,0] 17,5| 16,5 18,0 19,0] 18,5] [heind 30| 144] 158 195 21,1] 143 156 159 162 143] 16,3
elo 31| 20,0 19,0( 21,0 21,5| 18,6] 18,0 17,4] 19,0] 19,1] 193] [elo 31 148 160 175 197] 158 191 163 182 171] 17,2
elo 32| 20,6 17,0] 16,9] 21,5] 18,5] 17,2| 20,0] 20,1 1838 18,9] [elo 32| 17,8 172] 162 156 1638 168 181 185 17,2] 17,1]
elo 33| 16,0 18,1 18,0 20,7] 18,5] 17,3| 21,5] 19,9 185 18,7| [elo 33| 17,6] 17,7] 171 194] 185 165 194] 192 17,2] 18]
elo 34| 17,3| 18,0( 18,5 18,0 17,6] 17,5/ 19,0/ 20,2| 17,5 18,2 |elo 34 171 17,7 18,0 11,8 171 171] 19,0 195 17,2] 17,2
elo/syys 35| 18,0/ 17,3 17,5 17,1] 17,5| 16,0 16,4| 18,8 16,0 17,1]] |elo/syys 35| 17,8] 174 17,9 162| 172] 16,7] 180 173 16,0 17,2
syys 36| 17,6/ 16,6| 16,7| 14,6| 16,8 15,0 150 18,0 14,8) 16,1 [syys 36/ 169 166 16,8 13,0 169 152| 155 162 156| 15,9
syys 37| 17,6| 14,6| 14,7| 14,6 16,7| 14,4] 14,0 12,7] 14,8] 14,9 |svys 37 17,2] 150 16,0] 142 16,7 141 146| 12,7 144 150
syys 38| 16,0] 14,7] 13,8] 13,3 157 12,5| 12,5] 10,8] 13,8] 13,7 |svs 38| 166 145 146] 133 161 13,2 12,7 110/ 135/ 14,0
syys 39| 14,5 14,0 12,5 12,2 154| 11,5( 12,1| 12,0] 13,5] 13,0 |sws 39| 124 134] 139 122| 150 121 12,9] 12,2] 12,9] 13,0
loka 40| 12,9] 13,4 11,8 11,6| 13,3] 10,8) 12,0 12,0 13,0 12,3| [oka 40| 11,4] 12,9) 127] 11,0] 12,7] 11,4] 124] 121] 12,8 12,2
loka 41] 11,4] 115] 109] 9.2 121] 106] 11,8 11,5] 12,7] 11,3]| [loka 41 106 122 11,6] 90, 109 103| 108 126 128 11,2
loka 42] 102 11,0] 103] 82] 101] 99[ 9,7] 11,3] 11,4] 102 [loka 421 98 109 98 80 921 98 101} 11,1 108 10,0
loka 23| 88 110 98 72| 94| 95 92/ 93] 99 93] |k 43| 83| 102 100l 67| 87 93] 91 95 90 9,0
loka/marras 44| 80| 95| 95| 65 75| 80| 85/ 72] 90 81 loka/marras 44] 8,1 8,8 9,2 6,8 8,0 8,5 8,6 6,8 7,4 8,0|
marras 45| 73] 81| 95| 62 69 7.7] 80 60| 80 75| Jmaras 45| 75| 74| 87 64 66 72| 62 54 69 69
marras 6] 66| 65 7.6 43| 55 700 62 56 7.9 63| |meres 46| 71 66| 78] 54 48] 63 55 42| 74 6]
marras 47| 66| 64 7.0 33| 45| 60 46 50 61 55| Jmeres 471 63| 67| 60 42| a4 a8 43| 39 58 52
maras/ioua | 48] 5.8 54| 69 21| 52| 60| 45| a8 52| 51| |marasfioutu 48| 62| 50 56 20 53] 40 45| 49 36 46
joulu 49| 43 35 61| o5 51| 47| 29 54 37 aof pouu 4] 48 38 37 05 43 38 20 49 23 34
oulu so| 1] 25| 50 05 47 a1 33 52| 36 34| [l sol 19 25| 33| o6 42| 38 28 51 24 30
joulu sil 35 11 a1 01 25 28] 28 45 03] 24| pub sy 35 08 39 01 300 37 27 42 03 24
Kasvu, g ka

Kasvu, 2 ka vko 21-43 2997] 3133] 3020] 2594| 2895] 3045 2933] 2743 3229] 2954
o li3 2524 S141 2510 J0%) 280, 31261 2797, 20241 2451 203 | esvatustousi | 3300|5430 320a] o76s| 3126 3502| 3177] 302a] 3538 320

. 5°C>5°C 3612] 3708] 3613] 2828] 3270] 3584] 3276] 3144] 3763] 3422
5°C>5°C 3057| 3767| 3301| 2389| 3377 3890| 3216| 2685| 3177] 3207,
Saaristomeri, sisd Paikka 11

2m vko |1995|1996|1997|1998(1999| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2010|2011| ka

huhti 16 | 33 27 14 18 29 32 41 34 12| 15 09 24

huhti 17 | 49 43| 27| 31| 45 56| 48 47 23| 28 31 39

touko 18 | 60 47 39 40 47| 64 55 58 35 38 56 49

touko 19 | 63 52| 46 46 51| 69 66 79 50 55 71 59

touko 20 | 61 55 61 65 69 74 72 90/ 61 97/ 80 71

touko 21 | 79 66| 79 79 98 89 86/ 98/ 85/ 102 91| 86

touko/kesd | 22 | 11,6 8,4 10,5 9,5/ 105 9,5/ 9,5 12,5 11,2| 11,1] 10,1] 10,4

kesé 23 | 15,0] 11,0] 12,5] 10,2| 12,7| 10,9] 11,6/ 15,3| 13,4] 13,2| 13,8 12,7

kesé 24 | 16,4] 12,2| 15,4| 11,1] 16,0] 12,2 13,4| 16,0] 14,7| 14,5 16,9 14,4

kesi 25 | 16,9] 11,7| 16,6] 12,0] 17,7| 14,0/ 15,1 15,9 15,3| 15,2 17,6 15,3

kesé 26 | 16,4| 13,8| 18,4| 14,7| 18,7 15,8 16,0/ 16,3| 15,6] 16,7 19,1 16,5

heind 27 | 15,1] 14,7| 20,7| 16,0] 18,9] 18,2 17,2| 16,6/ 17,0/ 19,2 20,1| 17,6

heind 28 | 16,2| 14,5| 19,5| 17,6] 19,6] 16,8/ 17,9| 18,6 18,3| 22,4 20,8 18,4

heind 29 | 17,0] 14,9] 20,1 16,7| 20,8] 17,2 19,0/ 19,1 20,8] 23,1| 21,3| 19,1

heind 30 | 17,9] 17,2] 20,9] 17,4] 20,0] 17,1] 19,5] 18,6] 22,2 21,7| 21,6| 19,5

elo 31 | 19,7] 17,5] 20,3| 17,3] 20,5| 18,1] 19,9] 20,2| 22,9| 21,1| 21,7| 19,9

elo 32 | 17,9] 18,4| 22,1] 17,2] 19,7 17,6/ 20,9] 20,3| 21,3| 20,9| 20,7| 19,7

elo 33 | 18,5] 19,9] 20,3| 16,7| 18,1] 17,7 19,8 21,2| 19,1| 21,1| 20,6| 19,4

elo 34 | 18,1] 20,0] 20,6| 15,9] 17,0] 17,4/ 19,0/ 21,6/ 185| 19,5/ 19,7| 18,38

elo/syys 35 | 16,2] 18,9] 20,2 15,5| 16,8] 17,5 18,8] 20,5/ 16,8| 18,4 19,2| 18,1

syys 36 | 15,6 17,3| 18,6| 15,2| 17,1] 16,0] 17,7| 19,3| 16,0 16,9| 18,5| 17,1

syys 37 | 14,4] 15,4] 16,7| 15,1] 17,0] 14,8 17,2| 18,1 15,5] 15,6 17,4| 16,1

syys 38 | 13,7| 13,9] 14,5| 14,6| 16,0 14,2 16,9] 15,6 14,5 14,7 16,2| 15,0

syys 39 | 12,7| 12,8] 13,4| 13,7] 15,0 13,8 15,9 13,3 13,4] 13,8] 15,4 13,9

loka 40 | 11,8 11,9] 12,2[ 12,2 14,0[ 13,5 13,8] 11,5] 12,0] 12,6 14,3| 12,7,

loka 41 | 11,6 11,3 11,3 11,2 12,7| 12,5/ 13,1] 9,3] 11,4 11,2 12,8] 11,7,

loka 42 | 11,0/ 10,4 10,0 10,1 12,1 11,9] 12,4] 7,6] 9,8 94| 11,3| 105

loka 43 |10 9,9] 84| 9,6/ 99 108/ 109 63| 84| 85 98 93

loka/marras 44 9,0l 9,2 7,4 92| 9,0 9,6/ 10,0 5,7 76l 7,71 9,2 8,5

marras 45 | 76| 87| 64| 80| 77 79| 94| 44 71| 65 85 75

marras 46 | 63| 82| 60/ 70/ 64 69 80 34| 63| 59 77 65

marras 47 | 50| 63| 56| 55 48 65 62 25 58 44/ 68 54
marras/joulu | 48 | 4,1 49| 53| 42| 34| 56/ 47 1,7 52| 24| 57| 43

joulu 49 | 3,00 43| 49 36| 28 49 41| 00| 44 11 47 34

joulu 50 | 1,4/ 29 46| 31 15 40/ 36/ -03] 35/ 06| 43 27

joulu 51 | 01 10 30 21 04 31 21 -02] 22 -03] 29 15

Kasvu, g ka

vko 21-43 2967| 2763| 1660| 3186| 2149| 3101|2273 1864| 2271| 1873| 1602 2337

kasvatuskausi | 3613| 3355| 1974| 3719 2657| 4110| 2934| 2174| 2766| 2350( 2277| 2903

5°C>5°C 3613| 3355] 1974] 3719] 2657| 4110] 2934] 2174] 2766| 2350] 2277 2903




Liite 2. Kovan tuulen jaksot: (10 min keskiarvo) Isokarin tuuliasemalla (klo 12) huhti-marraskuussa
2010-2013 ja vastaavasti yli 10 m/s tuulien suunnat syksylla (Ilmatieteen laitos 2014).

<10m/s| 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 >18
2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
pvm m/s m/s m/s m/s pvm m/s m/s m/s m/s pvm m/s m/s m/s m/s
14.] 139 74 5,7 56 17. 46 19 64 45 1.10. 27 7 78 35
24, 72 84 8,2 59 27. 6 78 57 8,6 210. 23 8 104 59
34. 51 9.2 23 a1 3.7. 713 NaN 46 6,1 3.10. 91 96 6,9 51
44. 57 55 4,7 4,7 47. 94 36 55 4,7 4.10. 135 8.2 87 9,6
54. 338 6,5 6,2 9,2 57. 75 35 28 4 5.10. 7,7 10,5 12,7
6.4. 36 4 72 33 67. 0 63 55 109 6.10. 10,2 11,1 38
7.4, 41 9,5 78 36 7.7. 67 46 3 34 7.10. 139 11,4 8 4,9
84. 3 39 43 5 87. 22 54 42 109 810. 33 7,6 58 69
94. 52 11,5 8,2 18 9.7. 45 53 3 75 9.10. 36 6 51 8,9
104. 76 103 AN 31 10.7. 37 4,6 44 83 10.10. 12,3 7,8 7 6,7
11.4. 73 24 11,3 1,6 11.7. 35 33 55 83 11.10. 99 9,9 74 9
124. 34 24 9,2 38 127. 63 63 75 53 12.10. 9,4 33 43
134. 69 11 75 4,2 13.7. 84 67 44 15 13.10. 83 134 1,6 10
14.4. 52 6 0 43 14.7. 13 42 10,3 8,1 14.10. I 37 6,2 4
154. 27 5.2 33 12,7 157. 53 113 4 85 15.10. 11,7 56 9,6 54
16.4. 66 39 48 113 16.7. 66 36 41 8,6 16.10. 48 5.1 9,7 2,1
17.4. 79 63 4,7 9,4 17.7. 65 5,1 4,2 7,9 17.10. 43 7,4 91 48
184. 68 11,1 54 S| 187. 44 G 53 10,5 18.10. 71
194. 64 48 41 7.8 19.7. 57 5.2 42 10,8 19.10. 11,9 6,1 123
204, 14 9,9 94 9 207. 35 35 49 8,6 20.10. 23 6,8 6,5 3,7
214, 52 5 8,7 84 21.7. 95 1,8 8,2 9,1 21.10. 96 83 4 3,7
224. 09 63 2 10,8 22.7. 107 39 10,1 11,7 22.10. 26 9,4 39
234. 39 3 42 9,1 237. 77 5 8,2 10 23.10. 88 45 49 113
244, 88 71 2,2 53 247. 78 122 54 7,7 24.10. 56 87 13,1 103
254, 2 6,5 56 72 257. 91 6.2 84 47 25.10. 49 33 46 9,1
26.4. 93 56 73 44 26.7. 2,7 2.2 8,1 55 26.10. 43 63 9,4 5,7
27.4. 61 63 78 45 27.7. 59 6,6 47 23 27.10. 102 82 83 6,7
284, 39 31 2,9 4 28.7. 93 6,5 81 6,5 28.10. 7.8 10,1 46 11,2
294. 26 81 56 131 297. 62 93 2.2 83 29.10. 6,7 6,1 10 8
304. 8 9,9 3 7 30.7. 12,7 7.2 6 7 30.10. 13 g3 [N 53
15. 52 9,1 8.2 4 317. 114 64 7,9 54 31.10. 56 8,8 6,3 8,7
25 56 10,1 6,5 41 1.8. 8 6,8 73 46 1.11. 58 101 [EaE 61
35 25 48 59 5.2 28. 54 53 8,7 6,7 211, 8 73 10 57
45 43 84 6,5 35 3.8 28 43 7.8 23 311 118 26 23 6,8
55 338 42 7.2 93 48 71 85 43 49 411, 82 91 36 5.4
6.5 47 7 58 109 58 27 6,1 39 35 511. 53 93 88
75. 78 2,2 31 3.2 68. 29 6,7 57 83 6.11. 81 9,8 8,8 46
85 6,1 2,7 4,7 23 78 6 10,7 76 8 711, 10 34 A s
95. 6 34 10,3 11,1 88 23 63 75 5.2 811. 15 84 5,1 85
105. 66 32 9,38 5,7 98. 68 74 6,3 62 9.11. IS 23 3,8 8,7
115. 24 1,2 4,7 5.2 108. 3,7 51 4,7 26 10.11. 103 7 10,2 9,1
125 23 8,5 10,7 93 11.8. 39 41 39 2,1 11.11. 76 31 11,7 5.9
135 39 48 3 67 128. 53 72 2,7 6,5 1211, 91 3,1 12 11,4
145 87 23 Gl 113 138. 23 41 4,1 53 13.11. 65 8,3 63 6
155 22 6,5 10,3 5.8 148. 8 6.2 5.8 87 14.11. 6 122 83 42
165 4 83 23 48 158. 96 10,6 7 88 15.11. 3,7 74 10,3 9
175. 57 93 38 41 16.8. 6,7 57 47 36 16.11. 51 10,1 6,5 96
18.5. 0 6 6,2 NaN 17.8. 63 14 5,7 12,3 17.11. 38 54 9,2 -
195 27 96 85 NaN 18.8. 84 43 2,9 9,2 18.11. 7,7 59 12,7
205. 28 3 9,7 NaN 19.8. 81 1,8 1,1 41 19.11. 63 6,9 8,1 7,7
215. 5 44 55 NaN 208. 5 71 5.2 39 20.11. 103 6 96 4,7
225, 7 68 9 NaN 21.8. 76 31 11,2 33 2111, 79 33 11,1 11
235 22 6,9 51 NaN 228. 53 69 16 9,4 2211 438 35 11 69
2450 121 134 4,2 NaN 238. 5 46 53 6,5 2311, 118 88 44 6,9
255 34 6,6 33 NaN 24.8. 109 3 33 36 24.11. 9,8 74 104
26.5. 75 46 7,7 NaN 25.8. 34 64 41 4,7 25.11. 10,6 37 104
275 33 s 7 6,8 26.8. 66 8,7 9,2 33 26.11. 8 12,4 46 6,8
285 42 54 96 63 278. 55 12 13,8 6,1 27.11. 82 11,3 8,7 8
295 54 134 83 14 288. 63 10,1 6,6 41 2811, 85 129
30.5. 35 6,9 9,1 76 298. 27 88 6,2 38 29.11. 62 7,9 118 1,2
315. 66 12,2 6,7 5 308. 23 32 9 71 3011, 57 10 107
16. 76 23 71 2 318. 64 62 10,3 8,6
26. 56 4.8 7,5 45 19. 64 54 8,6 8,2
36. 64 5.2 124 37 29. 111 6,8 5.8 7,9
46. 81 9.2 9,1 7,7 3.9, 11,1 2,1 45 74
5.6. 53 6,6 53 58 4.9. 7,8 8,4 9,3 3,6 Tuulien (y" 10 m/s) suunnat
6.6. 9,7 7 4 48 59. 3 123 83 73
76. 67 8,5 23 2,9 6.9. 39 8 104 7 syys-marraskuu 2010-2013
86. 56 11,8 5 46 79. o7 |GG 121 a4 0°
9.6. 39 47 46 5 89. 29 43 10,9 43 )
106. 69 57 43 53 9.9. 42 38 71 14
116. 73 6,5 42 79 109. 74 64 81 63
126, 113 NaN 38 49 11.9. 25 8,2 74 5.2
136. 10,2 6.2 2,7 11,2 129. 94 5,7 55 19
146. 35 55 8,1 8,7 139. 4 132 7,3 2,8
156. 46 32 46 2,8 149. 92 113 6,6 f
166. 7,7 5 19 9 159. 63 83 6,1 11,5 270°
17.6. 49 8,5 6 7,7 160 GEM 108 73 13,9
186. 12,7 49 59 38 179. 76 67 MSEM s
196. 48 1 39 57 189. 41 2 11,8 109
206. 77 6,2 6,4 58 199. 55 124 75 96
216. 68 5.1 53 1 209. 35 6,7 73 36
26. 27 6,8 6,2 10,7 219. 26 64 49 6,4
236. 48 12,9 8,1 76 229. 49 7,7 48 8,7 .
246. 55 55 2.8 538 239. 105 11,1 11,7 11,2 180
256. 28 36 121 41 249. 87 9,2 103 83 — paivia, kpl
266. 69 55 54 49 259. 22 3,1 5.1 7,7
276. 48 63 133 38 269. 738 53 9,9 13
286. 5 2,9 76 6,4 279. 8 9,1 6,2 24
296. 91 32 10,1 37 289. 938 10,2 1,1 6,2
306. 97 1 136 22 299. 53 35 97 46
309 17 81 48 32
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Liite 3. Todennetut kalan kasvut kdaytanndssa ja mallinnetut koot samoilla alkupainoilla paikkojen
[ampotilojen mukaan. Korppoossa vuonna 2017 kirjolohet ovat Luonnonvarakeskuksen koetoimin-
nasta ja mukana on kolme eri kirjolohimuotoa (kasvu, marto, triploidi). Pyhdrannan (2 eri paikkaa)
osalta loppuviikko on arvioitu kdytdssa olleiden tietojen perusteella. Joiltain osin ainakin ruokinnan
lopettamisen ajankohdan suhteen (=loppuviikko) voi olla pienid eroja todellisuudessa tapahtunee-
seen, mikad voi vaikuttaa mallin tarkkuteen. Kaikki painot ovat kokonaisen kalan (perkaamattomia)
painoja.

Korppoo 2017 |Korppoo 2017 |Korppoo 2017 | Pyhdranta (1) |Pyhdranta (2)| Kustavi |Rymattyld| Korppoo

(kasvu) (marto) (triploidi) 2015 2015 2015 2011 2018
Alkupaino 353 547 387 556 490 600 240 235
Loppupaino (todellinen) 2170 2449 2138 3491 3077 2571 1665 1337
Alkuviikko 26 26 26 20 19 25 18 23
Loppuviikko 43 43 43 47 47 43 48 41
Loppupaino (malli) 1831 2345 1926 3765 3101 2658 1560 1238

Mallinuksen ero
verrattuna todelliseen
loppupainoon -16 % -4 % -10 % 8% 1% 3% -6 % -7 %




Liite 4. Kannattavuuslaskentaohjelmassa kaytetyt muuttujat kasvatuskauden taloudellisten vaikutus-

ten arviointia varten.

[Profitability analysis model for fish farmers (Simplified version)

|Fish farming Cost-Benefit factors

]

[sates price [average market price €/kg 5,22
I |
Fingerling purchasing Average size of fingerling gram 500|Production volume per year, kg 300 OOOl
Growth Estimated average final weight 2916|Growth, X times the initial weight Bl
Mortality Total mortality % 5 %|Number of fingerlings 108 295I
Harvest yield Gutting yield % 87 ‘:|Sales volume, kg 281 IJIJIJl
Feed efficiency Feed conversion ratio (FCR) 1,15|Feed usage, kg 290 252|
1
Personnel costs Number of personnel 3|Average monthly salary € 3250
Salary overhead rate 30 %
Investment Investment total value € 1 500 000|Investment depreciation years 8,8
Capital costs Capital interest % 5,00 %|Tax rate % | 28,00 %
Other fixed costs Other fixed cost total €/year 65 000

)

Feed cost

1,20|€/kg feed

Fingerling cost

5,00)€/kg fingerling or roe

500|Gram fingerling

Other variable costs 0,45|€lkg
Factor based profit account €/kg ]
€/kg Production cost and profit
4,50 OProfit/ lost
Feed cost 348 291 1,33|| 4.00
m Other cost
Fingerling cost 270 781 1,04( | 3,50
Other variable costs 117 450 0,45 3.00
2 oOInvestment cost
; 2,50
Fixed personnel 175 500 0,67
Investment depreciation 170 455 0,65 2,00 = Personel cost
Other fixed costs 65 000 0,25
1,50
OFi .
Capital costs 43562 0417|100 Fingerling cost
1191 039 4,56 0.50
Taxes 47 987 08| OFeed cost
0,00 T
123 395 0,47 Production cost Profit/lost




Liite 5. Yhteenvetotaulukko kasvukauden ja kasvatuskauden mallinnetuista kalan loppupainoista 500
g poikaselle eri vuosina. Painot ovat kokonaisen (perkaamattoman) kalan painoja.

Kasvukausi 5°C -> 5°C 2013| 2012| 2011| 2010 2009| 2008 2007| 2006/ 2005 ka
1. Saaristomeri, vali 3833| 3777| 3201 2689| 3717| 4004| 3674 2893| 3736| 3502
2. Saaristomeri, ulko 3821| 3715| 3290 2760| 3614| 4110 3664 3132| 3657 3529
3. Selkameri 3291| 3188 2734 2786| 31201 3746 3206| 3064| 3714] 3205
4. Selkdmeri, avomeri 3209| 2872 2536| 2528| 3090 3269 3089| 2664| 2895 2906
5. Selkameri, Pori 3231| 3246 3068| 2586| 2940 3591 3086| 2831| 3480| 3117
6. Merenkurkku, avomeri 3099| 3127 3254 2595| 2971| 3180 2873| 2795| 3260| 3017
7. Merenkurkku, sisa 3525| 3207 3426| 2663| 3216| 3598 3250| 2980| 3005| 3208
8. Perameri, avomeri 2878| 2496| 2551| 2400| 2179| 2750 2313| 2383| 2474 2492
9. Perameri, sisa 2954| 2773| 2914| 2723| 2547| 2659 2510 2472| 2569| 2680
10. Suomenlahti, ulko 3335 3738| 3457| 2609| 3324| 3737 3246| 2915 3470 3314

Kasvatuskausi ja kasvukausi | 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003| 2010| 2011 ka

11. Saaristomeri, sisa 3613| 3355| 1974| 3719| 2657| 4110| 2934| 2174| 2766| 2350( 2277| 2903
Kasvatuskausi 2013 2012 2011| 2010 2009| 2008 2007 2006 2005 ka
1. Saaristomeri, vali 3802| 3741| 3073 2694| 3599| 3942 3645 2806| 3683] 3443
2. Saaristomeri, ulko 3524 3536 2925| 2681| 3399| 3843| 3478 3093 3308] 3309
3. Selkdmeri 2867| 2940| 2267 2680| 2787| 3342 2902 2824| 3279 2876
4. Selkdmeri, avomeri 2909| 2723| 2234 2438| 2724| 3015 2845 2574| 2535| 2666
5. Selkameri, Pori 2835| 2995 2607 2473| 2714 3181 2798| 2625| 3060 2810
6. Merenkurkku, avomeri 2817| 2843 2783 2537| 2711| 2835| 2622| 2795| 2836| 2753
7. Merenkurkku, sisa 3463| 3186( 3324| 2663| 3216 3571| 3223| 2980| 2926| 3172
8. Perdmeri, avomeri 2665| 2380 2274 2400| 2096| 2595| 2151| 2441| 2265| 2363
9. Perameri, sisa 2954| 2773 2890| 2723| 2547| 2659| 2510 2472| 2569| 2677
10. Suomenlahti, ulko 3046 3455| 3060| 2553 3153| 3540| 3114| 2757 3211 3098




Liite 6. Kirjolohen (500 g poikasen) mallinnettu loppupaino (perkaamaton) vuosina 2005-2011 kay-
tdnnon kasvatuskauden (5 °C -> viikko 43, 44 tai 47 (avoimuuden mukaan)). Madritetty 1 m ja 10 m
syvyyden kasvujen keskiarvona. Lampoétilat ovat mallinnettuja lampoétiloja (Copernicus 2018). Suojai-
simmat alueet puuttuvat lampédtila-aineiston tarkkuuden vuoksi.
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Liite 7. Kirjolohen (500 g poikasen) mallinnettu loppupaino (perkaamaton) vuosina 2005-2011 kas-
vukauden (5 °C -> 5 °C) mukaan 1 m ja 10 m syvyyden kasvujen keskiarvona. Ldimpétilat ovat mallin-
nettuja lampotiloja (Copernicus 2018). Suojaisimmat alueet puuttuvat lampétila-aineiston tarkkuu-

den vuoksi.

2005

FINLAN

2007

FINLAN FINLANI

Kasvukausi 5 °C > 5 °C
ka 1m ja 10m, grammaa
B =<2 500

I 2500,1-2750

[ 2 750,1- 3 000
[]30001-3250

[ 3 250,1- 3 500

B i 3500

FINLAN

2011

Service Layer Credits: Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindia, © OpenStreetMap confributors, and the GIS user community: © Coperniicus Marine Service, Natural Resource Institute Finland

34



luke.f

Luonnonvarakeskus
Latokartanonkaari 9
00790 Helsinki

puh. 029 532 6000



	1. Johdanto
	2. Kirjolohen tuotannon tehokkuutta eri merialueilla arvioidaan lämpötilojen, kasvumallin ja tuotantotaloudellisen analyysin avulla
	2.1. Kasvatuskausi, lämpötilojen mukainen kasvukausi, kasvumalli ja ruokintakatkokset merialueilla
	2.1.1. Kalojen kasvatuskausi ja lämpötilojen mukainen kasvukausi 

	Taulukko 1. Kasvatuskauden pituus (keltaisella) ja lämpötilojen mahdollistama kasvukauden jatkuminen (punaisella). Viikoittaiset keskilämpötilat ovat vuosilta 2005–2013 (1 m syvyys) (ICES 2014, Syke 2014, SYKE ja ELY-keskukset 2016, Copernicus 2018), mutta sisäsaaristosta vuosilta 1995–2003 ja 2010–2011 (2 m syvyys). 
	2.1.2. Lämpötila-aineisto ja sen sovittaminen kirjolohen kasvumalliin

	Taulukko 2. Paikkakohtaiset syvyydet, joiden mukaan kasvumallinnus on tehty. Avomerialueilla kasvu on määritetty 10 metrin lämpötilojen mukaan ja näitä sisemmillä alueilla 1 metrin lämpötilan ja 10 metrin lämpötilan tuottamien kasvujen keskiarvona. Saaristomeren sisäalueen paikka on mallinnettu 2 metrin lämpötilojen perusteella.
	2.1.3. Kirjolohen kasvumalli 
	2.1.4. Tuuli ja ruokintakatkokset

	2.2. Tuotantotaloudellinen laskenta

	3. Tulokset
	3.1. Lämpötilan ja kasvatuskauden pituuden vaikutus kasvuun
	3.1.1. Lämpötilan vaikutus kasvuun, kasvukausi

	Taulukko 3. Kirjolohen loppupaino 500 g poikasella lämpötilojen mahdollistaman kasvukauden pituuden mukaan ja vuosien välinen vaihteluväli sekä paikkojen kasvun ero Suomen keskiarvoon verrattuna. Kausi alkaa 5 ᵒC vedestä ja päättyy loppuvuoden 5 ᵒC veteen. (Vuodet 2005–2013 paitsi Saaristomeren sisimmässä paikassa 1995–2003 ja 2010–2011.) Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.
	3.1.2. Kasvatuskauden pituuden vaikutus kasvuun

	Taulukko 4. Kirjolohen loppupaino 500 g poikasella kasvatuskausien pituuksien mukaan, vuosien välinen vaihtelu sekä eri paikkojen kasvun ero Suomen keskiarvoon verrattuna. (Vuodet 2005–2013, paitsi Saaristomeren sisäpaikassa 1995–2003 ja 2010–2011.) Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.
	3.1.3. Syvyyden vaikutus kasvuun

	Taulukko 5. Kirjolohen keskimääräinen loppupaino 500 g poikasella vuosina 2005–2013 kasvukauden pituuden mukaan 1 metrissä ja 10 metrissä. 
	3.2. Tuotantopaikan taloudelliset vaikutukset
	Taulukko 6. Kirjolohen 500 g poikasen kasvukauden (5 ᵒC -> 5 ᵒC) aiheuttamat taloudelliset vaikutukset eri paikoissa keskimääräiseen verrattuna. Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.
	Taulukko 7. Kirjolohen 500 g poikasen kasvatuskauden aiheuttamat taloudelliset vaikutukset eri paikoissa keskimääräiseen verrattuna. Kalan painot ovat kokonaisen perkaamattoman kalan painoja.
	3.3. Ruokintakatkosten vaikutus kasvuun

	4. Yhteenveto ja tietotarpeet

