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RESUMEN

Muchos profesores de asignaturas de fisica y de matematicas que imparten docencia en el primer curso de las
titulaciones técnicas de Grado detectan un empeoramiento de las destrezas matematicas basicas de los alumnos
de nuevo ingreso. Esta situacion dificulta el proceso de ensefianza-aprendizaje y lastra negativamente las
posibilidades de éxito de muchos estudiantes de primer curso. Esta clara sensacidn, sin embargo necesita de una
definicién cuantitativa. En este proyecto, nos planteamos realizar un analisis cuantitativo de las destrezas en
matematicas basicas de los nuevos matriculados en las titulaciones de Grado de la Escuela Politécnica Superior
(EPS), para impulsar un debate en la comunidad universitaria y pre-universitaria que lleve a proponer medidas

concretas dirigidas a mejorar las habilidades en nuestros estudiantes.

Palabras clave: Requisitos previos, Matematicas, Fisica, Ingenieria, Arquitectura.
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1. INTRODUCCION
1.1 Problema

Existe la percepcion, entre los profesores de los primeros cursos que en muchos
casos, las dificultades que encuentran los estudiantes de primer curso de Grado de las
titulaciones técnicas de la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de
Alicante (UA), podrian estar relacionadas con el nivel de habilidades matemaéticas
bésicas, que ha ido empeorando en la Gltima década.

Con el fin de cuantificar este fendmeno, se propone a los estudiantes en los
primeros dias de clase de asignaturas de Fisica de la EPS, en el curso 2014/15, la
resolucion de sencillas operaciones matematicas, propias de los temarios de ESO y
Bachillerato, estrechamente relacionadas con las destrezas necesarias para cursar de

manera eficaz el primer curso de Grado.

1.2 Revision de la literatura

A lo largo de la primera década del siglo XXI profesores del Departamento de
Fisica, Ingenieria de Sistemas y Teoria de la Sefial (Alvarez et al., 2006; Marquez et al.,
2003) han ido investigando con qué conocimientos previos en Fisica los estudiantes
comienzan sus estudios universitarios en las titulaciones técnicas de la EPS. Esto ha
permitido corregir y montar los nuevos planes de estudio de las asignaturas de Grado y
adaptarlos, en la medida de lo posible, para superar el desnivel existente entre Bachiller

y primer curso de Universidad.

1.3 Proposito

En este estudio se busca sondear el nivel de destrezas matematicas basicas que
tienen los alumnos procedentes de la educacién secundaria. En particular hemos
centrado el estudio simplemente en las habilidades algébricas elementales, dejando de
lado cuestiones de geometria, geometria analitica y calculo vectorial. Las habilidades
algébricas son imprescindibles para cursar adecuadamente el primer curso de Grado en
titulaciones técnicas de la EPS de la UA. La finalidad del estudio es, en primer lugar,
cuantificar la sensacion que muchos profesores tienen acerca de las escasas destrezas
que los estudiantes tienen al llegar a la Universidad. En segundo lugar, se pretende
sensibilizar las instancias educativas sobre este problema para que se planteen medidas
adecuadas a la mejora del nivel de matematicas bésicas de los estudiantes que acceden a

la Universidad en titulaciones técnicas.
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Posibles variables que afectan el nivel de habilidades matematicas son la
cantidad de asignaturas de matemaéticas cursadas en el los estudios de Bachiller y el
resultado del examen de Selectividad.

2. METODOLOGIA

El estudio se realiza por una parte por medio de 3 cuestiones sobre las
asignaturas de Fisica y de Matematicas cursadas en el Bachiller y sobre el examen de
Selectividad, y finalmente por medio de 20 cuestiones en las que se han de indicar las
respuestas correctas a operaciones matematicas basicas, propias de los temarios de ESO

y Bachiller, entre 4 respuestas propuestas.

2.1. Descripcién del contexto y de los participantes
Se realiza el estudio con estudiantes de 3 asignaturas de Fisica del primer curso
de Grado:
- Fisica Aplicada 1 (FA1). Grado en Fundamentos de la Arquitectura
- Fundamentos Fisicos de las Estructuras (FFE). Grado en Arquitectura Técnica.
- Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Quimica (FFIQ). Grado en Ingenieria

Quimica.

2.2. Materiales

La encuesta/cuestionario se encuentra en el Anexo 1 al final de este documento.

2.3. Instrumentos

Estadisticas y graficos basicos realizados con hojas de calculo. Correccion de
cuestionarios por medio de hojas digitalizadas, realizada por el Centro de Procesamiento
de Datos de la UA.

2.4. Procedimientos

Los profesores implicados en este estudio responsables de cada grupo proponen
la encuesta/cuestionario a los estudiantes durante los primeros dias de clase de la
asignatura. A las primeras 3 cuestiones solo contestan los alumnos de primera
matricula. El tiempo asignado para realizar la encuesta es de 45’ en el caso de FAl y
FFE y de 30’ en el caso de FFIQ. Comprobaciones previas realizadas con estudiantes de

Bachiller indican que el tiempo necesario para responder al cuestionario esté en torno a
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los 20, en el caso de estudiantes que responden correctamente a todas o casi todas las

preguntas.

3. RESULTADOS

Se presentan a continuacion los resultados del estudio.

Aunque en principio no deberia influir sobre los resultados, es sin embargo
necesario decir que, en el caso de la asignatura de FFE, la encuesta ha podido llevarse a
cabo sobre la mayoria, pero no todos los grupos de alumnos matriculados en esa
asignatura. En el caso de FA1 y FFIQ, la encuesta fue propuesta en todos los grupos de
esas asignaturas que tienen nimeros de estudiantes muy diferentes.

Una variable a tener presente es la nota de corte real de las distintos Grados
encuestados y que se refleja en la Tabla 1.

Tomando los resultados de las respuestas a las cuestiones matematicas en su
conjunto, destaca que el porcentaje medio de aciertos oscile entre el 46% y el 62% que,
si bien con matices, parece de por si un dato preocupante cuanto a las habilidades de
nuestros estudiantes en este &mbito. El resultado es aln mas preocupante si restringimos
la encuesta a las preguntas de nivel ESO, donde apenas entre el 50% y el 60% de los
estudiantes aciertan al responder. Por otra parte, simplemente mirando los histogramas
de cada respuesta, es evidente que el Gltimo grupo de 6-8 preguntas, prevalentemente de
nivel Bachiller, entrafian dificultades serias para los estudiantes de FAl y FFE,
reduciéndose hasta el 20-30% los porcentajes de acierto. Preguntados verbalmente por
los motivos de esta circunstancia, en la asignatura de FA1L, tras la correccion del
cuestionario, muchos estudiantes afirmaban que no habian tenido tiempo para realizar
los célculos correspondientes. Vale la pena recordar que el tiempo a disposicion para el
cuestionario, tanto en el caso de FA1 como en FFE fue aproximadamente el doble del
necesario para estudiantes Bachiller con un buen nivel de destrezas matematicas. Los
estudiantes de FFIQ obtienen mejores resultados en esta parte (en torno al 55%) incluso
habiendo dispuesto de menor tiempo (30’ frente a 45”) que los estudiantes de las demas
asignaturas para realizar el cuestionario.

Analizando mas en detalle los resultados por asignatura se pueden notar
diferencias y los mejores resultados, tanto en los bloques de preguntas de ESO como de
Bachiller (figura 4a, 4b y 4c), los consiguen los estudiantes de FFIQ (Grado en

Ingenieria Quimica).
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Un elemento discriminante parece ser la nota de corte de los respectivos Grados.
En el caso de Ingenieria Quimica ésta es de 8, frente al 5 de los estudiantes de los
Grados en Fundamentos de la Arquitectura y Arquitectura Técnica. Ni el nimero de
asignaturas de matematicas (o de fisica) cursadas en el Bachiller, ni el aprobar el
examen de matematicas (y/o de fisica) de Selectividad, parecen influir en las respuestas.
De hecho, como puede comprobarse en los datos de la figuras 3a, 3b y 3c, el 53% de los
estudiantes de FAL aprueban el examen de matematicas en Selectividad, frente al 44%
de FFIQ y al 25% de FFE, circunstancia que no parece tener ningun efecto en los
valores medios de aciertos (Tabla 1).

De manera semejante, si bien el 92% de los estudiantes de FA1l y de FFIQ
afirman haber cursado asignaturas de matematicas en ambos cursos de Bachiller, sus

resultados son muy diferentes en el cuestionario.

A continuacion se presentan las graficas y estadisticas basicas correspondientes
a los resultados de la encuesta y el cuestionario.

Las preguntas de la encuesta son:

A. (Cursaste asignaturas de fisica en bachiller?
1. En ningun curso
2. Séloen 1°
3. Soloen 2°
4

. En ambos cursos

B. ¢Cursaste asignaturas de matematicas en bachiller?
1. En ningln curso
2. Soloen1°
3. Soloen2°
4

. En ambos cursos

C. En el examen de selectividad
1. No aprobaste ni fisica ni matematicas
2. Aprobaste sdlo fisica
3. Aprobaste s6lo matematicas
4. Aprobaste fisica y matematicas
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A. ¢Cursaste asignaturas de fisica en el Bachiller?

B. Fig. 1.a. Estudiantes de Fisica Aplicada 1 (Grado en Fundamentos de la Arquitectura).

W En ninglin curso W So6loen 12 wiSolo en 22

. 2% 39

Fig. 1.b. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de las Estructuras (Grado en Arquitectura Técnica).

W En ningln curso W S6loen 12 i Sélo en 22 w En ambos

Fig. 1.c. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Quimica (Grado en Ingenieria Quimica)

MEn ningin curso W So6loen 12 LiS6lo en 22 (ud En ambos

0%
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B. ¢Cursaste asignaturas de matematicas en el Bachiller?

C. Fig. 2.a. Estudiantes de Fisica Aplicada 1 (Grado en Fundamentos de la Arquitectura).

MEn ningln curso  WSo6loen 12 i SAlo en 22 { i En ambos

4%0%

Fig. 2.b. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de las Estructuras (Grado en Arquitectura Técnica).

M En ningln curso W Séloen 12 LiSAlo en 22 ( d En ambos

Fig. 2.c. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Quimica (Grado en Ingenieria Quimica)

M En ningun curso W So6loen 12 i S6lo en 22 ( d En ambos

0%
s (%
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C. En el examen de selectividad

D. Fig. 3.a. Estudiantes de Fisica Aplicada 1 (Grado en Fundamentos de la Arquitectura).

i No aprobaste ni Fisica ni
Matematicas

u Aprobaste sélo
Matematicas

i Aprobaste sélo Fisica

u Aprobaste Fisica Y
Matematicas

Fig. 3.b. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de las Estructuras (Grado en Arquitectura Técnica).

u No aprobaste ni Fisica ni
Matematicas

u Aprobaste sélo
Matemiticas

Ll Aprobaste soélo Fisica

W Aprobaste Fisica Y
Matematicas

Fig. 3.c. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Quimica (Grado en Ingenieria Quimica).

u No aprobaste ni Fisica ni
Matematicas

u Aprobaste sélo
Matematicas

I Aprobaste solo Fisica

W Aprobaste Fisica Y
Matematicas

E. RESPUESTAS A LAS 20 CUESTIONES MATEMATICAS.
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Se indican los porcentajes de respuestas correctas, erroneas y no contestadas,
segun el cddigo de colores indicado. Se indica a qué etapa educativa corresponden las

preguntas.

Fig. 3.a. Estudiantes de Fisica Aplicada 1 (Grado en Fundamentos de la Arquitectura). La pregunta 8 fue

anulada por contener un error en el enunciado.)

ESO BACH ESO BACH ESO BACH

100% -

90% -

80% -

70% -

60% -

= R. Erréneas

50% -
® No contestadas

40% - M R. Correctas
30% -
20% -

10% -

0% -

Fig. 3.b. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de las Estructuras (Grado en Arquitectura Técnica).

ESO BACH ESO BACH ESO BACH

100%

90%

80% -

70% -

60%

W R. Erréneas

50% ® No contestadas

M R. Correctas
40%

30%

20%

10%

0%
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Fig. 3.c. Estudiantes de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Quimica (Grado en Ingenieria Quimica).

ESO BACH ESO BACH ESO BACH

70% -

60%
W R. Erréneas
50% - = No contestadas

HR. Correctas
40%

30% -

20% -

10% -

0%

Tabla 1. Numero de estudiantes que participan en la encuesta y valores medios de los porcentajes de

respuestas acertadas, erréneas y no contestadas, segln la asignatura encuestada.

Nota corte Numero
Asig. | Selectividad | estudiantes % Acertadas % Erroneas % No contestadas
FA1 5,415 125 46 31 23
FFE 5,0 38 49 37 20
FFIQ 8,02 26 63 33 4

* Al no cubrirse el limite de alumnos matriculados, la nota de corte de hecho es 5,0.

Finalmente, se han mirado con méas detalle los resultados de la encuesta en el
caso de FAL, asignatura en la que pudieron ser encuestados los alumnos de todos los
grupos, y donde no se mantenia el anonimato al responder al cuestionario. En este caso,
se ha relacionado el nimero de preguntas correctas del cuestionario con la nota de la
evaluacion continua al final del cuatrimestre. El resultado de esta comparacién, si bien
no proporciona una relacion directa entre ambas notas para un bajo nimero de aciertos,
si que indica claramente que solo dos de los 18 estudiantes (11% de fracaso) que
contestaron correctamente a mas de 11 preguntas del cuestionario (>60% de acierto)
consiguieron una nota inferior a 4,5 en la evaluacion continua, frente al 50% del fracaso

para los estudiantes que respondieron a 11 o menos cuestiones de matematicas. Este

2498 |



resultado apunta a que un nivel aceptable de matematicas asegura en buena medida

obtener un buen resultado en la asignatura de FA1, como puede deducirse de la figura 5.

Fig. 5. Correlacion entre el nimero de respuestas correctas en el cuestionario (eje horizontal) y la nota de
la evaluacion continua (EC, eje vertical), en el caso de FAL. En el recuadro verde se muestran las notas de

los alumnos que contestaron correctamente a mas del 60% de las cuestiones propuestas para este estudio.

9,0

8,0 ¢
&
& o &
710 0 v v v ’
* * X
¢ ¢ *
60 o3 o DAY
* o *
¢
50 + - o 3$ 3 o o L { .
¢
‘ * 3 * L 4 * @ Nota EC
4,0 . o o o o o §
@ MR $ : $
30 + - e -
¢ * * o
¢
2,0 L 4 > ¢
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4. CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio, en el que se pretende sondear las destrezas
matematicas de los estudiantes que acceden al primer curso de las ensefianzas técnicas
de la Escuela Superior de la Universidad de Alicante, no pretenden ser concluyentes ya
que se limita a 3 Grados de entre los 7 ofertados en 2014/15. En este sentido, seria
necesario extender el estudio a todos los estudios de Grado ofertados (que en 2015/16
pasaran a ser 9). No obstante, el estudio permite identificar ciertas dificultades evidentes
encontradas por los estudiantes. Solo entre el 46 y el 62% de los alumnos de primer
curso pueden resolver sencillas operaciones algébricas con seguridad, cuyas técnicas
resultan indispensables para comprender y resolver correctamente los problemas de
fisica y matematicas que van a tener que realizar rutinariamente. Esta situacion lastra de
manera inevitable los resultados académicos de los estudiantes de primer curso que, por
ejemplo en las asignaturas de Fisica de Grado, resultan ser peores cuanto mayor es el

grado de utilizacion de las matematicas requerido.
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Se ha podido mostrar, en el caso de una de las asignaturas (FA1), que si bien es
posible conseguir los contenidos minimos de la asignatura con un escaso nivel en
matematicas (aungue con una tasa de fracaso del 50%), unos sélidos conocimientos de
las matematicas basicas garantizan alcanzar ese objetivo en un 89% de los casos.

El estudio parece indicar que el hecho de superar el examen de matematicas y/o
de fisica en Selectividad no incide en sus habilidades globales en matematicas, asunto
que ya deberia hacer reflexionar a los encargados de confeccionar las correspondientes
pruebas de examen. Por otra parte, el hecho que los resultados en la encuesta sean
mejores en aquellas titulaciones para las que la nota de corte es mayor, simplemente
confirma que sdlo aquellos alumnos que en sus estudios consiguen notas elevadas
adquieren las herramientas matematicas necesarias para cursar estudios técnicos de
forma adecuada. Esto lleva a la conclusion que tener una nota apenas suficiente en
Selectividad y en la prueba correspondiente de matematicas, no es requisito suficiente
para cursar con expectativas de éxito una carrera técnica en la EPS de la UA.

Por otra parte, encontramos que un porcentaje elevado de estudiantes tienen
dificultades incluso con cuestiones matematicas propias de los estudios de ESO. Esto
parece indicar que en esos estudios se dedica menos tiempo del necesario en afianzar
habilidades béasicas, que permitan a los estudiantes tener la necesaria confianza en sus
medios para asentar, sobre esas bases, conceptos y técnicas superiores en los estudios de
Bachiller y Universidad.

Seria deseable que se pudieran disefiar pruebas de ingreso “ad hoc” para cada
titulacion donde las destrezas matematicas tuvieran un papel relevante como requisito

de ingreso.
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	6.2. Contenidos del MOOC Artificial Intelligence (MIT OWC)
	6.3. Contenidos del MOOC Artificial Intelligence (MIT OWC)


	410680

	410682
	410683
	410686
	410688
	410691
	410695
	410698
	410700
	410700
	El objetivo de nuestro análisis DAFO va más allá de lo formulado en este inicio, pues incluye también a la Universidad de Alicante en tanto que organizadora del Seminario de Acceso para mayores de 25 y 45 años. De esta forma, se basa tanto en el análi...
	A continuación, cada uno de esos apartados los hemos dividido en otras dos partes, una positiva y otra negativa, con los tecnicismos propios de este análisis, Fortalezas y Debilidades, para el primero; Oportunidades y Amenazas, para el segundo, tal y ...
	Cada uno de los rasgos descritos mediante esta técnica, debe ser contemplado para poder formular una estrategia concreta para mejorar la implementación del Seminario.
	- Figura 2: Análisis DAFO: Alumnos / Institución

	410700

	410704
	410704
	410704

	410705
	410705
	410705
	Número de diapositiva 1


	410709
	410709
	410709

	410717
	410717
	410717

	410718
	410718
	410718

	410719
	410719
	410719

	410725
	410725
	410725

	410726
	410726
	410726

	410727
	410727
	410727

	410728
	410730
	410730
	410730

	410732
	410732
	Según el Manual estadístico y de diagnóstico de los trastornos mentales, quinta edición, (DSM-5), publicado por la Asociación Americana de Psiquiatría (APA) define a este trastorno como un trastorno neurológico que afecta tanto a adultos como a niños....
	En la actualidad, no se ha llegado a un consenso sobre las causas del Trastorno por Déficit de Atención e Hiperactividad, es un trastorno neurobiológico heterogéneo complejo, que  no se explica por una única causa, sino por un conjunto de condiciones ...


	410732

	410741
	410742
	410747
	410747
	410747

	410751
	410754
	410754
	410754

	410756
	410759
	410759
	410759

	410760
	410768
	410769
	410775
	410775
	410775

	410777
	410777
	410777

	410778
	410778
	410778

	410782
	410785
	410786
	410786

	410788
	410788
	�Educación inversa, una metodología innovadora ¿Coincide la percepción que tienen los alumnos con la nuestra?� �Cristina Jordán Lluch, Mª José Pérez Peñalver �y Esther Sanabria Codesal 


	410793
	410793

	410797
	410798
	410802
	410802
	Número de diapositiva 1


	410803
	410803

	410805
	410805
	410805

	410809
	410812
	410814
	410817
	410817
	410817 

	410819
	410819
	410819

	410820
	410821
	410821
	410821

	410831
	410831
	410831
	Número de diapositiva 1


	410832
	410833
	410835
	410835
	410835

	410836
	410836
	410836

	410837
	410841
	410842
	410842
	410842

	410844
	410849
	410852
	410852
	410852

	410857
	410859
	410859
	Desarrollo de software en Comproductive Control y Matlab para asignaturas de Control en Ingeniería Química
	1. INTRODUCCIÓN
	2. METODOLOGÍA
	3. RESULTADOS
	4. CONCLUSIONES
	5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Mendes, D. & Marangoni C. & Meneguelo, A. P. & Machado R. A. F. & Bolzan, A. (2009). Educational Simulator for Multicomponent Distillation Research and Teaching in Chemical Engineering. Computer Educations in Engineering Education, volumen (18), pp. 1...
	Albino Méndez, J. & Lorenzo, C. & Acosta, L. & Torres, S. & González, E. (2006). A Web-Based Tool for Control Engineering Teaching. Computer Educations in Engineering Education, volumen (14), pp. 178-187.
	Cavallo, A. & Setola R. & Vasca F. (1996). Using Matlab, Simulink and Control System Tool Box: A Practical Approach. Londres: Prentice Hall.
	Ogata, K. (2008), Matlab for Control Engineers. New Jersey: Pearson/Prentice Hall Upper Saddle River.
	Palm III, W. J. (2010). Introduction to MATLAB for Engineers. Londres: McGraw Hill Higher Education.
	Thomson, P. M (1990). Program CC's Implementation of the Human Optimal Control Model. Recuperado de http://www.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a218562.pdf
	Thomson, P. M. (1995). Program CC: Introductory Version. Saunders College Publishing.

	410859

	410860
	410860
	410860

	410861
	410862
	410870
	410870
	410870

	410871
	410881
	410892
	410912
	411232
	411232
	411232


	Tema 3
	tema_3
	408720
	409718
	409830
	410184
	410617
	410617
	410617

	410631
	410631
	410631

	410635
	410642
	410687
	410689
	410693
	410697
	410703
	410703
	2.1. Participantes

	410703

	410723
	410731
	410731
	410731

	410740
	410744
	410745
	410748
	410748
	410748

	410757
	410757
	410757

	410761
	410761
	410761

	410764
	410764
	410764

	410770
	410770
	410770
	Número de diapositiva 1


	410772
	410783
	410783
	410783

	410787
	410787
	410787

	410791
	410791
	410791

	410799
	410806
	410826
	410827
	410827
	410827

	410838
	410838
	410838

	410840
	410840
	410840

	410846

	Tema 4
	tema_4
	408559
	408559
	408559

	410580
	410580
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. Problema/cuestión
	1.2. Propósito

	2. METODOLOGÍA
	2.1. Descripción del contexto y de los participantes
	2.2. Materiales
	2.3. Instrumentos
	2.4. Procedimientos

	3. RESULTADOS
	3.1. Puntos fuertes y débiles de la titulación
	3.2. Perspectivas laborales futuras
	3.3. Causas de la situación actual

	4. CONCLUSIONES
	5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	6. APÉNDICE
	7. AGRADECIMIENTOS

	410580

	410622
	410622
	410622

	410674
	410675
	410675
	Díaz-Aguado, M.J. (Dir) (2013). La evolución de la adolescencia española sobre la igualdad y la prevención de la violencia de género. Madrid, Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad.

	410675

	410711
	410739
	410739
	410749

	410749
	410749
	410749

	410771
	410771
	410771

	410784
	410789
	410807
	410808
	410828
	410855
	410855
	410855

	410874
	410874
	410874

	410900
	410900
	410900



	CONCLUSIONES
	conclusiones
	MESA 2
	MESA 4
	MESA 5
	MESA 6
	MESA 8
	MESA 9
	MESA 12
	MESA 14
	MESA 15


