provided by Repositorio Institucional de la Universidad de Alicante

m Universitat d’Alacant ”

Universidad de Alicante :

JORNADES
DE XARXES D'INVESTIGACIO
EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

Noves estrategies organitzatives i metodologiques*en la formacio
universitaria per a respondre a la necessitat d'adaptacio i canvi

JORNADAS
e REDES DE [NYESTIGACION
2NDOCENCIA UMIYERSTARLA

Nuevas estrategias organizativas y metodoldgicas en la formacion
universitaria para responder a la necesidad de adaptacion y cambio

ISBN: 978-84-606-8636-1



https://core.ac.uk/display/32324583?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Coordinadores
Maria Teresa Tortosa Ybarez

José Daniel Alvarez Teruel

Neus Pellin Buades

© Del texto: los autores

© De esta edicidn:
Universidad de Alicante
Vicerrectorado de Estudios, Formacién y Calidad

Instituto de Ciencias de la Educacién (ICE)

ISBN: 978-84-606-8636-1

Revisién y maquetacion: Neus Pellin Buades

Publicacién: Julio 2015


http://web.ua.es/es/vr-estudis/

Implementacion de materias del ciclo integral del agua en los estudios de
GICy MICCP

A. Trapote Jaume; J. Valdés Abellan; M.A. Pardo Picazo; M. Jover Smet
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RESUMEN

En este documento se plantea una estrategia para coordinar las asignaturas del area de ingenieria hidraulica
concernientes al ciclo integral del agua y una metodologia para su implementacion en los estudios de Grado en
Ingenieria Civil y de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Los objetivos son: corregir
redundancias tematicas, completar vacios en los contenidos y establecer una secuencia logica de ensefianza-
aprendizaje, con la finalidad de que el alumno adquiera una base de conocimiento integrada e integral del ciclo
hidrico urbano. El estudio implica tres puntos estratégicos: la descripcidn de los elementos constituyentes del
ciclo integral del agua, la caracterizacion de los conocimientos a adquirir y la adecuacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje. La metodologia adoptada ha consistido en definir los conocimientos que deben adquirir
los alumnos sobre el ciclo integral del agua, acotar la extensién de los mismos y secuenciar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El contraste de estos aspectos con las guias docentes de las asignaturas implicadas
permite detectar posibles carencias o redundancias y, en su caso, proponer las modificaciones oportunas. De los
resultados obtenidos se extraen conclusiones practicas sobre la adquisicion de competencias y el desarrollo de

habilidades en las materias del ciclo hidrico urbano.

Palabras clave: Ingenieria hidraulica, ciclo hidrico urbano, Sistema Integral Hidraulico-Sanitario, ensefianza-

aprendizaje, competencias y habilidades.
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1. INTRODUCCION

Las materias que tratan los aspectos relacionados con el agua, tanto en su vertiente
cuantitativa como cualitativa, componen un ciclo integral cuando incluyen las siguientes
fases: captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento, distribucion, saneamiento,
depuracion y vertido. En el ambito urbano, se propone denominar al ciclo integral del agua
como “Sistema Integral Hidraulico-Sanitario” (SIHS), en cuanto que dicho ciclo se orienta,
especificamente, a la problematica y peculiaridades hidraulicas y sanitarias propias de los
nucleos urbanos, tales como la potabilizacion del agua, el saneamiento (alcantarillado) vy el

drenaje, la depuracién de las aguas residuales urbanas, la reutilizacién y la desalacion.

Otra cuestion a considerar es la de disponibilidad de los recursos hidricos que alimentan las
etapas del ciclo integral del agua, que pueden ser convencionales (aguas superficiales y aguas
subterraneas) y no convencionales (reutilizacion y desalacién). La Figura 1 muestra el

esquema del SIHS, que introduce, ademas, los recursos hidricos potenciales.

Figura 1. Esquema del ciclo integral del agua en al ambito urbano: Sistema Integral Hidraulico-Sanitario (SIHS)
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La gama de conocimientos, habilidades y competencias sobre esta cuestién debe
proporcionar al alumno una formacion no solo integral, es decir, que incluya todos los
elementos y disciplinas involucradas en el SIHS -en sus aspectos técnicos, econémicos y
ambientales-, sino también integrada, esto es, que contemple todas las etapas del ciclo vital
de una obra de ingenieria civil en general, y de ingenieria hidraulica en particular, es decir:
planificacién, proyecto, construccion y explotacion.

En las carreras técnicas de ingenieria civil, las materias concernientes al SIHS se
distribuyen en los estudios de grado y de master, segun itinerarios o especialidades. En el caso
concreto de la Universidad de Alicante (UA), estos itinerarios se denominan “Hidrologia” e
“Ingenieria del Agua, Energia y Medio Ambiente”, en las carreras de Grado en Ingenieria
Civil (GIC) y de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (MICCP),
respectivamente.

En el abanico de materias que cubren este campo de conocimiento, y que tienen como
nexo comudn el agua, pueden existir redundancias y/o carencias en los programas de las
asignaturas implicadas, que deben ser corregidos para optimizar las programaciones
temporales y dotar de mas eficiencia al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Este planteamiento requiere establecer una estrategia, en base a la cual se pueda
desarrollar una metodologia que permita la implementacién eficiente de estas materias en los
estudios de GIC y de MICCP.

1.1 Cuestion que se plantea
Se plantea la cuestion de como coordinar e implementar de manera eficiente las

asignaturas implicadas en el SIHS en los estudios de GIC y de MICCP.

1.2 Estado de la cuestion

No se han encontrado referencias de publicaciones que informen sobre estrategias y
metodologias para coordinar las materias del SIHS en los niveles de estudios de grado y
master. Bien es cierto que estas cuestiones se plantean de inicio en el momento de la
elaboracion de los planes de estudios y de las guias docentes, pero es fundamental llevar a
cabo revisiones periddicas ya que, logicamente, en el transcurso del tiempo suelen
introducirse modificaciones por parte de los docentes que, en muchas ocasiones, llevan a

convergencias y solapes con materias analogas.
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El proceso de elaboracion de los planes de estudios y de las guias docentes suele
limitarse a rellenar formularios o fichas preparadas al efecto. Las publicaciones docentes,
fundamentalmente libros y apuntes, suelen estructurarse en funcion de las unidades docentes
de las asignaturas (Trapote, A., 2013), y las metodologias de ensefianza-aprendizaje
habitualmente empleadas tratan de satisfacer las competencias especificas de los planes de
estudio (Trapote, A. y Valdés, J., 2011).

1.3. Proposito

El propdsito de este trabajo es detectar y, en su caso, evitar redundancias tematicas,
corregir posibles carencias en los contenidos y establecer una secuencia légica de ensefianza-
aprendizaje, en relacion con las materias implicadas en el SIHS. Se pretende, en definitiva,
coordinar e implementar los contenidos de las asignaturas, de acuerdo con las competencias

especificas establecidas en los planes de estudios de GIC y de MICCP.

2. DESARROLLO DE LA CUESTION PLANTEADA
2.1. Objetivo

Se plantean como objetivos: corregir redundancias tematicas, completar vacios en los
contenidos y establecer una secuencia légica de ensefianza-aprendizaje en las materias
implicadas en el ciclo hidrico urbano, con la finalidad de que el alumno adquiera una base de

conocimiento integrada e integral del SIHS.

2.2. Metodologia

La metodologia adoptada ha sido la que sigue. En primer lugar, se han definido los
conocimientos que deben adquirir los alumnos sobre el SIHS; en segundo lugar, se han
contrastado dichos conocimientos con los contenidos de las respectivas guias docentes; y, en
tercer lugar, se han propuesto las correcciones oportunas en aquellos casos en que se hayan
detectado redundancias o carencias tematicas.

De acuerdo con el esquema del SIHS representado en la Figura 1, los alumnos deben
adquirir conocimientos, desarrollar habilidades y llegar a ser competentes en relacion con los
siguientes elementos:

= Captaciones

= Conducciones
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= Estaciones de Tratamiento de Aguas Potables (ETAP)

= Depositos de regulacion (almacenamiento de agua potable)

= Redes de distribucion (de agua potable)

* Redes de saneamiento

= Estaciones de Tratamiento de Aguas Residuales (EDAR)

= Estaciones Regeneradoras de Aguas (ERA): reutilizacion de efluentes
depurados

= Estaciones Desaladoras/Desalinizadoras de Agua de Mar (EDAM): desalacion

La Figura 2 muestra el organigrama de las asignaturas del Area de Ingenieria

Hidraulica, segun los diferentes cursos y niveles académicos, conforme a los actuales planes

de estudios de GIC y de MICCP. En esta figura se ha resaltado el diagrama de flujo de las

asignaturas directamente vinculadas con el SIHS.

Figura 2. Organigrama y diagrama de flujo de interrelaciones de las asignaturas del SIHS entre cursos y niveles

académicos de GIC y de MICCP.

Grado en Ingenieria Civil (GIC): itinerario “Hidrologia”
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (MICCP): itinerario “Ingenieria del Agua, Energiay MA”
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De acuerdo con el diagrama de flujo de la Figura 2, las asignaturas de GIC y de
MICCP directamente vinculadas con el SIHS son:
<+ Hidraulica e Hidrologia (2° curso, troncal, primer cuatrimestre)
4+ Abastecimiento y Saneamiento (3% curso, obligatoria itinerario de Hidrologia,
2° cuatrimestre)
#+ Depuracién de Aguas Residuales (4° curso, obligatoria itinerario de
Hidrologia, 1* cuatrimestre)
Por lo que se refiere al MICCP, las asignaturas directamente vinculadas al SHIS son:
#+ Tecnologias de Tratamiento de Aguas (2° curso, 1% cuatrimestre)
4+ Gestion y Operacion de EDAR (2° curso, optativa itinerario Ingenieria del
Agua, Energia y Medio Ambiente, 2° cuatrimestre)
En la Tabla 1 se recogen los contenidos de estas asignaturas, tal y como figuran en las

respectivas guias docentes.

Tabla 1. Unidades tematicas de las asignaturas del SIHS seguln las correspondientes Guias Docentes de los
estudios de GIC y de MICCP.

Asignatura Curso/Cuatr.-Sem. Contenidos

Introduccion

Hidrostatica

Cinematica

Dinamica de los fluidos perfectos
Dinamica de los liquidos reales
Movimiento turbulento en tuberias:
régimen permanente y uniforme
Pérdidas de cargas localizadas

Sifones

Corrientes liquidas en tuberias a presion
Bombas y turbinas

Movimiento variable en tuberias. Golpe
de ariete

Flujo en régimen libre

Canales

Orificios, compuertas y vertederos
Resalto hidraulico

Movimiento gradualmente variado
Introduccion a la Hidrologia

El ciclo hidrolégico

La atmdsfera

La climatologia y la circulacién general
de la atmosfera

Precipitacion

Evaporacion

La cuenca hidrografica

La intensidad de la lluvia

Hidraulica e Hidrologia 212
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= Escorrentia

= Hidrogramas

= Célculo de caudales de avenida

= Generalidades sobre el abastecimiento
de agua

=  Fundamentos del flujo en presion

= Dimensionamiento hidrulico de
tuberias

= Analisis y disefio de redes de
distribucion

=  Caudales de disefio de abastecimiento

= Proyecto de redes de distribucion

= Dimensionamiento mecéanico de
tuberias

Abastecimiento y Saneamiento 312 = Instalacion de tuberias

= Dep0sitos de regulacién

= Generalidades sobre el saneamiento y
drenaje urbano

= Fundamentos del flujo en lamina libre

= Caudales de disefio de saneamiento y
drenaje

= Disefio hidraulico de colectores

=  Componentes de las redes de
saneamiento y drenaje urbano

=  Proyecto de redes de saneamiento y
drenaje urbano

= Lasaguas residuales

= Ladepuracion de las aguas residuales

=  Pretratamiento

Depuracion de Aguas Residuales 4/1 = Tratamiento primario

= Tratamiento secundario

= Eliminacién de nutrientes

=  Tratamiento de fangos

MICCP

Asignhatura Curso/Cuatr.- Sem. Contenidos

= Sistemas de biomasa suspendida
= Sistemas de biomasa fija

= Sistemas combinados

Tecnologias de Tratamiento de on = Biorreactores de membrana
Aguas = Eliminacion de nutrientes
= Filtracion

= Desinfeccion

= Tratamientos avanzados

= Organizacidn del personal

= Mantenimiento de equipos
electromecanicos

= Conservacion de las instalaciones

= Control de afluentes y efluentes

= Operacion y control de procesos

= Gestion de residuos

= Gestion de consumos

= Seguridad y Salud

= Gestion econdmica y administrativa

Gestion y Operacion de EDAR 212
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Los contenidos programaticos de la asignatura de Hidraulica e Hidrologia, como

troncal de la carrera de GIC incluyen las bases teérico-practicas necesarias para el resto de las

asignaturas de especializacion. En términos parecidos cabe expresarse en relacion con la

asignatura Ingenieria Hidrologica de los estudios de MICCP, en cuanto que ésta

complementa los contenidos de la anterior en sus aspectos mas avanzados, propios de estos

estudios de segundo nivel. No se han detectado solapes o redundancias ni vacios tematicos

entre ambas materias.

Los contenidos concretos de las asignaturas de GIC y de MICCP en el ambito del

SIHS urbano (Figura 2) son los que siguen.

1)

2)

3)

4)

Abastecimiento y Saneamiento (GIC). Esta asignatura cubre una gran parte de

los conocimientos necesarios del SIHS, concretamente, todo lo que se refiere a
ETAP, Depositos de regulacion, Red de distribucion (de agua potable) y Red
de saneamiento. Aparentemente, los siguientes tres temas podrian estar
solapados con otros tantos de Hidraulica e Hidrologia: Fundamentos del flujo
en presion, Dimensionamiento hidraulico de tuberias y Fundamentos del flujo
en lamina libre. Sin embargo, en realidad, no se trata de redundancias, sino
que, como sucede habitualmente en otros muchos casos, Unicamente se
retoman o recuerdan los conceptos fundamentales para encadenar después las
aplicaciones practicas propias de la asignatura de Abastecimiento vy
Saneamiento. Sobre todo, alude a los recursos de agua convencionales.

Depuracién de Aguas Residuales (GIC). Esta asignatura se refiere,

exclusivamente, a la EDAR, y comprende los conocimientos relativos a la
depuracion “convencional” de las aguas residuales urbanas. No se han
detectado redundancias ni carencias con otras asignaturas de la linea directa del
SIHS.

Tecnologias de Tratamiento de Aguas (MICCP). En esta asignatura se tratan

los siguientes elementos del SIHS: ERA y EDAM, relacionados con la
reutilizacion y la desalacion, que representan los recursos de agua no
convencionales. En este caso, tampoco se han detectado carencias ni
redundancias tematicas.

Gestion y Operacién de EDAR (MICCP). Esta asignatura trata sobre la

explotacion de las EDAR, que, como luego se vera, constituye la Gltima etapa
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de la vida util de la obra. Tampoco aqui existen redundancias ni carencias en
los contenidos tematicos.

Un primer analisis sobre la cuestion planteada permite afirmar, en primer lugar, que no
se observan redundancias entre los contenidos de las asignaturas que configuran la linea
directa del SIHS correspondientes a los estudios de GIC (Abastecimiento y Saneamiento y
Depuracion de Aguas Residuales) y de MICCP (Tecnologias de Tratamiento de Aguas y
Gestion y Operacion de EDAR); por contra, parecen existir algunas carencias. Concretamente,
los elementos Captaciones, Conducciones y Depdsitos de regulacion no figuran expresamente
en los contenidos de las guias docentes. Sin embargo, el examen del programa detallado de la
asignatura de Abastecimiento y Saneamiento revela que dichos elementos se incluyen como
apartados dentro de otros temas. Es importante, por consiguiente, no cefiirse unicamente a la
revision de los epigrafes tematicos sino que debe indagarse dentro de los propios programas
de las asignaturas. En segundo lugar, puede afirmarse que el proceso de ensefianza-
aprendizaje es adecuado, desde la perspectiva del orden l6gico de elementos que componen el
ciclo integral del agua en el &mbito urbano.

En otro orden cosas, y ya en el plano de la extension o alcance de los conocimientos a
adquirir, se entiende que el contenido tematico de estas materias debe incluir todos los
aspectos que constituyen las etapas del ciclo vital de la obra de ingenieria, segln la secuencia
mostrada en la Figura 3, al objeto de que el proceso de ensefianza-aprendizaje no sélo sea
“integral”, es decir, que contenga todas las materias implicadas en el SHIS, sino ademas

“integrado”, es decir, que abarque la totalidad del ciclo de vida de la obra.

Figura 3. Esquema secuencial de etapas de la vida Gtil de una obra de ingenieria.

De hecho, las respectivas competencias especificas de los planes de estudios de GIC y
de MICCP sugieren esta formacion integrada. Asi, en el itinerario de “Hidrologia” de GIC, se
establecen como competencias especificas, entre otras, las siguientes:

v" EH-1: Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidraulicas, de produccion industrial de agua, sistemas energéticos, aprovechamientos

hidroeléctricos y planificacion y gestion de recursos hidraulicos superficiales y

subterraneos.
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v' EH-3: Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la
distribucion de agua y el saneamiento.

v" EH-4: Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento,
asi como de su dimensionamiento, construccion y conservacion.

En cuanto a las competencias especificas del itinerario de “Ingenieria del Agua,
Energia y Medio Ambiente”del MICCP, se relacionan, entre otras, las siguientes:

v' CE14: Capacidad para la realizacién de estudios, proyectos, direccién y ejecucion de
obras en la ingenieria hidraulica, superficial y subterranea, tanto desde el punto de
vista de lamina libre o sistemas en carga, hasta la caracterizacion de los sistemas de
abastecimiento, saneamiento y tratamiento de aguas.

v' CE16: Capacidad para la gestion, planificacion y direccion de proyectos y obras en el
ambito de la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Del andlisis de estas competencias se observa que en los estudios de GIC y en los de
MICCP, que complementan a los anteriores, se integran todas las fases vitales de una obra de
ingenieria hidraulica. Sin embargo, en lo que se refiere a la explotacion, se alude de una forma
genérica en relacion a los que pueden considerarse los elementos fundamentales del SIHS,
como son la ETAP, la red de abastecimiento, la red de saneamiento, la EDAR, la ERA y la
EDAM, los cuales, considerando su relevancia como servicios publicos basicos y/o de
proteccion del medio ambiente, deberian ser mencionados de forma explicita.

Sin duda alguna, esta circunstancia afecta negativamente a la coherencia del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Cabe resefiar, como excepcion, la asignatura de Gestion vy
Operacion de EDAR, del MICCP, que versa, precisamente, sobre la explotacion de este
elemento del SIHS. Al mismo tiempo, el encuadre de esta asignatura en los estudios de master
es correcto, puesto que los estudios de GIC van mas orientados al proyecto y la construccion,
y, en menor medida, a la planificacion y explotacion. Debe ser, por tanto, en los estudios de
master, donde se intensifique la adquisicion de habilidades orientadas a la planificacién y la
explotacion. Refuerza esta idea el hecho comprobado de que para planificar y explotar una
obra, antes hay que saber proyectarla y construirla.

A este tenor, la implementacion eficiente de las asignaturas requiere introducir temas
especificos sobre la explotacién de los elementos del SIHS, que podrian configurarse en
bloques, agrupando los siguientes subsistemas definidos por el tipo o calidad de las aguas que

operan:
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% Subsistema Captacion — Conduccion — ETAP
%+ Subsistema Regulacién — Red de distribucion
¢+ Subsistema Red de Saneamiento — EDAR
% Subsistema ERA — Reutilizacion
% Subsistema EDAM - Desalacion
La intensidad o amplitud de los conocimientos y habilidades a adquirir se podria
estructurar entonces por niveles de estudios de GIC y de MICCP, para todos y cada uno de

estos subsistemas del SIHS, como muestra la Figura 4.

Figura 4. Grados de intensidad en la adquisicion de conocimientos y habilidades de las distintas etapas de la vida

atil de una obra de ingenieria segln niveles de estudios de GIC y de MICCP.

Glc Planificacién Proyecto Construccion
(General) (Especifico) (Especifico)

MICCP Planificacion Proyecto Construccion
(Especifico) (Complementario) (Complementario)

En los estudios de GIC, y de acuerdo con sus competencias, las etapas de proyecto y
de construccion se incluyen de forma especifica, y comprenden la totalidad de los
conocimientos necesarios, mientras que las etapas de planificacion y de explotacion lo hacen
de forma general, es decir, sin profundizar en la problematica concreta de los subsistemas y/o
de los propios elementos del SIHS. Por su parte, en los estudios de MICCP, las etapas de
proyecto y construccion se conciben como complementarias de los de GIC, con una
intensidad o amplitud que va mas alla de los aspectos formales y fundamentales de la
cuestion, al introducir un status méas avanzado, como por ejemplo la investigacion. En cuanto
a las fases de planificacion y de explotacion, seria en este nivel de estudios donde se deberian
abordar especificamente estos aspectos en cada uno de los subsistemas y/o elementos del
SIHS, con la profundidad y amplitud necesaria para la adquisicion de las correspondientes
competencias y habilidades por parte del alumnado. La implementacion de este modelo

supondria alcanzar una eficiencia razonable en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha desarrollado una metodologia para la implementacion
eficiente de las asignaturas del ciclo integral del agua en el ambito urbano, denominado
Sistema Integral Hidraulico-Sanitario (SIHS), basada en tres puntos estratégicos: la
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descripcion de los elementos constituyentes del ciclo integral del agua, la caracterizacion de

los conocimientos a adquirir y la adecuacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. La

metodologia adoptada ha consistido en definir los conocimientos que deben adquirir los

alumnos sobre el ciclo integral del agua, acotar la extension de los mismos y secuenciar el

proceso de ensefianza-aprendizaje, todo ello con la finalidad de detectar y, en su caso, corregir

carencias y/o redundancias en los programas de las asignaturas implicadas en el SIHS, tanto

en lo que se refiere a los estudios de Grado en Ingenieria Civil (GIC) como de Master en

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (MICCP).

Las principales conclusiones de este trabajo son las siguientes:

1)

2)

3)

4)

Al contrastar los conocimientos a adquirir sobre el SIHS y los contenidos
tematicos de las asignaturas implicadas en el mismo, relacionados en las guias
docentes, no se detectaron redundancias, pero si, en principio, algunas carencias.
Sin embargo, un examen de los programas detallados de las asignaturas revelaron
que dichas carencias se encontraba en realidad incluidas como sub-apartados. Por
consiguiente, se deben revisar no sélo los epigrafes de las unidades tematicas, sino
también los propios contenidos de cada una de ellas, ya que puede darse el caso de
que alguna de las materias esté contenida como parte de otro tema mas general.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las materias del SIHS es adecuado, desde
la perspectiva del orden légico de elementos que componen el ciclo integral del
agua en el &mbito urbano, aunque podria optimizarse abordando la tematica por
subsistemas: Captacion — Conduccion — ETAP; Regulacion — Red de distribucion;
Red de Saneamiento — EDAR; ERA — Reutilizacion; EDAM - Desalacion.

El proceso de ensefianza-aprendizaje para la adquisicién de conocimientos y
habilidades debe ser integral, es decir, incluir todos los elementos y/o subsistemas
del SIHS, e integrado, esto es, hacerse extensivo a todas las etapas vitales de la
obra hidraulico-sanitaria: planificacion, proyecto, construccion y explotacion.

En los estudios de GIC, las materias del SIHS en sus fases de proyecto y
construccién se deben tratar en profundidad, mientras que las de planificacion y
explotacion deben hacerlo a nivel general. En los estudios de MICCP, las fases de
planificacion y explotacion se deben abordar de forma intensa, mientras que las de

proyecto y construccion deben concebirse como complementarias.
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5) La implementacion eficiente de las asignaturas del SIHS en los estudios de GIC y
de MICCP requiere una metodologia basada en la definicion de los conocimientos
que deben adquirir los alumnos sobre el ciclo integral del agua, la delimitacion de
la tematica especifica a tratar en cada una de las materias implicadas y el
establecimiento de un proceso de enseflanza-aprendizaje acorde con las

competencias propias de los estudios de grado y de master.
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	La asignatura Música en la Educación Primaria es una materia obligatoria de 6 ects que se encuentra en el segundo cuatrimestre del segundo curso del grado de Magisterio en Primaria. Su guía docente consta de los siguientes puntos: número de créditos, ...
	Los alumnos que han participado en esta investigación fueron 128, 74 cursaron la materia en el curso 2013/2014 y 54 en el 2012/2013. Éstos realizaron la encuesta utilizando la herramienta del campus virtual que permite estas tareas. De esta manera se ...
	El instrumento empleado ha sido un cuestionario cuantitativo para medir el tiempo y el esfuerzo empleado por los discentes propuesto por Castejón Costa (2005) en el Seminario de Redes de Investigación del Ice de la Universidad de Alicante. Éste ha sid...
	Tanto el segundo como el tercer bloque consiste en indicar la dificultad encontrada en una escala del 1 al 5- siendo 1= poca dificultad y 5= máxima dificultad- y el tiempo empleado en su realización.
	Una vez obtenidas las respuestas se procedió a analizarlas con la herramienta informática SPSS con licencia de la Universidad de Alicante, utilizando técnicas descriptivas y correlaciones bivariadas.

	410655

	410656
	410656
	410656

	410662
	410664
	410671
	410676
	410676
	410676

	410680
	410680
	RESUMEN
	2. METODOLOGÍA
	2.1. Descripción del contexto y de los tipos de MOOC
	2.2. La evaluación del aprendizaje en los MOOC

	3. MOOCs EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
	3.1. Enfoque comparativo
	3.2. Oferta actual de MOOCs sobre Inteligencia Artificial

	4. CONCLUSIONES
	5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	6.2. Contenidos del MOOC Artificial Intelligence (MIT OWC)
	6.3. Contenidos del MOOC Artificial Intelligence (MIT OWC)


	410680

	410682
	410683
	410686
	410688
	410691
	410695
	410698
	410700
	410700
	El objetivo de nuestro análisis DAFO va más allá de lo formulado en este inicio, pues incluye también a la Universidad de Alicante en tanto que organizadora del Seminario de Acceso para mayores de 25 y 45 años. De esta forma, se basa tanto en el análi...
	A continuación, cada uno de esos apartados los hemos dividido en otras dos partes, una positiva y otra negativa, con los tecnicismos propios de este análisis, Fortalezas y Debilidades, para el primero; Oportunidades y Amenazas, para el segundo, tal y ...
	Cada uno de los rasgos descritos mediante esta técnica, debe ser contemplado para poder formular una estrategia concreta para mejorar la implementación del Seminario.
	- Figura 2: Análisis DAFO: Alumnos / Institución

	410700

	410704
	410704
	410704

	410705
	410705
	410705
	Número de diapositiva 1


	410709
	410709
	410709

	410717
	410717
	410717

	410718
	410718
	410718

	410719
	410719
	410719

	410725
	410725
	410725

	410726
	410726
	410726

	410727
	410727
	410727

	410728
	410730
	410730
	410730

	410732
	410732
	Según el Manual estadístico y de diagnóstico de los trastornos mentales, quinta edición, (DSM-5), publicado por la Asociación Americana de Psiquiatría (APA) define a este trastorno como un trastorno neurológico que afecta tanto a adultos como a niños....
	En la actualidad, no se ha llegado a un consenso sobre las causas del Trastorno por Déficit de Atención e Hiperactividad, es un trastorno neurobiológico heterogéneo complejo, que  no se explica por una única causa, sino por un conjunto de condiciones ...


	410732

	410741
	410742
	410747
	410747
	410747

	410751
	410754
	410754
	410754

	410756
	410759
	410759
	410759

	410760
	410768
	410769
	410775
	410775
	410775

	410777
	410777
	410777

	410778
	410778
	410778

	410782
	410785
	410786
	410786

	410788
	410788
	�Educación inversa, una metodología innovadora ¿Coincide la percepción que tienen los alumnos con la nuestra?� �Cristina Jordán Lluch, Mª José Pérez Peñalver �y Esther Sanabria Codesal 


	410793
	410793

	410797
	410798
	410802
	410802
	Número de diapositiva 1


	410803
	410803

	410805
	410805
	410805

	410809
	410812
	410814
	410817
	410817
	410817 

	410819
	410819
	410819

	410820
	410821
	410821
	410821

	410831
	410831
	410831
	Número de diapositiva 1


	410832
	410833
	410835
	410835
	410835

	410836
	410836
	410836

	410837
	410841
	410842
	410842
	410842

	410844
	410849
	410852
	410852
	410852

	410857
	410859
	410859
	Desarrollo de software en Comproductive Control y Matlab para asignaturas de Control en Ingeniería Química
	1. INTRODUCCIÓN
	2. METODOLOGÍA
	3. RESULTADOS
	4. CONCLUSIONES
	5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Mendes, D. & Marangoni C. & Meneguelo, A. P. & Machado R. A. F. & Bolzan, A. (2009). Educational Simulator for Multicomponent Distillation Research and Teaching in Chemical Engineering. Computer Educations in Engineering Education, volumen (18), pp. 1...
	Albino Méndez, J. & Lorenzo, C. & Acosta, L. & Torres, S. & González, E. (2006). A Web-Based Tool for Control Engineering Teaching. Computer Educations in Engineering Education, volumen (14), pp. 178-187.
	Cavallo, A. & Setola R. & Vasca F. (1996). Using Matlab, Simulink and Control System Tool Box: A Practical Approach. Londres: Prentice Hall.
	Ogata, K. (2008), Matlab for Control Engineers. New Jersey: Pearson/Prentice Hall Upper Saddle River.
	Palm III, W. J. (2010). Introduction to MATLAB for Engineers. Londres: McGraw Hill Higher Education.
	Thomson, P. M (1990). Program CC's Implementation of the Human Optimal Control Model. Recuperado de http://www.dtic.mil/dtic/tr/fulltext/u2/a218562.pdf
	Thomson, P. M. (1995). Program CC: Introductory Version. Saunders College Publishing.

	410859

	410860
	410860
	410860

	410861
	410862
	410870
	410870
	410870

	410871
	410881
	410892
	410912
	411232
	411232
	411232


	Tema 3
	tema_3
	408720
	409718
	409830
	410184
	410617
	410617
	410617

	410631
	410631
	410631

	410635
	410642
	410687
	410689
	410693
	410697
	410703
	410703
	2.1. Participantes

	410703

	410723
	410731
	410731
	410731

	410740
	410744
	410745
	410748
	410748
	410748

	410757
	410757
	410757

	410761
	410761
	410761

	410764
	410764
	410764

	410770
	410770
	410770
	Número de diapositiva 1


	410772
	410783
	410783
	410783

	410787
	410787
	410787

	410791
	410791
	410791

	410799
	410806
	410826
	410827
	410827
	410827

	410838
	410838
	410838

	410840
	410840
	410840

	410846

	Tema 4
	tema_4
	408559
	408559
	408559

	410580
	410580
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. Problema/cuestión
	1.2. Propósito

	2. METODOLOGÍA
	2.1. Descripción del contexto y de los participantes
	2.2. Materiales
	2.3. Instrumentos
	2.4. Procedimientos

	3. RESULTADOS
	3.1. Puntos fuertes y débiles de la titulación
	3.2. Perspectivas laborales futuras
	3.3. Causas de la situación actual

	4. CONCLUSIONES
	5. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	6. APÉNDICE
	7. AGRADECIMIENTOS

	410580

	410622
	410622
	410622

	410674
	410675
	410675
	Díaz-Aguado, M.J. (Dir) (2013). La evolución de la adolescencia española sobre la igualdad y la prevención de la violencia de género. Madrid, Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad.

	410675

	410711
	410739
	410739
	410749

	410749
	410749
	410749

	410771
	410771
	410771

	410784
	410789
	410807
	410808
	410828
	410855
	410855
	410855

	410874
	410874
	410874

	410900
	410900
	410900



	CONCLUSIONES
	conclusiones
	MESA 2
	MESA 4
	MESA 5
	MESA 6
	MESA 8
	MESA 9
	MESA 12
	MESA 14
	MESA 15


