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Referencias atmosféricas y avances para la ciencia climatica en la obra de José de
Acosta (Resumen)

La ciencia espafiola experimenta un impulso relevante en el siglo XVI, merced al
descubrimiento del Nuevo Mundo y a la constatacion de los hechos geogréaficos (fisicos
y humanos) de las tierras americanas que ponen en cuestion la explicacion de la ciencia
humanista basada en los principios aristotélicos. Los trabajos de los cronistas de Indias,
oficiales o no, contribuyen al conocimiento de fendmenos hasta entonces ingorados
debido al desconocimiento del espacio geografico intertropical, denominado *“zona
Tarrida” en las divisiones del mundo habitable desde época griega. La Historia Natural
y Moral de las Indias (1590) del jesuita José de Acosta puede ser considerada la primera
obra de climatologia del ambito intertropical moderna debido a la diversidad de
aspectos del tiempo y clima de este &ambito que contiene y a las explicaciones que se
apuntan para cada uno de ellos y que rebasan las explicaciones hasta entonces
universalmente aceptadas, de base aristotélica.

Palabras clave: José de Acosta, crénicas de indias, avances cientificos, referencias
atmosféricas, zona torrida.

Atmospheric references and advances on climate science in José de Acosta’s Indian
chronicle (Abstract)

Science in Spain experienced a significant advance in the sixteenth century due mostly
to the discovery of the New World and the verification of new geographical facts
(physical and human) in American lands. This new knowledge called into question
previous explanations of humanistic science based on Aristotelian and Plinian
principles. The Indian chronicles produced by Spanish travelers, official or not,
contribute to the knowledge of physical facts previously unknown due to lack of
knowledge of the intertropical zone, called the "Torrid zone™" in the divisions of the
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habitable world since Greek times. The Natural and Moral History of the East and West
Indies (1590), written by José de Acosta, may be considered the first work of modern
climatology dedicated to the explanation of the intertropical area, since it contains
descriptions of many weather and climatic aspects of this area that enhance the
explanations based on Aristotelian theories, universally accepted until then.

Key words: José de Acosta, Indian chronicles, scientific progress, atmospheric
references, torrid zone.

Los estudios de tiempo y clima experimentan avances importantes en el siglo XVI,
gracias al descubrimiento de las tierras del Nuevo Mundo y la apertura de rutas

maritimas por el Atlantico y el Pacifico[1]. La exploracion y descripcion del Nuevo
Continente por parte de marinos, conquistadores, viajeros, historiadores y religiosos
permitird la comprobacion de fendbmenos atmosféricos descritos en la Antigliedad, al
tiempo que supondra el hallazgo de otros nuevos que se ignoraban debido al
desconocimiento de las tierras equinocciales y sus particularidades climaticas. En
general, las ciencias naturales se verdn muy favorecidas por las noticias, cronicas y
relatos sobre el Nuevo Mundo que escriben religiosos, militares, aventureros. Se trata de
obras que interpretaran América desde la perspectiva humanistica del Renacimiento y
ello significa que manejaran los métodos aristotélicos, defendidos por Plinio el Viejo, a
la hora de comprender los fendmenos fisicos y humanos de estas nuevas tierras y de
establecer comparaciones entre el viejo y el nuevo mundo[2].

En estos escritos se destacan aspectos poco 0 nada conocidos del medio natural, se
establecen comparaciones con los fendmenos observados en el viejo continente y, en
algunas ocasiones, se esbozan nuevas explicaciones sobre los mismos. Es lo que José
Luis Pinillos ha denominado la “fascinacién” por lo nuevo, “por las novedades y
extrafiezas” del medio natural que aportan las nuevas tierras[3]. Las Cronicas de Indias
son una fuente basica para comprender los avances que experimentan las ciencias de la
naturaleza en Espafia, especialmente en el siglo XVI.

Y entre los cronistas de Indias la figura del jesuita José de Acosta resulta esencial, por el
rigor de su legado escrito y por la repercusion de sus ideas en autores posteriores; tanto
en los que profundizaran en el conocimiento del territorio americano (Humboldt) como
en los que cultivaran las ciencias naturales. En la historia de la ciencia se ha valorado
oportunamente la aportacion del padre Acosta a la geologia[4], a la paleontologia[5] o a
la botanica y biogeografia[6], pero apenas se ha destacado la importante contribucion
del jesuita a las ciencias del tiempo y clima y ello a pesar de que en la Historia Natural
y Moral de las Indias se dedica amplias paginas al comentario de hechos climaticos y
fendmenos atmosféricos y se apunta una posible explicacion de los mismos rebatiendo,
incluso, las ideas aceptadas en su tiempo (Aristoteles, Plinio el Viejo)[7].

El presente trabajo indaga en las aportaciones del padre Acosta a las ciencias del tiempo
y clima. Estas contribuciones van mas alla de la mera descripcion de elementos
climéticos del ambito intertropical, desconocidos en Espafia hasta el descubrimiento de
Ameérica y ahondan en la posible explicacion de los mismos. La obra de José de Acosta
supone, en primer lugar, la confirmacion de la habitabilidad de la “zona Torrida”, cuyo
caracter habia sido motivo de amplia discusion desde época griega; y a ello une la
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descripcion de variedades climaticas tropicales y de otros fendmenos poco conocidos en
su época (nieblas costeras, mal de “altura”). Por ello, se puede considerar al padre
Acosta como el primer “climat6logo” espafiol en sentido estricto, cuya obra ha resultado
de gran utilidad para la descripcion de las condiciones atmosféricas del ambito
intertropical, cuatro siglos antes de que los avances derivados de la utilizacion de
satélites meteorologicos en la ciencia climatica permitieran afinar en el conocimiento y
explicacion de fendbmenos y procesos de este ambito geogréafico.

La importancia del conocimiento de la naturaleza del Nuevo Mundo en
las Crdnicas de Indias

El conocimiento, descripcion y comprension del espacio geografico y de los fenomenos
de la Naturaleza ha ocupado al ser humano desde la Antiguedad. EI descubrimiento del
Nuevo Mundo abrid, sin duda, una nueva etapa en la evolucion de la disciplina
geografica que no siempre ha sido suficientemente valorada. Como sefiala Horacio
Capel, el nacimiento de la geografia moderna debe mucho a las aportaciones realizadas
por diferentes autores que dejaron testimonio de la novedad, de la riqueza y de las
excelencias de la naturaleza del nuevo continente en unos textos de enorme valor[8]: las
denominadas Croénicas de Indias. Se trata, en realidad, de trabajos que mantenian la
tradicion de las cronicas medievales, pero que, en muchos casos, consiguieron elevar
este género a la categoria de documentados ensayos de geografia, historia y
antropologia social y cultural. En ellas, el relato de los hechos del medio fisico ocupaba
una parte importante. La novedad de la naturaleza americana y el impacto que ello
causo en los cronistas explica el abundante nimero de paginas que dedican estos relatos
a su explicacion y analisis.

En este contexto se desarrollan, a lo largo de la Edad Moderna, las Crénicas de Indias,
abundantes en nimero y diversas en calidad, pero que tienen referencias esenciales en
los trabajos de Gonzalo Fernandez de Oviedo, del padre José de Acosta, de Pedro Cieza
de Ledn, de Francisco Hernandez o del padre Las Casas. El propio A. de Humboldt que,
en opinion de Goethe habria llevado a cabo “el segundo descubrimiento de
America”’[9], ensalzd alguna de estas obras —especialmente las del padre Acosta y
Fernandez de Oviedo-, que resultarian clave para la preparacion de sus trabajos sobre
America, destacando la importancia de los conocimientos del medio fisico que
contienen, hasta el extremo de considerarlas el “fundamento de la fisica del globo”:
“Cuando se estudian seriamente las obras originales de los primeros historiadores de la
Conquista, sorpréndenos encontrar en los escritores espafioles del siglo XVI el germen
de tantas verdades importantes en el orden fisico”[10].

Los autores de estas cronicas no eran gedgrafos. Alguno de ellos, como el padre Acosta,
habia estudiado en su formacion universitaria nociones de historia y de ciencias
naturales. Pero, como sefiala Capel[11], con la ayuda de la enciclopedia de Plinio y de
otras obras clasicas, se convirtieron en gedgrafos modernos que relataron con detalle las
relaciones entre el medio y los pueblos alli existentes.

Las Cronicas de Indias forman parte del conjunto de obras elaboradas al calor del
descubrimiento, exploracién, conquista y colonizacion del Nuevo Mundo. Se trata de
obras que, conservando, como se ha sefialado, el espiritu de las cronicas medievales,
responden a la necesidad de conocer, con el mayor detalle posible, el territorio
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americano descubierto, sus riquezas naturales, sus pobladores y sus costumbres[12].
Todo ello merced a la intensa actividad de conquista y colonizacion llevada a cabo por
el reino de Espafia a lo largo del siglo XVI1. Debe recordarse que el espacio geografico
comprendido entre las lineas equinocciales, la denominada “zona torrida” en las
descripciones griegas, fue considerada hasta el siglo XV1 “tierra inhabitable”; de ahi el
interés de estas descripciones en las que, de manera empirica, se demuestra la falsedad
de aquella creencia.

Tras el descubrimiento del Nuevo Mundo, el cargo de “Cronista” adquirié carta de
naturaleza con las obras de Pedro Martir de Angleria en 1494[13]. Hasta el afio 1526 se
habla de “Cronista de la Corona”, pero a partir de entonces el cargo pasara a Fran
Antonio de Vegara, que ocupara el titulo de “Cronista de Castilla” y en 1536 al
cosmagrafo Alonso de Santa Cruz. Fue Felipe Il quien institucionalizé en 1571 el cargo
de “Cronista Mayor de Indias”. Tenia caracter vitalicio, con residencia en la Corte, y
dependia del Consejo de Indias hasta el afio 1744 cuando Felipe V ordend su traspaso a
la Real Academia de la Historia, creada seis afios antes, como institucion encargada de
elevar la propuesta de nombramiento de Cronista Mayor de Indias. El primer Cronista
de Indias nombrado en virtud de la Cédula de Felipe Il sera el cosmégrafo Juan Lopez
de Velasco[14]. Junto a dicho cargo, se crea, asimismo, el de “Cosmaégrafo mayor de
Indias”, con prerrogativas similares pero fines cientificos distintos.

La necesidad de la descripcion de los elementos y fendmenos de la naturaleza de las
nuevas tierras se recoge en la propia Cédula de creacion del cargo de Cronista Mayor de
Indias de 1571, donde se sefialaba la obligacion de “tener siempre hecha descripcion y
averiguacion cumplida y cierta de todas las cosas del Estado de las Indias, asi de la
tierra como de la mar, naturales y morales, perpetuas y temporales, eclesiasticas y
seglares, pasadas y presentes”. Un afio antes ya se habia dictado obligacion de rellenar
“Cuestionarios” oficiales en tierras del Nuevo Mundo, que contenian varias preguntas
relacionadas con el estado del medio fisico de los territorios conquistados.

Un siglo después, la Recopilacion de las Leyes de Indias (1689), elaborada bajo el
reinado de Carlos 11, detallaria, en su Libro II, las tareas de recopilacion de informacion
que debian realizar los Cronistas mayores de Indias (figura 1), que incluia toda una serie
detallada de aspectos sobre historia natural y geografia de los territorios que debian ser
descritos por los Cronistas de Indias.
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Figura 1. Extracto de la Recopilacion de las Leyes de Indias (1689), donde se
sefialan las tareas a vrealizar por los Cronistas mayores de Indias.
Disponible en Archivo Digital de la Legislacion en Pert (http://www.congreso.gob.pe).

Desde 1799, el cargo de Cronista de Indias recaera de forma perpetua en la Real
Academia de la Historia que, en su Reglamento de 1856, sefial6 que seria funcion de la
misma “continuar la coleccién de cronicones, anales y crénicas (...) la de escritores y
documentos de Indias, correspondiente al cargo mayor de cronista de aquellos paises,
incorporado en la Academia” (art. 2).

Si bien el poder politico reguld, como se ha sefialado, la obligacion de describir los
hechos del medio natural en las crénicas elaboradas sobre los territorios del Nuevo
Mundo por parte de los Cronistas oficiales, lo cierto es que las obras méas conocidas
sobre las nuevas tierras descubiertas serian elaboradas por cronistas “no oficiales”,
pertenecientes, por lo general, al ejército o a las Ordenes religiosas que recibieron
privilegio para evangelizar en el Nuevo Mundo. De manera que es posible distinguir
entre Cronistas oficiales de Indias, nombrados por el monarca, y cronistas e
historiadores de Indias no oficiales, mas numerosos y cuya obra ha tenido una
repercusién mayor en la historiografia americanista. Segun esta division, se considera
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primer Cronista de Indias importante y “no oficial” a Gonzalo Ferndndez de Oviedo,
que en 1535 imprimiria la primera parte de su célebre Historia general y natural de las
Indias, islas y tierra firme del mar océano, donde se relatan acontecimientos que van de
1492 a 1549. La impresion de la segunda parte en Valladolid quedé interrumpida por la
muerte del autor (1557) y sélo se editaria en su totalidad entre 1851 y 1855, en cuatro
volumenes al cuidado de José Amador de los Rios y por encargo de la Real Academia
de la Historia.

Junto a Fernandez de Oviedo destacan, también, Pedro Cieza de Leon y el propio padre
José de Acosta. No obstante, la relacion es amplia e incluye nombres como el propio
descubridor del Nuevo Mundo, Cristobal Colon, con su Diario de a bordo (1492)[15],
el padre de las Casas con la Brevisima relacion de la destruccion de las Indias (1552),
Alonso de Ercilla con La Araucana (1569, 1578 y 1589) o las obras del Inca Garcilaso,
entre las que destaca la Historia general del Peru (1617). Y junto a los obras
“generales”, otras fuentes para el conocimiento de la historia de las Indias occidentales
fueron las denominadas “cronicas de provincias”, elaboradas por soldados o religiosos y
la denominadas “cronicas indigenas”, elaboradas por indigenas o hispanos que escriben
en lengua indigena, entre las que sobresalen el Cddice Boturini o Tira de la
Peregrinacién (primera mitad del s. XV1) y las obras de Juan Bautista Pomar, Chilam
Balam o Juan de Santa Cruz Pachacuti.

Todas estas Cronicas son obras fundamentales para el conocimiento de la geografia del
nuevo continente y la referencia a cuestiones de la naturaleza del area descrita es
constante. Las Cronicas de Indias no son meros trabajos de recopilacion histérica ni
tampoco ensayos literarios en sentido estricto sino que comparten caracteristicas de
ambos géneros. Se trata de trabajos que aunan conocimientos historicos, geograficos,
botanicos, geoldgicos, etnograficos o artisticos, lo que indica, en la mayoria de los
casos, la amplia formacién humanista de sus autores. Son obras cuyos contenidos
tampoco son uniformes, ni en escala de trabajo (general, local), ni en estructura (prosa,
cartas, verso). Son, ademas, relatos que manifiestan la influencia del providencialismo
cristiano a la hora de plantear la explicaciéon causal de los hechos anotados, aunque no
faltan opiniones que cuestionardn la doctrina oficial, realizadas, eso si, con respeto y
sutileza[16]. Y debe recordarse, por ultimo, que originalmente no son obras escritas con
la intencidn de ser publicadas. De hecho la impresion de estas cronicas se produce, en
general, muchos afos después de su redaccion y, en ocasiones, cuando los autores ya
han fallecido.

En relacién con las ciencias de la Naturaleza, las Cronicas de Indias representan un paso
decisivo para el avance de las ciencias en la Espafia moderna. En unos casos, vienen a
confirmar, como se ha sefialado, ideas que desde época griega (fundamentalmente de
Aristoteles), habian sido transmitidas en escritos eruditos hasta el siglo XVI. En otros,
suponen una ruptura con esas ideas debido a que se observan y comprueban hechos en
un espacio geografico nuevo, desconocido hasta entonces (latitudes intertropicales,
tierras del hemisferio sur).

José de Acosta, un jesuita singular. Repercusion de su obra

Este contexto es en el que se desarrolla la Historia Natural y Moral de las Indias
(1590), objeto del presente trabajo, elaborada por el jesuita José de Acosta, una
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personalidad singular en la Espafia del siglo XVI. Su vida coincide con el propio
reinado de Felipe Il, con el que guardara una relacion de respeto y fidelidad. Nace en
1540 en Medina del Campo (Valladolid) dentro de una familia numerosa. José fue uno
de los nueve hijos del matrimonio de Antonio de Acosta y Ana de Porres; siete de sus
hermanos, incluido él, seran religiosos. Este hecho se explica porque la familia era de
ascendencia judia (“cristianos nuevos”), con lo que ello suponia socialmente en el
transito de la Edad Media a la Moderna[17]. El propio apellido Acosta, procedente de
las montafias de Burgos y adoptado por la familia, tendria relacion con el rey godo
Acosta; su escudo de armas lleva la rueda de Santa Catalina, martir cristiana del siglo
V.

En 1551 ingresa en el Colegio de la Compafiia de Jesus de Medina del Campo y un afio
después entra en su noviciado en Salamanca. La Compafiia de Jesus se habia creado en
1540. Su carrera dentro de la Orden sera rapida, merced a sus inquietudes y
capacidades. EI 1 de noviembre de 1554 hace sus primeros votos religiosos en el
Colegio de Medina del Campo. José de Acosta mantendra relacion epistolar con Ignacio
de Loyola y pronto demostrard sus dotes literarias, con la redaccion de varias comedias
y un auto sacramental.

Entre 1557 y 1559 emprendio una serie de viajes por diversos territorios y ciudades de
la Peninsula Ibérica: Plasencia, Lisboa, Coimbra, Valladolid y Segovia, donde fundé el
Colegio de los Jesuitas de esta ciudad. Ese Gltimo afio ingresa en la Universidad de
Alcala de Henares para realizar estudios en Teologia, Sagradas Escrituras, Derecho
Canonico. Pero completara su formacion universitaria en disciplinas que podian
considerarse mas “profanas” y que resultardn claves para comprender numerosos
pasajes de la Historia Natural y Moral de las Indias, como Derecho Civil, Ciencias
Naturales e Historia.

En 1562 recibe las sagradas ordenes y se marcha a residir a Roma hasta el afio
1565[18]. Vuelve a Espafia como profesor de Teologia en diversos colegios (Ocafa y
Plasencia). Tras varias solicitudes el afio 1571 es atendida su peticion de trasladarse a
las misiones de América y finalmente sera destinado a las misiones de los Andes[19]. El
8 de junio el padre José de Acosta embarca en Sanllcar de Barrameda en la expedicion
a las Indias al mando de D. Pedro Menéndez Avilés. La llegada a Lima se retrasara casi
un afo, puesto que la expedicion tocara tierra, primero, en Santo Domingo en
septiembre de 1571 y desde alli, y tras un azaroso viaje, llegara a Lima hasta el 27 de
abril de 1572. Ya en la capital del Peru se presentara al Virrey Francisco de Toledo con
quien entablaria una cordial relacion inicial.

En territorio peruano el padre Acosta realizara varios viajes misionales por el interior
del Virreinato (Cuzco, Arequipa, La Paz, Chuquiabo, Potosi y Chuquisaca). Sin
embargo, en 1578 comienzan a enturbiarse las relaciones del padre Acosta -y, en
general, de la Compariia de Jesus- con el Virrey Francisco de Toledo debido a su
diferente criterio en el trato a los indigenas. Como culminacion de la tortuosa relacion
que se ha ido generando entre ambos, el padre Acosta solicitara a la Compafiia su
regreso a Espafia en 1581, alegando una suerte de “congojas del corazén y humor de
melancolia”[20] que le afectan. No obstante, el superior de la Compaifiia le pedira que
permanezca un tiempo en Lima debido a la celebracion del 111 Congreso Limense
(1582) en el que el padre Acosta jugaria un papel decisivo para la conciliacion de
posturas[21].
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En 1586 el jesuita se traslada de Perl a México. El propio viaje hasta la capital
mexicana y su estancia posterior en este territorio sera decisiva para la redaccion de su
obra de referencia, la Historia Natural y Moral de las Indias. En dicho viaje el padre
Acosta descubrird la circulacion de los vientos alisios del Pacifico sur y de la que
algunos siglos después se conocera como corriente de Humboldt (“mar del Sur”).

El 18 de marzo de 1587 el padre José de Acosta abandona, definitivamente, el Nuevo
Mundo y a finales de septiembre llegard al puerto de SanlUcar de Barrameda. Ese
mismo afio, en noviembre, fue recibido por Felipe 11 que solicitd su ayuda para cerrar el
texto y las conclusiones del 111 Concilio Limense. Cuando en 1588 viaje a Roma, el
padre Acosta ya se ha convertido en una figura relevante del clero espafiol y de la
Compafia de JesUs. Los afios de estancia en Italia son afios de gran produccion
cientifico-literaria[22]: en 1588 editaria De Procuranda Indorum Salute y De Natura
Novi Orbis, en 1590 su obra de referencia la Historia Natural y Moral de las Indias
(figura 2), junto a De Christo Revelatio Libri novem y De Temporibus Novissimis libri
quatuor.
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Figura 2. Historia Natural y Moral de las Indias del padre José de Acosta.
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De su prestigio en el clero habla el hecho de que por mandato del General de la
Compafiia tuviera que mediar en el conflicto surgido en el seno de la Compafiia de
Jesus, que habia sido provocado por un grupo de discolos que cuestionaron el ideario de
San Ignacio y que se habian ganado el favor de Felipe Il, a través de su confesor, el
dominico fray Diego de Chaves. Para solucionar el conflicto el padre Acosta actuara en
Roma en nombre del Rey Felipe Il ante el papa Clemente VIII para que este solicitara
del padre Claudio Acquaviva, General de la Compafiia de Jesus, la celebracién de la V
Congregacion general de la Compaiiia. La dificil relacion entre Acquaviva y Acosta,
acusado de “cristiano nuevo” y de servidor de la causa real por encima de los intereses
de la propia Compafiia, obligara al padre Acosta a escribir un Memorial donde daba
respuesta a las acusaciones que se le imputaban. La V Congregacion general de la
Compaiiia, celebrada en 1593, se saldara con un reforzamiento del poder del General de
la Compairiia en detrimento del monarca espafiol, del Santo Oficio y del propio padre
Acosta. Los ultimos afios de José de Acosta transcurren en Espafia, primero como
director de la Casa Profesa de Valladolid (1592-1596) y, con posterioridad, como rector
del Colegio de Salamanca (1597) hasta su muerte ocurrida el 15 de febrero de 1600.

La importante labor llevada a cabo por José de Acosta en su estancia en el Nuevo
Mundo se puede resumir en atencion a los tres campos de accion principales que cultivd
el jesuita durante esos afios (misional, cientifico y diplomatico). Asi, en su labor
misional propicio el desarrollo de nuevas ideas para la evangelizacion de los indios que
puso en practica en la encomienda de Juli[23]. Estas nuevas ideas son conocidas como
la “doctrina de Juli”’[24]. En la doctrina de Juli el padre Acosta puso en marcha sus
ideas expuestas en la obra De procuranda Indorum Salute (1575-76); esto es, el rechazo
de la guerra como método de conquista y conversion; la creencia de que los indigenas
(“barbaros” en la denominacion aristotélica) no son crueles por naturaleza; la
importancia del papel de la educacién en la accion misional y la denuncia la codicia y
rapifia de los gobernantes de las indias que quieren volver a casa “con los bolsillos
llenos”. El padre Acosta rechazara la figura de la encomienda por el trato vejatorio que
se imprime a los indios y hace hincapié en la persuasion del entendimiento como
condicion indispensable para la plena incorporacion del indio americano al imperio
espanfol. El jesuita creia que, con esfuerzo y perseverancia, podria salvar a los indigenas
de la condena eterna y hacerlos buenos cristianos. Estas ideas para la gestion de la obra
colonizadora con los indigenas fueron motivo de un duro enfrentamiento entre el padre
Acosta y el Virrey Toledo del Peru.

Su labor cientifica se resume en las numerosas aportaciones que dejo en los campos de
la antropologia, geologia, botanica y geografia y en el desarrollo de nuevas ideas para la
explicacion de fenomenos atmosféricos y hechos climaticos, llegando incluso a criticar
paradigmas -considerados intocables hasta ese momento- de Aristételes y Plinio el
Viejo. Fermin del Pino afirma que Acosta es, por las ideas expuestas en sus obras y
singularmente en la Historia Natural y Moral de las Indias, un antecedente erudito del
evolucionismo a la hora de explicar los hechos naturales y humanos[25]; hipdtesis que
ya ha habia sido planteada, en 1957, por el profesor Emiliano Aguirre al analizar la
explicacion que Acosta daria del origen de las especies americanas[26]. En este
contexto, Capel destaca la influencia del ambientalismo que se percibe en Crénicas de
Indias como las de Fernandez de Oviedo o Cieza de LeOn y que alcanzara su maxima
expresion en la Apologética Historia Sumaria (1559) del padre Bartolomé de las
Casas[27].
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Por ltimo, sus dotes para la diplomacia quedan manifestadas en su contribucién a la
resolucion de conflictos en la Compariia de JesUs y en la sélida fidelidad al monarca
Felipe 11. No en vano, el padre Acosta dedicard su Historia Natural y Moral de las
Indias a la Infanta Dofia Isabel Clara Eugenia[28].

La Historia Natural y Moral de las Indias del padre Acosta tendra gran repercusion en
Espafia y Europa. En breve plazo fue traducida a las principales lenguas europeas
(italiano, 1596; francés, 1598; inglés, 1604; holandeés, 1598; aleméan, 1598) y a la lingua
franca, el latin en 1602. José de Acosta sera reconocido pronto como “uno de los
primeros escritores cientificos del Renacimiento”.

La calidad de sus trabajos y, singularmente, de la Historia Natural y Moral de las Indias
tuvo repercusion, entre otros, en los escritos de Geografia y Astronomia del circulo
jesuitico madrilefio del siglo XVI1[29]. El padre José Zaragoza en su tratado sobre la
Esphera (1675) al reflexionar sobre el origen de la poblacién americana, sefiala el hecho
de su posible paso por el norte (Estrecho de Bering), solucién que habia sido propuesta
por el padre Acosta, aunque no lo cita explicitamente[30]. Por su parte, el jesuita Pedro
Hurtado de Mendoza en su Espejo Geografico (1690-91) al describir las cinco zonas de
la tierra, menciona la superacion de las creencias “antiguas” (Aristoteles, Plinio el
Viejo) sobre la no habitabilidad de la zona térrida y sefiala que “ya consta por nuestras
navegaciones y relaciones indubitables que en ella no solo viven muchos pueblos y
moradores blancos, méas que su temple es muy apacible y benigno por los suaves aires
que goza y las frecuentes lluvias y rocios, que no menos fecundan el terreno”[31], en
clara alusion a la obras de cronistas de Indias, entre las que las del padre Acosta
ocupaba lugar destacado.

En el s. XVIII, el padre Benito Jeronimo Feijoo, en su discurso Glorias de Espafia,
Ilama al Padre Acosta “El Plinio del Nuevo Mundo”. El ilustre benedictino, al
relacionar las obras sobre Historia Natural realizadas en otros paises europeos, sefiala lo
siguiente: “Inglaterra, y Francia, ya por la aplicacion de sus Academias, ya por la
curiosidad de sus viajeros, han hecho de algun tiempo a esta parte no leves progresos en
la Historia Natural; pero no nos mostraran obra alguna, trabajo de un hombre solo, que
sea comparable a la Historia Natural de la América, compuesta por el Padre Joseph
Acosta, y celebrada por los eruditos de todas las Naciones. He dicho trabajo de un
hombre solo; porque en esta materia hay algunas colecciones que abultan mucho, y en
que el que se llama Autor tuvo que hacer poco ¢ nada, salvo el hacinar en un cuerpo
materiales que estaban divididos en varios Autores. EI Padre Acosta es original en su
género, y se le pudiera Ilamar con propiedad el Plinio del Nuevo Mundo. En cierto
modo mas hizo que Plinio; pues este se valid de las especies de muchos Escritores que
le precedieron, como €l mismo confiesa. El Padre Acosta no halld de quién transcribir
cosa alguna. Afnadese a favor del Historiador Espafiol el tiento en creer y circunspeccion
en escribir, que falté al Romano. La superioridad de los ingenios Espafioles para todas
las Facultades no se ha de medir por multitud de Escritores, sino por la singularidad de
gue aun en aquellas a que se han aplicado muy pocos, no ha faltado alguno, 6 algunos
excelentes. Otras Naciones necesitan el estudio de muchos para lograr pocos buenos. En
Espafia, respecto de algunas Facultades, casi se mide el nimero de los que se aplauden,
por el nimero de los que se aplican”[32].

La Historia Natural y Moral de la Indias influira decididamente en el avance de la
botanica ocurrido en Espafia en época ilustrada y que encuentra en el erudito valenciano
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Antonio José Cavanilles su autor mas destacado. Como indica Fernando Monge la obra
de Cavanilles entronca con la tradicion cultural de las descripciones del mundo botanico
gue inauguran los cronistas de Indias y entre los que destacara al propio padre Acosta,
en la propia configuracion del método de la ciencia natural espafiola ilustrada[33].

Pero el gran defensor de la obra de Acosta seria, sin duda, el naturalista, gedgrafo e
ilustrado aleman Alejandro de Humboldt que valora de la obra de Acosta el rigor de su
método, la importancia de la observacion directa de los hechos y su estilo claro y
veraz[34]. Al respecto de la Historia Natural y Moral de las Indias Humboldt afirmard
que “antes del padre Acosta no se ofrece un ensayo parecido”, situando al jesuita como
primer pilar de la ciencia moderna europea. item mas, para Humboldt, José de Acosta es
el fundador de la Fisica del Globo debido al ““método riguroso, cefiido, sistematico, tan
poco frecuente en los autores de su tiempo, dados por lo comin a la digresion y a la
divagacion a base de una erudicion traida a cuento con frecuencia por los cabellos pero
muy aplaudida entonces por pura vanidad y deformacién del gusto”[35].

En la preparacion de su viaje al Nuevo Mundo, la lectura de la Historia Natural y Moral
de las Indias resultara fundamental para el gedgrafo aleman. Humboldt se documentaria
con la lectura de viajeros que le precedieron como La Condomine y de historiadores,
cientificos y cronistas de las Indias como Acosta, Fernandez de Oviedo, Cieza de Leon,
Sarmiento, Velasco, Jorge Juan o Ulloa. Pero ensalza especialmente la obra del padre
Acosta, del que consultard la edicion de 1591 de la Historia Natural y Moral de las
Indias publicada en Barcelona.

En su singular opusculo Vistas de las cordilleras y monumentos de los pueblos
indigenas de América (1810) son varias las referencias a Acosta. Asi en la “lamina XX”
(“Interior de la casa del Inca en el Cafar”), sefiala Humboldt que ”no se encuentran en
absoluto en las ruinas del Cafiar esas piedras de enorme tamafio que muestran los
edificios peruanos de Cuzco y de las regiones vecinas. Acosta midid en Tracanaco
algunas que tenian 12 metros de largo por 5,8 metros de ancho y 1,9 metros de espesor.”
O en la “lamina XXIII” (“Relieve de basalto que representa el calendario mexicano”) al
explicar el significado de esta pieza de basalto afirma que “un pasaje de la historia de
los incas, por Garcilaso, hizo pensar a Bailly y Lalande que los peruanos contaban por
ciclos de siete dias...Pero el padre Acosta, mas instruido que Garcilaso, y que, a finales
del siglo XVI, elaboré en el mismo Per los primeros libros de geografia fisica del
Nuevo Continente, dice claramente que ni los mexicanos ni los peruanos conocian el
periodo pequefio de siete dias, porque este periodo, afiade, no se basa ni en el ciclo de la
luna ni en el del sol. Debe su origen al nimero de planetas”[36].

Ya en la segunda mitad del siglo XIX, en el marco del naturalismo inaugurado por los
trabajos de Darwin, el padre Acosta y su Historia Natural y Moral de las Indias
mereceran renovado reconocimiento en los ambientes cientificos espafioles de la época.
Asi el cientifico espafiol Marcos Jiménez de la Espada, miembro de la Comision
Cientifica del Pacifico que se desarroll6 entre 1862 y 1865, tiene al padre Acosta y su
Historia Natural y Moral de las Indias como referencia en su trabajo Relaciones
Geograficas de Indias, (4 vols., 1881-1897). Por su parte, el farmacéutico y bioquimico
espafol, y miembro destacado del Ateneo de Madrid, José Rodriguez Carracido
publicara en 1899 la Unica biografia editada del padre José de Acosta, bajo titulo El
Padre José de Acosta y su importancia en la Literatura Cientifica espafiola[37]. Dicho
trabajo seria premiado por la Real Académica de la Lengua, en su convocatoria anual de
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premios al mejor ensayo cientifico[38]. El propio Menéndez Pelayo dedicara, en 1921,
un trabajo a la Historia Natural y Moral de las Indias en el Boletin de la Real Academia
de la Historia[39]. La obra del padre Acosta tendra nuevas ediciones a lo largo del s.
XX dentro de la Biblioteca de Autores Espafioles (BAE) y, por ultimo, en 1987 con
ocasion de la conmemoracion del V Centenario del Descubrimiento de América[40].

En los trabajos sobre la evolucion del pensamiento geografico la obra de los cronistas
de Indias y, singularmente, del padre Acosta no suele ocupar apenas espacio. Apenas se
indica el valor de estas cronicas, como obras de descripcion geografica. Capel, con
acierto, indica que en cierta manera el nacimiento de la geografia moderna nacién
durante el siglo XVI en América a partir de las Cronicas de Indias[41]. Entre ellas, la
Historia Natural y Moral de las Indias ocupa un lugar principal, por su calidad
cientifica y literaria. Pero no seria hasta el s.XIX, merced al “descubrimiento” de la obra
de los “conquistadores” espafioles por parte de A. de Humboldt, cuando se produzca el
merecido reconocimiento del trabajo del padre Acosta. Como sefiala Sandra Rebok,
Humboldt no solo era un lector de estas cronicas, sino que tomo el sistema descriptivo
de la Historia Natural y Moral como base para la elaboracion de sus ideas[42]. Los
cuatro primeros libros de la Historia Natural y Moral de las Indias son un compendio
de geografia fisica del nuevo Mundo que habia recorrido el padre Acosta, con un
tratamiento critico de los hechos que se relatan no muy desarrollado hasta entonces. La
preocupacion de José de Acosta no se limita a una descripcion superficial de los
fendmenos naturales y culturales, sino que intenta su clasificacion dentro de un sistema
de categorias y, sobre todo, trata de descubrir las leyes en las que se basan estos
fenomenos. EI mérito de Acosta, como luego pondra de relieve la propia concepcién
geografica de Humboldt, no fue tanto los logros especificos mostrados dentro de un
campo de la ciencia, sino la deteccion, y el analisis de las conexiones entre los
fendmenos. En el campo de la climatologia, la descripcion de fendémenos atmosféricos y
de hechos climaticos no se limita al mero inventario sino que indaga en las causas de los
mismos, recuperando, en unos casos, las interpretaciones universalmente aceptadas de
Aristoteles y Plinio el Viejo, y aportando, en otros, nuevas explicaciones que refutan a
los cléasicos, como se analiza a continuacién. Aqui esta el valor del ensayo “climatico”
que aporta el padre Acosta. Es una obra de climatologia regional cuyo contenido no sera
superado hasta bien entrado el s.XIX con la conceptualizacion cientifica de esta
disciplina geogréfica.

Referencias atmosféricas y aspectos climaticos en la Historia Natural y
Moral de las Indias

La Historia Natural y Moral de las Indias del padre José de Acosta inaugura un nuevo
género literario en su relato de Indias[43]. Es el primero que titula una cronica de Indias
como “Historia Natural y Moral”, incluyendo, como se ha sefialado, estas dos partes en
una cronica: cuatro libros dedicados a la historia natural y tres a la historia moral de las
Indias[44].

La distincion expresa entre historia natural y moral no se realizaria hasta la aparicion de
las Ordenanzas para la formacion del libro de las descripciones de Indias, decretadas
por Felipe 1l en 1573, que daran lugar al famoso “Cuestionario de cincuenta preguntas”
de 1577, obra de Lopez de Velasco[45]. En efecto, Felipe 1l, rey de Espafia, decretd en
mayo de 1577 que el Consejo de Indias debia preparar un re inventario general de todas
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las posesiones de la Corona en las Américas. En respuesta a esta real peticion, Juan
Lopez de Velasco, cosmografo-cronista mayor del Consejo de Indias, preparé un
cuestionario de cincuenta preguntas que habia de ser enviado a los distintos Virreyes de
las Americas. Los Virreyes, por su parte, trasladaban el cuestionario a los
corregimientos, las unidades administrativas locales de gobierno. La encuesta de
cincuenta preguntas solicitaba al compilador que proporcionara informacién acerca de
la geografia politica, el medio natural y el terreno, los limites de los pueblos, los
idiomas, los sistemas indigenas de gobierno, las tradiciones histéricas, la vida
econOmica y las instituciones religiosas.

La formula del “Cuestionario”, como sefiala Francisco de Solano, fue usada con
frecuencia por diferentes gobiernos en Espafia para solicitar informacién. Entre 1530 y
1812, al menos, se utilizd en treinta ocasiones, dando lugar a una documentacion
ingente para la Administracion, de valor incalculable y enorme utilidad en tiempos de
conquista y colonizacién[46]. El rey, a través del Consejo de Indias, ordenaba la
formacion de estas “relaciones” estadisticas a través de una disposicion legislativa
donde se justificaba su necesidad. Interesaba, fundamentalmente, el conocimiento de las
poblaciones y su manera de asentarse en el territorio, lo que suponia, sin duda, la
incorporacion de una descripcion detallada de los elementos del medio fisico que se iba
a administrar. Entre diferentes “Cuestionarios” que se promulgaron, el de 1577
coincidiendo con la estancia del padre Acosta en Per(, apunta Pedro Pérez Herrero, fue
especialmente interesante por los cambios en su estructura y la importancia que se dio a
la geografia en el conjunto de las preguntas formuladas[47]. En él la mitad de las
preguntas estaban relacionadas con la localizacion, el clima, las caracteristicas fisicas
del territorio (relieve, vegetacion) y las distancias y el resto a las cuestiones relacionadas
con la economia y los asentamientos hasta completar el formulario[48].

La Historia Natural y Moral de las Indias del padre Acosta, sin seguir fielmente el
esquema de recopilacion de informacion de estos “cuestionarios”, recopila una
informacién precisa y detallada sobre la mayoria de preguntas que alli se contenian.
Pero la obra del padre Acosta va mas alla. Relne los rasgos esenciales de su
pensamiento que hard patente, asimismo, en otros escritos. Descansa sobre los
supuestos teoricos aristotélicos, aunque en algunas ocasiones critica sus ideas, las
justifica en el contexto de los conocimientos de su época. Critica abiertamente a Platon
con el que se muestra especialmente mordaz, por ejemplo, al expresar sus ideas sobre la
existencia de la Atlantida. “Yo, por decir verdad, no tengo tanta reverencia a Platon, por
mas que le llamen divino, ni aun se me hace muy dificil de creer, que pudo contar todo
aquel cuento de la Isla Atlantida por verdadera historia, y pudo ser con todo eso muy
fina fabula, mayormente que se refiere él haber aprendido aquella relacion de Critias
gue cuando muchacho, entre otros cantares y romances, cantaba aquel de la Atlantida.
Sea como quieren, haya escrito Platon por historia o haya escrito por alegoria, lo que
para mi es Ilano es que todo cuanto trata de aquella Isla, comenzando en el dialogo
Critias, no se puede contar en veras, si no es a muchachos y viejas” (Libro Primero, cap.
XX11).

En su obra, el padre Acosta defiende el sistema geocéntrico, y ello a pesar de que, por
esos afos, Copérnico habia publicado su De revolutionibus orbium coelestium (1543).
Sus fuentes de consulta y de inspiracion para la explicacion de los fendmenos de la
naturaleza seran Agustin de Hipona, Gregorio Magno y Tomas de Aquino. Por su parte,
sus ideas teoldgicas se enmarcan en lo que se ha denominado "humanismo reformista
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cristiano”, que cumpliria dos rasgos basicos del jesuitismo: sélida formacién humanista
y espiritu activo (puesta en accion de lo aprendido). Destaca, su postura de comprension
y tolerancia hacia los indigenas, en clara sintonia con las tesis de Francisco de Vitoria.

En la elaboracion de estas Cronicas de Indias destaca Capel la gran influencia que tuvo
el modelo de descripcion y analisis de los elementos del medio que se contiene en la
Historia Natural de Plinio el Viejo[49]. El propio Ferndndez de Oviedo en su Historia
General y Natural de las Indias (1535) llegard a afirmar que su trabajo resulta de
“escribir lo que él (Plinio) no supo ni hallé escripto en las partes australes e occidentales
destas nuestras Indias ni en las otras regiones dellas”[50].

La Historia Natural y Moral de las Indias del padre Acosta responde a la necesidad de
conocer aspectos del medio natural y del comportamiento y costumbres de los indigenas
del Nuevo Mundo. En el Proemio de su obra el padre Acosta sefiala: “Asi que aunque el
Mundo Nuevo ya no es nuevo sino viejo, segun hay mucho dicho y escrito de él,
todavia me parece que en alguna manera se podra tener esta Historia por nueva, por ser
juntamente historia y filosofia, por serlo no solo de las obras de naturaleza sino también
de las del libre albedrio, que son los hechos y costumbres de hombres. Por donde me
parecié darle nombre de Historia natural y moral de las Indias, abrazando con este
intento ambas cosas”

Y, como se ha sefialado, una parte importante de los tres primeros libros de la Historia
Natural y Moral de las Indias contiene referencias de enorme valor para las disciplinas
climética y meteoroldgica. Se incluye explicacion de fendmenos que no eran conocidos
ni habian sido incluidos en las obras de tratadistas de época antigua o medieval, debido
a su caracter de eventos propios de latitudes intertropicales. Y se confirman o
desmienten teorias clasicas sobre el funcionamiento del clima en la denominada “zona
torrida”.

En esencia, los avances para la ciencia climatica y las referencias meteoroldgicas mas
destacadas que se contienen en la Historia Natural y Moral de las Indias se pueden
resumir en los siguientes aspectos:

e Confirmacion de la habitabilidad de la Zona Térrida (“Torridazona” en el texto
del padre Acosta).

e Descripcion del clima de la Zona Torrida (himedo y templado)

o Explicacion del Soroche (mal de altura o mal de la puna)

o Deteccion de los vientos alisios en las costas de Sudamérica y Corriente marina
del Perd (“mar del Sur”)

o Descripcion de efectos de un episodio “El Nifio”.

Sobre la habitabilidad de la “Torridazona”

Desde época griega ha habido un interés constante por el conocimiento de la superficie
terrestre y de su habitabilidad. Filésofos, astronomos, matematicos y gedgrafos helenos
dedicaron escritos a la explicacion de la forma de la Tierra, de la distribucién de tierras
y mares y de la posibilidad de existencia de civilizacion en alguna de sus regiones. Y
ello tuvo plasmacién en las representaciones cartograficas del espacio geografico que
incluian la division del mundo habitable en “zonas” (establecidas en virtud de la
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temperatura) y del mundo conocido o realmente habitado en “klimata” (determinados en
relacion con la duracion del dia segun la propia inclinacion de los rayos solares; xAive,
inclinacion)[51].

La determinacion del carécter habitable o no de la “zona Torrida” —“Torridazona” en la
obra de José de Acosta- formara parte de un intenso debate que desde el s. VI a. J. C. se
desarrollara entre pensadores, gedgrafos y naturalistas hasta los inicios de la Edad
Moderna cuando las expediciones geograficas y su mejora en el conocimiento de la
superficie terrestre permitieron ampliar el espacio conocido y comprobar in situ su
habitabilidad.

Parménides de Elea, hacia el 500 a. J. C., fue el inventor, segun Posidonio de Apamea,
de la division del mundo habitable en 5 zonas. Para el filosofo de la Magna Grecia las
regiones heladas cerca de los polos se consideraban no habitables ni navegables por ser
muy frias e igualmente la zona *“abrasada” o tdrrida se consideraba no habitada,
improductiva e intransitable por el ser humano[52]. Sélo las zonas templadas que entre
ellas se disponen, se consideraban fértiles y saludables y propias para el goce de la vida.
Parménides dio a la “zona Torrida” el doble de anchura que al resto de franjas, al
extenderla por el norte y el sur mas allad de los tropicos, sobre la zona tedricamente
templada. Parménides defenderd, por tanto, que la zona Toérrida era inhabitable por su
excesivo calor[53].

Aristoteles admitio esta division de Parménides y defendio la idea de que la “zona
Tarrida” no era habitable debido al excesivo calor. Afirmd, sin embargo, la existencia
de tierra habitable en el hemisferio sur, pero que estaria separada por siempre de la parte
del mundo ya conocido —hemisferio norte- por la inaccesible zona del Ecuador. En el
Libro Il de Los Meteorologicos, sefiala el estagirita que “siendo dos las secciones de la
tierra habitable —una hacia nuestro polo superior y la otra hacia el otro polo y el
mediodia- y, siendo como un pandero —pues tal es la figura de la tierra que cortan las
lineas que se trazan desde su centro, y forman dos conos, uno con el trépico por base y
otro con el horizonte siempre visible y el vértice de ambos en el centro de la tierra; y, de
la misma manera, otros dos conos crean secciones de la tierra en direccion al polo sur.
Solo estas secciones son habitables, y no las de mas alla de los tropicos, pues la sombra
no se proyectaria hacia el norte; ahora bien, son inhabitables las regiones antes de que
falte la sombra o ésta se proyecte hacia el sur. Y las regiones por debajo de la Osa
Mayor son inhabitables por causa del frio.”[54]. Y sobre la zona térrida, sefiala “esta
region, debido a la cercania del sol, no tiene aguas ni pastos”[55].

Plinio el Viejo defenderd esta opinidn de Aristdteles respecto a la inhabitabilidad de la
“zona abrasada” al afirmar que “la temperatura de la region central de la tierra, donde
sigue el sol su carrera, estd quemada como un fuego. Las zonas templadas de ambos
lados, no pueden comunicarse entre si, en consecuencia del calor férvido de esta
region”. Y afade en el Libro Il de su Historia Natural que “teniendo en cuenta que en la
tierra hay cinco partes que se llaman zonas, todo lo que esta situado en los dos extremos
en torno a ambos polos (éste que se llama el de los Siete Triones y el otro que es
opuesto a éste y se denomina Austral) esta cubierto por un hielo eterno y un frio
terrible; en ambos lados hay tinieblas perpetuas y una luz débil, solo blanquecina por la
escarcha porque los astros benignos desvian su mirada de alli. Por el contrario, la zona
central de la tierra, por donde pasa la 6rbita del sol, es torrida al quedar abrasada por sus
Ilamaradas y quemada por el calor que le da de cerca. Solo las dos zonas de su alrededor
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entre la térrida y las frias son templadas, y estas mismas no se comunican entre ellas por
causa del calor de los astros. Por eso, el clima le quita tres partes a la tierra; lo que le
roba el océano permanece en duda...”[56]

El historiador Polibio (208-126 a. J. C.) establecerd una matizacion en la division del
mundo habitable en 5 zonas al sefialar la conveniencia de dividir la zona Térrida en dos
partes, separadas por la linea ecuatorial. Para Polibio, la zona Térrida estaria habitada:
“la zona situada bajo el Ecuador es templada por su mayor altitud, lo que permite recibir
mas lluvias y, en suma, acoger pobladores”[57].

Pocos afios después, Posidonio de Apamea (135-50 a. J. C.) rechazaria la division de la
zona Tarrida en dos secciones de Polibio. Mantendrd, sin embargo, como Polibio la
creencia en la habitabilidad de la zona Tdrrida, rechazando el empleo de los tropicos
como limite de la zona habitable “como se desprende de los etiopes que viven mas alla
de Egipto”. No obstante, Posidonio contradice a Polibio en su argumento de la mayor
altitud de la zona situada bajo el Ecuador; para Posidonio la region situada bajo el
Ecuador es “una gran llanura uniforme aproximadamente al nivel del mar”[58].

El astronomo Gémino de Rodas, en el s. I. a. J. C., mantendra el criterio de habitabilidad
de la zona térrida defendido por Polibio y Posidonio, argumentando la existencia de
pueblos etiopes en la extremidad de la zona térrida e indica que si la zona Torrida se
define por su inhabitabilidad siguiendo a Aristételes, “ésta no debe estar limitada por la
linea de los tropicos. Sefiala Gémino que “no se puede suponer que la zona torrida esté
inhabitada; pues hoy dia hay quienes han llegado a muchos lugares de la zona térrida, y
la mayor parte han resultado habitables”. Gémino sefiala que “los lugares situados bajo
el Ecuador son méas templados, ya que la detencion del Sol no se produce en el cenit,
sino que aquél se aleja rapidamente”. Y afirmara que la parte central de la zona Térrida
es mas habitable que las regiones situadas en los limites de dicha zona[59].

Por su parte, Estrabon (64 a. J. C-23 d. J. C.) defendera, también, la divisién del mundo
habitable en 5 zonas separadas por las lineas mayores (tropicos y circulos polares) pero
recuperard la idea de la inhabitabilidad de la zona Toérrida: “las regiones situadas en el
Ecuador y en la Zona Torrida son inhabitables por el calor, las situadas en el Polo, por
el frio, y las intermedias son templadas y habitables”. Eso si, amplia el limite sur de la
zona templada en 8.000 estadios[60] al sur del trépico de Cancer[61].

En la Edad Media, el monje y astronomo inglés Johannes de Sacrobosco (1195-1256),
seguidor del sistema ptolemaico, defendera, asimismo, en su tratado sobre la Esfera (De
sphaera mundi, 1230) la inhabitabilidad de la zona térrida (Libro I11) (figura 3).
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Figura 3. Division de la esfera terrestre de Johannes de Sacrobosco.
Fuente: Johannes de Sacrobosco. Tractatus de Sphaera Mundi (1230). 12 edicion 1472.

El tedlogo francés y canciller de la Universidad de Paris, Pierre d”Ailly, autor de una de
las obras de consulta basica de Cristébal Coldn en la preparacion de su viaje a las Indias
orientales (Ymago Mundi, 1410) ya no defendera con tanta contundencia como la de los
clasicos (Aristételes, Plinio) la inhabitabilidad de la “zona Tdérrida”. Ademés en su
planisferio del mundo conocido ampliara el area de la zona habitada (klimata) hacia el
sur del tropico de Cancer[62] (figura 4). En total, distingue hasta siete klimata, de los
cuales los dos primeros quedan, ahora, al sur de la linea del Trépico de Cancer. “Por eso
si los climas se alargan hasta el final de occidente, como dicen los autores, y no
sobrepasa de largo mas que la mitad del circulo de la tierra, se sigue segin Averroes que
los climas no se extienden hasta el final de oriente y que hay grandes regiones habitadas
mas alla, es decir, fuera de los climas en direccion a oriente. De donde se deduce
necesariamente que los climas o algunos de ellos son mas extensos de lo que sostienen
los astrélogos”[63].
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en klimata del mundo conocido. Pierre d Ailly.
Los klimata reciben el nombre de la ciudad mas importante que pertenece a dicha franja
(dia, que en latin significa “a través de” + nombre de la ciudad). De norte a sur, en el
hemisferio septentrional, la relacion de klimata que representa d”Ailly es la siguiente:

diaboristenes, diaroma, diarodas, dialexandria, diasenes y diameroe.
Fuente: Pierre d"Ailly, Imago Mundi, 1410. [En linea]. Bibliotéque Nationale de France. Gallica.

<http://qallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k52802c.r=ymago+mundi.langFR>.

identifiant: ark:/12148/bpt6k52802c. [1 de octubre de 2013].
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En época de Cristobal Col6n algunos autores, con anterioridad al descubrimiento del
Nuevo Mundo y atendiendo al hallazgo de nuevas tierras por parte de navegantes
portugueses, defenderan que la zona inhabitada se extendia sélo a un nimero limitado
de grados por ambos lados del Ecuador; esto es, vendria a ocupar sélo una tercera parte
de la zona térrida contenida en los planisferios de la época.

En este contexto de descubrimiento de nuevas tierras y ampliacion del conocimiento de
la zona habitada por el ser humano, a comienzos del siglo XVI, el filosofo de Mantua,
Pietro Pomponazzi, en una leccion impartida en 1523, donde se comenta lo contenido
en Los Meteorologicos de Aristoteles sobre la no habitabilidad de la zona torrida —
postura mantenida, asimismo, por Averroes-, defendera el caracter habitable de la zona
torrida utilizando como argumento una carta de un amigo suyo veneciano que habia
atravesado la zona térrida y la habia encontrado habitada. Pomponazzi, que era un
aristotélico declarado, para no contradecir las ensefianzas del filosofo griego, afirmara
que la experiencia y no Aristételes es la que siempre tiene razén (“oportet stare

sensui”)[64].

El padre Acosta dedica varias paginas de su Crdnica de Indias a la justificacion de la
habitabilidad de la Zona Torrida o “Torridazona” como él la denomina en su obra.
Rechaza los argumentos de los autores clasicos que no admitian la habitabilidad de esta
porcion de la superficie terrestre y afirma con contundencia que la “Torridazona” es
habitable. En el capitulo IX del Libro | de la Historia Natural y Moral de las Indias
sefiala lo siguiente: “resumiendo lo dicho, queda que los antiguos o no creyeron haber
hombres pasado el Trépico de Cancro, como San Agustin y Lactancio sintieron, o que si
habia hombres, a o menos no habitaban entre los tropicos, como lo afirman Aristételes
y Plinio, y antes que ellos Parménides (...). En conclusién, la Torrida Zona es habitable
y se habita copiosamente cuanto quiera que los antiguos lo tengan por imposible”[65].

En contraste con la abundante ocupacion humana de la zona Torrida, Acosta indica la
paradoja que supone que en la zona templada del hemisferio sur, a pesar de tener las
mismas condiciones de habitabilidad que la existente en el otro hemisferio apenas haya
ocupacion humana: “Mas la otra zona o region que cae entre la Térrida y la Polar, al
Sur, aunque por su sitio sea muy cémoda para la vida humana, pero son muy pocos los
gue habitan en ella, pues apenas se sabe de otra sino del reino de Chile y un pedazo
cerca del cabo de Buena Esperanza” y afiade, “pero hablando de lo que hasta agora esta
descubierto, lo que hay en aquel puesto (se refiere a las tierras descubiertas al sur del
Tropico de Capricornio) es muy poca tierra habiendo en la Torrida muchisima y muy
habitada”[66].

El padre Acosta, justifica, sin embargo, la postura de Aristoteles y de otros autores que
defendian la inhabitabilidad de la Zona Toérrida: “Funddse esta opinién comun de los
antiguos en una razon que les parecio cierta e inexpugnable. Veian que en tanto era una
region méas caliente cuanto se acercaba méas al Mediodia (...) por esa razon, y por la
misma en Espafia es méas caliente el Andalucia que Vizcaya (...) De aqui inferian por
buena consecuencia que aquella region se allegase tanto al Mediodia que tuviese el sol
sobre su cabeza, necesariamente habia de sentir un perpetuo y excesivo calor”’[67].
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Unos afios antes, Gonzalo Fernandez de Oviedo, en su Historia General y Natural de
las Indias (1735) habia afirmado lo siguiente, desde el conocimiento empirico, en
relacién con la cuestion de la habitabilidad de la “zona Torrida”: “la opinion falsa que
los antiguos tovieron, que decian que la torrida zona (que es la misma equinocial) es
inhabitable por el excesivo calor del sol; y adelante, cuando se trate de la mar austral,
tengo de mostrar e escrebir que debajo de la linia o torrida zona e a par della, desta e de
la otra parte, es habitada, pues cada dia nuestros espafioles pasan del un tropico al otro.
Digo que don Hernando Colom decia bien, porqué en la'mar, por do quiera que pase la
dicha Equinocial e cerca della, desta o de la otra parte, no hay dubda sino que hay
mucha calor; asi por esta causa, como él decia se apartarian della en este camino. Pero
en tierra, por donde pasa la misma linia del Equinocio, proveyo el que todo lo ordend,
que es Dios, de poner por alli tales montafas e sierras, que no solamente estan, pero a
causa dellas e del aire, son templadas las provincias e regiones por do pasa la térrida
zona. Mas aun no faltan nieves e hielos grandes en algunas partes de ella e de lo que le
es circunstante. Y esto es lo que no entendieron los antiguos, por lo cual, fundandose
como naturales, les parescia debitamente que no podia ser habitada la dicha Equinocial
por la mucha fuerza del sol”’[68].

Se contradice, por tanto, lo defendido por Plinio el Viejo sobre la inhabitabilidad de la
Zona Torrida con mencion expresa del error cometido por este: “Digo quel segundo
libro de Plinio tracta de los elementos y estrellas e planetas y eclipses; y del dia y de la
noche; e de la geometria del mundo e sus medidas; e de los vientos e truenos e rayos; e
de los cuatro tiempos del afio; y de prodigios e portentos; y dénde y coémo se congelan
la nieve y el granizo; y de la natura de la tierra e de su forma; y cual parte della es
habitada. (Aunque, en lo que dice de ser inhabitable la térrida zona o linea equinocial, él
se engafio, también, como los que tal escribieron: pues que es muy habitada, por lo que
hoy vemos en la Tierra Firme destas Indias”’[69]. Fernandez de Oviedo da una
explicacion curiosa de la habitabilidad de la zona torrida, muestra de la necesidad de
mantener los principios del providencialismo cristiano de la época, al sefialar que "la
tierra es naturalmente calurosa y por la providencia de Dios templada” puesto que,
segun Ferndndez de Oviedo, Dios habria operado una especie de excepcion en la
naturaleza tropical contrarrestando el calor y la sequedad universales de la region e
imponiendo el frio y la humedad de incontables accidentes geograficos: lluvias,
caudalosos rios, quebradas, fuentes y lagos[70].

Unos afios después, Pedro Cieza de Leon, en su Crénica del Per( (1553), defendera,
también desde la evidencia empirica, la habitabilidad de la Zona Torrida debido a la
existencia de un clima templado y no caluroso como defendian los clasicos: “la
experiencia ahora nos muestra, que no sélo debajo de la equinoccial, mas toda la térrida
zona, que es de un trépico a otro, es habitada, rica y viciosa, por razén de ser todo el afio
los dias y noche casi iguales. De manera que el frescor de la noche tiempla el calor del
dia, y asi continuo tiene la tierra sazon para producir y criar los frutos”[71].

El transito de los siglos XV a XVI conocera una revision de la teoria de las zonas. En
efecto, una serie de tratados cuestionaran decididamente el dogma de la inhabitabilidad
de las zonas térridas y polares. Esta idea, presente ya como conjetura en algunos
escritos clasicos y medievales (vid. supra), se conforma como evidencia demostrable a
raiz de los nuevos descubrimientos geograficos llevados a cabo por portugueses y
espafoles. Como indica William G.L. Randles, en el intervalo de cuarenta afios, -entre
el tratado In Manilium commentum del italiano Lorenzo Bonicontri (1484) y la Summa
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Geographica del espafiol Martin Fernandez de Enciso (1519) -, se produce la aceptacion
de la habitabilidad de las zonas torridas y polares[72]. Una serie de tratados[73]
publicados en dicho lapso de tiempo irdn presentando noticias sobre la existencia de
habitantes en ambas zonas (sobre todo en la torrida), evidencia que se mantendra, con
algunas excepciones[74], durante toda la Edad Moderna.

Pero, serd, por tanto, en el s.XVI cuando quede establecida, pues, la idea de la
habitabilidad de la zona Torrida, puesto que los nuevos descubrimientos geograficos
permiten conocer de primera mano este extremo. De manera que, aunque se producen
referencias al respecto de esta cuestion en algunas Cronicas de Indias anteriores, la
Historia Natural y Moral de las Indias fijara la postura definitiva con la incorporacion
de una explicacion racional de este hecho, que desde entonces ya no se modificara.

Descripcion del clima de la zona torrida (clima ecuatorial)

La obra del padre Acosta supone, asimismo, la caracterizacion correcta del clima de la
“zona Torrida”. En efecto, antes de las acertadas descripciones que nos ofrece el jesuita
en la Historia Natural y Moral de las Indias, el clima de la zona Torrida venia definido
como un clima muy calido (“arder todo y ser todo un fuego™) y muy seco, como consta
en los escritos de Aristoteles o de Plinio el Viejo. En realidad se trataba de la
descripcion de los rasgos del clima tropical seco que ocupa una porcion de la
denominada “zona Taérrida”, la situada junto a la linea de los Tropicos, pero no de toda
la extension de esta franja central del globo.

José de Acosta definira el clima de la “Torridazona” como un clima moderadamente
calido y muy hdmedo, es decir, los rasgos del clima ecuatorial o subecuatorial de
abundantes lluvias. En definitiva, esta descripcion supone una ruptura frente a la postura
aristotélica, mantenida por Plinio el Viejo, y la presentacion de unas ideas nuevas sobre
la realidad climética de esta franja terrestre de gran complejidad en lo meteoroldgico. El
padre Acosta sefiala, en el Libro Il de la Historia Natural y Moral de las Indias, que
“como habia leido lo que los filésofos y poetas encarecen de la Torridazona, estaba
persuadido que cuando llegase a la Equinoccial, no habia de poder sufrir el calor
terrible; fue tan al revés que al mismo tiempo que la pasé senti tal frio, que algunas
veces me salia al sol sobre las cabezas derechamente, que es en el signo de Aries, por
marzo. Aqui yo confieso que me rei e hice donaire de los meteoros de Aristoteles y de
su filosofia, viendo que en el lugar y en el tiempo que conforme a sus reglas habia de
arder todo y ser un fuego, yo y todos mis compafieros teniamos frio: porque en efecto es
asi que no hay en el mundo regién mas templada ni mas apacible, que debajo de la
Equinoccial”[75].

Las causas de la templanza de la zona Taérrida, en opinién del padre Acosta, son dos: la
abundancia de lluvias y la brevedad de los dias: “Dos causas son generales para hacer
templada aquesta region: La de ser region mas himeda y sujeta a lluvias, y no hay duda
sino que la lluvia refresca (...) la Equinoccial con tener soles mas encendidos, tiénelos
empero mas cortos, y asi, siendo el espacio del calor del dia mas breve y menor, no
enciende ni abrasa tanto”[76].

Sin pretenderlo, el padre Acosta anticipa, en su relato, el funcionamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical al sefialar que las lluvias se producen en el verano del
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hemisferio correspondiente: “Porque nunca hay mayores lluvias y copia de aguas en la
Térrida zona, que al tiempo que el sol anda encima muy cercano. Es cierto cosa
admirable y dignisima de notar que en la Torrida-zona aquella parte del afio es mas
serena y sin lluvias, en que el sol anda més apartado, y al revés, ninguna parte del afio es
mas llena de lluvias y nublados y nieves (donde ellas caen), que aquella en que el sol
anda maés cercano y vecino. Los que no han estado en el Nuevo Mundo, por ventura
tendrén esto por increible”.[77]

En la explicacion de las lluvias que registra la zona Torrida, el padre Acosta nos ofrece
un acertado relato sobre el diferente calendario de lluvias entre la zona tropical y la
templada: “En resolucion, en las dos regiones o zonas templadas, el Verano se concierta
con el calor y la sequedad; el Invierno se concierta con el frio y humedad. Mas dentro
de la Térrida zona no se concierta entre si de ese modo las dichas cualidades; porque al
calor siguen las lluvias, al frio (frio llamo falta de calor excesivo) sigue la serenidad. De
aqui procede que siendo verdad que en Europa el Invierno se entiende por el frio y por
las lluvias, y el Verano por el calor y por la serenidad, nuestros espafioles en el Pirt y
Nueva Espafia, viendo que aquellas dos cualidades no se aparean ni andan juntas como
en Espafia, llaman Invierno al tiempo de muchas aguas, y llaman Verano al tiempo de
pocas 0 ningunas”[78]. Es la explicacién de lo que los climatélogos franceses, desde De
Martonne, denominaran hivernage al describir el tiempo atmosférico caracteristico de la
estacion lluviosa de verano[79].

Acosta proporciona, asimismo, una explicacion racional del momento de las lluvias en
el mundo tropical; éstas se producen a mediodia, justo cuando el Sol esta mas alto en el
horizonte: “que el llover en ella es al tiempo que los rayos hieren mas derechos, y por
eso mas recios; y cuando el sol ya se aparta y se va templando el calor, no caen lluvias
ni aguaceros (...) los aguaceros y lluvias vienen de ordinario después de medio dia,
cuando los rayos del sol han tomado toda su fuerza por las mafanas, por maravilla
llueve, por lo cual los caminantes tienen aviso de salir temprano y procurar para
mediodia, tener hecha su jornada, porque lo tienen por tiempo seguro de mojarse”[80].

Y apunta que la causa de las lluvias que se producen en la zona Térrida tiene que ver
con la mayor o menor distancia del Sol: “Pero queda todavia gana de inquirir, por quée
razon dentro de la Torrida, causa lluvias la mucha vecindad del sol, y fuera de la Térrida
las causa su mucho apartamento. A cuanto yo alcanzo, la razon es que por fuera de los
Tropicos, en el invierno no tiene tanta fuerza el calor del sol, que baste a consumir los
vapores que se levantan de la tierra y mar; y si estos vapores se juntan en la reunion fria
del aire en gran copia, y con el mismo frio se aprietan y espesan, y con esto, como
exprimidos y apretados, se vuelven en agua”[81]. Se trata, sin embargo, de un
argumento valido en el contexto historico en que se produce, pero que no es cierto;
aspecto que se justifica por el desconocimiento de las leyes de la termodinamica, de los
procesos termoconvectivos y de la propia dinamica atmosférica de altitud en el ambito
tropical que no comenzara a revelarse hasta la segunda mitad del siglo XX.

En este sentido, Acosta mantiene el argumento aristotélico de la division de la atmosfera
en tres capas: una calida inferior (la mas proxima al suelo), una fria superior (propia de
los espacios de alta montafia) y otra célida por encima de aquella cuya caracteristica le
viene dada por la mayor proximidad al Sol: “Por eso los filésofos afirman que las dos
regiones extremas del aire, suprema e infima, son mas calidas, y la media, més fria. Y
eso es asi verdad como realmente lo muestra la experiencia, tenemos otra ayuda muy
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principal para hacer templada la Torrida, y es ser por la mayor parte tierra muy alta la de
las Indias y llena de muchas cumbres de montes, que con su vecindad refrescan las
comarcas do caen”’[82].

Por ultimo, como causa de la templanza del clima de la “Torridazona”, sefiala el padre
Acosta al soplo de viento fresco: “Hay otros mares y aun en los mismos grados de
altura, muy frescos, como es el del Pird, en el cual tuvimos frio, cuando lo navegamos
la vez primera”[83]. El cronista esta describiendo, sin saberlo, la existencia de la
corriente marina fria del Per(, denominada corriente de Humboldt, desde mediados del
siglo XIX: “Por la misma razon en el PirQ, el frescor del viento hace que en faltando de
los rayos del sol, con cualquier sombra se siente fresco”[84].

Descripcion del “mal de altura”, “mal de la puna” o “soroche”

El malestar fisico que provoca una menos densidad de oxigeno en relacion con la
altitud, dentro de la troposfera, fue objeto de explicacion, asimismo, en la obra del padre
Acosta, que dedica el capitulo IX del Libro Ill de su cronica a presentar su
argumentacion de dicho fendmeno: “Hay en el Pir0 una sierra altisima que llaman
Pariacaca; yo habia oido decir esta mudanza que causaba, e iba preparado lo mejor que
pude conforme a los documentos que dan alla, los que llaman vaquianos o platicos, y
con toda mi preparacién, cuando subi las Escaleras, que llaman, que es lo méas alto de
aquella sierra, cuasi subito me dio una congoja tan mortal, que estuve con pensamiento
de arrojarme de la cabalgadura en el suelo; y porque aunque ibamos muchos, cada uno
apresuraba el paso, sin aguardar compafiero por salir presto de aquel mal paraje (...) y
con esto, luego tantas arcadas y vomitos, que pensé dar el alma porque tras la comida y
flemas, colera y mas colera y una amarilla y otra verde, llegué a echar sangre de la
violencia que el estomago sentia”[85].

Y Acosta aporta la siguiente explicacién de este fenOmeno: “Que la causa de esta
destemplanza y alteracion tan extrafia sea el viento o aire que alli reina, no hay duda
ninguna...porque el aire es tan sutil y penetrativo, que pasa las entrafias...y asi me
persuado que el elemento del aire esta alli tan sutil y delicado que no proporciona a la
respiracion humana que le requiere méas grueso y mas templado”[86].

El fendmeno médico del soroche, mal del altura, mal de paramo, yeyo o apunamiento,
es realmente un sintoma de hipoxia o falta de oxigeno en todo el cuerpo o en alguna de
sus partes. Estos incluyen dolores de cabeza, fatiga, nauseas, inestabilidad y a veces
incluso ataques y, en casos de gravedad, puede desembocar en estado de coma. Si la
hipoxia alcanza un grado algo origina una coloracion azul de la piel o cianosis (las
células sanguineas desoxigenadas pierden su color rojo y se tornan de color azul). Es, en
definitiva, una disminucién de la presion parcial de oxigeno en el aire. José de Acosta
ofrecid en su Historia, la primera referencia, con explicacion racional, de este fendmeno
climatico del que tres siglos después se haré eco el propio A. de Humboldt en su Serie
Americana y la ciencia médica dara explicacion cientifica en las primeras décadas del
siglo XX.

Vientos alisios y corriente marina del Perd (“mar del Sur™)
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Dos fendmenos climaticos estrechamente relacionados en el espacio geografico, objeto
de descripcion por el padre Acosta, la circulacion de vientos alisios y la existencia de
una corriente marina de direccion sureste-noroeste frente a las costas del virreinato,
mereceran también analisis y explicacién en la Historia Natural y Moral de las Indias.

El soplo de los vientos alisios del Pacifico sur, frente a las costas de Sudamérica es
sefialado por el padre Acosta en su periplo desde Peri hasta México, al final de su
estancia en las tierras andinas: “Cuando navegué del PirG a la Nueva Espafia, adverti
que todo el tiempo que fuimos por la costa del Pir( fuer el viaje como siempre suele,
facil y sereno, por el viento Sur que corre alli , y con él se viene a popa la vuelta de
Espafia y de Nueva Espafia”[87] (figura 5).
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Figura 5. Representacion del “mar del Sur” frente a las costas de Perd. s. XVI.
Fuente: Mapa del Perd. loannem lanssonium. (1558-1664). Prince edition, 1647.

El soplo de los vientos alisios en el Pacifico sur frente a las costas sudamericanas es
efecto de la presencia del anticiclon subtropical del Pacifico sur, centro de accidn
permanente en esta parte del globo, y originan, ademas, el efecto de “upwelling” en la
corriente marina que recorre aquellas costas: la corriente del Perd. Esta corriente fria,
asimismo, genera un efecto climatico inmediato, que no escapd a la descripcién
geogréfica del padre Acosta: la formacidn de un clima seco (estepario y desértico) de la
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costa de Per y Chile. Son los denominados climas de “desiertos costero” o “desierto
brumoso”, que contienen las tierras de menor precipitacion vertical anual de todo el
planeta. Y sefiala la importancia que adquieren, en este medio geogréfico, las nieblas
que se anclan en los relieves proximos a la costa, por la humedad que aportan al suelo
que permite el crecimiento de una vegetacion singular. Es la garGa (o gariia, que
denomina Acosta) que se genera en las capas de estratocumulus del mar de nubes de los
desiertos brumosos (cogquimbos 0 camanchacas).

Pedro Cieza de Leon, en su Croénica del Peru, habia sefialado, en 1553, “la diferencia
que hace el tiempo en este reino del Perd, que es cosa notable en no llover en toda la
longura de los Ilanos que son a la parte del mar del Sur”. Y al respecto de las nieblas
costeras sefiala lo siguiente: “Y el llamar invierno en los llanos no es mas de ver unas
nieblas muy espesas, que parece que andan prefiadas para llover mucho, y destilan como
tengo dicho una lluvia tan liviana que apenas moja el polvo. Y es cosa extrafia, que con
andar el cielo tan cargado de nublados en el tiempo que digo, no llueve mas en los seis
meses ya dichos que estos rocios pequerios por estos llanos. Y se pasan algunos dias que
el sol escondido entre la espesura de los nublados no es visto. Y como la serrania es tan
alta, y los llanos y costa tan baja, parece que trae asi los nublados sin los dejar parar en
las tierras bajas”. Pero no aporta explicacion del fenémeno: “Razdn natural de lo
susodicho no se sabe, mas de que vemos claro, que de cuatro grados de la linea a la
parte del Sur, hasta pasar del tropico de Capricornio va estéril esta region” [88].

José de Acosta explica magistralmente este fenémeno del siguiente modo: “La sierra
goza de tiempo muy sereno y son los soles sin aguaceros, y al mismo tiempo en los
Ilanos hay niebla, y la que Ilaman gariia, que es una mollina o humedad muy mansa con
que se encubre el sol”[89]. Y en el capitulo XXI de su Libro Il dedica un amplio
parrafo a la explicacion de la falta de lluvia “en los llanos”: “Como es cosa tan
extraordinaria que haya tierra donde jamas llueve ni truena, naturalmente apetecen los
hombres saber la causa de tal novedad (...). El discurso que hace algunos que lo han
considerado con atencion es que por falta de materia no se levantan en aquella costa,
vahos gruesos y suficiente para engendra lluvia, sino sélo delgados, que bastan a hacer
aquella niebla y garta. Y que en la costa de Piru sea eso perpetuo, dicen ser la causa que
toda aquella regidn es sequisima e inepta para vapores gruesos (...). De parte de la
causa material para no llover dan esta. De parte de la eficiente dan otra no de menos
consideracion, y es que la altura excesiva de la sierra que corre por toda la costa, abriga
a aquellos llanos de suerte que no deja soplar viento de parte de tierra, sino es tan alto
que excede aquellas cumbres tan levantadas y asi no corre mas del viento de mar, el
cual no teniendo contrario no aprieta ni exprime los vapores que se levantan para que
haga lluvia. De manera que el abrigo de la sierra estorba el condensarse los vapores y
hace que todos se vayan en nieblas esparcidas. Esto es cierto que bajando de la sierra a
los Ilanos se suelen ver dos como cielos, uno claro y sereno en los altos, otro oscuro y
como un velo pardo tendido debajo, que cubre toda la costa: Mas aunque no llueve,
aquella neblina es a maravilla provechosa para producir yerba la tierra y para que las
sementeras tengan sazon”’[90].

Descripcion de efectos de un episodio de “El Nifio”

Un fendmeno climético asimismo vinculado con la circulacion de los vientos alisios y
de la propia corriente marina del Per( es el denominado proceso de “El Nifio” o, en su
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concepcion actual, fendmeno “ENSO” (El Nifio y la Oscilacion Sur en el O. Pacifico).
Este hecho climatico que afecta, directamente, a las regiones riberefias del Pacifico Sur,
en el lado americano y en el de Asia-Oceania, solo ha merecido explicacion
atmosferico-oceanica precisa en la segunda mitad del siglo XX. No obstante, los efectos
de su desarrollo eran conocidos desde época historica por los habitantes de estas
regiones del mundo. Para el ambito sudamericano, hay referencias de este fendmeno en
1526 y 1541 (documentada por el cronista Francisco de Xerez). El viajero milanés
Jeronimo Benzoni en la Historia del Nuevo Mundo (1565) relata la crecida del rio
Guayas de 1546, en la ciudad de Guayaquil, motivada por “la gran abundancia de
lluvias”[91]. Junto a éstas, destaca la cita mas detallada que el padre Acosta incluye en
el Libro Il de la Historia Natural y Moral de la Indias, que relata los efectos
atmosfericos experimentados en relacion con el evento intenso ocurrido en 1578: “Con
este discurso vienen algunas experiencias, como es llover en algunos collados de la
costa que estan menos abrigados, como son los cerros de Atico y Atequipa. Iten haber
llovido algunos afios que han corrido Nortes o Brisas por todo el espacio que
alcanzaron, como acaecio el afio de setenta y ocho en los llanos de Trujillo, donde llovio
muchisimo, cosa que no habian visto muchos siglos habia”[92].

Los episodios de ENSO, que comienzan siendo anomalias en la temperatura superficial
marina del Pacifico ecuatorial, se clasifican en funcion del valor alcanzado por el indice
de Oscilacion Meridional (que mide la diferencias de presién entre dos puntos situados
a ambos lados del Pacifico Sur —generalmente Tahiti y Darwin-), la permanencia en el
tiempo del valor de dicho indice y la intensidad de sus efectos. En virtud de ello, José
Machare y Luc Ortlieb han realizado una clasificacion de eventos de El Nifio, en la que
el fendmeno de 1578, que relata el padre Acosta, merece la categoria de “muy fuerte”,
junto a los de 1728, 1891, o los mas proximos de 1982-83 y de 1997-98[93].

Cesar Galvez Mora y Maria Andrea Runcio (2010) han estudiado con detalle el
considerado como megaevento de El Nifio de 1578, que tuvo amplia repercusion en el
Virreinato del Perd. Como indican estos autores, las cronicas sefialan que las lluvias e
inundaciones producidas por EI Nifio ocurrido en 1578 *“dejaron las acequias quebradas
y robadas y la tierra tan llena de greda y las chacaras llevadas de tierra util, de tal
manera con haberse juntado mil o dos mil indios para tornar a reparar las acequias y
meter agua a ellas tardaron la mayor parte del afio en las poder reparar (...) y después
queriendo sembrar la poca tierra que les habia sobrado, les sobrevino otro trabajo no
menor que el pasado”[94]. El afio de 1578, cuando gobernaba el Per( el virrey don
Francisco de Toledo, llovid copiosamente en el norte del Pera. Los pobladores de las
provincias del norte de Peru (Trujillo, Piura) elevaron a los encomenderos una Querella
de los indios, caciques y principales contra los encomenderos, desde el callejon de
Huaylas al pueblo de Olmos. Al plantear la demanda contra los encomenderos el
Defensor General de los Indios hizo un preciso resumen de lo ocurrido y sefiald lo
siguiente: “el afio pasado de setenta y ocho afios hubo en los valles de Truxillo, a donde
estan inclusos los repartimientos que tienen en encomienda los susodichos, tan grandes
lluvias y avenidas de aguas, que salieron los rios de sus madres y cursos naturales en tal
manera que derribaron los pueblos de dichos repartimientos y llevaron a las dichas mis
partes las comidas que tenian para sus mantenimientos y pagos de sus tributos, y la ropa
y los algodonales que les arrancaron de raiz; y asi mismo les llevo las aves y ganados, y
finalmente no les dejo las dichas aguas cosa alguna, y para escapar las vidas les fue
necesario huirse a las sierras y cerros altos, a donde estuvieron muchos dias padeciendo
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muchas y grandes necesidades hasta que los rios bajaron y tomaron sus cursos
antiguos”[95].

Las fuertes lluvias de 1578 en la costa norte duraron aproximadamente dos meses[96].
Se dio la casualidad de que las lluvias mas fuertes coincidieron aproximadamente con la
cuaresma de aquel afio. Se tiene noticias de haber ocurrido ese afio fuertes lluvias en
Trujillo y en otros lugares de la costa norte. En Cao fray Bartolomé de Vargas,
dominico, declaré que “las lluvias fueron tan grandes que los indios decian que era el
diluvio universal y el fin del mundo”[97].

Conclusién: Aportacion de la Historia Natural y Moral de las Indias al
avance de las ciencias meteoroldgica y climatica.

La Historia Natural y Moral de las Indias es una obra importante para el avance de la
ciencia climética en el siglo XVI y que serd referencia obligada en estudios posteriores.
En ella se confirman ideas mantenidas desde la Antigiiedad, se desechan otras y se
incorporan nuevas referencias derivadas del conocimiento directo del espacio
geografico que se describe y que era nuevo para la época. La tabla adjunta resume las
aportaciones de la obra del padre José de Acosta a las disciplinas climatica y

meteorologica, en relacion con los conocimientos de la época (Cuadro 1).

Cuadro 1.

Aportaciones de José de Acosta a la ciencia climatica contenidas en la Historia
Natural y Moral de las Indias

:enom{er_m Antes de la obra del padre José de Acosta
mosférico
Diferentes posturas sobre la habitabilidad de
bilidad de la |la zona Térrida y sobre sus dimensiones,
Térrida por  jaunque generalmente se acepta su caracter
s climaticas  |de territorio inhabitable (Aristételes, Plinio

el Viejo).

ipcion del
delaZona  |Clima muy secoy muy calido.
la

acion del mal . .
No se tienen referencias

Ira

s alisios en

stas de

nérica y No se tienen referencias

nte marina del

Aportacion del padre José de Acosta

La “Torridazona” es habitable y, de hecho, esta
habitada.

Clima templado y lluvioso

Aire sutil y penetrativo existente en las montafias

Comprueba su existencia en el viaje desde Per( a
Meéxico: “el viaje como siempre suele, facil y sereno,
por el viento Sur que corre alli”.

Explicacién actual

Aceptada plenamente la existencia
vida humana en la zona ecuatorial
incluso en la subtropical desértica
zonas de acceso a agua.

Las clasificaciones climéticas, des
Kdppen, indican la existencia de
diversas variedades climaticas en
ambito intertropical. Al menos, ha
de un clima ecuatorial (el que desc
/Acosta), un clima tropical y un clil
subtropical seco.

Hipoxia, reduccion de la densidad
moléculas de oxigeno en el aire.
Establecimiento de escala de riesg
mal de altura.

La célula de Hadley es el origen d
anticiclones subtropicales donde s
originan los vientos alisios de amb
hemisferios que convergen en la Z
de Convergencia Intertropical (ZC

Desde el s.X1X se conoceran con ¢
las trayectorias de las corrientes
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Pedro Cieza de Ledn en el capitulo LIX de

su Cronica del Per( (1553. Primera parte)

expone “la diferencia que hace el tiempo en

este reino del Perd, que es cosa notable en
ipcion de no llover en toda la longura de los Ilanos
costeras y que son a la parte del mar del Sur”. Y sefiala
rios desérticos que “Y el llamar invierno en los llanos no es
os donde se  |mas de ver

ollan
unas nieblas muy espesas, que parece que
andan prefiadas para llover mucho, y
destilan como tengo dicho una lluvia tan
liviana que apenas moja el polvo”.

ipcion de

s del . .
No se tienen referencias

eno de El

marinas. La corriente del Per, que

discurre por las costas del Pacifico

sudamericano se denominara, a pa

entonces, Corriente de Humboldt.
Acosta ofrece la siguiente explicacion del fenémeno:
“por falta de materia no se levantan en aquella costa,
vahos gruesos y suficiente para engendra lluvia, sino
solo delgados, que bastan a hacer aquella niebla y
garda. Y que en la costa de Pir( sea eso perpetuo”. Y
afiade: “de manera que el abrigo de la sierra estorba
el condensarse los vapores y hace que todos se vayan
en nieblas esparcidas. Esto es cierto que bajando de
la sierra a los llanos se suelen ver dos como cielos,
uno claro y sereno y e los alto, otra oscuro y como un
velo pardo tendido debajo, que cubre toda la costa:
Mas aunque no llueve, aquella neblina es a maravilla
provechosa para producir yerba la tierra y para que
las sementeras tengan sazén”

La accion combinada de las aguas
marinas frias (fendmeno de upwell
y de las brisas costeras favorece la
formacion de capas de estratocum
que cubren los relieves costeros
(coquimbos) y generan precipitaci
horizontales (garua)

Se habla de fendmeno oceanico-
atmosférico en el Pacifico Sur
(fenémeno ENSQO). Se hace
seguimiento con diferentes indicac
de presion y temperatura del agua
mar. Teleconexiones de este fendn
en otros ambitos de circulacion

Lluvias por encima de lo normal en el area de
Trujillo. Circulacion de vientos del norte. Fendmeno
de 1578.

atmosférica.
2: Elaboracion propia.

La habitabilidad de la Zona Toérrida queda demostrada, por evidencia empirica, en los
escritos de Fernandez de Oviedo, Cieza de Ledn y el padre Acosta. Recordemos, sin
embargo, que algunos autores de época clasica y medieval habian apuntado dicha
posibilidad. Incluso, Jean Bodin, en sus escritos sobre la Republica[98], coetaneos a la
estancia americana del padre Acosta, sefialara la necesidad de erradicar “el error de los
antiguos que creian que los hombres Unicamente podian vivir entre los trépicos y los
circulos polares”[99]. Pero es a partir de la constatacion de este hecho en territorio
americano Yy, singularmente, del trabajo del padre Acosta cuando quedard fijada
definitivamente esta postura. Algunos afios después, el propio Inca Garcilaso de la
Vega, en el Libro I de su obra Comentarios Reales de los Incas (1609) defendera, si
lugar a dudas, esta cuestién, entre otros argumentos, porgque él mismo habia nacido alli:
“que yo naci en la torrida zona, que es en el Cozco, y me crié en ella hasta los veinte

anos”[100].

Sin olvidar que, en el s. XVIII, marco de la llustracion y el desarrollo de las ideas del
ambientalismo algunos cientificos ilustrados de la época (Ulloa, La Condamine,
Buffon, De Pauw) atribuirdn, erroneamente, defectos fisicos y deficiencias
civilizadoras en las poblaciones alli residentes debido al influjo de las condiciones
climéticas o de los propios habitos alimenticios a que obliga el ambiente tropical[101];
postura que mantendran y exacerbaran algunos autores en el seno del determinismo del
s. XIX'y comienzos del s. XX (Churchil Semple, Huntington).

En este espacio geografico conviven realidades climaticas diversas, frente a las
concepciones clasicas que hablaban indistintamente de un Unico clima muy calido y
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seco. El padre Acosta distinguira, acertadamente, en su escrito las dos variedades
climaticas principales de dicho ambito geografico: el clima tropical templado y lluvioso
y con abundante nubosidad, y el clima subtropical seco y calido. Sera ya en el siglo XIX
cuando WIladimir Koppen en su clasificacion de zonas térmicas del planeta (1884),
fijard un criterio térmico para distinguir entre la zona tropical y la subtropical. Y las
variedades climéticas propias en cada una de estas zonas quedaran establecidas en su
clasificacion climatica, de tipo algebraica, de 1918. No obstante, estos dos grandes tipos
de climas y sus variedades quedaran definidos, con precision, por la climatologia
francesa (Martonne, Peguy, Pagney, Viers) a lo largo del siglo XX al incorporar los
avances meteoroldgicos que tienen lugar en este periodo. La génesis de la diversidad
climética dentro del ambito intertropical se relacionara con el balanceo estacional de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y con la influencia directa de la subsidencia
subtropical[102].

La explicacion cientifica del “mal de altura”, tras la descripcion hecha por el padre
Acosta, se producira tres siglos y medio después; si bien encuentra algunos antecedentes
dignos de mencion como las anotaciones barométricas realizadas por Blaise Pascal y su
cufiado Perrier en el Puy de Dome (1648), en las que demostraron el descenso de
presion atmosférica con el incremento de la altitud y, por tanto, la menor densidad del
aire en las cimas montafiosas. En 1924 se organizé una expedicion cientifica a los
Andes, al frente del Dr. Monge Medrano, para determinar los efectos de la altitud en el
cuerpo humano. Como resultado de sus anotaciones, el Dr. Monge concluyd la
existencia de un tipo de desadaptacion del ser humano a la altitud caracterizado por un
incremento de las células rojas (eritrocitos) de la sangre. Los resultados de esta
“eritremia de la altura”, cuyos sintomas desaparecen cuando el afectado desciende a
nivel del mar, fueron publicados en los “Anales de la Facultad de Medicina” de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, asi como también en la Academia
Nacional de Medicina[103] denominando a la patologia como “la enfermedad de los
Andes”, “enfermedad de Monge” en su honor o “mal de montafia crénico (CMS)” en
nomenclatura clinica actual.

Por su parte, los efectos de la subsidencia anticiclonica subtropical y de la presencia de
la corriente fria de Humboldt frente a las costas del Pacifico sudamericano como causa
del soplo de los vientos alisios del sureste y de la formacion de desiertos costeros y
fendmenos de nieblas (coquimbos) son relatados con detalle, como se ha indicado (vid.
supra), por el padre Acosta en la Historia Natural y Moral de las Indias. En 1735, el
meteordlogo inglés George Hadley propondra su esquema de circulacién atmosférica
general subrayando la repercusién de la rotacion terrestre en el rumbo de los
alisios[104]. De este modo, quedard establecida la importancia de los anticiclones
subtropicales como piezas basicas de la circulacion atmosférica del &ambito intertropical,
que desde entonces no ha hecho sino confirmarse. Por otra parte, el marino
estadounidense Matthew Fontaine Maury elaborara en 1847 el primer mapa de
corrientes marinas del planisferio terrestre, donde queda recogida la existencia de la
corriente de Humboldt[105]. Las nubes bajas que forman las “nieblas” costeras en los
desiertos brumosos no fueron catalogadas hasta la aparicion, en 1802, de la clasificacion
de nubes debida al farmacéutico inglés Luke Howard[106], en la que este género
nuboso recibiria el nombre de “cumulo stratus”[107].

Por ultimo, la descripcion de los efectos del afio anormalmente lluvioso 1578 en el
litoral de Per( que incluye el padre Acosta en su libro y que se une a la que algunos
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afios antes habia realizado Jeronimo Benzoni en su Historia del Nuevo Mundo de un
episodio similar ocurrido en 1546, resultan esenciales para el estudio de las
manifestaciones historicas del fendmeno El Nifio. Desde entonces, habra que esperar a
los trabajos de conexiones entre los sistemas de presion atmosférica de Asia y el Océano
Pacifico, de H. Blandord (1877) vy, diez afios después, de H. H. Hildebrandsson, que
marcaran el inicio de una serie de investigaciones, desarrolladas en la primera mitad del
siglo XX, sobre relaciones entre sistemas de presion y circulacion oceanica en el
Pacifico Sur que explicaran definitivamente el fendmeno de El Nifio, o mejor, del
proceso de la Oscilacion Sur en el Pacifico, de amplios efectos en toda la cuenca
meridional de este océano. Estos trabajos correran a cargo de Gilbert Walker (1924) y
Jacob Bjerkness (1955)[108].

De manera que las anotaciones de caracter meteorolégico y climético del padre José de
Acosta, en su Historia Natural y Moral de las Indias, marcan un hito importante en el
devenir de estas disciplinas que, a partir del siglo XIX y gracias a la mejora de los
sistemas de observacion y los métodos de analisis, se consolidaran como ciencias. Y, de
este modo, se mejorara, entre otros aspectos, la explicacién cientifica de unos hechos
atmosfeéricos como los recogidos, acertadamente, por el padre Acosta en su escrito,

desde la evidencia empirica, con elevado espiritu critico y con afan de mejora de las
teorias existentes en su época.
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