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Resumen

La realidad aumentada geolocalizada permite dispd@énformacion a través de smartphonetablet o GoogleGlass.
Esta utilidad es muy interesante para su empleates didacticas, ya que el usuario puede obtef@macion adicional
multimedia de un lugar cuando se encuentre en él.

La proliferaciéon de aparatos cormmartphoney tablets y mas recientemente la implantacion deGa®gleGlasssitia
la tecnologia de realidad aumentada al alcancedist Por lo tanto, son tecnologias relativamesnteias de aplicar en
entornos educativos concernientes a la Geograftpuporequieren equipos que practicamente todesnes en nuestros
bolsillos. En definitiva, estos recursos acercaddeencia al "lenguaje” que los alumnos estan actsgdos a emplear.
La ensefianza de la Geografia supone un marcopdesmkl empleo de realidad aumentada.

En este contexto educativo, la aplicacion Geoakmpresento dentro de la Semana de la Cienciaody,Alomo soporte
tecnolégico al itinerario didactico realizado pdifundir el patrimonio natural, industrial y huntarde la ciudad. Con
esta propuesta pedagdgica tradicional se mezclaterudos geograficos, vistos en su entorno, conTl&s en un
contexto ludico-formativo. Sin duda, es un buermgje de las ventajas que se encuentran en el ggatiio de la
realidad aumentada.
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1. Introduccién

La realidad aumentada constituye un recurso dictastistentado en la tradicion pedagégica de apewxim
al alumno a su entorno, es decir, de facilitar egimajes significativos y funcionales. Los antectes
pedagdgicos que justifican este recurso se puegleontar a Pestalozzi quien destacaba la necesilad d
modificar la instruccién publica europea mediariterapleo de métodos intuitivos graduados (Pestalozz
1828).

Los itinerarios didacticos propuestos por Froédisicipulo de Pestalozzi, se apoyan pedagdgicaneente
la necesidad desarrollar la observacion como fueleie conocimiento y de implicar al alumno en la
construccion del mismo (Froébel, 1902).

En Espafia esta pedagogia se difundié con la lctitiLibre de Ensefianza a finales del S. XIX. Die es
modo, Cossio escribidlas excursiones escolares, elemento esencial detgso intuitivo,... Porque ellas
ofrecen con abundancia los medios mas propicios,nids seguros resortes para que el alumno pueda
educarse en todas las esferas de la vida{Carbonell, 1985)

Esta propuesta fue recogida por un gran nimermdentkes a lo largo del siglo XX, como Teran, y glor
legislador quien, por ejemplo, los defendia endg General de Educacién de 1970, en la que secdéstda
importancia de la ensefianza activa y el aprerasgpificativo.

Mas recientemente numerosos investigadores de dafianza de la Geografia como Sanchez Ogallar
(1995) y Garcia Ruiz (1997) contintan defendieradeatilidad de este recurso tradicional.

El itinerario didactico no es solo una actividadadar sino que tras él subyace un método didactico
concreto. En su momento supuso una ruptura conoeelm imperante, la clase magistral. Este recurso
didactico parte de la idea que sea el propio aluguien construya el conocimiento a partir del emdor
aprovechando la proximidad a la experiencia dekmgiz. El modelo implica un cambio del papel del
docente, del que se requiere un mayor esfuerzoupodgbe preparar el itinerario, ademas de tener los
conocimientos necesarios y prever las dificultatbeaprendizaje.

La realidad aumentada constituye un recurso diActiuevo que amplia las posibilidades de los
tradicionales itinerarios al facilitar todavia n@isiprendizaje desde el entorno. Esta pone a disposle las
personas informacién mediante programas informsitipee se instalan en diferentes equipos inforngiico
de comunicacién. El aprendizaje significativo suedeconectar la informacién cognitiva que dispohe e
sujeto, con la que le ofrece el entorno, y conuda grocede de la ciencia. Por ejemplo, algunasopass
pueden desconocer conceptos como glacis, terrazialfl que son relativamente abstractos. Por tdoto,
alumnos en una primera aproximacién desde el emtdionde los modelos no siempre son de “libro” deme
tener dificultades para descubrir los atributoasgos esenciales con los que se construyen losmosc Es
en este punto, entre otros casos, cuando la rdaig@entada permite superponer informacion comajakb
gréficos, textos, mapas, fotografias, etc. a lid®@d que se percibe. De este modo, la realidadeatada
contribuye a la comprension e interpretacion dédgpe, siempre dinamico, caracteristica que dificalin
mas el desarrollo conceptual, especialmente parddaominados “novatos” o personas que carecemale u
formacién inicial.

Hasta la fecha los recursos utilizados han sid@adas, los dibujos de campos recogidos en manuales
escolares o libros cientificos o las fotografiasederencia, las presentaciones multimedia utibsagh el aula
o los paneles explicativos que las autoridadesodisp en los lugares oportunos, y que duran poc@com
resultado de la accion de desaprensivos. Sin empéagproliferacién de aparatos corsmartphonesy
tablets y mas recientemente la implantacién deGasgleGlassestan ampliando la variedad de materiales o
equipos con los que acceder a la realidad aumenkstas tecnologias "de bolsillo" son relativamente
sencillas de aplicar en entornos educativos coia#ns a la Geografia.
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Geoalcoi es una aplicacion orientada a suministnar serie de conocimientos cientificos que faailige
comprension e interpretacién de un paisaje a lesopas que realicen el itinerario didactico traatei. El
empleo de aplicaciones como ésta posibilita el rdelé@ un aprendizaje significativo tanto en corttesx
formales, como informales o de ocio.

2. ¢:Qué es la realidad aumentada?

El concepto tiene sus antecedentes en eRaaidad Mezcladajue fue definido por primera vez por
Milgram y Kishino (1994) a partir del continuo rglad-virtualidad, cominmente conocido como Continuo
de Milgram. Segun este continuo, dependiendo dadéidad de entorno sintético generado por ordanado
puede establecer una clasificacion que va descengbletamente real al completamente virtual, pasoad
estados intermedios de realidad aumentada (RAjtualidad aumentada (VA).

Realidad Mezclada (RM) ]

A
v

Entorno Realidad Virtualidad Entorno
Real Aumentada (RA)  Aumentada (VA)  Virtual

Fig. 1. Continuo de Virtualidad o de Milgram (Mi&gn y Kishino, 1994)

La tecnologia de realidad mezclada engloba tanteeléidad aumentada como la virtualidad aumentaala.
diferencia entre estas dos Ultimas tecnologiasaaeh la cantidad de entorno sintético, es delcgemerado
por el ordenador, frente a la cantidad de entoeab, munque en muchos casos la linea que sepawmsamb
tecnologias es difusa y dificil de trazar. Geoateourre a entornos de realidad aumentada y altgiae de
ese mismo nombre.

La realidad aumentada (RA) es una tecnologia mediancual se mezclan elementos de la realidad con
objetos virtuales, ya sean visuales, auditivoativbs. Esta relacionada con la tecnologia dedadlvirtual,
presentando algunas caracteristicas comunes, conmggmplo la inclusion de modelos graficos virasaén
2D y 3D en el campo de la vision del usuario. Snbargo, la diferencia reside en que si la realidedal
sumerge al usuario en un entorno virtual totaletdidad aumentada mantiene el mundo real que wsualrio
complementandolo con informacion virtual superpaé¢Basogain, Olabe, Espinosa, Rouéche y Olabe,)2007

Dentro de la realidad aumentada, encontramos pos tiferenciados: realidad aumentada de escrijorio
realidad aumentada mauvil.

La realidad aumentada movil, también conocida cgmorreferenciada, utiliza servicios basados en la
localizacion GPS y similares, que nos da la posigéografica de usmartphoneo tablet La localizacién
posibilita la disposicion de la informacion en cpaér formato (texto, audio, video, enlaces welagenes
3D, etc.) en el lugar oportuno.

3. (,Qué es la aplicacién Geoalcoi?

Geoalcoi es una actividad didactica encaminadduadir la geografia, organizada por la Universidiad
Politécnica de Valencia en la que intervienen wipgrde geografos coordinados administrativamente po
Vicente Diez Valdés y cientificamente por Rafadi&&tia Alcaraz. Dentro de esta actividad se haichalel
uso de una APP cuyos contenidos han sido elaboptosl comité cientifico, cuya intencion es exaliel
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paisaje urbano de Alcoy y fluvial del rio Serpis,difundir el conocimiento. Esta aplicacién facilita
informacion sobre un itinerario didactico estruatly en siete paradas y en el que se puede observar
elementos de geografia fisica (procesos erosivasdizdmientos, etc.) y humana (antiguas fabricass el
agua, etc.). El itinerario didactico se incluye tderde la Semana de la Ciencia que organiza laddsiad
Politécnica de Valencia, pero cualquier personal@uealizarlo con ayuda de esta aplicacién en aielq
otro momento.

En esta primera edicion se ha elegido el paisdjeia&erpis, por su papel vertebrador del tendtgr la
morfologia caracteristica, donde la accién humasta muy presente. Ademas, es un entorno en elejue s
pueden encontrar los hitos mas relevantes de Ustndlizacién valenciana.

3.1.¢Qué se puede aprender en el itinerario?

Con la actividad del itineraritos contenidos que se pueden aprender estan imediggen la APP por lo
que en este apartado se procede a exponer breecimersenciales.
. Parada. Situacién, emplazamiento de la ciudadizdesiento de laderas y riesgos “antropicos”.
. Parada. Estructura de la red fluvial y el procesindustrializacién.
. Parada. Vegetacion, depésitos aluviales, indudiidges.
Parada. Clima, formacion de meandros. industrizleag.
Parada. Terrazas fluviales, agricultura de secargadio.
Parada. Clima, cerros testigos y disposicion digve.
. Parada. Paisajee. Sintesis.

N~NouhswWNR

3.2.¢,,COmo es la aplicacion Geoalcoi?

La aplicaciéon Geoalcoi se puede descargaAgele Storeo delGoogle Play Storen funcidn del sistema
operativo del dispositivo que se utilice. Mientsasutiliza la aplicacién es recomendable tenevaeti GPS
delsmartphone tablet, para conseguir una geolocalizacibn méas precisa.Mdz iniciada la APP, ésta recibe
al usuario con un menl de cuatro funciones denatamamapa, AR (Augmented Reality), itinerario e
informacion.

Fig. 2. Codigo QR para descargar la aplicacion ®ebdeGoogle Play Storélzquierda) y deApple StorgDerecha)

La funcibnMapa, nos presenta en pantalla la cartografia en lasguabserva la localizacion del itinerario
y de las siete paradas propuestas. Ademas, miegiosicion del usuario y, si éste se mueve, ldueidn
por el recorrido propuesto. Al presionar sobre pastafias de las paradas, se accede a una ficha con
informacion adicionalAR es la funcién que activa el apartado de realidadeatada del programa y que
permite al usuario, al mirar con la camara del aigpvo movil, disponer de informacion adicional
superpuesta con la vision real del entorno. Laifimdtinerario proporciona fichas de las paradas del
recorrido sin necesidad de localizarse en él. Ronay la funcioninformacibnmuestra una serie de fichas,
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con descripciones referidas a elementos de moi#ldlyvial, clima, patrimonio industrial, natural,
paisajistico, geomorfolégico, etc. presentes argd del recorrido.

ik

e ™

Fig. 3. Pantalla de Inicio de Geoalcoi (Izquierd®gntalla de Mapa (Centro). Ficha de Informaciéeldmentos patrimoniales
(Derecha).

4. ¢ Por qué la aplicacion Geoalcoi facilita un aprendije significativo?

El paisaje resulta un centro de interés comun pasehos seres humanos por lo que inicialmente se
dispone de un aliciente que favorece el aprendiZzagé mismo modo, las clases fuera del aula también
constituyen un acicate para los alumnos. Por a@rgepla aplicacion permite realizar el itineragio cualquier
momento, en compafiia de amigos, familia, etc. caqué se refuerza el aprendizaje en un ambiedieolly
afectivo. En segundo lugar el acceso a la inforGrase ve potenciado al combinar las explicaciorelosl
guias, con las dispuestas en la APP. En tercer lagaformacion dispuesta en la aplicacion corujtib,
fotografias, etc. facilita también el aprendizaje.

En contextos educativos formales se observa gaplieacion ahorra tiempo al docente en cuanto Que e
material ya esti hecho y no se tiene necesidadallerarlo. Ademas, se pone a disposicion del aluemo
todo momento materiales didacticos "proximos" arsiorno fisico y vivencial.

Mediante la APP Geoalcoi, el docente incorporaagunso que facilita la observacion de los cambios y
evolucién del paisaje. El docente se apoya en utodoéque lo convierte en un guia, orientador del
aprendizaje del alumno que construye su conocimjemtorporando muchos conceptos por observacian. L
realizacion del itinerario didactico fuera del ao@mstituye un elemento inicial de motivacién. 8mbargo,
el planteamiento de la actividad dentro de un eot@ducativo formal requiere de una profunda rejlex
metodologica sobre el como ensefiar. El docente plefhear si utiliza el itinerario al principio de proceso
de ensefianza para motivar, durante el desarrollonideno para que los alumnos indaguen o al final de
mismo, como refuerzo. Esto implica que el itinerard se realice en un dia de actividades extrasmssén
los que frecuentemente se produce una rupturaatgiladad educativa.
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La aplicacion Geoalcoi en contextos informales @da ciencia geogréafica a personas que no pudieron
estudiar o que desean ampliar sus conocimientoa flela escuela. Ademas, otra ventaja que ofeef@P
es su contribucion a modificar la imagen obsoletéadGeografia como ciencia memoristica descriptiva
Finalmente cabe destacar el componente ludicoingerriene en el empleo de esta aplicacion de ngvil
el itinerario, ya que se puede realizar en fineteana y acompafnado de familia y amigos de cualqdiad,
como una actividad méas de tiempo libre con la gupueden aprender muchas cosas. Como el context® no
tan "académico", las dudas se pueden planteadiataenente en un ambiente distendido.

5. ¢ Existen otras aplicaciones similares a Geoalcoi?

Con la reciente aparicién de programas gratuitogedeeracion de realidad aumentada mévil, como por
ejemplo Layar, estan proliferando las aplicaciodeseste tipo. Generalmente estan enfocadas a &mbito
turisticos, histdricos o artisticos, tratando lemas geograficos de una forma secundaria. Estea@phes
pueden ser creadas iniciativa publica o privada.tddas ellas, se procede a analizar algunas eiples de
caracter nacional, mas proximas a la tematicasdast en Geoalcoi (geograficas, histéricas, gedégic
patrimoniales, etc.), a fin de ser comparables.

Desde el Departament de Medi Ambient de Cataluay@adanzado una aplicacion para mévil mediante la
que se pretende poner en valor el patrimonio gémdde la comunidad auténoma. En ella se geolacaliz
inventario de geotopos y geozonas mas relevantgSatiufia. La aplicacién de llama Geologia CAT y
presenta cuatro funciones: un catalogo de espdeidsterés geoldgico, un mapa de localizacion deses
espacios, una tabla de tiempos geolégicos y et dsaealidad aumentada. Los usuarios de estizaaidin
destacan la gran cantidad de informacién que afselzevaloran como muy intuitiva.

VAPROP (Valoracién del Patrimonio de la Obra Pi)li@es un proyecto piloto desarrollado por la
Fundacién Miguel Agullé dentro de la Red Naturalcidaal y cofinanciado con fondos FEADER del
Ministerio de Agricultura Alimentacién y Medio Andaite. Esta aplicacion, VAPROP, consiste en una capa
gratuita de la APP Layar, que permite al usuaradizar un viaje cultural por las comarcas selecilas para
el proyecto. La capa georreferenciada ofrece atawie fichas, imagenes, videos, planos y multided
informacion geogréfica. La aplicacion sélo se puatlézar en tres comarcas seleccionadas como é@mbit
trabajo: Valencia de Alcantara (Extremadura); Caoapos Valles (Cantabria) y Cameros Nuevo (La Rioja)

Similar a VAPROP, en Cérdoba también se ha creadocapa para Layar denomingdardoba Romana
y financiada por el Ministerio de Educacion CultyreDeporte. En ella se pone en valor el patrimonio
arqueoldgico cordobés de época romana. La apdicg@rmite el acceso a multitud de informaciénresfie
a los hitos arqueolégicos georeferenciados, asbaaitular distancia entre ellos para trazar ute ru

A pesar de que hay mas aplicaciones que combimameakos culturales con realidad aumentada, valgan
estas como ejemplos de las posibilidades queexstalbgia posee.

6. Evaluacion comparada con otras aplicaciones.

El interfaz de Geoalcoi es amigable y sencillo, caatro funciones claramente dispuestas en la If@nta
principal. Con un simple toque del dedo entramo®l&s sin problema y accedemos a la consulta sle lo
datos sin necesidad de que el dispositivo moéikatio esté localizado en el lugar del itineraflial vez uno
de los posibles problemas que puede presentar lica@pn Geoalcoi, es que ocupa mas de ochenta
megabytes. Esta circunstancia puede hacesmuztphoneslgo desfasados, tengan dificultades de carga e
instalacion. Ademas, el gran tamafio del progran@e hacomendable descargarla en lugares donde se
disponga de conexion a internet mediante wi-fiapavitar un consumo excesivo de tarifa de datos del
usuario. Sin embargo, el tamafio de la aplicaciéa esido a que la gran mayoria de la informacida es
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almacenada en el propio dispositivo mévil, redutttetiempos de carga y consumo de tarifa de dataven
estemos en el lugar del itinerario. Por lo tantorecomendable descargar la aplicacion en casneyla
preparada para antes de salir al campo. La indgalentaja del tamafio queda compensada porque no
requiere de otras aplicaciones adicionales y Urécdéencon la conexién a Internet y el GPS son més qu
suficientes para poder desarrollar la actividad.

La informacion dispuesta €boogle Play Store Apple Storgoermitird conocer en un futuro la evaluacion
que realicen los usuarios de esta aplicacion.

Si comparamos Geoalcoi con Geologia CAT se obsgmeaambas presentan unas funciones similares,
adaptadas cada una a las necesidades que la &enedfidere. Si se refiere a aspectos técnicos0GeoCAT
es una aplicacién cuya informacién no es residentel dispositivo movil. De ahi que Unicamente ecalgo
menos de un megabyte. Todas las fichas e informasioequieren carga en el momento en el que ésta se
solicita por el usuario, circunstancia que pueéeealt a que la falta de cobertura en el espacigalatisitado
suponga un deterioro de la experiencia del useancesta aplicacion.

El empleo de la aplicacién Layar para generar entode realidad aumentada, se esta popularizando, p
la facilidad que esta presenta. Si bien esto edociebliga a los propietarios de la aplicacion e s
dependientes de una APP de base externa. VALPRG®doba Romana son dos aplicaciones que se limitan
a ser una capa de informacion georeferenciadaadettayar. Estas aplicaciones se limitan a propoac
informacion mientras transcurre el itinerario y anios a través de nuestro dispositivo movil. No fighas
consultablesffline, por lo tanto, nos encontramos con el mismo prohlque con Geologia CAT referente a
la cobertura.

7. Conclusiones

En Geoalcoi resulta un recurso didactico que facdprendizaje, que completa a los recursos dadécti
tradicionales, que contribuye al aprendizaje sigaiivo, que motiva a los implicados.

Esta aplicacion combina las premisas de entretentmiy la educacién, libera al usuario de las
limitaciones temporales del aprendizaje formal mderatiza el conocimiento al ponerlo al alcanct¢odes.

Desde el punto de vista econémico reduce los gagtesimplica la elaboracién y sostenimiento de la
carteleria informativa, evita la contaminacién aisy amplia las posibilidades informativas al comalpi
textos, fotos, videos o musica entre otros.

Como recurso didactico constituye un instrumenty mil para difundir el conocimiento geografico y
cambiar las ideas previas que se pudieran tenee fokseografia.

La elaboracion de aplicaciones de realidad aumantagone el desarrollo de una nueva linea de
investigacién en la ensefianza de la Geografia.
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