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Resumen

La introduccion de la cartografia digital en loshéws docentes universitarios de las Ciencias fxias
reciente. Ciertas limitaciones importantes han uhghe la generalizacion didactica de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), bien sea por la faléaaccesibilidad a programas profesionales opéalta

de informacion basica (cartografia digital). Laua@ion de los ultimos afios ofrece oportunidades muy
favorables: acceso a programas muy competentes kbide acceso (gvSIG, gSIG, etc.) y una amplia
disponibilidad de la cartografia oficial. Desdeekperiencia didactica universitaria de la Geograffaesta
comunicacion nos planteamos un doble objetivdRé3umir y evaluar los recursos cartogréficos atilas en

las practicas docentes (programas y mapas) yéfipRonar globalmente y discutir sobre las opadades y
obstaculos que se plantean en el &mbito didactda deografia (Universidad de La Rioja).
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1. Introduccién

La cartografia digital tiene una larga andaduraleambito de la investigacién desde los afios d€,198
cuando podemos afirmar que su uso se generalintagra la disponibilidad de los ordenadores petesna
Sin embargo, en el entorno docente universitaritadeCiencias Sociales, la introduccion de la cmefia
digital es mas reciente (Chaparro, 2002; Capel92Preno, 2010). Hasta la Ultima década, tres itambes
limitaciones han impedido la generalizacion, usmocimiento de las técnicas SIG en las aulas:

1) Falta de programas SIG profesionales y facilmeotesibles, bien por razones de propiedad limitada

y falta de licencias para la difusién entre louuéisintes, o bien por la excesiva polaridad de las
metodologias raster/vectorial.

2) Dificultad para conseguir cartografia de calidagl r&jueria gran esfuerzo simplemente para preparar
la informacion basica, especialmente para impleanelais imagenes de teledetecciéon o los mapas
digitales de altitud.

3) Laboriosas curvas de aprendizaje de los prograntap&a el alumnado poco familiarizado con los
conceptos digitales de la cartografia; de hecha, e&specialidad parecia reservada a los estudiss ma
profesionalizantes.

Actualmente, ademas de la gran oferta y la fadlida uso de los programas SIG, la cultura cartimgraf
ofrece a los usuarios aplicaciones informaticassque mas que un “software especializado”, plataésrde
Tecnologias de Informacion Geogréfica (TIG), poreuesoélo ofrecen tratamientos especificos de capas
geograficas, sino que también, funcionan como nmteiarios de enlaces a bases de datos, reposittios
algoritmos de procesamiento y gestores de casquigaldocumento o formato geografico (Longley et al
2005; Olaya, 2009; Sitjar, 2009; Pérez, 2011). lagortante también considerar que algunos de los mas
competentes son software libre (licencia publicaegael GNU), disponibles para el uso universitario y
privado (Olaya, 2010). Por otra parte, la legiglacéspafiola, consciente de que actualmente sé@anca
fuerte tendencia de crecimiento de la informaciéonggéfica (Real Decreto1545/2007), ha encomendhdo a
Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG)clamercializacién y el impulso de una politica de
difusion libre de los productos cartograficos. &ultado es bien conocido a través de las pagmdsstarga
del CNIG: disponibilidad libre de practicamente dedas series cartograficas basicas oficiales, aslata
otras series histdricas. Por otro lado, la disgbd#nl es posible mediante la red de Infraestractle Datos
Espaciales (IDE), surgida de la normativa comuiaitauropea (Directiva Inspire 2007/2/CE), que nivece
conexiones directas a las bases de datos naciopaleslas Comunidades Auténomas (Capdevila, 2004;
Overton et al., 2011). En conjunto, es una genesteséa para la didactica universitaria.

Desde la experiencia didactica universitaria déG&opgrafia, en esta comunicaciéon tenemos un doble
objetivo: (i) Resumir y evaluar los recursos caréfigos utilizados en las practicas docentes (pnogs y
mapas) y (ii) Reflexionar globalmente y discutibm®las oportunidades y obstaculos que se plareast
ambito didactico con el alumnado universitario @cias sociales.
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Fig. 1. Logotipos de los SIG libres y otras libasrimplementadas en los programas (licencia GNU)

2. Métodos y recursos cartograficos

Algunas asignaturas en el campo de las cienciasesmmdmicas (Economia, Sociologia, Geografia) etc.
se plantean objetivos geogréaficos a diferenteslasdaunicipio, regién, estados, etc.) y, por tarson
frecuentes los requerimientos de analisis de dgtde produccion de mapas tematicos a partir de una
cartografia basica. Asi pues, dos recursos sorafnadtales: los programas SIG v la cartografiaaligit

2.1 Los programas informaticos SIG

En los Ultimos afos, el &mbito de la docencia eog&dia en la Universidad de La Rioja, hemos migrad
definitivamente al uso de programas de libres a0z especialmente por las limitaciones presupisstda
altas capacidades, su versatilidad para realizalqeier aspecto cartografico (presentaciones, sgali
formatos y fuentes geogréficas, etc.) y la navégaiituitiva a través de los mends, eran razonksientes
para el uso docente. Se caracterizan, ademasgpplasaformas muy completas con accesos IDE rldsale
otros SIG (Grass, Saga, etc.), librerias geoedpacia manipulacion de bases de datos cartograficas
(GDAL/OGR, PostGis), origen WMS/WCS/WFS y una laidgda de potentes cualidades. Dos son los
programas empleados, ambos bajo el amparo d®pan Source Geospatial Foundatidf®SGeo
http://www.osgeo.org/), basados en la filosofia stdtwarelibre y son el producto de equipos de desarrollo
muy dinamicos, cuyas ultimas versiones parecem@madecuadas a nuestros propositos:

1) QGIS es un SIG de Coddigo Abierto licenciado bajo UsNSoporta numerosos formatos y
funcionalidades de datos vector, datos raster yeshade datos (QGIS, 2014; péagina oficial
http://www.qgis.org/).

2) gvSIG Desktop es un SIG, esto es, una aplicacioesgetorio disefiada para capturar, almacenar,
manipular, analizar y desplegar, en todas sus f®rlaanformacién geograficamente referenciada con
el fin de resolver problemas complejos de plandii@a y gestion. En su origen fue desarrollado por |
Comunidad Valenciana (el prefijo gv alude a la Gelitat Valenciana). Extension importante del
programa es el Sistema EXTremefio de ANdlisis Tdtrak (SEXTANTE), que es una biblioteca de
algoritmos de andlisis espacial de cédigo librblibgrafia).

2.2 Cartografia basica regional y nacional

La disponibilidad de la informacion geografica gsy, ley, libre y disponible para el publico praatitente
sin limitaciones, como sefiala la LISIGE (Ley 14/20de 5 de julio, sobre las infraestructuras yskwicios
de informacién geografica en EspafBRepresenta un recurso de incalculable valor par@dlito de la
docencia universitaria.
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1 Cartografia a nivel nacional. Para nuestros olgstila informacién basica la encontramos a traeés d

centro de descargas del CNIG. El Unico requeririezg un registro personal, no restrictivo e
inmediato, y un compromiso de uso no comerciakue resulta muy comodo en el entorno de las
aulas. El catalogo de objetos geograficos es myliam de alcance nacional, tanto en formato raster
(MTNs, MDTs. Ortofotos PNOA) como vectorial (BTN/BIC SIOSE, Cartociudad, etc.), a diferentes
escalas e incluso incluyendo cartografia histotioa. formatos pueden variar para cada tipo de @bjet
geografico (DGN/SHP, ASC/TIF/ECW), asi como lostesizas de referencia en funcion de la
produccién cartografica (ED50 o ETRS89 fundamerdabe). Ademdas, podemos obtener la
informacion mediante visualizadores y conexioniempo real sobre la IDE, mediante los protocolos
WCS/WMS.

Cartografia a nivel autonémico. Mediante servigiesgraficos (La Rioja, Cantabria,...), centros de
informacion (ej. Aragén) o institutos cartografic@Satalufia, Valencia, Andalucia), las entidades
regionales ofrecen servicios geograficos similaes oferta nacional, pero afiadiendo una mayor
resolucién en unos casos (mapas vectoriales a @:60Q0:10000; raster a 1m 6 0.25 pixel),
incorporando diversas series fotogramétricas (irdjas, series histéricas), imagenes LAS-LIDAR en
algin caso 6 capas tematicas vectoriales especifita cada caso puede variar el protocolo de
descarga de datos FTP, WCS, visores, etc.) o tasatos cartograficos (ecw, jpg...).

En nuestro caso concreto, la referencia para larivcion regional es IDERIOJA (Infraestructura de
Datos Espaciales del Gobierno de La Rioja), qudaletafio 1990 centraliza la responsabilidad ceafing
corporativa de la regién, y ha ido incrementandiesivamente la disponibilidad cartografica paraceleso
publico, destacando especialmente en la publicatédsus series ortofotograficas (afios 1998-2014 grie
topogréfica 1:5000.
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Fig. 2. Portal de IDERIOJA. Servicio de descarg&deografia del Gobierno de La Rioja.

A partir de aqui, el trabajo en las aulas inforo#tise centra en la realizacion de propuestasitaxmat
donde la informacién cartografica no es la finalighads importante, sino un recurso para desarqiéeaticas
de curso cuyo objetivo es la ordenacion territarial analisis de recursos medioambientales.
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3. Resultados didacticos

Dentro del Grado en Geografia e Historia de la emsidad de La Rioja hay asignaturas en las que las
clases practicas estan disefladas para desarmidratumnado la adquisicion de habilidades enaiajo de
recursos y técnicas informaticas. En ellas lostolge de aprendizaje estan relacionados con elniahto de
la informacion socioeconémica a diferentes escdlaacional, europea y mundial) y el analisis
medioambiental del territorio. En otras asignat@signadas a las areas de Geografia no se trabafalGs,
aunque se realiza un acercamiento a los precorxagtmaticos a través de la plataforma IDERi§élo
en una de las asignaturas del Grado (Cartografégyrsos graficos), el objetivo docente es propreé
adquisicién de capacidades cartogréaficas: sabdizanainterpretar y confeccionar mapas utilizangwa
amplia gama de técnicas y recursos entre las geacentran los SIGs libres y otros recursos cafiogs
oficiales (tablal).

Tabla 1.Caracteristicas de las préacticas de asignatur@sdgrafia con uso de SIGs libre y recursos carficgsa

Tipo de asignatura Escala Objetivos Informacion réglitos
Cartografia y recursos gréaficos Regional Atlas tezna Vectorial y raster 1
Evolucion del paisaje y patrimonio natural Munidipa Analisis medioambiental Raster 15
Geografia de Los Espacios mundiales Continental adistcas socioeconémicas Vectorial 1

El alumnado, en general, estad familiarizado condsgectos informaticos de base (sistema operativo,
ficheros, carpetas, procesadores de texto e imagémernet, etc.), por lo que las guias docented y
cronograma del curso no destinan un tiempo paca Eh general, aunque el alumno no es especiadista,
siente relativamente cémodo con la interfaz depomyramas y asimila favorablemente muchos de los
conceptos basicos de la cartografia digital: primgey vistas, capas cartograficas y superposicj@igtemas
de coordenadas, capas derivadas y produccion dasnfeqales, entre otros. Sin embargo, otros consept
resultan menos evidentes en la practica y requigneesfuerzo mayor tanto por parte del profesorocded
alumno. Por otra parte, los programas ponen edpscifificultades o son menos intuitivos en algunos
procesos. En la tabla 2 presentamos un listaddasatificultades mas frecuentes.

Tabla 2.Dificultades conceptuales y dificultades del usivere

Dificultades conceptuales Dificultades del uso sudtre

- Réster y vectorial (implicaciones para su mamipidin) - Sistemas de referencia y las “transfororees al vuelo”

- Diferencias entre transformacion visual de cooad@s y - Reclasificaciones y gestién de los valores nutmdbs (raster)
reproyecciones cartograficas

- Formatos comunes geotif y expresiones visuales Utilizacién de los médulos de geoprocesamientodgirdas)
- Calculadoras de ficheros raster-vectorial - BEmpidel software (utilizacion inadecuada de médulos
- En general, los mddulos de geoprocesos, queargui - Escasa documentacion para el uso de lenguajeodesos
conocimiento especifico con frecuencia inexistente (calculadoras, seleccion de entidades, etc.)

Estos programas informaticos (qSIG y gvSIG) prosesapas derivadas o realizan transformaciones de
informacion mediante médulos externos (libreria® gequieren una determinada informacién de Idefis
(matriciales o vectoriales) y la documentaciéon swdr escasa o inexistente dentro del propio pmara
Cuando ejecutamos estos modulos de manera inadgedoadeguajes de programacién (Java, Pithon), etc.
producen pantallas de error y, en ocasiones, btsqukel propio programa. Advertidos de ello, estos
inconvenientes tienen menor importancia en losajcabpersonales. Sin embargo, en las aulas ebafedbs
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fallos resulta poco deseable y, sobre todo, gezelas alumnos un cierto desanimo y una retroaliaoéin
negativa.

Otros muchos procedimientos se realizan de manés aficaz, aunque resultan menos claros en una
primera aproximacién (por ejemplo, estirar gamasaleres para visualizar imagenes o reclasificaosja
entre otros). La produccion de mapas finales —jrmeido escalas, leyendas y otros detalles— tienemsas
opciones y posibilidades, pero el trabajo es mtuitico y facilmente se obtienen resultados espedtiaes y
muy satisfactorios para los alumnos.

4. Conclusiones

Nos encontramos en un momento muy apropiado paarddar, en el ambito docente de las Ciencias
Sociales, los SIGs, la cartografia oficial y lasdsade datos asociadas a territorios geografiemy due
estan disponibles para uso libre y sin restricdossta oferta es muy positiva para el alumnadestpuque
le permite adquirir capacidades y recursos mugsifdlara el ejercicio de su profesién a nivelesadtgpado
y, tanto mas, para el campo de la investigaciame8ibargo, y a pesar de las ventajas descritaspaebser
conscientes de que las altas prestaciones tadocdetografia como de los programas informatiesigen al
profesorado y al alumno un conocimiento signifieaty mas profundo de la informacién geogréficatdigi
Los conocimientos basicos de informatica no soitismtes para poder gestionar la informacion yizaal
una cartografia de sintesis de alto nivel y mugesfizada.
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