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Resumen

En la sociedad del conocimiento las Tecnologiatadeformacion y de la Comunicacion (TIC) han puestouestro
alcance nuevas habilidades y capacidades. Su imgachace notar en todos los &mbitos, pero su wrsme se ha
generalizado en la ensefianza. En este contexfrat&ién y desarrollo de las Tecnologias de larinfcion Geogréafica
(TIG) han provocado un redescubrimiento de la GafemrEn esta comunicacién analizamos la formasahre TIG de
los futuros profesores a partir de una encuestmazkEnsu etapa como alumnos del Master de FormadeidRrofesorado.
Los resultados confirman que la formacion previal6& y su uso en Secundaria son pobres por lo gueesesitaria
acercar las metodologias didacticas a las TIG pejarar los procesos de ensefianza de la Geografia.
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1. Introduccién

La incursion de las Tecnologias de la Informaci@o@aéfica (TIG) en la ensefianza de la Geografia se
considera actualmente desde la perspectiva deueaeidn “con” Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion (TIC). Se plantea como un aprovechatmidel potencial tecnolégico que ha de permitir un
aprendizaje basado en la adquisicion de competencia
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Los aspectos geogréficos y de localizacion espaeigtan convertido en un elemento transversal en la
formacioén de los futuros ciudadanos. La dispordhii de informacién geografica permite aproximacome
problemas y situaciones especificas fomentandgrendizaje activo, desarrollando un pensamientxari
identificando las fuentes de informacién y aumeathds habilidades tecnolégicas (Boix, G., OliveRa,y
Sitjar, J., 2009). Todo ello hace posible una irsider del alumnado en situaciones reales y unaidatiitica
ante las problematicas sociales.

En las ultimas décadas las TIG han experimentadceualucion espectacular, pero la oferta docenta en
formacion del profesorado adn es escasa. Posibtensea en los masteres donde se aprecia una peesenc
mas notable de contenidos relacionados con las Od&.conocimientos previos de los futuros profesgre
sus posibilidades de inmersion tecnoldgica reqniareandlisis previo de la situacion actual. Ee eshtexto
planteamos una encuesta entre el alumnado del Miesteormacion del Profesorado de Geografia e khsto
de la UB del curso 2013-2014.

2. Metodologia

El objetivo principal de la encuesta era evaluaoelocimiento, uso, competencia didactica y fordaen
TIG de los futuros profesores, asi como su opim&specto a su importancia en la educacion actua. L
resultados se obtuvieron en enero de 2014 denti@ alignatura de Did4ctica de la Geografia. Lastnada
componian 52 alumnos. La poblacion a la que pertetee muestra es el conjunto de futuros profesdees
Ciencias Sociales y pretendiamos hacer una evahluaurcial sobre sus capacidades y expectativaedab
TIG en la docencia de la Geografia. Dentro de lastia la composicion respecto a la formacion aca@ém
tendia marcadamente a la Historia, estando la @#ag@n la quinta posicion.

Titulaciones del Master en Formacion del
Profesorado de Ciencias Sociales, 2014.
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HISTORIA SOCIOLOGIA  HUMANIDADES HISTORIA DEL GEOGRAFIA POUTICA OTROS
ARTE

Fig. 1. composicion de la muestra respecto atiiationes académicas.

La encuesta constituia de 20 preguntas con divéisns de respuesta, tanto abiertas como booledpas,
respuesta multiple o de evaluacion. Cuando eealdt$ino caso se utilizé la siguiente gradacion:

Tabla 1. Valores usados en la encuesta

Muy poco Poco Normal Bastante Mucho

1 2 3 4 5
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Las preguntas se referian explicitamente a su aoreto de las TIG, utilizacion de TIG y TIC durant
sus estudios secundarios, su aprendizaje durarfioensacion como profesores, la importancia e inflia en
la educacion de las TIC, su capacidad de aplicéndotogias didacticas diversas, el uso de TIG y @hGu
trabajo, una autoevaluacién sobre su capacidagliaatecnologias en el aula, su opinién sobieflaencia
de las TIG en el aprendizaje de la Geografia wlifiente, como se deberia ensefiar didactica es@ectin
TIG en el Master de Formacion del Profesorado.

Como evaluacion inicial el andlisis de la encuestgpretende ningun tipo de correlaciéon estadistiges
aun teniendo en cuenta el reducido tamafio de lastnaud.os resultados se expondran a continuacién de
forma descriptiva cuya extrapolacion al conjuntbptefesorado, en formacion y activo, es limitafao no
nos impide llegar a ciertas conclusiones.

La descripcion de los resultados se ha realizadbamt la hoja de célculexcel en el caso de respuestas
de evaluacién mediante el calculo de los valoredioselos porcentajes de afirmacion o negaciénaso ce
las booleanas, y en las preguntas abiertas erataificacion de palabas clave.

3. Resultados

Una primera parte engloba el conocimiento sobrey#8 uso en la escuela, la universidad y el toaliag
segunda parte contiene la opinién sobre la inflizede las TIG en la educacién y en el aprendizejéad
Geografia, la tercera parte nos muestra la caphgjda considera tener la muestra para aplicar €l aula
y sus dificultades vy, finalmente, los resultaddsreda formacion recibida en TIG como profesores.

3.1.Conocimiento sobre Tecnologias de la Informacifa @omunicacion

Mas de la mitad de la muestra no conocia el con@®fTIG con un porcentaje del 52%. Si desglosamos
las respuestas abiertas que pedian definicionédedirio y ejemplos encontramos un 53% de definic@one
erréneas 0 poco concretas. Ya dentro de las resguasertadas podemos observar que se entiend@mGor
los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), ldstegas de Posicionamiento Global (GPS) y la
Cartografia Digital -que incluy@oogle Maps/ Google Earth.

Tabla 2. TIG reconocidas por la muestra

Tecnologia de la Informacién Geografica  Porcerdejenenciones

SIG 30,9%
GPS 27,7%
Cartografia digital (Incluye GM y GE) 25,4%
Iméagenes (satélite, fotografias, ortos) 7,2%
Otros 8,8%

Sobre el uso de TIG en su etapa de estudiantemiteacms claramente una preferencia didactica por la
Cartografia Digital y los productos dg&oogle Mapsy Google Earth aunque con porcentajes bajos. Muy
pocos individuos han usado en Secundaria, comonalsymios GPS o SIG y en rarisimas ocasiones las
Infraestructuras de Datos Espaciales.



740 XVI Congreso de Tecnologias de la Informacionggéica, 25,26 y 27 de Junio de 2014

Tabla 3. Uso de las TIG en la Educacién Secundarizo alumnos.

Tecnologia de la Informacién Geogréfica  Porcentaje de uso

Google Maps 25%
Google Earth 23,08%
Cartografia Digital 17,31%
GPS clasico 7,69%
SIG 5,77%
GPS movil (Smartphone) 5,77%
IDEC 3,85%
IDEE 1,92%
Fotointerpretacién digital 1,92%
Herramientas de teledeteccion 0%

Un apartado importante de la formacion del profedora evaluar era su uso de TIG tanto en el trabajo
actual o pasado, como en la licenciatura previmadter. Un porcentaje mayoritario declaraba habada
visores de mapas (61,54%) y también imagenes dtasdt16,15%). Porcentajes méas bajos los encowsam
en el uso de GPS (30,77%) y SIG (25%).

3.2.Influencia de las TIC y TIG en la educacion y eleaqulizaje de la Geografia

A partir del contexto social y tecnolégico actuairtos seleccionado una serie de habilidades nez®sari
para desarrollarse en él a partir de SCANS®c(etary's Commission on Achieving Necessarysgkill
Ministerio de Trabajo de los EEUU (Bara, J., 20Q8) muestra se ve claramente favorable a desaresies
habilidades, las cuales son fundamentales parajaraton TIG y que se podrian mejorar con la inélusle
éstas en la escuela.

« Adquirir, evaluar y mostrar datos 4,17 percibidono muy necesario
« Comprender sistemas 4,13 percibido como muysaeite

« Interpretar y utilizar sistemas informaticos 3,63

* Organizar archivos 3,08

» Seleccionar y aplicar tecnologia 3,77

« Trabajo en equipo 4,50 percibido como muy negesa

En cambio la influencia de las TIC en la educagéagréafica concreta no es tan marcadamente faegrabl
aunque si tiende hacia una opinion favorable paepie la muestra (Marrén Gaite, M. J., 2003). T
favorecerian bastante:

« Comprender el espacio geografico como espaciolsocia 3,94
« Comprender el espacio fisico como soporte del ésgacial 3,78
» Desarrollar capacidades de orientacién y percepcion 3,88
» Desarrollar valores éticos, sociales y ambientales 3,33

» Las relaciones espaciales entre las personas gdibm 3,67



Albert y Nieto 2014/ Las TIG en la Educacion Seawiad La formacién previa del profesorado 741

Dentro de las mejoras concretas que se podriaugraeh el aprendizaje de la Geografia utilizand@ T
en el aula la opinién global es marcadamente fé@®raunque encontramos diferencias respecto a qué
aspectos son mas potenciados que otros.

Influencia positiva de las TIG en el
aprendizaje de la Geografia
350
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Fig. 2. opinién global de la muestra respectoiaflaencia de las TIG en la educacion geogréfica.

Los peores resultados los obtienen el desarrollopdasamiento critico y la mejora de la toma de
decisiones (valores de 2,65 y 2,94 respectivamegt®) son percibidos como poco mejorables graclas a
TIG. En cambio se perciben como muy significatiebdesarrollo del uso de mapas, la alfabetizacigitadi
la mejora de la capacidad de acceder a la infodnagide las habilidades informaticas y un aumestdad
motivacion (valores de 4 a 4,39).

3.3.Capacidad de aplicar las TIG en el aula

La dificultad global para aplicar nuevas tecnolegda el aula es alta. Los mayores obstaculos sfaftda
de tiempo dentro del curriculunmardware no actualizado, costes de licencias deftwarey falta de
materiales didacticos ya preparados para TIG (galentre 3,8 a 4,08). También es significativooebaber
enfocar la didactica con TIG, la falta de formac@nTIG, la falta de tiempo para formarse y lasagoaulas
adaptadas. Se entiende que los alumnos puederdapites conceptos abstractos de las TIG sin dedwsia
dificultad (2,86) y que hay suficientes datos dispkes (2,49).
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Dificultad para aplicar nuevas
tecnologias en el aula

300
250
200
150
100
Bl

04 _ v _ ,

Muy poca Poca Normal Bastante Mucha

Fig. 3. opinién global sobre la dificultad de apliouevas tecnologias en el aula.

Aumento de la dificultad didactica por la
falta de materiales escolares TIG
previamente creados
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Fig. 4. influencia de la falta de materiales did#xt deliberados para TIG en el aula.
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Dificultad por no saber enfocar la
didactica con TIG
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Fig. 5. percepcion de la propia capacidad paliaatiTIG en el aula

Respecto a la capacidad de conducir una clase ntediaG se pregunté sobre la habilidad concreta de
utilizar un SIG como metodologia didactica en lEses de Geografia y el resultado fue bastantetinega
(valor de 2,21). En la figura 7 se puede ver coenoasideran con poca 0 muy poca capacidad padaicion
una clase mediante SIG.

Dificultad debido a la falta de formacién
enTIG
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Muy poca Poca Normal Bastante Mucha

Fig. 6. percepcion de la suficiencia de la formac#cibida en TIG.
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Dificultad de conducir una clase de Geografia a
partir de SIG
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Fig. 7. habilidad de la muestra para conducir uasecmediante SIG.
3.4.Formacién en TIG como profesores

Se preguntaba si habian recibido formacién coméepooes en tecnologias con un resultado positivo de
88%, lo que implica que un 12% no ha recibido faridra alguna en TIC. Dentro de la formacién recibida
s6lo un 22,96% de respuestas se referian explieittama TIG y el resto se referian a otras TIC. Bond
recibieron esa formacion era casi en exclusivardetdl Master. Si miramos las asignaturas que itigsan,
hay un sesgo claro hacia la Didactica de la Hst@#1%) y un componente muy minimizado de la Didact
de la Geografia.

Tabla 4. Recepcion de la formacion en TIC comogzsafes

Entidad Porcentaje de respuestas
Licenciatura 5,97%
Master de Formacién de Profesorado 94,03%
Didactica de la Historia 44,44%
Complementos en Geografia 26,98%
Didactica de la Geografia 11,11%
No especificado 17,46%

Para mejorar la formacién del profesorado en TI@regunto si creian que el Master de Formacion del
Profesorado era una buena oportunidad para intiotludidactica en TIG con un resultado positivd de
90,38%. La manera de realizarlo que recibié el apmpyoritario fue como una Unidad Didéactica de una
duracion de 1 a 6 sesiones. Hubo bastante rechaza asignatura anual y un rechazo menor a unazssig
semestral o por parte de una empresa - grupo extern

4. Discusion
Como mencionamos en la metodologia el objetivo sidaato llegar a unas conclusiones firmes como

presentar una evaluacién en base a una descrigcfinoporcionar unos resultados que nos indiquen el
camino a seguir. Dentro de los aspectos a favqrotienciar la formacion del profesorado de Secuadami
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TIG podemos afirmar que la Geografia ha sido laiglisa que mas se ha visto afectada por la agaride

las TIC respecto al siglo pasado (Capel, H., 2f@rias a la mayor disponibilidad de datos, mapas y
tecnologias portatiles como el GPS o $msartphonesLa capacidad de recogida de datos espaciales y su
comunicacién se ha visto incrementada de formareqmal y esto requiere que los usuarios de TIGrsep
cémo usarlas de forma adecuada.

Otro motivo para incluirlas en la formacion de psares es el crecimiento en formacién en TIG evsotr
ambitos, con una tendencia ascendente en nimeatuih@os y cifras considerables de participacionrése
P., Pou, M. y Pons, X., 2012). La formacién delfgsorado no puede quedarse fuera ya que se genenari
brecha digital entre los profesionales de la Gdtayalos docentes.

Finalmente mencionar que hay esfuerzos consideradsiemuchos paises a nivel mundial para poder
implantar con éxito las TIG (Milson, A. J., Denijrd. y Kerski, J. J., 2012). Podemos citar el caman
donde la investigacién en este campo estd mas adamque en Espafa, a pesar de tener una reticencia
parecida por parte del profesorado, con problenmagases a los expuestos aqui. Como diferencia mas
notable esta la inclusién dentro del curriculunciafide mucho&andery en los libres de texto (Viehrig, K. y
Siegmund, A., 2012).

Como podemos ver la presencia de estas tecnolegiaada vez mayor y la tendencia a usarlas en los
entornos educativos también. Los resultados detraueacuesta indican que hace falta mucho camino po
recorrer en la didactica mediante TIG, pero logejes de otros paises nos animan a poder reatimaéxito
una formacion escolar adecuada en el futuro.

5. Conclusiones

Los resultados de nuestra encuesta refuerzan lasided planteada en la discusién de ampliar la
formacion del profesorado en TIG en diversos asge&n un analisis global encontramos que el poodel®
de Ciencias Sociales no tiene casi formacion Géiogr@revia, lo que puede indicar una dificultadyora
para aplicar las TIG. Su conocimiento en ese ca@gpbajo -mas de la mitad de la muestra no saljado
eran- y bastante deficiente el uso escolar y &ltdianza para aplicarlas en el aula.

Los profesores perciben como necesarias 0 muy aeasshabilidades que se potencian muchisimo
gracias a las TIC y las TIG y la valoracién glotdal la influencia de la TIG es muy buena. Aun asé@o
consideran adecuadas para desarrollar aspect@s gatencian estas tecnologias como el pensanteititm
o la toma de decisiones. Se tiende a pensar erolegéa de forma muy limitada, producto del
desconocimiento y la falta de uso de la misma.

Muchos de los futuros profesores no sabrian enfaddidactica mediante TIG y tendrian dificultagesa
aplicarlas en el aula. Algunos problemas que saf&da superables si se tiene conocimientos adesudo
softwarey hardware otros, en cambio, son muy significativos: falta ohateriales didacticos, falta de
formacion y tiempo curricular. Respecto a los Si&les identifica claramente como la TIG mas recitne,
pero es en la que menos formacion y capacidadtiene

La gran mayoria de formacién en TIC la han reciledoel master, pero con poco porcentaje en TIG y
sobre todo dentro de la Didactica de la Historiay Hina gran carencia de formacion por este lado que
necesitaria ser cubierta dentro de la Didactida @&eografia.
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En resumen, los nuevos profesores han oido habtangcen las TIG, pero su experiencia con ellas es
minima. Reconocen su potencialidad, aunque seguadia falta de practica, y creen que seria adecuad
recibir formacién. Consideran que su formacién a@cen TIG es baja y que necesitarian tanto fornmacié
como materiales concretos en la materia para plelar a cabo clases de Geografia con TIG en la
Secundaria.
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