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Resumen

El proyecto de Cartografia Colaborativa en los sestate Rukara y Huye (Rwanda), como accion geografie
cooperacion al desarrollo, se ha centrado en léemmgntacion de una cartografia generada desdepecerestudiantes
locales de ensefianza secundaria dentro de un prayecartografia participativa como @penStreetMapmediante la
colaboracion de cuatro socios: Colegio de Gedgmdosspafia, Universidad de Alicante, Nacional Usite of Rwanda
y la ONGD Nueva Fraternidad de Torrevieja (Alicante
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1. Introduccién

La actividad desarrollada tiene como objetivo laggacion de datos cartograficos que se enmarcaodent
del proyectoOpenStreetMap (OSM)probablemente la red social VGI de mayor proy@taiocial, cuyo fin
es crear una estructura de acceso libre utilizantirnet como protocolo de comunicacion, que pone a
disposicion de la sociedad de la informacién lacidn y acceso de bases cartogréaficas pormenosizidte
proyecto que apenas cuenta con 8 afios de and@D@®) cuenta con un elevado nimero de colaborgdores
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que se incrementa de forma paulatina (actualmemnensas de 1.663.080 con un grado de cobertura
desigual, directamente relacionado con la mayoenandensidad de colaboradores locales.

A pesar de ello, este voluntad altruista ha supu@sta una revolucion en el panorama de las tegfago
de la Informacion Geogréfica, que no so6lo a aportddtos cartograficos digitales, con sus atributos
asociados, sino diferentes modelos de renderizdgaoritmos de enrutamiento, modelos de tileada jatgo
etcétera de utilidades que ha permitido conceBiS& como un proyecto sélido y maduro, que ha relega
un segundo plano a otras iniciativas privadas cayomes posibilidades economicas (Google MapMaker).

Esta independencia tecnoldgica ha permitido caafagr zonas cuyo interés por parte de las grandes
empresas proveedoras de datos, sobre todo coresyaal nulo o muy escaso (ver Figura 1). Desgargb
de vista de la percepcion visual, una cartografi@ gresenta muchos detalles da la apariencia garefin
territorio desarrollado y activo, mientras que sedpce el efecto contrario cuando apenas hay datos
cartografiados. Este mismo hecho ha dado origenaa“carrera” dentro del proyecto OpenStreetMap, por
competir en la produccion de grandes cantidadedaties a grandes escalas, con mucho detalle (vé@sse
casos de mapas de los circuitos de Formula 1, Olifapiada de Invierno de Sochi 2014), incluyendo
informacion tridimensiond] que se traduce en un mayor nimero de visitasr fadidura de colaboradores.
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Fig. 1: Captura de la cartografia de Rukara (ma@a4) en Google Maps (izquierda) y OpenStreetMapegtha)

Para los gedgrafos el mapa es el instrumento Bajoraobre el que se vertebra el territorio, y anto
uno de los principales motivos que llevaron a @antesta actividad, que ademas debia impartirssuen
mayoria, a estudiantes de Geografia.

Existen diferentes iniciativas de proyectos simaen el ambito de la cooperacién internacional al
desarrollo que utilizan OSM para actualizar laagndfia de una manera sencilla y con usuariosdecabmo
puedan ser los casos del mapa digital libre deritbel mayor suburbio de Africa, en la ciudad de blaiir

Estadisticas de OSM en mhttp://wiki.openstreetnrgpaiki/Stats
Proyectos como F4Map, OSM-3D, OSM Buildings

Consultar esta direccién: http://tiny.cc/49tahx

Consultar en esta direccion: http://mapkibetd.or
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(Kenia), la cartografia de la Franja de Gg#alestina) o el proyecto de cartografia colalaatn la ciudad
de Kara (Togo), desarrollado desde la Universida€adntabria en colaboracién con la Université deKa
En este marco se integra también el Equipo Hunmémite OpenStreetMap (HOT OSKMYon el enfoque de
utilizar los recursos cartograficos de esta comathighra la respuesta humanitaria y el desarrotind@uico.

De esta forma se plantea el proyecto de Cartogcai@borativa en los sectores de Rukara y Huye, en
Rwanda, en el que han participado cuatro orgamnasi Universidad de Alicante, el Colegio de Gefbgra
de Espafia, la ONGD Nueva Fraternidad de Torreyidjaante) y la National Universitay of Rwanda, fan
a tres centros de ensefianza secundaria rwandesés:Iecondaire St. Marcel y Group Scolaire Muzni,
Rukara, e Indatwa School, en Huye. Asi, esta phketa actividad tiene como objetivo principal deskar la
informacion cartografica sobre las areas de Rulatduye (Rwanda), en el proyecto internacional de
cartografia colaborativ®penStreetMappara lo que se constata que, antes de la raalivde la actividad,
en las dos areas existia una base cartograficagengrica, limitada a las vias principales, rioogogpmas
(véase figura 1 izquierda).

Rukare y Huye son dos sectores con caracteristioag diferenciadas. Mientras que Rukara tiene
aproximadamente unos 35.000 habitantes es unaqgiibleural perteneciente al distrito de Kayonza.ekn
este del pais, y posee una economia basada engticaltara de subsistencia de pequefios huertos, con
poblamiento disperso en diversos nuicleos; Huye,ncés de 200.000 habitantes, es la capital deltdiste
Butare, con mayor indice de desarrollo econémicoryun tipo de poblamiento mas urbanizado, coreitter
la capital cultural del pais. Desde la organizaci@® ha considerado que los resultados previstoset
desarrollo de la actividad para generar una bagegtéfica detallada en ambas zonas suponen urceavan
importante de la informacién geografica dispongnbre Rwanda a nivel internacional.

2. Organizacion: actividades y cronograma.

Una de las caracteristicas que definen a OSM e$ogqu#atos incorporados a su base de datos hagrde s
inéditos, o estar basadas en fuentes cuya licaeleiaso sea compatible con Gpen Database License
(OdBL®). Para el primero de los casos, el GPS es el sithgw principal de acopio de datos, mientras que |
digitalizacion basandose en otra fuentes, generaéreervicios WMS esta muy limitado por la licescite
uso, mientras que el uso de imagenes satelitalestitd de Google Maps no estan permitidas porisinm
casd. Con independencia de la forma de trabajo, too®slatos cartograficos deben de incorporase asta ba
de datos de OSM para que esté de nuevo disporabdetpdos. Esta fase precisa el concurso de pragram
especificos y acceso a Internet.

A pesar de que la organizacion del trabajo puedkzegse a nivel individual, desde los inicios,lcalor
de las corrientes de las redes sociales, se hdadovetanificando encuentros organizados en locdéda
concretas donde los colaboradores se retnen pa@caolas técnicas de trabajo de campo y luego la
posterior edicidon con el ordenador. A medio camémire el ocio y la cultura ciber, estas actividades
denominadasMapping Party” suponen una peculiar transmisién del conocimieqtee ha permitido la

Consultar en esta direccion: http://wiki.openstrest.org/wiki/WikiProject_Gaza
Consultar en esta direccion: http://www.univkarg.or
Consultar en esta direccion: htto://hot.openstraptorg

Sustituye a la anterior licenoc@C by SA

Desde noviembre de 2010 se concede el deredtiigitiizar sobre las imagenes satelitas de Maftdding, que disponen
de una excelente resolucion espacial, y que hagaeb a las desfasadas imagenes de baja resalieci@hoo Satélite. Existen muy
pocos WMS que expresen de forma clara su compdéiicon OSM.
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difusion de esta red, ademas del incremento debadores. Por el propio caracter y novedad de la
actividad, ambas partes tienen que ser monitorizgdea su desarrollo, por lo que se conté con @St
aportados tanto por la Universidad de Alicante, @gror los centros educativos locales, que desempefia
un importante papel con el alumnado (50 alumnasiastal) de distintos niveles de los centros etimade

las areas de Rukara (Ecole Secondaire St. Mard8topp Scolaire Muzizi) y Huye (Indatwa School),
desarrollandose entre el 28 de agosto y el 12mtestbre de 2013.

El desarrollo de laMapping Partyprecisa de la preparacién de materiales espegifiapa alumnos/as
participantes y para monitores. En este sentiddjssfiaron guias para realizar el trabajo de camfoyez
que se prepararon documentos cartograficos especifiara cada zona de trabajo, de forma que caga gr
participante es el responsable de recoger todoasldnsentos cartograficos de la zona que le cornslpdEn
cada zona trabajaron los alumnos en grupos mixes @5 componentes guiados por un profesor |Quad.
ello, la especificidad del trabajo programado eM#pping Partypara los participantes tanto espacialmente
(por zonas) como tematicamente origina la elabérede materiales especificos (Foto 1) que se coempda
los siguientes elementos:

« imagen satelital procedente Bliécrosoft Bing
e un mapa de OSM con la cartografia existente emeseento.
« diccionario de datos con aquellos elementos quielsian recoger en cada equipo de trabajo de campo.

Para organizar este trabajo y distribuir espaciateel territorio se hizo uso de una utilidad desrmet,
denominada Walking Pap8rdisefiada especificamente para esta red sociadedse define la zonificacion
asignada a cada grupo y el tipo de cartografissquiesea obtener.

LasMapping Party centradas en completar, sistematizar y geormeteretoda la informacion de las areas
de Rukara y Huye se han desarrollado en dos eyapas la misma metodologitrabajo de campo y trabajo
de aula de informética:

Etapa 1 — Trabajo de campo con “Walking Papers”

El trabajo de campo se ha desarrollado en dosmessin diferentes grupos coordinados. En esta stapa
recoge la ubicacion de todos los elementos quendaparecer en la base cartografica y se corrigen lo
existentes en caso de ser necesario. El trabajcadgo se centra en ubicar todos los elementosscalle
iglesias, mezquitas, misiones, escuelas, oficieabahca, etc. y recopilar toda la informacion disple de
cada elemento (nombre, tipologia, caracteristie&3, lo que sirve de base para realizar la segatajm de
la Mapping Party

Tras la realizacion de la Etapa 1 deNmpping Party los participantes habian anotado sobre sus
documentos de partida todos los elementos que ideb@parecer en la base cartografica de OpenStapetM
(Foto 1, mapa izquierdo), por lo que sus materidkegrabajo iniciales se han convertido en un decum
fundamental para desarrollar la segunda etapaeapping Party

10 Consultar en esta direccion http://walking-pajseg
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Grovp
8 Walking Papers

Fig. 1: Walking Paper completado con los datosathepo
Etapa 2 — Trabajo en el Aula de Informéatica

Una vez que se dispone de toda la informacién,hest@e ser centralizada en un programa que sea capa
de admitir los diferentes origenes de datos, dizgtaelementos, asignarles atributos, editar gédasey
resolver problemas topolégicos. Aunque existen rmsigitogramas para realizar esta fase, en el arahient
las Mapping Party se ha generalizado el uso derlamienta libre JOSM (Java OpenStreetMap), quesarp
de su aparente dificultad de uso, resulta muy jgcpotente y sobre todo productiva cuando seiaxpl
adecuadamente, permitiendo volcar el contenidogidooen la fase de trabajo de campo sobre la base
cartografica en soporte digital. Esta etapa dedsamollado en sesiones en el aula de informé&fitas(2 y
3).

Un primer paso con esta aplicacion consiste enadgac los datos residentes en el servidor de la zon
asignada a cada grupo. Sin embargo esto no fubleatebido a la dificultad de acceder a Interneidde
todos los puestos, por lo que se tuvo que recarrimiembros de la Universidad de Alicante, que a
determinadas horas ejercian el papel de enlacegarger los ficheros de edicién elaborados poa gadpo,
previamente enviados desde un puesto por los mesjtp subirlos al servidor principal de OSM.

Al mismo tiempo, desde Alicante se hizo un filtre calidad a los datos de los alumnos con el fin de
garantizar la integridad de la informacién y laemnga de errores.
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\\

Fotos 2 y 3: Trabajo en el Aula de Informatica
3. Resultados obtenidos y transferibilidad de los da®

La actividad con el alumnado, tanto de Rukara camduye, se clausuré con la presentacion de los
resultados de IMapping Partyorganizada. En la Figura 3 que se muestra a e@tidn se pueden apreciar
muy claramente las diferencias entre la cartogefistente hasta entonces en la comunidad Opeti@ape
(figura 2) y la obtenida tras la realizacion deatdividad (zona de Rukara). El resultado puedeavam
funcion del estilo aplicado en cada uno de los earddores disponiblesvig@pnik es el renderizador por
defecto). Sin embargo, donde se aprecia la gliddldel proyecto es en la visualizacion de losefich de
trabajo (figuras 3y 4).

Con ello no sélo se consigue el mapa, sino la dikilmlad de acceder a la base de datos alfanuendec
las entidades, permitiendo, de esta forma, su wsweal herramientas SIG convencionales, utilizando
directamente el fichero de trabajo (estructuradofoemato XML), o bien exportdndolo a formatos mas
habituales en ambiente SIG (ficheros shapefileculgbases de PostGis). Asi es posible aplicancipees
de andlisis espacial para la elaboracion de inferora toma de decisiones (figura 5).

Como ya hemos apuntado, la importancia de dispdeeiun mapa digital “vivo” y accesible, sin
restricciones de uso, como elemento vertebradareselbque se asienta la ordenacién del territargulta
estratégico para la labor de los profesionales.

Desde que en 2012 Google cambid la politica dedada API de Google Maps, pasando a ser un servici
de pago en aquellas webs con un trafico de dawsad, han sido muchos los que han cambiado de
proveedor, en favor de OSM, lo que supone una opididd para la economia local que puede geolocatiza
coste cero, sus negocios con la ayuda de estaytty y utilizarla como plataforma de marketing
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El uso de OSM lejos de ser una moda o un esnohitenia corriente denominadaeogeografia” es una
herramienta que ha permitido a los ciudadanos &ngominio de sus datos, y modificarlos cuandor&an
necesario, haciendo uso de programas libres yefade usar. De hecho, y en el ambito de los paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo se hanlsago desde instituciones supranacionales el eso d
estrategias basadas en soluciones de cédigo apaeda coordinacion en caso de emergencias pasttes
naturales y la gestién de la ayuda humanitariaste esfuerzo exige movilizar recursos sobrereitario,
donde el concurso de los datos cartogréaficos ek yitle ahi la importancia de proyectos colabesatcomo

OpenStreetMap, cuyos resultados ya se han constdtadnte las catastrofes humanitarias del terremiet
Haiti 2010 y el tifén Haiyan en las Filipinas enl20o, como esta sucediendo en Indonesia, dondguigdce
de HOT OSM se esta anticipando a la posible caféstrabajando en reunir informacion sobre edificio

sensibles.
Después

Antes
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Fig. 2: Muestra de los resultados en comparaciarcartografia inicialmente disponible &penStreetMap

El dominio de los datos por parte de los ciudaddmsesultado una experiencia muy fructifera en
numerosos ambitos, como en Estados Unidos corfidsid@n de los datos TIGER del US Census Buream, o e

la Gltima década en la Union Europea desde la adlomte la directiva INSPIRE. Aunque la infraestruiat
de datos disponible en OSM no supere los filtrogal@ad cartograficos, al ser realizados por pwkoo

Entre los programas de cddigo abierto para ladgesté desastres y ayuda humanitaria destacandgeapnas Sahana y

11
Ushabhidi.
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cualificado, se ha demostrado que las continuasfivaciones e incorporaciones de los colaboradsoése
el territorio han ido perfilando poco a poco unjooto de datos con un indice de calidad mas quetatie.
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Fig. 3:Fichero de trabajo en JOSM en Huye
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