-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byf: CORE

provided by Repositorio Institucional de la Universidad de Alicante

XVI Congreso Nacional de Tecnologias de la Informac  i6n Geogréfica
25, 26 y 27 de Junio de 2014. Alicante.

Diferenciacion de clases de ocupacion del suelarseg
multiangularidad.

P. Arrogante-Funéel C.J. Novilld, R. Romero-Calcerrafla

#Escuela Superior de Ciencias Experimentales y TegfmUniversidad Rey Juan Carlos

Resumen

Desde los afios 70 se conoce que la reflectandasdiistintas ocupaciones del suelo varia seglarngulos de
observacion e iluminacion, es decir, las cubiegas anisotrépicas. Por tanto, la geometria de cijptaes un
condicionante importante a tener en cuenta a la tleranalizar las imagenes captadas, pero al ntismpo se podria
aprovechar lo que tal anisotropia nos infiere. fe esspecto, existen varios trabajos que hablanla dapacidad de
estimar caracteristicas estructurales de la veigetgccaracterizar distintas ocupaciones del sueitijzando variables
multiangulares. El objetivo del presente trabajoeealuar la posibilidad en primera instancia, delgy diferenciar
distintas ocupaciones del suelo a partir de larméion multiangular que nos proporciona el seMudti Angle Spectro
Radiometer (MISR) a bordo del satélite TERRA.Para sficha trabajado con el producto elaborado MISR LadLa
Surface de 1.1 km de pixel, que proporciona losmpatrosp, ® y k para cuatro bandas, azul, verde, rojo e irdfar
cercano, del modelo RPV, un modelo semiempirictad®er de reflectancia bidireccional (BRF). Los datitilizados son
de fecha 21/7/2005, para pixeles puros de CORINHE IGover 2006 de la Espafia peninsular. Los resultadestran
que las clases agricolas tienen medias signifeaiante méas bajas para el pardmptyomas altas para los paramet®s
y k que las clases forestales para todas las bandas.r€aultados invitan a pensar que la multianglddrpuede ayudar
a la hora de mejorar las clasificaciones de imaggroeterminar estructuras en las ocupacionesugtd.s
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1. Introduccién

La teledeteccién hoy en dia es una de las herréasiede mayor interés en campos que estudian los
recursos naturales, seguimiento de las cobertwhswtlo, estimacion de variables fisicas, atmustér
fisiolégicas o ecoldgicas.

La reflectancia de las cubiertas terrestres varfamecion de la longitud de onda y los angulos atates y
cenitales de iluminacién y observacién. Esta varasupone que las cubiertas terrestres son afysoas
(Nicodemus, Richmond, Hsia, Ginsberg y Limperis )9y por tanto la geometria de captacién es un
condicionante a tener en cuenta a la hora de anafithigenes. Se define geometria de captacién ¢@amo
situacién de la fuente de iluminacion y la del seresn el momento de la toma de los datos.

La radiacién solar es reflejada en parte por ladafera y en parte por la vegetacion y el sueloliSeag
sitie la cadmara con respecto al foco de iluminacg@nvan a captar mas o0 menos sombras Se daran un
maximo de reflectancia cuando las sombras seanmasny un minimo de ésta cuando las sombras sean
maximas. La anisotropia no solo ha de tenerse emt@en el andlisis de la informacién, sino, couanfe de
informacion adicional a la hora de diferenciaridisis usos de suelo o inferir propiedades estralgsirde la
vegetacion.

Hasta la fecha se ha estudiado la multiangularjpka@: caracterizar y cuantificar nubes (Zhao y Di
Girolamo 2004), en la caracterizacion y diferendiacde cubiertas terrestres (Selkowitz 2010) y &n |
obtencién de datos de fraccidn de cabida de cahierarbolado o biomasa (Chopping et al. 2008).

El objetivo del presente trabajo es evaluar lalplidad de diferenciar distintas ocupaciones delsa

partir de la informacién multiangular que nos pnmiana el sensor Multi Angle Spectro Radiometer %R},
a bordo del satélite TERRA. Dicho sensor tiene sugmaras dispuestas en distintos angulos haciatdef
atras de la cenital. Fue disefiado para sacarlelpartla informacién multiangular. Presenta unaltgson
espectral de cuatro bandas en el azul, verdegrajfrarrojo cercano, una resolucién espacial de 27100
metros de pixel y una resolucién temporal que asmitre 2 y 9 dias (Diner et al. 1998).

2. Metodologia, materiales, datos y herramientas.

En el presente trabajo se toma una imagen con &lalio/2005 y 6rbita 29738 (se puede observda en
figura 1) del producto elaborado MISR L2 Land ScefaEste producto proporciona imagenes de 1.1 km de
pixel y los parametrog, ® y k para cuatro bandas, azul, verde, rojo e irdfarcercano, del modelo RPV. Se
trata de un modelo semiempirico de factor de rifteia bidireccional (BRF), propuesto por RahmantyP
y Verstraete (1993). El factor de reflectanciafgidtional es un factor que, teniendo en cuentaganenetria
de captacion, considera la energia que le llegacabierta y la que es reflejada por ésta. Ademésmpara
con lo que reflejaria un cuerpo lambertiano, esrdaa cuerpo que no absorbe y ademas refleja igoal
todas direcciones (Schaepman-Strub G. 2004).
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Fig. 1. (a) Zona de estudio. Imagen MISR L2 Land&e con fecha 21/Julio/2005.

El parametrgp modifica la amplitud de la grafica de BRF, grafipge muestra la relacién entre BRF y los
distintos angulos del sensor con respecto al deMiantras que® representa la asimetria en la grafica de
BRF y k estd mas relacionado con la proporcidnatgtacion y suelo descubierto.

La imagen MISR presenta zonas en las que no hay Hato se debe a que se eliminan pixeles coraciert
cantidad de nubes. Ademas, le aplicamos una méadeamabes realizada de forma manual (Novillo 2012)

Mediante el uso de un software GIS, se ha cruzadtmdmagen con la cartografia CORINE Land Cover
2006, a la que se le ha realizado un buffer dens®@os para conseguir pixeles practicamente pwatagdes
CORINE. Dicha cartografia se ha usado en formattovial y presenta una escala de 1:100.000.

Se realizan promedios por clases CORINE vy se el@geque tienen mas de 30 puntos o pixeles. Sajarab
con 6 clases, ver Tablal. También se realizan sis@stadisticos inferenciales para observar stléses
tienen medias significativamente distintas entreLes estadisticos aplicados son Test Anova y Kaksk
Wallis, con Post-Hoc Games-Howell. Para la eleccigs basamos, entre otros, en el trabajo sobrentia
estadistica de Casas Cardoso y Veitia (2008).

Tabla 1. Clases CORINE Land Cover 2006, considsradaste trabajo.

Cédigo clase Nombre clase

211 Tierras de labor en secano

212 Tierras permanentemente regadas
244 Sistemas Agroforestales

311 Coniferas

312 Frondosas

321 Pastos naturales
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3. Resultados y discusion

De los graficos de caja y bigotes representadola digura 2 y realizados con los datos relativies

parametrop, ® y k del modelo RPV, en las cuatro bandas en lag@mua dato este sensor, azul, verde, rojo e
infrarrojo cercano se observa:

La varianza (dispersién) de los valores que tompaehmetrop es menor para las bandas del rojo y el
infrarrojo cercano que para las del verde y azidh&s bandas son las que se ven mas influenciadad p
factor atmosférico. El equipo de MISR proporciomgpmducto MISR L2 Land Surface con correccion
atmosférica. Dicha correccidn se hace para un ptodul (anterior) a 17,6 km de pixel. Es posible qu
esa mayor varianza en los valores del parametem la banda azul y verde esté relacionada con la
correccién atmosférica que presenta el producto.

La varianza del parametf® en los canales rojo e infrarrojo cercano es mgyeren las bandas del verde

y el azul.

La varianza del parametro k es mayor en el cadazig que en rojo, infrarrojo y verde. Similaresrde

y rojo y la menor en el infrarrojo cercano.

Atendiendo a cada combinacion parametro-banda yamndo dentro de esta cada clase con las demas,
observamos los siguientes detalles. Las clasesmamor varianza en cualquier combinaciéon parametro-
banda, son las agricolas. Esto es mas destacagarametro k, en el que el contraste entre leanzas

de clases forestales contra agricolas es mayocemjles otros dos parametros. Esto explica el hdelgue
dicho parametro se vea mas influenciado por laugtstra de las masas vegetales tal como apuntan
Widlowski, Pinty, Gobron, Verstraete y Davis (200Las estructuras de las clases agricolas son mas
homogéneas y por ello también lo son los valorestoma el parametro k.

Atendiendo a la diferenciacion entre clases deg# Igs cajas de las clases 211 y 212 siempre solapa
excepto en el caso del parame®r@n todos los canales. Lo mismo ocurre con lagsl831 y 312 pero
solo parametr® banda del IRC. Se trata de una fecha de verarm tapto los cultivos de secano estan
presentes y no los de regadio. El hecho de quesegierciba e® y no en los otros dos parametros podria
estar relacionado con que sea mas dependiente de las orientaciones intateata vegetacion.
Precisamente para medir esta propiedad existediceilamadocumpling indexPisek et al., 2013) que
tiene directa dependencia con la BRF. Dicho ingeeibe diferencias entre orientaciones de lasshpja
presenta un valor distinto en coniferas y frondoEaslas clases 211,212 y 321 existe mayor cantigad
suelo descubierto que en las clases 311 y 312 estraumagen. Los resultados muestran que loseslor
que toma el paramet® son mayores en las primeras que en las segundatar®o nuestros resultados
guardan relacién con los obtenidos por Sedano,rjaee Ibanez y Gong (2008) en los que se muestran
altos valores de dicho parametro para suelos diestag
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Fig. 2. (a) gréafico caja y bigotes clases parametranda del azul; (b) grafico caja y bigotes clagsedmetrd® banda del azul; (c)
gréfico caja y bigotes clases parametro k bandazig] (d) gréafico caja y bigotes clases parametvanda del verde; (e) gréfico caja'y
bigotes clases pardmetobanda del verde; (f) grafico caja y bigotes clgseametro k banda del verde; (g) grafico cajegpteis clases
parametrg banda del rojo; (h) grafico caja y bigotes clgsmsimetrd banda del rojo; (i) grafico caja y bigotes clasasametro k
banda del rojo; (j) gréfico caja y bigotes clasesametrg banda del infrarrojo cercano; (k) grafico cajsigotes clases parametgo
banda del infrarrojo cercano; (I) ) gréfico cajaigotes clases parametro k banda del infrarrojcacer.
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En cuanto a los resultados obtenidos tras los istitaab ANOVA y Kruskal-Wallis: teniendo en cuenta
que los grupos observados son las seis clasestaleldal y que la variable independiente es cadadenios
tres pardmetros para cada banda y parametro seeimfue existen al menos un par de medias y mediana

distintas significativamente.

Del calculo de los estadisticos Post-Hoc, en exte estadistico Games-Howell, se presenta la figjura
mas predominante es que las medias son significaénte distintas entre clases. Hecho que no opareeel
parametrop en las clases 212 y 244 ni entre estas mismasscks el parametro k en la banda azul o en

parametrd y banda del rojo.

No se da la significancia entre diferencia de megira las clases 321, 212 y 244 paraatul, verde e
IRC, para el IRC ni el k azul. Esto puede estar relacionadoaddrecho de que el fondo introduzca ruido a
los resultados y por ello al ser éste muy pareerdtas tres clases no se observen diferenciadisaivas.
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Fig. 3. (a) diferencia de medipdanda del azul; (b) diferencia de mediabanda del azul; (c) diferencia de medias k bamtlazul; (d)
diferencia de medias banda del verde; (e) diferencia de mediabanda del verde; (f) diferencia de medias k batelaverde; (g)
diferencia de medigsbanda del rojo; (h) diferencia de med@&bsanda del rojo; (i) diferencia de medias k banelar@jo; (j) diferencia
de mediap banda del infrarrojo cercano; (k) diferencia dedias® banda del infrarrojo cercano; (I) ) diferenciamdedias k banda del

infrarrojo cercano.
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4. Conclusiones

Con el presente trabajo hemos evaluado la poslilite diferenciar entre distintas ocupacioneswisbsa
partir de informacién multiangular. Tras el andlide las distintas clases en nuestra zona de @seidifiere
que si hay diferencias en la respuesta media deagliclases para un gran nimero de combinaciones
parametro-banda.

Yendo al detalle observamos que en el parametm deaotan mas las caracteristicas estructuralés de
vegetacion que en el resto de parametros (men@nearentre clases mas homogéneas). En el para@netro
se dan pocos solapes entre clases en la figura éleynds los valores medios de las clases son
significativamente distintos para casi todas elas. o que este parametro podria ser idéneo plmaeiciar
entre clases de usos de suelo. Los valores quedbpardmetrg en las bandas azul y verde parecen estar
mas viciados por la correccidn atmosférica corula gp nos proporciona el producto.

Los resultados tras este trabajo animan a segusfigando en estos parametros y en su aplicadiécial
para la diferenciacion de usos de suelo.
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