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Resumen

La tecnologia se presenta como uno de los prirespctores de los actuales cambios sociales. iiEtatosobre la
naturaleza, las relaciones entre los individuas méanera de considerar el mundo se han ampliada gdmbiado debido
a la tecnologia. El acceso a la informacion ha gmmpnado ventajas de accion antes inexistentegyudoha producido
mejoras en la calidad de vida y productividad ertrabajo de los individuos. Las Tecnologias de nformacion
Geogréfica (TIG) forman parte del grupo que poisibiina gestion més eficaz y &gil de la informa@spacial, y su uso
ayuda a comprender cuestiones acerca del espanipéfjeo. Estas también nos permiten desvelar adittiones y
desigualdades que la actual economia de mercadoagegudiéndonos ayudar a identificar posiblescsohes. Estas
tecnologias surgen para potenciar el trabajo yedsmidios geograficos, donde el principal actor gealiza las
interpretaciones y los andlisis es el conocimigreoerado por el individuo. El estudio del uso edkl uso formal del
espacio urbano es una cuestion muy compleja quardiaria recopilacion, el estudio y el andlisis e gran cantidad de
informacion. Teniendo en cuenta todo lo anterierhgsca entender la importancia de las mismas amaéikis de dichos
usos, ya que por medio de las TIG se puede obyémeroducir informacién que representa algin aspecaracteristica
del espacio y de sus usos real o formal. Inforrmesaue podran contribuir a una mejor gestion gnajor planeamiento
del territorio. El estudio de estas cuestionesnaban través de un formato digital lo hace alnsigsficativo y permite
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una mayor eficacia en la adquisicion del conocitbieAdemas permite revelar formas y patrones deh@s urbano y
relaciones entre sus agentes productores, paaitabtsimular y comprender unos fenémenos espatédatindmicos. A
partir de este contexto del uso de las TIG paemalisis del espacio urbano, especialmente pamakiss relativos al uso
real y al uso formal y sus aplicaciones, se podraprender la importancia de estas tecnologias quosibilitadoras de
dichos estudios y analisis.
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1. Las Tecnologias de la Informacion Geogréafica comoogibilitadora de la informacion.

La informacion, principalmente la que representgira aspecto o caracteristica del espacio
geogréfico, es a menudo obtenida por medio de Bmdlogias de la Informacion Geografica (TIG);
instrumentos que forman un componente integratspensable de la vida cotidiana. El desarroll@stas
tecnologias se dio principalmente durante la SeguBderra Mundial y su posguerra, acontecimient@s qu
impulsaron el desarrollo cientifico-tecnolégicoesta linea (BUZAI, 2006). Desde su surgimiento;T3 se
dieron en el ambito de los programas militaresaorades e internacionales, lo que demuestra la irzpcia
del papel del Estado como actor principal en Il de esta tecnologia (MATIAS, 2002).

De manera similar a la revolucion informacionak ITIG también evolucionaron de manera muy
intensa y rapida a partir de la década de 1970 (GRR, 2003). Con el mayor acceso a esta tecnoldaga,
TIG pasaron a formar parte de las acciones cotidiadn ejemplo es el aumento del nimero de personas
instituciones que utilizan instrumentos de las Ti&a la toma de decisiones y la planificacion ytiges
(MATIAS, 2005; BUZAI, 2006). Como ocurre en otrosctores del conocimiento, las TIG han dejado de
estar reservadas a especialistas y pasan a seregnaidad del hombre comun, y con esto se da su mas
importante implicacion geografica, ya que nuevaictiras espaciales y representacionales son resread
(MATIAS, 2005), lo que evidencia que esos datosggificos digitales obtenidos son productos de esta
nueva sociedad informacional (FERREIRA, 2007).

Actualmente, son innumerables los ejemples deiliaacion de estos instrumentos con la finalidad
de conseguir informacién geografica precisa y dicada. Desde usuarios individuales hasta grandes
corporaciones, la utilizacién de las TIG en esteanemto actual es intensa y diversificada. Matia©9220
expone algunos de estos ejemplos mas represestaivatilizados en Brasil: la gestion de las ersgse
concesionarias de cuentas de agua, energia edégtriieléfono es realizada utilizando una base desda
georrefenciada, diversos ayuntamientos utilizan base geotecnoldgica para sus sistemas catastrales
politicas publicas referentes a la delimitacion resprvacion ambiental utilizan estudios realizados
geoprocesamiento, empresas privadas de las aé&damndporte, industria, ingenieria y serviciosarten en
el &rea geotecnologica y la presencia de las TI@Gmbién muy importante en la educacion, tanto aian
como secundaria.

Con esto, el Estado y la sociedad deben, cadangsz utilizar estas tecnologias geograficas como
instrumento que revela las contradicciones y dediigules provocadas por el actual modo de produccién
capitalista, y a través de estos, proponer alteasmtue combatan esta situacion. Dicho instrumpatmite
una “construccion intelectual que busca consegusmejar una cierta realidad, su representacion y
compresion, permitiendo la formacién de un esquenespretativo que ayuda en la tarea de andlisiwsle
fendbmenos geogréaficos” (MATIAS, 2005, p. 8890), setando modos de visualizacién producidos
socialmente. Por lo tanto, las TIG son parte cangthte de la practica social del momento histéaicimial, la
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era informacional, la cual influencia como se pmcianaliza y representa el espacio geografico (MST
2005).

2. El uso de las Tecnologias de la Informacién Geogiéé y su importancia para el estudio del espacio
urbano.

El uso de TIG en el proceso de compresion dedastiones urbanas se perfila como la mejor opcion
para abarcar la gran cantidad de informacién gsmresada. Las TIG permiten manejar una totalidad d
recursos y la no evidente combinacion de sus dqatogIEIDA, 2007), que pueden llevar al descubrimint
de nuevos aspectos de la realidad. Para Almeida/j2@! estudio del espacio urbano en el medidaligs
una extrapolacién en la adquisicion de conocimieg$td mas alla de las formas convencionales, e
mas significativo. También, permite trabajar cotodaspaciales bi y tridimensionales, y con estulsir los
fen6menos dinamicos espaciales.

El estudio de lo urbano en el medio digital peemitna mayor eficacia en el proceso de la
adquisicién de conocimiento, como comprenderlo @apaente, sus formas, patrones y relaciones dastod
los agentes productores (ALMEIDA, 2007). CuandoT#S se usan en el area de la planificacion urbana,
estas permiten identificar posibles patrones easangetropolitanas (PAMUK, 2006), por ejemplo, aywtta
a comprender como se da la produccién del espamigrdfico en regiones metropolitanas como la de
Campinas (Brasil).

Como es de todos conocido, la Cartografia Digitaledeteccion, Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) y Sistemas de Informacién Geograf®i&) (MOREIRA, 2004; PAMUK, 2006; ALMEIDA
et. al., 2007; SMITH et. al, 2009; KAPLAN, HEGARTZ006) forman parte de las TIG. Estas conforman la
infraestructura necesaria para la adquisicion,gsamiento y analisis de informacién del espaciggdico,
con el objetivo de poner a disposicion del usuaniandes cantidades de informacién para una mejor
compresion del mundo (MATIAS, 2004).

Entre los mencionados componentes que formanladbe destacar los SIG y su aplicacion. Estos
son importante sistema de apoyo a la decisiéon yddedb esto presentan un fuerte vinculo con lassadea
planificacién en la Geografia. Generalmente, 106 Sé utilizan para ayudar en los grandes desafios a
planificar las grandes ciudades y sus regiones opelitanas, las cuales presentan constantes
transformaciones demograficas y econémicas. Asin&lisis de los datos con estos sistemas puedeopes
una nueva y poderosa perspectiva para la invegiigacbana (PAMUK, 2006).

Por todo esto, estas tecnologias estan ligades @hcepciones tedricas vigentes en el mundo en un
determinado contexto historico, lo cual revela “[ur]a representacidon conceptualizada en sintonidoson
aspectos formales por los cuales la sociedad repeothaterialmente sus practicas espaciales” (MATIAS
2004). Por tanto, se justifica la importancia deuslizacion como ambiente para el analisis y casfim de
lo urbano.
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3. Uso real y uso formal: ¢ Por qué analizar estos usasravés de las TIG?

El uso formal y el uso real son expresiones dertaluccion del espacio geografico urbano y
resultado de sus agentes productores. Como tcglagdationes urbanas, estas contienen una gradachde
informacion a ser considerada y analizada.

Para una mejor comprension de sus significadosntende uso real como la practica socio-espacial
real que ocurre dada la relacién de la produccéreslpacio urbano y sus agentes productores. Esttiga
se realiza en el plano del lugar donde se da k& eadidiana. Dicha practica se revela como un ndmlaso,
en este caso, el uso de la tierra. Su tema deiestsda ciudad, ya que representa la materiabnadil
fendbmeno urbano y la localizacién de esta practeh Por lo tanto, el uso real se materializa gdguser
cartografiado e identificado a través del uso déidaa, el cual representa los modos de uso redbsl
agentes productores de espacio con la localiddadga.

El uso de la tierra considera las actividades geedesarrollan sobre ésta (CAPEL, 2002).
Generalmente, la clasificacion de los tipos dedssda tierra son: residencial, industrial comercsakvicios
terciarios y ocio. Estos estan relacionados codivarsas funciones localizadas sobre el espacianorb
(CAPEL, 2002). La importancia de saber dénde dsi@alizados los usos, los transportes y su demanda,
valores del terreno urbano y su valorizacién sirmemo elementos orientadores en la toma de deesioara
planificar la ciudad.

El uso formal es la produccién del espacio a sal&su racionalidad técnica y sistema reguladior, e
cual se concretiza en el espacio en forma de nof@&RLOS, 2011). Su significado esta relacionado leo
forma como norma legal, parte integrante del ordémato urbano. Este orden del territorio urban@ est
presente en el Derecho Urbanistico, el cual cubaspecto legal de la conformacion de lo urbanterdgna
el planeamiento de la ciudad y regula el territartvavés de normas y leyes.

En este caso, la practica formal tiene como filaali crear normas y leyes para la regulacion del
espacio geografico. Su teméatica de estudio esgialdeion urbanistica, ya que este instrumento agte p
integrante y esencial del sistema regulador ded&dad. La legislacion urbanistica se refiereoajunto de
reglas referentes a la divisién, uso y ocupacidsaeo y a las edificaciones (FELDMAN, 2001).

Los agentes productores del espacio geograficdamactomo activos participantes del sistema
juridico y como productores de normas. Las norntaban por tomar formas geograficas principalmente
cuando se relacionan con la legislacion urbanaasElgislaciones participan de manera efectivaaen |
configuracion del territorio urbano, por lo tanta,norma juridica debe ser considerada como uneslm
central en la produccion de los territorios (ANTAS 2005).

Las TIG surgen con un papel fundamental en leesgmtacion y obtencién de datos de los usos real
y formal. Para representar el uso real urbano dedeterminada localidad es necesario el uso decimedgde
satélite de alta resolucién y/o fotografias aépeaa la identificacion y clasificacion del uso detierra. En
otros casos, diferentes tecnologias geograficasioclos GPS que facilitan las salidas al campo o la
plataforma SIG que ayuda a realizar analisis yajeabcon datos cuantitativos y cualitativos, sambign
usadas. Estos son sélo algunos ejemplos de tedaslagie dan el soporte para cartografiar el area
urbanizada, es decir, el &rea de uso real urbano.
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Esta importancia no disminuye cuando se trabagudestion del uso formal: hay diversos tipos de
uso formal a ser representados, desde la divisi@oeas de un municipio y sus planos directoréss areas
de proteccion ambiental, o incluso la representaciél limite urbano legal de un municipio. Todotoss
elementos deben servirse de una 0 mas tecnologgsajicas para su representacion cartografica.

En la figura 3.1, se sintetizan los procedimiemesesarios para el mapeo y la representacion del
uso real y el uso formal de una region metropdditdaterminada, en este caso, la Region Metropalitizn
Campinas (RMC). Esta region fue tomada como ejemppicer el area de estudio de los autores. Enwzala
de las etapas de adquisicion, definicion y claatfién, las TIG estan presentes, desde la Teled&tecc
(Imagen de Satélite) y las bases cartogréaficasatigi hasta el ambiente SIG, en el cual gran phrteste
trabajo estd desarrollado. En la figura 3.2 seemtasuna vision mas general de los procedimientos
metodoldgicos y de sus productos generados a fartas TIG, como por ejemplo, datos cuantitati@ea y
porcentaje de cada uso) y representaciones cditagrfMapa de uso real y formal para la RMC).

Estos entre otros ejemplos, permiten entendetagpu€lG son instrumentos que dan el mejor soporte
necesario para poder profundizar en los estudiogdies usos. En numerosas ocasiones, los analisis
generados a partir de estas tecnologias permitetarecaracteristicas y posibles padrones no etadetel
espacio geografico y su relacién con los agentasygtores.

* 1. Base cartogréfica con limite urbano oficial (ley)
* 2. Base cartografica municipal
* 3. Imagen de Satélite

* Unidad de representacion
* Nivel de clasificacion

* Método de clasificacion

* Software

* Digitalizacion en pantalla

* Edicidn gréfica de facciones

* Atribucién de registro en banco de datos
* Verificacion en campo y en Google Earth

Fig 3.1 - Procedimientos necesarios para el mapaogpresentacion del uso real y el uso formalraeregion metropolitana.
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Fig 3.2 — Todos los procedimientos metodolégicesy productos generados a partir de las TIG.
4. Consideraciones Finales

Analizar y retomar la reflexidon del trabajo de &irva similar sobre las TIG como posibilitadoras de
la informacién (MARTINS, MATIAS, 2013) permiti6 disitir el uso y la importancia de tales tecnologias
para estudios de tipo urbano. Como se menciongiamtente en este trabajo, las partes constitugedte
estas tecnologias son Cartografia Digital, Teled#&ia, Sistema de Posicionamiento Global y Sistedsas
Informacién Geografica. Estas, posibilitan una menipulacion y analisis de datos, de represemtasi
cartograficas, de mapeos y otros posibles resudtgddesdoblamientos de estudios del espacio urliEno.
fenémeno urbano, la urbanizaciéon y la ciudad s@mehtos que poseen gran diversidad y variedad de
informaciones y caracteristicas. El uso de las pé@nite abarcar la gran cantidad de informacion topree
que ser procesada en estos estudios.

Entre estos estudios, el uso real y el uso fomhestacan por su complejidad de informaciones y
datos, lo que necesita instrumentos que consigardet sus necesidades. Por ello, es por medicsdEG
que se puede obtener y/o producir informacién gpeesenta algun aspecto o caracteristica del espald
sus usos real o formal. Informacién que podra dmuitra una mejor gestion y un mejor planeamierdgb d
territorio. Ademas de que permitira revelar forrgagatrones del espacio urbano y las relacione® eis
agentes productores, posibilitando simular y comgee fendmenos espaciales tan dindmicos.
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