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USURPACION DE NIDOS DE QUEBRANTAHUESOS (Gypaetus
barbatus) E INTERACCIONES INTERESPECIFICAS POR LA
OCUPACION DEL NIDO EN EL PIRINEO CENTRAL (ARAGON)

JuaN ANTONIO GIL", JuAN CARLOS Ascaso!, GONZALO CHELIZ' & PascuaL Lopez-Lopez?

RESUMEN

El quebrantahuesos es una especie catalogada como “en peligro de
extincion” en Europa, cuya fraccion reproductora en los Pirineos se ha esti-
mado en 125 unidades reproductoras (UR). En el Pirineo central (Aragén) en
los ultimos 15 anos se ha producido un incremento de la poblacién repro-
ductora acompafado de un progresivo descenso de la productividad cuyas
causas son objeto de discusion y pueden deberse a diversos factores. El pe-
riodo de reproduccién del quebrantahuesos es muy extenso y coincide con
el de otras rapaces que compiten por los emplazamientos de los nidos. Esto
implica una importante inversién de tiempo y energfa, por lo que la usurpa-
cion de nidos podria tener efectos negativos sobre el éxito reproductor. En
Aragén entre 2005y 2010 fueron usurpados 107 nidos de quebrantahuesos
pertenecientes a 52 de las 72 UR controladas. La mayor parte de los nidos
(95,3% de los casos; n = 102) fueron usurpados por buitre leonado (Gyps
fulvus), aunque también por alimoche comun (Neophron percnopterus) (4,7%
de los casos; n = 5). El Pirineo Axial acogioé tanto el mayor porcentaje de UR
con nidos usurpados como la UR con un mayor nimero de nidos usurpados.
No se encontraron diferencias significativas en cuanto a la productividad en-
tre UR que habfan sufrido usurpacion y los que no la habian padecido. El
buitre leonado posee una similar distribucion espacial y parecidos reque-
rimientos ecoldgicos al quebrantahuesos, mayor corpulencia y agresividad
asi como similar fenologia de puesta temprana. El aumento demografico del
buitre leonado en Aragén podria estar provocando una mayor usurpacion
de nidos de quebrantahuesos en los Pirineos.
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INTRODUCCION

El quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) posee cuatro poblaciones reproduc-
toras aisladas entre sf en Europa: tres autdctonas (Creta, Cércega y Pirineos) y una
reintroducida en los Alpes (Gil et al,, 2009). En Espafa ocupaba en el pasado los prin-
Cipales macizos montanosos de la Peninsula Ibérica: Cordillera Cantabrica, Sistema
Ibérico, Sistema Central, Sierra Morena y Sistemas Bético y Penibético (Hiraldo et al,
1979). En la actualidad tan solo posee una poblacién reproductora en los Pirineos
(Navarra, Aragon y Catalufia). En el Pirineo central (Aragén) se ha producido en los
dltimos 15 afos un incremento de la poblacion reproductora pasando de tener 38
unidades reproductoras (UR) en 1995 a 70 en 2009 (Gil et al,, 2010). Sin embargo, pa-
ralelamente se ha producido un progresivo descenso de la productividad (al menos
desde 1994, momento en el cual se inicia un seguimiento mas riguroso de los para-
metros reproductivos) cuyas causas son objeto de discusion cientifica en la actuali-
dad. Entre éstas se incluyen factores como molestias humanas de dificil o imposible
correccion (Arroyo & Razin, 2006), limitacion de recursos tréficos (Margalida & Bertran,
1997), mortalidad de individuos adultos (Margalida et al, 2008a), falta de experiencia
de los ejemplares reproductores (Margalida et al, 2003), fendmenos de regulacién
denso-dependiente (Carrete et al, 2006), enfermedades infecciosas cronicas (Blan-
co etal, 2010), acumulaciéon de toxicos nocivos (Roscales et al., 2009; Herndndez &
Margalida, 2009), depredacién de pollos (Brown, 1990), condiciones meteoroldgicas

Foto: José Antonio Gil.

Foto 1. Buitre leonado.
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Foto: José Antonio Gil.

Foto 2. Nido de quebrantahuesos.

desfavorables (Steenhof et al, 1997) e interacciones intraespecificas (Margalida & Gar-
cfa, 1999). El periodo de reproduccién del quebrantahuesos es muy extenso, abar-
cando en torno a 177 dias (Margalida et al, 2005). Este dilatado ciclo coincide con
el de otras rapaces que compiten por los emplazamientos de los nidos. Cada UR de
quebrantahuesos puede poseer varios nidos, que utiliza de forma rotativa (Dondzar,
1993; Margalida & Garcfa 1999), ya sea para evitar la acumulacion de ectoparasitos o
para sefalizar el territorio (Margalida y Bertran, 2000b), lo que facilita que los nidos no
ocupados puedan se usurpados por otras especies. El inicio de la reconstruccion del
nido comienza por término medio 111,2 + 10,7 dias antes de la puesta (Margalida &
Bertran, 2000a), e implica una importante inversién de tiempo y energia, por lo que la
usurpacién de nidos podria tener efectos negativos sobre la reproducciéon (Margalida
& Garcia, 1999; Lorente, 2010). Estudios previos llevados a cabo en otras areas geo-
graficas del Pirineo han descrito y mostrado el efecto de la usurpacion de nidos de
quebrantahuesos por parte de otras especies (Elosegui, 1989; Ferndndez & Dondzar,
1991; Margalida, & Garcia, 1999). Con objeto de aportar informaciéon mas actualizada
sobre este fendmeno de competencia interespecifica por los lugares de nidificacion
mostramos los resultados de un estudio llevado a cabo en el Pirineo central. El ob-
jetivo fundamental de este trabajo consistié en (i) proporcionar informacién basica
sobre el nimero de UR que habfan sufrido el fendmeno de la usurpaciéon de nidos
por parte de otras especies, (i) analizar las posibles diferencias geogréficas en relacion
con la localizacion de las UR; y (iii) analizar el efecto que tiene la usurpacion de nidos
de quebrantahuesos sobre la productividad.
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Foto: José Antonio Gil.

Foto 3. Pirineo Axial.

Foto: José Antonio Gil.

Foto 4. Sierras Exteriores (Guara).
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MATERIAL Y METODOS

El drea de estudio se sitUa en el ambito de aplicacion del Plan de Recuperacion
del quebrantahuesos en Aragén (11.063 km?), concretamente en la vertiente Sur del
Pirineo Central (42°55'N-1° 11'W), zona montafosa perteneciente a la region biogeo-
grafica Eurosiberiana (mapa 1). Durante los inventarios de la poblacion y seguimientos
de la reproduccién 2005-2010 se prospectaron todas la UR de quebrantahuesos si-
tuadas en las tres unidades geomorfoldgicas del Pirineo: Pirineo Axial, Sierras Interio-
res y Sierras Exteriores, empledndose la misma metodologia que para otras grandes
rapaces rupicolas (Heredia & Margalida, 2001; Margalida et al, 2003; Gil et al., 2010).
En este periodo se recopilé informacion tanto de la ubicacion de los nidos (situacion
geomorfoldgica de los nidos, distancia entre territorios y distancia entre nidos de la
misma UR), como de las usurpaciones producidas a nidos de quebrantahuesos por
otras especies. Con dicha informacion se llevd a cabo una comparacién de variables
entre UR de quebrantahuesos que habian sufrido la usurpacion de nidos por parte del
buitre leonado (Gyps fulvus) y aquellas que no habian padecido usurpacion de nidos
mediante el test no paramétrico de Mann-Whitney. Adicionalmente, se testo el efecto
de variables predictoras continuas (n° nidos disponibles en el territorio, nimero de
nidos usurpados, distancia media entre nidos de la misma UR) y variables categdricas
(unidad geogréfica y usurpacién) sobre la productividad medida en el Ultimo afio del
periodo de estudio (medida como éxito/fracaso) mediante una regresion logistica. Los
andlisis se llevaron a cabo en STATISTICA version 7.0, y el umbral de significacion se
establecié en a = 0.05. Se muestran los resultados en promedio + desviacion tipica.

RESULTADOS

Se recopild informacion de 72 UR de quebrantahuesos que incluyeron un total
de 255 nidos. La densidad media de UR en el Pirineo central fue de 6,5 UR/1000 km?.
La distancia media entre nidos de UR vecinas fue de 6,7 + 4,5 km (rango 1,2-28,9; n =
72). El nimero medio de nidos por UR fue de 3,54 £ 1,78 nidos (rango 1-9; n = 72). La
distancia media entre nidos de la misma UR fue de 1759 + 2026 m (n = 72). Del total de
nidos, un 41,96% (n = 107) sufri¢ usurpacion. Las dos especies que usurparon nidos de
quebrantahuesos fueron el buitre leonado (Gyps fulvus) (95,3% de los casos; n = 102), y
el alimoche (Neophron percnopterus) (4,7% de los casos; n = 5). Las UR con nidos usur-
pados poseyeron mayor numero de nidos en promedio y mayor distancia media entre
nidos de la misma UR (tabla 1). Por dreas geogréficas, el Pirineo Axial incluyé el 77% de
la UR con nidos usurpados y el mayor nimero de nidos usurpados por UR (tabla 1). En
las Sierras Exteriores se cuantificaron mayores distancias entre nidos usurpados de la
misma UR (tabla 1). La UR con mayor nimero de nidos usurpados en un mismo territo-
rio fue localizada en el Pirineo Axial, a la que los buitres ocuparon seis nidos. El proceso
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1. Peninsula Ibérica y Sur de Francia.

2. Ambito de aplicacién del Plan
de Recuperacién del Quebrantahuesos
en Aragon.

Mapa 1. Area de Estudio.

Tabla 1. Usurpacion de nidos de Unidades Reproductoras (UR) de quebrantahuesos en el Pirineo
Aragonés para el periodo 2005-2010. Se muestran valores del promedio + desviacion tipica.

Unidad N° medio de Distancia media
. Usurpacion Ne UR . entrenidosdela Productividad
geografica nidos por UR R
misma UR

Con nidos usurpados 31 4,32+2,02 1753,26+2016,86 0,49
Pirineo Axial

Sin nidos usurpados 9 2,44+0,53 906,65+1123,93 0,53
Sierras Con nidos usurpados 9 3,44+0,88 2254,8+2633,32 033
Interiores  Sin nidos usurpados 5 280+1,79  1451,64+1657,78 0,44
Sierras Con nidos usurpados 12 3,25%1,48 25324222032 042
Exteriores  Sin nidos usurpados 6 2,50+1,87 1024+1268,78 0,49
Total Pirineo  Con nidos usurpados 52 3,92+1,80(1-9)  2019,97+2206,13 045
aragoneés Sin nidos usurpados 20 255+1,32 1078,17+125922 0,50
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de ocupacién de nidos por otras especies se pudo observar en dos UR y se produjo a
principios de enero. También se observo el proceso contrario, la ocupacién por parte
del quebrantahuesos de nidos a otra especie, detectandose un caso de usurpacion
de un nido de &quila real (Aquila chrysaetos). Los andlisis estadisticos mostraron dife-
rencias significativas entre UR con nidos usurpados y UR con nidos no usurpados en
las siguientes variables: nimero de nidos y distancia media entre los mismos (tabla 2).
Sin embargo no se encontraron diferencias significativas en cuanto a la productividad
entre UR que habifan sufrido usurpacion y los que no la habfan padecido. Unicamente
se encontré una relacion estadisticamente significativa entre la productividad (varia-
ble dependiente, medida como éxito/fracaso) y el nimero de nidos disponibles en el
territorio (tabla 3).

Tabla 2. Comparacién de variables entre UR de quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) que habian
sufrido la usurpacién de nidos por parte del buitre leonado (Gyps fulvus) y aquellos que no habfan
padecido usurpacién de nidos. (Test de Mann-Whitney; Abreviaturas: n.s. = no significativo; Umbral

de significatividad establecido en a = 0.05).

U z p
n.° nidos 282,50 2,986 0,003 **
distancia media 353,00 2,007 0,045*
productividad 492,50 -0,346 0,730 n.s.
anos seguimiento 493,50 0,085 0,933 n.s.

Tabla 3. Regresion logfstica para la productividad del afo 2010 (var. dependiente, éxito/fracaso) y la
combinacion de variables predictoras continuas (n° nidos, n° nidos ocupados y distancia media) y
variables categoricas (usurpacion). Se muestran los valores del intervalo de confianza de la estima al
95% por debajo (LIC) y por arriba (UIC).

Standard

Estima LIC95% UIC95% Wald P
Error
ne nidos 0.194 0.088 0.021 0.367 4.845 0.028 *
ocupados buitre -0.144 0.168 -0474 0.185 0.739  0390ns.
distancia media 0.000 0.000 0.000 0.000 0.723 0.395n.s
usurpacion -0.286 0218 -0.713 0.141 1725  0.189ns.

DISCUSION
La distancia media entre nidos de UR vecinas en el Pirineo central (Aragén) para

el periodo 2005-2010 fue menor que la obtenida para todo el Pirineo espafol en su
conjunto (11 km) en 1991 (Donéazar et al, 1993) y en 2002 (8,9 km en Margalida et al,

Rocin VoL VI 29



2008). Por el contrario la densidad media de UR en el Pirineo central (1 UR/153 km?) fue
mayor que la estimada en 1995 en el Pirineo catalan (2,3 UR/1000 km?) (Garcia et al,,
1996) y para todo el Pirineo espafol (1 UR/226 km?) en 2002 (Margalida et al,, 2008b). El
aumento de poblacion reproductora en el Pirineo central durante las Ultimas décadas
podria ser uno de los causantes de la disminucién de la distancia entre nidos de UR
vecinas y del aumento de la densidad. El nimero medio de nidos de quebrantahuesos
por UR en el Pirineo central es ligeramente inferior al valor obtenido en Catalufa: 4,7
+ 2,6 nidos (rango 2-11, n = 15) (Margalida, 2005). La distancia media entre nidos de
la misma UR en el Pirineo central es similar a la descrita para el Pirineo catalan: 1747 +
2776, m (n = 15 UR) (Margalida, 2005). El buitre leonado es la especie que mas nidos
usurpa en el Pirineo central, tal y como sucede en Cataluia (Margalida & Garcfa, 1999).
Probablemente esto sucede porque el buitre leonado muestra una distribucion es-
pacial similar (mapa 2), similares requerimientos ecolégicos, mayor agresividad y una
temprana fenologia de puesta (Fernandez & Donézar, 1991). Ademaés el incremento de
las usurpaciones coincide con el aumento demogréfico de la especie, tanto en Aragén
(+18%, entre 1999-2008) (Hernadndez, 2009), como en otras areas del Pirineo (Donéazar
et al, 1993; Margalida & Garcia, 1999; Razin, 2000). Las UR con nidos usurpados en el

Mapa 2. Numero de nidos de quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) ocupados por buitres leonados
(Gyps fulvus) en las diferentes dreas geogréficas del Pirineo Central (Aragdn). Los datos de las colonias
de cria de buitre leonado (Gyps fulvus) corresponden al censo realizado en 2008 por el Gobierno de
Aragén (solo aparecen las colonias de cria que fueron censadas).
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Pirineo central tienen mayor nuimero de nidos, similar a lo observado por Margalida
& Garcia (1999) en el Pirineo catalan (6 + 2,6 nidos en UR con nidos usurpados frente
a 2,7 £0,7 nidos en UR sin nidos usurpados). El coste de la usurpacion de nidos por
parte de otras especies se traduce en que las UR de quebrantahuesos se ven obligadas
a construir cada afio nuevas estructuras. En cuanto a la distancia media entre nidos
de la misma UR (nidos usurpados y no usurpados), los resultados obtenidos para el
Pirineo central difieren de lo observado por Margalida & Garcia (1999), con distancias
menores en Catalufa: con nidos usurpados una media de 991 + 2005 m, sin nidos
usurpados una media de 1605 + 3629 m. Ademas, los resultados de nuestro trabajo
muestran diferencias significativas entre UR con nidos usurpados y no usurpados para
la variable distancia media. En el Pirineo catalan el mayor nimero de nidos usurpados
en un mismo territorio afecto a las UR de las Sierras Exteriores catalanas (n = 19) (Mar-
galida et al, 2005), a diferencia de lo obtenido en el Pirineo central con mayor nimero
de usurpaciones en el Pirineo Axial. El proceso de ocupacién de nidos por otras espe-
cies en el Pirineo central se produjo en las mismas fechas que lo observado por Mar-
galida (1997). El proceso contrario de ocupacion de nidos a otras especies por parte
del quebrantahuesos coincide con las observaciones realizadas por Margalida (2005),
principalmente usurpacion de nidos de aguila real. En relacién con la productividad,
los resultados obtenidos en el presente estudio muestran valores de productividad
menores en UR con nidos usurpados frente a la de las UR sin nidos usurpados, como
ya observé Margalida & Garcia (1999), aunque estas diferencias no fueron estadistica-
mente significativas. Desconocemos si un aumento del tamafio muestral o el paso
del tiempo podrian dar lugar a diferencias estadisticamente significativas. Finalmente
consideramos que en el caso de que produjera en lo sucesivo un progresivo aumento
de la usurpacion de nidos de quebrantahuesos por parte del buitre leonado en terri-
torios con escasa disponibilidad de lugares para la nidificacién, como son los terrenos
siliceos del Pirineo Axial, seria aconsejable no fomentar el establecimiento de nuevas
areas de cria y comederos de buitre leonado en estas zonas.
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