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Disefio de la asignatura Trabajo Fin de Grado en Geologia (Facultad de
Ciencias, UA

J.C.Canaveras Jiménez; P. Alfaro Garcia; J.M. Andreu Rodes; J.F. Baeza Carratala; D. Benavente
Garcia; H. Corbi Sevila; J. Cuevas Gonzélez; J. Delgado Marchal; A. Giannetti; J.J. Giner Caturla; P.

Jauregui Eslava; I. Martin Rojas; J. Martinez Martinez; J.M. Soria Mingorance.

Departamento de Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente.

Universidad de Alicante.

RESUMEN (ABSTRACT)

Con la implantacién en el afio académico 2013-14 del cuarto y ultimo curso del grado en Geologia en la
Universidad de Alicante, se ha implementado la asignatura obligatoria de Trabajo Fin de Grado en Geologia
(TFGG) con el objetivo de que el estudiante demuestre las competencias adquiridas durante sus estudios de
geologia, tanto las especificas de la titulacion, como las competencias generales o transversales, tal como son las
ligadas a la busqueda y organizacion de documentacion, a la redaccion clara y concisa de una memoria escrita
que recoja un trabajo original del alumno y a la presentacion en publico de su trabajo de manera clara y
adecuada. Siguiendo las directrices que se establecen, tanto en la Facultad de Ciencias, como en la Universidad
de Alicante se ha disefiado una asignatura Trabajo Fin de Grado con varias modalidades o lineas de actividad
docente. Se ha constituido una Comision de Trabajo de Fin de Grado en Geologia (CTFGG) con el propésito

principal de organizar y supervisar la asignacion, seguimiento y evaluacion de los trabajos.

Palabras clave: Geologia, Trabajo Fin de Grado, Evaluacién, Comision de Trabajo Fin de Grado.

Pagina 1908



Xll Jornadas de Redes de Investigacion en Docencia Universitaria. El reconocimiento docente: innovar e investigar con criterios
de calidad. ISBN: 978-84-
697-0709-8

1. INTRODUCCION
1.1 Problema/cuestion.

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Alicante inicio el disefio de los
nuevos Grados de Ciencias, que empezaron a impartirse en el curso 2010-11, siguiendo
las directrices del Real Decreto 1393/2007, en el que se regula la implantacion de los
nuevos estudios universitarios en Espafia adaptados a las directrices del Espacio
Europeo de Educacién Superior (EEES). En el curso 2013-14 se implementa el cuarto y
ultimo curso del grado en Geologia, el cual consta de una asignatura obligatoria de
Trabajo Fin de Grado (TFG). La Red Docente establecida para el disefio de esta
asignatura se encuadra en el programa de Investigacion Docente (Redes), coordinado
por el Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la Universidad de Alicante, que
promueve y vela por una mejora de la calidad docente, asi como por optimizar la
adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). El objetivo de esta Red
Docente para el disefio de la asignatura Trabajo Fin de Grado en Geologia se ha
centrado en la elaboracion de la Guia Docente de la asignatura, asi como en establecer

los instrumentos de coordinacion con la estructura del grado en Geologia.

1.2 Revision de la literatura.

La asignatura Trabajo Fin de Grado esta incluida en las “ensefianzas oficiales de
grado como asignatura entre 6 y 30 créditos, a realizarse en la fase final del plan de
estudios y orientado a la evaluacion de las competencias asociadas al titulo” (Capitulo
I11 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre), pero carece de regulacion a este nivel,
ni en su disefio ni en su evaluacion (Rekalde, 2011; Rullan & Estapé, 2011; Ferrer et al.,
2013). Las facultades donde se imparten los Grados en Geologia en el territorio nacional
han elaborado normativas propias para estas asignaturas (ver enlaces en las webs de las
distintas facultades o en http://decanosgeologia.blogspot.com.es/). En estas normativas
destaca, como elemento comdn, un enfoque hacia que el estudiante pueda mostrar de
forma integrada los contenidos formativos y las competencias adquiridas que se asocian
al titulo de Grado.

1.3 Propdsito.

Pagina 1909



Xll Jornadas de Redes de Investigacion en Docencia Universitaria. El reconocimiento docente: innovar e investigar con criterios
de calidad. ISBN: 978-84-
697-0709-8

En el curso 2013-14 se ha implementado el cuarto curso del Grado en Geologia,
que incluye la asignatura de TFG. Profesores del Dpto. de Ciencias de la Tierra y del
Medio Ambiente (UA), representantes de todos las areas de conocimiento de ciencias
geoldgicas, han constituido de esta red docente y una Comision de Trabajo Fin de
Grado en Geologia (CTFGG) para disefiar y elaborar la guia docente de la asignatura y,
en coordinacion con la Comision de Grado en Geologia (CGG) y la Comision de
Trabajo Fin de Grado de la Facultad de Ciencias (CTFGFC) disponer las herramientas

para su gestion en las plataformas o mecanismos establecidos para estos efectos.

Tabla 1. Relacion de asignaturas que seran impartidas en el segundo curso del grado de Geologia (curso

2013-14)
Grado de Geologia créditos
Fundamentos de Hidrogeologia 6
_ _ Geologia aplicada a la Ingenieria 6
Obligatorias
PRIMER Recursos Minerales y Energéticos 6
SEMESTRE Proyectos 6
_ Petrologia Aplicada 6
Optativas
Geologia Ambiental y Riesgos Geoldgicos 6
Obligatorias Trabajo Fin de Grado 18
Ampliacién de Hidrogeologia 6
SEGUNDO c
Ampliacién de Geol. Aplicada
SEMESTRE Optativas P P
Tectonica 6
Micropaleontologia 6

* La asignatura optativa Practicas en Empresa puede cursarse indistintamente
en ambos semestres

Dada la singularidad de esta asignatura y su carga de créditos (18 creds ECTS)
uno de los objetivos principales ha de ser el de valorar correctamente la carga de trabajo
real del alumno, ajustandose, como punto de referencia, a su valor en ECTS. Del mismo
modo evitar darles un tratamiento discrecional, no desligandolo del resto de materias de
la titulacion.

Una de las principales caracteristicas que diferencia a esta asignatura de las

demas de la titulacion es que el estudiante realiza principalmente una actividad
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autébnoma, es el quien, en gran medida, planifica el desarrollo de la asignatura, por lo

que su papel en la misma deber ser activo y responsable.

2. METODOLOGIA
2.1. Descripcion del contexto y de los participantes

El cuarto curso del grado de Geologia consta de un total de 5 asignaturas

obligatorias (incluyendo TFG) y 7 optativas (incluyendo Précticas en Empresa) (Tabla

1). La mayor parte de las asignaturas pertenecen al Mddulo Avanzado, excepto la de

Proyectos que pertenece al M6dulo Complemetario (Figura 1)

Figura 1. Estructura del plan de estudios del Grado de Geologia de la Facultad de Ciencias (UA).

esTRUCTURA DEL PLAN OE EsTuDios o= GEQOLOGIA: mODULOS ¥ MATERIAS

Fisica
— Materiales y Procesas G2ologicos . o
Quimica Econdmica
= f Trakajo
Bicingi oEL . Fin de Grado
. Tecnicas ge e
Geologia B Técnicas 0e Campo Proyecios
MODULO COMPLEMENTARKD
OBL: Materia tansversal Operacionss Basicas oz Laboratonio
esTRUCTURA DEL PLAN OF EsTumos oE GEOLOGIA: AsicMATURAS
PRIMER CURS0 SEGUNDD CURSD TERCER CURSD CUARTD CURSD
SEUESTRE 1 TEMEZTRED TEMESIRE 3 TEEITRE S TEUELTRE § TEMEZTREE TEWESTRE | SEMELTRE
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Estraigrafia Er———k Estructural Il
. - Geofisica ¥ Fundamankes de ?
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Siciogia Materia OE e R y metamarica Petralogia Gaol. Apicada a TFE
B sedmentaria la Ingenieria Bioque exp. 2
. _ . TECnicas Carntografia Cariografia Carogradia
=80 Eeaiogia ll . il P . el 1]
g " Cariograficas Gealdgica | Secitgica I Gaokgica I Frey EE"‘ =
OBL: Operaciones Basicas de Laberatoric
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[] ménuwLo Asico comin quiMca 80 ECTS
[ monuLo FuNDAMENTAL 14 ECTS
[] MoDuULD cCOMPLEMENTARIO IVECTS
[] mopuLo AvanzAD0: Materia optatva 18 ECTS
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TOTAL M0 ECTS
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La Red Docente que ha desarrollado el presente trabajo contiene profesores de
distintas areas de conocimiento pertenecientes al Departamento de Ciencias de la Tierra
y del Medio Ambiente de la Facultad de Ciencias (Tabla 2).

Tabla 2. Miembros de la Comision de Trabajo Fin de Grado en Geologia (CTFGG)

Apellidos y Nombre . Categoria // Cargo

Alfaro Garcia, Pedro Geodinamica Interna Profesor Titular

Andreu Rodes, Jose Miguel S |Geodindmica Externa Profesor Titular

Baeza Carratala, Jose F. T [Paleontologia Profesor Ayudante Doctor
Benavente Garcia, David S |Petrologia y Geoquimica ||Profesor Titular
Cafiaveras Jiménez, J. C.* T |Petrologia'y Geoquimica |Profesor Titular

Corbi Sevila, Hugo A. S |Estratigrafia Profesor Ayudante Doctor
Cuevas Gonzalez, Jaime S |Geodindmica Externa Profesor Ayudante
Delgado Marchal, José T |Geodinamica Externa Profesor Titular

Giannetti, Alice S |Paleontologia Profesor Ayudante Doctor
Giner Caturla, Jose Juan T |Fisicade la Tierra Catedréatico de Escuela U.
Jauregui Eslava, Pedro S [Fisica de la Tierra Profesor Asociado

Martin Rojas, Ivan T |Geodinamica Interna Contratado Doctor
Martinez Martinez, Javier T [Petrologia y Geoquimica ||Profesor Ayudante Doctor
Soria Mingorance, Jesus M. T |Estratigrafia Profesor Titular

* Coordinador de la Red. Coordinador Académico de Geologia
# Titulares (T) o suplentes (S) en la CTFGG.

2.2. Materiales e Instrumentos

Los contenidos y actividades de aprendizaje a alcanzar en la asignatura objeto de
estudio, que se establecieron en el Plan de Estudios del Grado en Geologia de la
Universidad de Alicante aprobado por la ANECA, son el punto de partida de la
elaboracion disefio docente. En la tabla 3 se resumen estos aspectos extraidos de la ficha

de la asignatura TFG .
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Tabla 3. Actividades de aprendizaje y breve descripcion de contenidos de la asignatura Trabajo Fin de

Grado (segundo semestre, cuarto curso del Grado en Geologia)

) . N° Créditos ECTS 6
Asignatura Trabajo Fin de Grado (n° horas) (450)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar la formacion académica en situaciones practicas reales.

Demostrar conocimiento sobre los principios y teorias relacionados con la Geologia y ser capaz de
aplicar los métodos inductivos y deductivos.

Implementar buenas précticas cientificas y adquirir habilidades en el uso de la nomenclatura,
convenios, unidades y terminologia geoldgica

Saber resolver problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente establecidos, asi
como desarrollar estrategias para analizar y solucionar nuevos problemas.

Demostrar habilidad inicial para planificar, disefiar y ejecutar experimentos en el &mbito cientifico.

Saber interpretar resultados procedentes de observaciones y medidas en base a su significacion y a las
teorias que los sustentan.

Saber planificar, disefiar y ejecutar proyectos y trabajos de investigacion, redactar memorias
cientificas y técnicas, y saber defenderlas ante una audiencia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Los contenidos seran distintos dependiendo del tipo de trabajo a desarrollar en las mismas, y versaran
sobre alguna o algunas de las materias impartidas en el titulo.

Resumen (inglés)
Introduccién

Obijetivos

Material y métodos
Resultados

Conclusiones (inglés)
Referencias bibliograficas

Nook~wbhE

2.3. Procedimientos
El plan de trabajo ha sido el siguiente:
e Reunidn inicial en la que se constituyd la Comision de TFG en Geologia
(CTFGG) y se establecieron las pautas de trabajo de la red.
e Definicion de las tipologias de trabajos y de la labor de los tutores/as del TFG.
e Establecimiento de los subgrupos de trabajo, para cada una de las modalidades de
TFG.
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e Reuniones periodicas de los miembros de la red en las que se plantearon y
debatieron los tipos contenidos, zonas de trabajo y su ubicacion en el cronograma
de actividades de las asignaturas, de manera que el alumno adquiera las

competencias requeridas de manera progresiva.

3. RESULTADOS
3.1. Comisién de Trabajo Fin de Grado en Geologia (CTFGG)

Se constituye la CTFGG compuesta por 7 miembros titulares y 7 suplentes. El
presidente de la comision sera el Coordinador Académico de la Titulacién y este primer
afio de implementacion de la asignatura asumira las labores de profesor coordinador de
la misma.

Entre las funciones de la CTFG estan:

e Aprobar y publicar los listados de los temas con sus correspondientes tutores o

tutoras, nimero de estudiantes que pueden escogerlos y criterios de asignacion.

e Supervisar la asignacion a cada estudiante de un tema de trabajo y de su

respectivo tutor.
e Proponer los tribunales de evaluacion.

e Repartir los trabajos a presentar en cada convocatoria entre los distintos

tribunales evaluadores.
e Solicitar a los tutores y tutoras la entrega de un informe sobre el trabajo tutelado.

e Establecer y anunciar publicamente la estructura, forma y duracion maxima de la
prueba en la que se debe llevar a cabo la defensa del TFG ante el tribunal

evaluador.
e Velar por la calidad de los trabajos.

e Asegurar la aplicacién del reglamento de los TFG.

3.2. Tutor o Tutora del Trabajo Fin de Grado en Geologia

En base a la normativa general de TFG de la Facultad de Ciencias, todos los
TFG seran realizados bajo la supervision de una tutora o tutor académico. Estos tutores
realizaran las propuestas de los TFG, y figuraran como tales en las mismas. El tutor o la

tutora tendrén la obligacién de orientar, informar y asesorar al alumnado sobre cémo
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enfocar y elaborar el TFG, asi como planificar sus actividades y realizar un seguimiento
de las mismas durante todo el periodo de desarrollo del trabajo, solventar aquellas dudas
que el proceso pueda plantear y elaborar un informe de valoracion del trabajo. El tutor o
tutora estard ayudado en todo momento por los especialistas de area de conocimiento
(miembros de la CTFGG) en sus labores de tutorizacion.

3.3. Modalidades de TFG:

Se han disefiado 3 modalidades de TFG en Geologia. Dos de ellas conllevan una
razonable carga de trabajo de campo y persiguen integrar en el trabajo las principales
disciplinas geoldgicas que han constituido el armazon principal del grado.

Linea Zona de Campo 1:
Cada alumno tiene asignada una zona de campo. La extension y dificultad de
todas las zonas de campo seran homogéneas:

Objetivos:
 Descripcion del contexto geoldgico del area de estudio acompafiado de un mapa

geoldgico.

Realizacion de una cartografia geoldgica.

Reconocimiento y descripcion de los materiales que afloran en la zona:

identificacion en campo y/o mediante técnicas de laboratorio.

Elaboracion de un informe o memoria (debe incluir un resumen y conclusiones

en inglés)

Presentacion y defensa de dicho informe ante un tribunal

Linea Zona de Campo 2:
Cada alumno tiene asignada una zona de campo. La extension y dificultad de
todas las zonas de campo no tienen por qué ser homogéneas. Existe un trabajo

especifico (tematico) diferente en cada zona:
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Obijetivos:
« Descripcidn del contexto geoldgico del area de estudio acompariado de un mapa
geologico.

« Realizacion de una cartografia geoldgica.

« Reconocimiento y descripcion de los materiales que afloran en la zona:

identificacion en campo y/o mediante técnicas de laboratorio.

e Realizacion de un trabajo especifico (estratigrafico, petroldgico,

paleontolégicos,...etc) en funcion de las caracteristicas de la zona de estudio.

« Elaboracion de un informe o memoria (debe incluir un resumen y conclusiones

en inglés)

« Presentacion y defensa de dicho informe ante un tribunal

Linea 3. Trabajo de investigacion / bibliografico:

Los contenidos seran distintos dependiendo del tipo de trabajo a desarrollar en
las mismas, y versaran sobre alguna de las materias impartidas en el titulo.

En base a estas lineas y a la composicion de la CTFGG, se pretende que en
buena medida los miembros de esta comision lleven un peso principal en las labores de
evaluacion del TFG. Asimismo, la CTFGG es la encargada de tutorizar (incluyendo

tutorias grupales) el TFG, dependiendo de la linea de TFG adoptada.

3.3. Actividades docentes. Metodologia.

Los alumnos tendran asignado un tutor por trabajo o zona de estudio.

En las lineas 1 y 2, ademas del trabajo personalizado con el tutor habra 2
sesiones de tutorias grupales o conjuntas obligatorias con los miembros de la CTFGG

en las que el alumno realizara:

e La presentacion de la primera version del mapa geoldgico de la zona, y de la
descripcion general de la geologia de la misma.

e La presentacion del primer borrador de la memoria del TFG.
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La tutorizacion sera realizada por 5 miembros, uno por cada una de las areas de
geologia (que, a su vez, seran los miembros de la CTFGG): Estratigrafia, Geodindmica
Externa, Geodinamica Interna, Paleontologia, Petrologia y Geoquimica; que serén las
partes fundamentales del informe o memoria geoldgica. Asimismo, la cartografia serd
tutorizada por el miembro de las areas responsables de la docencia de Cartografia en el
grado (Estratigrafia o Geodinamica Interna). En el caso de la Linea 2, la parte

especifica o tematica sera tutorizada por el tutor o tutora proponente del TFG.

3.4. Actividades de Evaluacion.

Una vez finalizado el TFG y presentada la documentacion necesaria, el
alumnado debera exponerlo ante un tribunal seleccionado a tal efecto. La Comisién de
TFG en Geologia (CTFGG) se encargara de proponer los tribunales para la evaluacion
de los TFG. Los tribunales, siguiendo la normativa TFG/TFM de la UA estaran
compuestos por un presidente o presidenta, un secretario o secretaria y un vocal. En las
modalidades de Zona de Campo, la CTFG, que actla de supervisora del TFG en sus
diferentes &reas o especialidades, colaborara con el Tribunal designado en la evaluacion
final del TFG. En todos los casos en la calificacion final se considerard el informe
emitido por el tutor académico, la memoria presentada, la exposicién oral y los
conocimientos demostrados por el alumno durante la defensa del TFG.

El alumno deberd demostrar que ha adquirido las competencias y habilidades
que se establecieron para la asignatura, tanto las genéricas de la universidad como las
generales del titulo y las especificas de la asignatura.

En funcion de la modalidad de TFG los criterios y la ponderacion de la

evaluacion son diferentes:

Linea Zona Campo 1:
La calificacion final de la asignatura se divide en cuatro partes evaluables de

acuerdo a los siguientes porcentajes:

» Mapa Geoldgico de la zona de campo 30 %
« Informe geoldgico 40 %

¢ Presentacion oral 20 %
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 Tutorias (incluyen dos obligatorias) 10 %

Linea Zona Campo 2:
La calificacion final de la asignatura se divide en cuatro partes evaluables de

acuerdo a los siguientes porcentajes:

o Mapa Geoldgico de la zona de campo 20 %

o Informe geoldgico y Trabajo Especifico 50 %
o Presentacion oral 20 %

o Tutorias (incluyen dos obligatorias) 10 %

Linea Trabajo Bibliogréafico/investigacion:

La calificacion final de la asignatura se divide en:

« Redaccion de la memoria: 60%
o Redaccion y presentacion de la memoria (10%)
o Estructura (10%)
o Contenido (30%)
o Bibliografia y recursos (10%)
« Presentacion y discusion ante el tribunal: 40%

o Organizacidn, cantidad de informacion contenida en la presentacion y

capacidad de sintesis (15%)
o Claridad en la exposicion (15%)

o Capacidad para responder a las cuestiones del tribunal (10%)

El establecimiento de una evaluacién de seguimiento (Tutorias Grupales
obligatorias en TFGs lineas 1 y 2) tiene como finalidad comprobar el desarrollo del
trabajo y el cumplimiento de los objetivos (fases) del mismo.

En la evaluacion se tendra en cuenta el informe del tutor o tutora que sera
emitido en la forma (rubrica) y tiempo establecido a tal efecto, en funcion de la

convocatoria elegida por el alumnando.
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3.5. Experiencia curso 2013-14.

En el presente curso, se ofertaron un total de 23 TFGs por parte de los

departamentos implicados en la docencia del grado de Geologia. En la Tabla 4 se

especifican los TFGs que fueron seleccionados por el alumnado.

Tabla 4. Relacion de TFGs del grado de Geologia (curso 2013-14)

Linea ZONA de CAMPO 1

Trabajo

Geologia del sector de La Garganta
(Crevillente)

Linea ZONA de CAMPO 2

Trabajo

Geologia del sector El Canton-Los Frailes.
Andlisis de macroinvertebrados marinos.
Relacion con los bioeventos de extincion del
Jurasico

Tutor

Area conocimiento

Departamento

Geodinamica Ciencias de la Tierra
Interna y del M. Ambiente

Tutor

Area conocimiento

Paleontologia

Departamento

Ciencias de la Tierra
y del M. Ambiente

Geologia de la Sierra de Aguilas. Petrologia y Ciencias de la Tierra
Caracterizacion del yacimiento de Cinabrio Geoquimica y del M. Ambiente
Geologia de El Molinar: analisis de estabilidad Geodinamica Ciencias de la Tierra
de vertientes Externa y del M. Ambiente

Linea TRABAJO INVESTIGACION

Trabajo

Estudios sobre la absorcion de contamienantes
en arcillas: Absorcion de benzoquinona en
montmorillonita

Tutor

Area conocimiento

Quimica-Fisica

Departamento

Quimica-Fisica
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4. CONCLUSIONES

La implantacion de la asignatura obligatoria del Trabajo Fin de Grado en
Geologia ha constituido un gran reto de planificacion y gestion. La constitucion de
equipos de coordinacién (Comisiones de TFG a diferente nivel, redes docentes,...) ha
sido necesaria y clave en la implementacion de la asignatura. El disefio del TFGG, en la
mayor parte de sus modalidades, cumple con el objetivo de ser interdisciplinar y de
estar ligado a la mayor parte de las materias que constituyen el titulo. Ademas de los
problemas de coordinacién y gestion de esta nueva asignatura, en este primer afio de
implantacion, el principal problema radica en la dificultad para evaluar con criterios

homogéneos.
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