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RESUMEN (ABSTRACT)

La incorporacion del EEES provocé una infinidad de desafios y retos a las Universidades que a dia de hoy aln
estan siendo solucionados. Ademas, ha conllevado nuevas oportunidades para la formacion de estudiantes pero
también para las Universidades. Entre ellas, la formacidn interuniversitaria entre estados miembro de la UE. El
EEES permite unificar a través del sistema ECTS la carga de trabajo de los estudiantes facilitando la propuesta
de planes de estudios interuniversitarios. Sin embargo, surgen desafios a la hora de llevarlos a la préctica.
Independientemente de los retos en la propuesta de los planes de estudio, es necesario implementar procesos de
ensefianza-aprendizaje que salven la distancia en el espacio fisico entre el alumnado y el profesorado. En este
articulo se presenta la experiencia docente de la asignatura e-home del Master Machine Learning and Data
Mining de la Universidad de Alicante y la Universidad Jean Monnet (Francia). En este caso, se combina la
formacion en aula presencial con formacién en aula virtual a través de videoconferencia. La evaluacién del
método de ensefianza-aprendizaje propuesto utiliza la propia experiencia docente y encuestas realizadas a los

alumnos para poner de manifiesto la ruptura de barreras espaciales y un éxito a nivel docente.

Palabras clave: ensefianza-aprendizaje; docencia interuniversitaria; ensefianza a distancia; master
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1. INTRODUCCION

La corriente de armonizacion de los sistemas de educacion superior europeos
tiene su inicio en la declaracion conjunta de los ministros de ensefianza superior de
Francia, Alemania, Italia y Reino Unido realizada en Sorbona en 1998. Esta declaracion
fue suscrita posteriormente por Espafia que se incorporo a sus debates en 1999. Ese afio,
los ministros europeos de educacion reunidos en Bolonia realizaron una declaracion
conjunta: la declaraciéon de Bolonia. En ella se recogieron los planteamientos hacia la
creacion de ese espacio europeo comun de ensefianza superior, (Espacio Europeo de
Educacion Superior, EEES), en el que se destaco el papel central de las universidades en
el desarrollo de las dimensiones culturales europeas.

Este proceso de cambio iniciado en el afio 1999 ha condicionado el desarrollo y
la gestion de las diferentes universidades europeas a dia de hoy. Independientemente de
los planes de estudios previos a la incorporacion del EEES, todas las universidades
europeas se han enfrentado a una infinidad de desafios que a dia de hoy aln estan
siendo solucionados. Entre los desafios se encuentra una convergencia real de planes de
estudios. Una convergencia de estructuras de estudio de primer (3 6 4 afios) y segundo
ciclo (1 6 2 afios) que diferencia los planes de Grado y de Posgrado entre las diferentes
instituciones: planes 3+2 (3 afios de primer ciclo y 2 afios para segundo ciclo) o planes
4+1 (4 afios de primer ciclo y 1 afio para segundo ciclo), entre otros. Resulta
complicado casar estudios de master y de grado para alumnos con diferentes estructuras
si se piensa en una concepcién de grano grueso a nivel de ciclos. Sin embargo, los
mecanismos propuestos por el EEES permiten unificar los mismos. El establecimiento
del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS— European Credit Transfer
System) constituye un elemento esencial que facilita la propuesta de planes de estudios
interuniversitarios. Los ECTS tienen en cuenta el trabajo desarrollado por un estudiante
en cualquiera de las universidades de los estados miembros, haciendo facilmente
reconocible la labor del estudiante. El crédito ECTS considera el volumen total de
trabajo desarrollado por el alumno.

Por tanto, el sistema ECTS alivia los problemas de carga de trabajo y de
reconocimiento de la labor realizada y, ademas, conlleva nuevas oportunidades para la
formacion de estudiantes, como la movilidad, pero también para las universidades. Las

universidades se nutren facilmente de alumnos de otros paises de la Unién Europea
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(UE) con otras culturas e idiomas que enriquecen el ambiente cultural y de educacién de
las instituciones. Tan so6lo la oferta de asignaturas por parte de las universidades para
que los estudiantes elaboren su propio curriculo justifica por si sola la propuesta ECTS.
Sin embargo, el enorme potencial de la propuesta conjunta europea esta, en nuestra
opinidn, a nivel de la formacion interuniversitaria entre estados miembro de la UE. No
solo universidades de un mismo estado miembro, que comparten legislacion, pueden
proponer planes de estudios conjuntos. El sistema ECTS permite tener unas reglas del
juego claras para todos los miembros, facilitando la elaboracion de propuestas muy
competitivas y atractivas que favorecen el intercambio explicito y programado entre
instituciones de los estados miembros de la UE.

Sin embargo, surgen retos a la hora de llevar los planes de estudios
interuniversitarios e interestatales a la practica. Independientemente de los retos en la
propuesta de los planes de estudio por los problemas legislativos, es necesario
implementar procesos de ensefianza-aprendizaje que salven la distancia del espacio

fisico entre el alumnado y el profesorado.

1.1 Revision de la literatura.

La utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)
en el ambito de la ensefianza ha abierto nuevas vias de desarrollo a nivel metodologico
y de comunicacion entre los diferentes actores del proceso formativo y de aprendizaje.
Sin embargo, como describe Salinas (Salinas, 2004) frecuentemente se ha procurado
reproducir, utilizando las TIC, los modelos de ensefianza-aprendizaje dominantes.
Muchas experiencias se basan fundamentalmente en el modelo clasico de ensefianza-
aprendizaje. Para Salinas, “las posibilidades de las TIC permiten reproducir de alguna
forma estos modelos, y en algunos casos puede entenderse que ésta sea la opcion
«adecuada» (la oportuna combinacion de elementos tecnologicos, pedagdgicos y
organizativos)”. Mason defiende la misma teoria, en su trabajo (Mason, 1998)
argumenta que la utilizacién de las TIC abre nuevas perspectivas sobre una ensefianza
mejor pero que no se utilizan nuevas metodologias sino que son adaptadas y
redescubiertas en un formato virtual.

Tal vez, el cambio metodolégico mas importante al que se ha enfrentado la

Universidad espafiola en los ultimos afios, ha sido consecuencia de la implantacion del
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EEES. Un cambio suscitado por centrarse principalmente en el aprendizaje
del alumno y en el disefio de herramientas metodolégicas que favorezcan la
adquisicion de habilidades, conocimientos y estrategias para la autogestion del
proceso de aprendizaje. Los dos principales actores se han visto afectados por el cambio
en el proceso de ensefianza-aprendizaje utilizdndose nuevas metodologias
docentes. Las TIC juegan un papel fundamental en estos cambios principalmente
como recurso didactico pero también como elemento para la comunicaciony la
expresion 'y  como instrumento  para la  organizacion, gestion y
administracion educativa, entre otros (Pons, 2007).

Resulta muy interesante destacar el trabajo elaborado por Soto et al. (Soto,
Senra, & Neira, 2009) donde se describen las ventajas del uso de las TIC por parte de
los docentes universitarios como recurso didactico en la consecucion del EEES. Entre
ellas, destaca la posibilidad de romper las barreras espacio-temporales que han
influido sobre las actividades formativas en los sistemas educativos universitarios
convencionales. Las TIC han creado entornos virtuales de aprendizaje donde el
espacio educativo no reside en ningun lugar concreto y la educacion es posible sin
limites temporales. También, el estudio valora la interaccion sujeto-maquina pasando el
alumno de ser de un receptor pasivo a un procesador activo de la informacion. Por
altimo, valora muy positivamente “la posibilidad de realizar actividades
complementarias, disponer de materiales de consulta y apoyo o acceder a diversos

recursos educativos, con el consiguiente enriquecimiento del proceso de

ensefianza-aprendizaje acorde con los sistemas metodolégicos previstos en el EEES”.

Entre los recursos TIC para el proceso ensefianza-aprendizaje, la
videoconferencia es un recurso de la educacion a distancia. Puede ser enmarcado dentro
de los recursos sincronos, ya que la comunicacion tiene lugar en tiempo real simultaneo
e inmediato a la produccion del mensaje (Aretio, 1999). En el ambito de la educacién a
distancia, la videoconferencia ha aportado un enfoque innovador en la mejora de la
calidad de la educacion. Un reciente estudio elaborado por Alvarez Flores et al. (Erika
Patricia Alvarez Flores, Landin, Lilian lvetthe Salado Rodriguez, & Bernal, 2013)
muestra como la interaccion de los factores involucrados en la videoconferencia son los
que determinan la calidad en la educacion a distancia. Los factores estudiados en como

influencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje son los estructurales (modo de
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interaccion, participantes en el aula, acceso al material de aprendizaje), organizacionales
(estructuracion del contenido del curso, material de apoyo que motive al alumno, y
capacidad de docentes de organizar curso), curriculares (el docente debe conocer la
tecnologia y tener habilidades para presentar la informacion a través del mismo) y
técnicos (mejora de la experiencia con herramientas especificas y con personal de
soporte).
1.2 Propésito

En este articulo se presenta la experiencia docente de la asignatura e-home del
Master Machine Learning and Data Mining (MLDM) de la Universidad de Alicante
(Espaiia) y la Universidad Jean Monnet (Francia). En este caso, se combina la
formacion en aula presencial con formacién en aula virtual a través de
videoconferencia. La evaluacion del método de ensefianza-aprendizaje propuesto utiliza
la propia experiencia docente y encuestas realizadas a los alumnos para poner de

manifiesto la ruptura de barreras espaciales y un éxito a nivel docente.

2. EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE INTERUNIVERSITARIO

En esta seccion se establece el proceso de ensefianza aprendizaje utilizado en el
contexto universitario e interestatal que se propone. Por tanto, basandonos en el trabajo
de Hernandez (Hernandez, 1989) y Escudero (Escudero Mancebo, 1999) vamos a
describir resumidamente el proceso de ensefianza-aprendizaje para posteriormente
centrar los elementos esenciales de este trabajo.

El objetivo del proceso de ensefianza-aprendizaje es el de formar al alumno en
un area de conocimiento (ver Figura 1). Los dos agentes fundamentales del proceso son
el profesor que ensefia y el alumno que aprende. Ambos agentes se presuponen activos
en el proceso mismo. Como elementos importantes del proceso, se establecen los
contenidos, los elementos curriculares que se ensefian 0 se aprenden y los medios, los
procedimientos que permiten ensefiar o aprender dichos contenidos. Los elementos
curriculares son consecuencia de los objetivos didacticos que se establecen
estrategicamente para formar al alumno en el area de conocimiento. Finalmente, el
proceso de ensefianza-aprendizaje no es independiente del tiempo ni del espacio, el

proceso se enmarca en un contexto fisico, social, cultural.
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Utilizando los términos anteriores, Escudero divide el proceso ensefianza-
aprendizaje en dos: el proceso de ensefiar, tomando el agente profesor como principal de
la siguiente forma: “el proceso de ensefiar es el acto mediante el cual el profesor
muestra o suscita contenidos educativos (conocimientos, habitos, habilidades) a un
alumno, a través de unos medios, en funcién de unos objetivos y dentro de un contexto”.
De la misma forma, define el proceso de aprendizaje como “el proceso complementario
de ensefiar. Aprender es el acto por el cual un alumno intenta captar y elaborar los
contenidos expuestos por el profesor, o por cualquier otra fuente de informacion. El lo
alcanza a través de unos medios (técnicas de estudio o de trabajo intelectual). Este
proceso de aprendizaje es realizado en funcion de unos objetivos, que pueden 0 no
identificarse con los del profesor y se lleva a cabo dentro de un determinado contexto. ”
(Escudero Mancebo, 1999).

Figura 1. El proceso de ensefianza-aprendizaje. Adaptacion de (Escudero Mancebo, 1999)

Profesor Contenidos
Cognitivos

Instrumentales

Actitudinales

Alumno

N

Obijetivos Contexto

En el proceso de ensefianza-aprendizaje para la formacion interuniversitaria los
medios y el contexto se convierten en elementos fundamentales del proceso ya que
pueden condicionar la consecucion de los objetivos docentes. En primer lugar, el
contexto fisico establece los primeros requerimientos del proceso que condiciona los
medios que pueden utilizarse en el proceso de ensefianza y también en la parte del
aprendizaje. El contexto social y cultural determina también los medios y afecta a los
contenidos.

En el ambito interuniversitario es usual que los profesores y los alumnos puedan
no estar en el mismo espacio marcando el primero de los requisitos dados por el
contexto fisico. Se hace necesario contar con estrategias de la educacién a distancia. El

profesor debera utilizar medios que le permitan transmitir los contenidos al alumno a
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distancia (notar que no implica no presencialidad). De manera complementaria, el

alumno debe utilizar los medios adecuados que le permitan aprender esos contenidos.

La utilizacion de las TIC se hace imprescindible en este contexto. Nuestra propuesta

considera la utilizacion de diferentes recursos TIC:

e En cuanto a la transmision de contenidos cognitivos mediante leccion magistral,
consideramos la videoconferencia como recurso sincrono. La utilizacion de la
videoconferencia permite independizar la ubicacion del aula presencial permitiendo
varias combinaciones de ubicacion entre profesorado y alumnado. Estas incluyen la
intervencion de profesores en diferentes localizaciones para posibles localizaciones
diferentes del alumnado. Ademas, permite la grabacién de los contenidos como
recurso también asincrono que puede ser utilizado por el alumno en cualquier
momento.

e Los contenidos instrumentales que normalmente requieren de una comunicacion
mas cercana con el alumno también son susceptibles de la utilizacion del mismo
recurso de videoconferencia. En este sentido, la comunicacion debe ser hacia un
individuo o grupo definido. Ademas, las herramientas con las que el alumno
aprende los contenidos instrumentales, deben ser accesibles desde cualquier
ubicacion.

e En general, la comunicacion con el alumnado incluye el correo electrdnico, las
tutorias virtuales, etc.

e Por ultimo, se propone que el acceso a todos los materiales a utilizar en el curso esté

centralizado en una plataforma de aprendizaje virtual

3. METODOLOGIA

3.1. Descripcion del contexto interuniversitario

Este trabajo se enmarca en el contexto del Master Universitario en Tecnologias de la
Informatica (MTI) de la Universidad de Alicante. Se trata de un master oficial con perfil
investigador. El objetivo fundamental del master es ofrecer al alumnado una formacion
de alto nivel de caracter multidisciplinar orientada al ambito profesional de la
investigacion y que les capacite para adaptarse de manera eficiente a un entorno de
rapida evolucién en diferentes tecnologias informaticas. La duracion del master es de un

curso académico y consta de 60 créditos ECTS.
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Dados los campos complementarios de experiencia investigadora en las areas de
aprendizaje maquina y mineria de datos de la Universidad Jean Monnet de Saint-
Etienne (Francia) y la Universidad de Alicante se ofrece un Master de doble titulacion
llamado MLDM. Este master esta basado en el master citado previamente de la
Universidad de Alicante y el Master Web Intelligence de la universidad francesa.

Las asignaturas son impartidas en inglés y estan estructuradas de acuerdo a 120
créditos ECTS a lo largo de cuatro semestres (ver Figura 2). De estos créditos, 90 ECTS
se ofrecen por mitad entre el Master Web Intelligence (45 ECTS) y el MTI (45 ECTS)
incluyendo un proyecto al finalizar el primer afio de 4 ECTS y uno final de otros 4
ECTS. Los 30 ECTS restantes se obtienen mediante practicas de investigacion o en

empresa que podran ser llevados a cabo en Espafia, en Francia o en un tercer pais.

Figura 2. Distribucion ECTS en el Master MLDM entre la Universidades Jean Monnet y Alicante.

21 ECTS 11 ECTS 8 ECTS Précticas de
Master Web Int. Master Web Int. Master Web Int. investigacion o
empresa
18 ECTS
15 ECTS Master Tl
Master Tl
9 ECTS
Master Tl Proyecto 1 afio Proyecto MLDM
Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS 30 ECTS
(Saint Etienne) (Saint Etienne) (Alicante) (Practicas)

Como se puede observar en la Figura 2, en los dos primeros semestres, los
estudiantes reciben las clases en Francia y en el tercero las reciben en Espafia. Por tanto,
las clases de las asignaturas del MTI durante el primer afio y las del Master Web
Intelligence durante el segundo se realizan con educacion a distancia utilizando la
videoconferencia (las marcadas en azul en la Figura 2).

Los estudiantes tienen que tener un grado a nivel de primer ciclo o equivalente
de 180 créditos ECTS, en informaética, estadistica, matematicas o equivalentes. El
potencial de alumnos del sistema universitario francés cumple con esos requisitos a
nivel de grado con lo que al finalizar sus estudios de master, un alumno ha cursado 300
ECTS, 180 ECTS en el primer ciclo de grado y 120 ECTS en segundo ciclo de
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postgrado. Los potenciales alumnos espafioles, habran cursado en su primer ciclo 240

ECTS con lo que la formacién inicial a la entrada sera diferente.

3.2. Descripcidn de la asignatura

La asignatura e-home es una asignatura optativa del Master Universitario en
Tecnologias de la Informética y obligatoria para el Master de doble titulacion Machine
Learning and Data Mining. La asignatura pretende revisar las nuevas ideas que surgen
en el marco de las tecnologias en las viviendas y fomentar la reflexion para la
especificacion y disefio de nuevos servicios y productos.

Los objetivos marcados para la asignatura se concretan en: comprender el
entorno donde una persona vive como una importante area de aplicacion de las TIC,
especificamente de las técnicas de Inteligencia Acrtificial; distinguir entre los diferentes
términos aplicados al area de e-home; analizar la arquitectura de los sistemas digitales
del hogar; estudiar la tecnologia de las pasarelas residenciales, redes y dispositivos;
estudiar las técnicas de vision capaces de analizar el comportamientos de las personas;
comprender el impacto sobre el disefio de los sistemas del “Internet de las cosas™; vy,
aplicar técnicas de aprendizaje maquina para proporcionar inteligencia a los entornos
donde la persona vive. Estos objetivos se concretan en los contenidos que se presentan
en la Tabla 1:

Tabla 1. Contenidos y asignacién temporal de la asignatura e-home

Unidad Teoria Practicas

I. Fundamentos de domética y edificios inteligentes

Unidad 1. Conceptos 2.5 2.5

Unidad 2. Modelado de sistemas del hogar digital 2.5 2.5

I1. Nuevas tendencias

Unidad 3. Sistemas de vision aplicados a analizar el entorno 2.5 2.5

Unidad 4. Diseflo del “Internet de las cosas 5 2.5

Proyectos del alumnado 2.5 5
TOTAL (horas) 15 15

El aspecto instrumental de la asignatura tiene como objetivo principal poner en
practicas los temas cubiertos en las clases tedricas. Ademas, tiene como meta que el

alumno aplique técnicas de aprendizaje maquina para proporcionar inteligencia al
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entorno donde el individuo interactta. Para llevar a cabo estos objetivos, se plantea el
desarrollo de una propuesta de investigacion. Concretamente, un proyecto que sera
Ilevado a cabo en grupos de 2 a 3 estudiantes bajo la supervision del profesor. EI grupo
selecciona uno de los temas de la asignatura para profundizar en ella haciendo una
revision del estado del arte, una propuesta de mejora de las soluciones actuales, un
disefio de la misma y la realizacion de un prototipo. Para la realizacion del prototipo el
alumno puede elegir entre una implementacion libre o el desarrollo de una préactica de
vision artificial encaminada al analisis del comportamiento humano.

Por (ltimo, la evaluacion de la asignatura, tiene en cuenta los ejercicios
asignados a los alumnos durante el curso (30%) y el proyecto (70%) contemplando

tanto el trabajo desarrollado durante el curso y la presentacion oral.

3.3. Descripcidn de los participantes

Los participantes que han intervenido en este estudio han sido los profesores y
alumnos del curso 2013/2014 que pertenecen a la primera promocion de alumnos de
este master conjunto. Los profesores ostentan diferentes categorias profesionales: 1
catedratico, 1 titular de universidad, 1 profesor contratado doctor y 1 becario de
investigacion FPU. Ademas, uno de los profesores interviene en la asignatura desde el
Reino Unido, Escocia concretamente, y los otros 3 desde Espafia.

En cuanto a los alumnos, la formacion de entrada es diferente aunque todos
pertenecen al &mbito tecnoldgico de la informacion y las comunicaciones. En el primer
curso han sido matriculados 11 alumnos: 7 alumnos de la UE (5 franceses y 2
espafoles) y 4 alumnos externos a la UE. Los 5 alumnos franceses y los 4 externos a la
UE recibieron las clases en Saint Etienne (Francia) dado que estaban matriculados en el
MLDM mientras que los 2 espaiioles recibieron las clases en Alicante por estar

matriculados en el MTI exclusivamente.

3.4. Descripcidn de la infraestructura TIC

El sistema de videoconferencia utilizado para la transmision de contenidos
cognitivos mediante la leccion magistral y de material de referencia ha sido el sistema
Tandberg Integrator 3000 MXP. Este tiene capacidad de realizacion de

videoconferencias multipunto que permite la intervencion de profesores en varias
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ubicaciones. Concretamente, para el profesor Escocés y los profesores espafioles. El
alumnado se encontraba en Espafia y Francia. El sistema se complementa con una
pizarra electronica, un proyector para presentaciones y televisores para ver a los
alumnos que se encuentran en el aula francesa.

Para los contenidos instrumentales, se utilizd el mismo sistema para aclarar
aspectos generales del proyecto y para la presentacién del mismo por parte de los
alumnos (ver Figura 3). Para la comunicacién mas cercana, se utilizd6 Google Hangout
que permite una conversacion directa con el alumno implicado en la practica. En cuanto
a las herramientas para la implementacion del proyecto, se utiliz6 Octave UPM como
software libre basado en Matlab, permitiendo a los alumnos que el software pudiese ser
instalado en sus portatiles.

Para la comunicacién con el alumnado, se cred un correo electrénico con el que
canalizar todas las dudas y problemas con cualquier aspecto de la practica. Ademas, se
utilizé el correo institucional de cada uno de los profesores y las tutorias virtuales a
través de la herramienta de Campus Virtual de la Universidad de Alicante. Por ultimo,
para las diferentes entregas, repositorio de materiales, etc., se utiliz6 Campus Virtual

como plataforma central.

Figura 3. Presentacion del proyecto por los alumnos en Francia. La evaluacion se realiza en Espafa

3.5. Descripcidn de las encuestas

Para poder valorar el trabajo realizado, se elaboré una encuesta con el objetivo
de conocer la opinion del alumno sobre los métodos utilizados y su implicacion en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Se trata de una encuesta elaborada utilizando la
tecnologia de Goggle Forms y que puede ser accedida utilizando de forma muy sencilla

mediante la URL proporcionada por el profesor.

Figura 4. Encuesta de la asignatura accedida a través de Internet.
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[ Quality questiennaire x

C # | & httpsy//docs.google.com/forms/d/1njJc-PXXQ0keNUNascletZm ¢z &8 @ =

Quality questionnaire

After this first year the master MLDM. concretely the course eHome., we would like to know your
opinion about the subject in theoretical and practical parts. With this questionnaire we want to have
a feedback from you to know which parts you consider proper and which improvable and your
suggestions to do it.

* Required
Did the contents of the subject fit your expectations of the course? *

1.2 3 4 5
Very bad Very well

Which chapters of the theoretical classes did you find more interesting? *
More than one answer could be selected

Ch.1-Introduction to domotics

Ch.2-Domatics’ architecture

Las preguntas son las siguientes:

e P1: ;Encajan los contenidos del curso en tus expectativas al principio del curso?

e P2:;Qué unidades has encontrado mas interesantes?

e P3: En general, ¢son las practicas adecuadas al tema de la asignatura?

e P4: ;El material facilitado por el profesor ha sido util para seguir las clases teéricas?

e P5: (El material facilitado por el profesor ha sido util para seguir las clases
practicas?

e P6: ;Como ha sido, desde tu punto de vista, el funcionamiento general del curso a
través del aprendizaje a distancia?

e P7: ;Has encontrado util el uso de conversaciones privadas, dedicadas al trabajo de
cada grupo?

Las preguntas P1, P2 y P3 estdn exclusivamente pensadas para conocer el
alcance de los contenidos de la materia. Las preguntas P4, P5, P6 y P7 combinan los
contenidos de la materia con las técnicas aplicadas en el aprendizaje a distancia. La P4y
P5 aunque contienen a primera vista la evaluacion de los contenidos y de los materiales
para la teoria y las practicas de la asignatura, evalta también la educacién a distancia de
los contenidos tedricos y practicos. Por ultimo, se proporcionaba un campo que permitia

al alumno sugerir o comentar aspectos que mejoren el curso.

4. RESULTADOS
Esta seccion contiene la recopilacion de los datos obtenidos en las encuestas

realizadas a los alumnos el Gltimo dia de clase.
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Figura 5. Resultados de la encuesta a las preguntas P1, P2 y P3.

P1. ;Encajan los contenidos del curso en tus P3: En general, ;son las practicas adecuadas al
expectativas al principio del curso? tema de la asignatura?
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P2. ;Qué unidades has encontrado mas interesantes?

Ch.4-Mecatronics 4

Ch.3-Computer vision interfaces

Ch.2-Domotics' architecture
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Los resultados de la encuesta a las preguntas de contenido de la asignatura se
muestran en la Figura 5. Como se puede observar, casi un 90% de los alumnos
considera que se cumplieron sus expectativas de manera satisfactoria en cuanto a los
contenidos de la asignatura, hecho que conlleva que los contenidos pudieron ser bien
accedidos y comprendidos por parte de los alumnos. Esta pregunta esta relacionada con
la pregunta P2 que muestra como los contenidos fueron aproximadamente todos
interesantes para los alumnos (un alumno podia marcar mas de un tema). Hay que
recordar que 3 profesores diferentes intervinieron en la docencia teérica de la asignatura
y desde diferentes localizaciones.

A nivel de contenido practico, aunque los resultados muestran unos resultados
muy buenos (aproximadamente el 70% encuentran adecuadas las préacticas), los
resultados son peores comparativamente ya que aproximadamente el 30% muestra una
satisfaccion media o baja. Méas adelante expondremos los argumentos de esa bajada con
respecto a la clase magistral.

Los aspectos relacionados con los medios empleados para el proceso de
ensefianza-aprendizaje se pueden observar en la Figura 6. De nuevo, se comparan los

aspectos teoricos y practicos, en este caso a partir de los materiales utilizados en las
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sesiones. La pregunta P4 cuestiona la utilidad del material para seguir las clases
teoricas. Por tanto, por un lado cuestiona el material audiovisual en si utilizado en las
lecciones magistrales y, como consecuencia, por otro, su seguimiento a través de la
clase magistral realizada por videoconferencia. Como se puede observar, a todos los
estudiantes les ha sido util, alcanzando casi un 78% de alta utilidad (valoraciones 4 y 5).
Sin embargo, el material facilitado para el seguimiento de las clases practicas, aunque
alcanza también un 78% de alta utilidad, no ha sido adecuado para el 22% del
alumnado. Este hecho es consecuencia de la tecnologia utilizada para realizar la
implementacion practica del proyecto. En las observaciones del cuestionario, un alumno
pudo aclarar la dificultad que les supuso utilizar Octave UPM a distancia. La dificultad
asociada a la ayuda para resolver problemas técnicos de la instalacion. Hay que recordar
que se utilizd software libre para los alumnos pudiesen utilizarlo en sus portatiles
directamente. El alumno sugeria utilizar otros lenguajes de programacién como Java o
Python ya que argumentaba que no habian trabajado previamente con la herramienta.

La utilizacién de videoconferencia para la comunicacion mas cercana con el
alumno utilizando Google Hangout cuestionada en la pregunta P7, muestra una alta
satisfaccion, Ilegando a ser la opcidén con mas votos en la méaxima puntuacién valorada
de entre todas (casi un 78%).

Finalmente, la satisfaccion general del alumno cuestionada en la pregunta P6 es
altamente positiva. Aproximadamente el 50% determina que el funcionamiento general
de curso a través del aprendizaje a distancia ha sido muy bueno y el otro 50% bueno,
siendo la pregunta mejor valorada entre todas de su conjunto.

Figura 5. Resultados de la encuesta a las preguntas P4, P5, P6 y P7.

P4: ;El material facilitado por el profesor ha sido P35: ;El material facilitado por el profesor ha sido
util para seguir las clases teoricas? util para seguir las clases practicas?
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P6. ;Como ha sido el funcionamiento general del P7: ;Has encontrado til el uso de conversaciones
curso a través del aprendizaje a distancia? privadas, dedicadas al trabajo de cada grupo?
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5. CONCLUSIONES

Las conclusiones extraidas de esta experiencia docente han sido muy
satisfactorias. La utilizacion de las TIC ha permitido romper las barreras espaciales que
normalmente se presentan en el &mbito interuniversitario. Ademas, permite la
intervencion de profesorado de una manera flexible desde diferentes localizaciones.
Ademas, el alumnado puede encontrarse también en varias aulas. De esta forma, las TIC
permiten utilizar los modelos de ensefianza-aprendizaje que se estan utilizando
actualmente en el aula presencial y extrapolarlos a otras localizaciones. En resumen,
permite combinar la formacion en aula presencial con formacion en aula virtual a través
de videoconferencia.

Los resultados obtenidos han sido muy buenos. Sin embargo, la planificacion de
la asignatura y de los medios que se utilizan son mas criticos que en aula presencial. Los
aspectos a mejorar de esta experiencia es el aprendizaje de habilidades utilizando
herramientas concretas. La instalacion del software necesario por parte del alumno ha
generado problemas temporales. Es necesario contar con aulas de informatica en las
diferentes universidades con el mismo software o la utilizacion de maquinas virtuales.
Por ultimo, destacar que es importante la realimentacion que proporcionan los alumnos
en el aula presencial. Por tanto, una via de mejora es la utilizacion de sistemas de

realidad aumentada para integrar el aula remota en el aula presencial.
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