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Resumen

Posidonia oceanica es una especie que presenta una elevada plasticidad morfolégica. Se ha observado que
cn el Hmite superior de la pradera de Posidonia oceanica de la isla de Tabarca existen manchas en las que
las plantas poseen unas dimensiones (longitud y anchura de ‘las hojas y longitud de los peciolos) -
significativamente menores que las de las plantas situadas a mayor profundidad. Se ha comprobado que ¢l
cambio se produce gradualmente a lo largo de un mismo rizoma.

Palabras clave: Posidonia oceanica, morf(;logia, SE pcm’nsulé Ibérica.
Abstract
Morphologic plasticity in Posidonia oceanica (L.} Delile in shallow water meadows.

Posidonia oceanica has a great morphologic plasticity. It has been observed that near the upper limit of the
meadow of Tabarca (S.E. Iberian Peninsula) there are patches of Posidonia with dimensions (lcaf length and
width and petiole length) significantly smaller than that of deepcr pianls The morpho]og:c changes are
produced gradually along the same rhwomc

. Key words: Posidonia oceanica, morphology, SE Iberian peninsula.

Introdueciéon

Posidonia oceanica es una especie que presenta una clevada plasticidad morfolégica. La planta posee dos
tipos dc rizomas, ortotropos y plagiotropos, (CAYE,1982) con caracteristicas diferentes (velocidad de
crecimiento, ntimero de hojas producidas por aiio, etc.). Los rizomas ortotropos pueden convertirse ¢n
plagiotropos y viceversa dependiendo de factores ambicntales tales como la tasa de sedimentacion o la
densidad de la pradera (CAYE,1980). Sin embargo, no existe hasta la fecha ninguna referencza sobre -
cambios morfologicos de las hojas de Posidonia inducidos por factorcs ambientales.

Sc ha observado que cerca del limite superior de las praderas de Posidonia de Tabarca, El Canipello y La

Vila Joiosa aparecen plantas de Posidonia con las hojas sensiblemente reducidas.formando manchas de
dimensiones variables. :

Material y métodos
Se han seleccionado tres estaciones alrededor de la isla de Tabarca. Dos de ellas corresponden a Posidonia

oceanica con hojas de dimensiones reducidas, una a 0.5 m sobre ¢l arrccife barrera de Posidonia, 1a segunda
) : Ay ¥
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a 3'm en la parle superior. de un frente erosivo en la cara sur de la isla. La tercera, que sc hy em'pleddo como
referencia para la comparacion con las anteriores, se ha situado también en la cara sur de Iy isla a 4 m en un
lugar abrigado.

!

En cada una de ellas se ha realizado un muestreo trimestral de 20 haces para el estudio bjométrico. St han
medido la longitud y anchura en ia parte central de cada h0_|a y la lengitud de los peciolos con una repla
graduada cada 0.5 mm, ademds se anoté el estado del extremo de cada hoja (entero, folo, mordido por Sarpa
salpa).

" La densidad de la pradera se ‘estimd mediante un minimo de 5 replicas realizadas con un cuadrado de 20 ¢y -
de lado en cada estacion. Un muestreo adlc;onal se realizé sobre rizomas ortotropos para realizar ia
Iepadocrono]ogld (CROUZET 1981; PERGENT et al, 1983)

Para para el tratamiento de datos biométricos se ha realizado un andlisis de la varjanza multifactorial
{MANOVA} con dos criterios de clasificacién, més y profundidad, utilizando la versign 4.2 del piquete
estadistico STATGRAF. Para comparar los valores del coeficiente A se ha realizado un test de . ’

Resultados

14 tabla 1 muestra los valores de anchura de las hojas en las tres estaciones cons;deradu\ en diferentes épocas
del aiio. Se observa claramente una diferencia importante (a un nivel de significacién del 99%) en la anchura

de las hojas entre las estaciones l ¥ 2 (en'tormo a los 7 mm de anchura) y Ia estacion de referencla (entre 9 y

i0 mm).

meses estacidn 1 estacién 2 estacion 3
o -0.5m 3m 4 m
Octubre 0.77 (0.01) | 0.71 (0.01) | 0.91 (0.01)
Enero 0:75 (0.01) | 0.66 (0.01) | 1.01 (0.01)

" Abril 0.72 (0.o1) | 0.67 (0.01) | 1.04 (0.01)"
Agosto 0.72(0.01) |-0.76 (0.01) { 0.90 (0.01)

TABLA It Anchura media de las hojas en cm. Los nimeros entre paréntesis representan el error estandar.

meses estacion 1 | estacién 2 | estacién 3
05m " 3m 4 m
Octubre 5.8¢(0.2) | 82(0.4) | 30.0 (2.6)
Enero 8.7 (0.3) 6.6 (0.3) 29.0 (0.9) -
Abril .8.1(0.4) 7.8 (0.3) 52.9 (1.8)
Agosto 10.2 (0.5) | 12.9 (0.5) { 1‘13‘:.5 2.9)

TABLA fl: Longind media de las hojas ¢n cm. Los mimeros entre paréntesis representan 2l error estand::
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pel mismo modo se observa que fa longitud media (Tabla 11) de las hojas cs sensiblemente inférior (a un nivel
de significacion del 99%) en las estaciones 1 y 2 (entre 5.8 y 12.9 cm) que en la estacidn 3 (entre 26.5 cm en’
octubre y- 102.2 cm en agosto), Esta reduccmn de {a tong:tud de las hojas en las estaciones 1 y 2 no es debida _
a una mayor proporcién de hojas rotas ya que, aunque existen diferencias sn;,mﬁmtwaq en ¢l coeficiente A (n°
de hojas rotas/ n® total de hojas * 100), son debidas principalmente a la época del afio y no a las diferencias
entre las tres estaciones estudiadas (Tdbid III)

-—;e_ses " | estacién 1. gstaci’én 2 eslagién 3
' 0.5m Im “4m
Octubre 26 (69] 310521 |33 [72)
Enero 26 [100] | 58 [90] 63 [99]
Abril 73 197] 75 1961 | s8 (83].
Agosto | 48 [79] 63 [77) 52 [88]

TABLA III; Variacidn del cocficiente A en las tres estaciones estudiadas. Los niimeros entre corchetes indican ¢l fanto por ciento de dz
1as hojas rotas que estdn comidas por salpas (Sarpa salpa).

Respecto al nimero de hojas por haz (Tabla 1V) se observa una disminucidn en verano frente al resto de meses
(mvel de significacién del 99 %) pero no estd tan clara la diferencia entre estaciones. Se observa un menor
nidmero de hojas en- fa estacién 2 (a un nivel de significacién del 95 %)

_meses estacién 1 - | estacién 2 estacién 3
05m 3m - 4 m
Octubre 4.95©.21) | 4.19 0.20) | 5.40 (0.13)
Enero 5.45 (0.22) 4.25 (0.25) 4.85 (0.20)
Abril 4.80 (0.29) | 4.57 0.16) | 5.50 (0.14)
Agosto 4,15 (0.21) | 4.45 ©.21) |'3.20 (0.12)

TABLA 1V: Nimero.de hojas por haz. Los ntimeros enire paréntesis representan ¢l error estandar.

- Paralelamente a estos cambios se observa que la longitud media del peciolo de la ltima hoja de cada haz (Tabla -
V} no supera los 2 cm para las estaciones 1 y 2 y que es su;mﬁcalwamente mayor en tomo a fos 5 cm, para

la estacmn 3 {aun nlvel de significacion del 99%).

TABLA V: Longitud media def dllimo peciolo d¢ cada haz en ¢m. Los mimeros entre paréntesis representan el eeror estandar.

meses estacién [ estacion 2 estacion 3
0.5m 3Im 4 m
Octubre 142 (0.08) 1.52 (0.04) | 5.08 (0.07) '
Enero 1.96 (0.03) | 1.36 (0.05) | 4.64 (0.06) )
Abril 1.55 (0.06) | 1.57 (0.03) | 5.29 (0.10)
Agos.lo | 1.60 (0.07) | 1.66 (0.05) | 5.74 (0.11)
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Crecimiento rizoma en milimelros
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" FIGURA 1: Crecimicnto anual de los rizomas onolropos en ¢l arrecife bam.ra de Tabarca (eslac:én 1) calculada a panlr de ia
lupldouonologla Resullados similares se nbucnm en la estacion 2.

Las plantas de hojas de tamano reducido se encuentran siempre en el lfmite superior de la pradera o en lugares
muy batidos formando manchas de dimensiones variables en las que predominan rizomas plagiotropos
colonizando mata muerta de P. oceanica. Dentro de estas manchas las densidades de haces son muy altas (1900
y 1600 haces/m’ para las estaciones 1 y 2 respectlvamente) frente a la que se observa en la estacion de
referencia (1100 haces/m?). Se observa que estos rizomas plagiotropos son el resultado de la transformacién de
rizomas ortotropos. El estudio de estos rizomas ortotropos mediante la lepidocronologia ha permitido demostrar
que estos cambios morfolégicos se producen de una manera gradual a fo lafgo de un mismo rizoma desde una
Posidonia con caracteristicas "normales” (longitud de las escamas >3 cm) a Posidonia de dimensiones
reducidas (longitud de las escamas de 1.6 cm). Paralelamente se reduce lﬁ'anchura del rizoma de'l.2 cm a 0.6
cm, Estos cambios va unidos a una disminucién progresiva del crecimiento anual de los rizomas (figura:1) que
puede estar ligado a condiciones de menor sedimentacién e hidrodinamismo creciente (BOUDOURESQUE e
al, 1984). ‘ : !

Discusion

La presencia de Posidonia oceanica de dimensiones reducidas cerca del limite superior es un fenémeno habitual
en las praderas del Sudeste de la Penfsula ibérica, sin embargo no existe referencia previa del fenémeno en el
Mediterrdneo, Solamente PERGENT y PERGENT-MARTINI (1988) y ROMERO (1985) indican que la anchura
de las hojas de Posidonia oceanica disminuye a profundidades someras, aunque en rangos muy diferentes a los
obtenidos en este trabajo. Lo mismo ocurre con otras fanerdgamas marinas (Thalassia testudimom, Halodule
wrigtii y Syringodium filiforme) que poseen hojas mds estrechas en aguas someras (McMILLAN, 1978).
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A pesar de las importantes diferencias morfolégicas no se-observan cambios en la fenologia de las plantas que
presentan las hojas mds largas en verano y mds cortas en otono inviemo.

Las altas densidades que se dan en las estaciones 1 y 2 pueden ser consecuencia de la elevada proporcion de
rizomas plagiotropos, cuya tasa de divisién es mayor, o ser un resultado de la menor competencia entre haces
(por la luz por ejemplo). También se podria pesar en un modo de ¢ compensar, parcialmente, la reduccién de Ia
superﬁcre foliar.

¢

Las djferencias observadas no pueden tener una base gendtica puesto que se demuestra que se producén sobre
los mismos individuos y s6lo pueden ser. expllcadas como una respuesta de la planta ante la influencia de
factores ambientales,

La elevacion de la mata de Posidonia en aguas someras somele a las plantas a un hidrodinamismo creciente.

En estas condiciones una reduccion de las partes epigeas y un anc!aje més fuerte de la planta presenta ventajas,

Se podria suponer que fas diferencias morfoiéglcas observadas en las plantas de las eslaciones mds someras son
una_respuesta al hidrodinamismo. Esta suposicién viene avalada ademds porque el fenémeno de enanismo se
observa a mayor profundidad en jugares muy batidos (hasta 3 m), mientras que en lugares mds tranqm!os se
manifiesta solamente hasta 0,5 m de profundidad.

También se podfia pensar- gue los cambios morfologicos de P. oceanica son resultado de un deficit de
nutrientes. SHORT (1983) describe un fenémeno similar en Zostéra marina por efecto de Ja cantidad de amonio
intersticial. Los resultados preliminares en. Tabarca (ROMERO er al, 1992) no son lo suficientemente claros
para confirmar esta hipdtesis, aunque parece que fas plantas con hojas de dimensiones reducidas presentan una
“menor concentracién de fésforo. De cualquier modo ambos factores estén relacionados porque un mayor
hidrodinamismo provoca una mayor exportacion de nutnentes ¥ un empobrecimiento de la pradera superficial
{ROMERQ er al, 1992) x>
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