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OBJETIVO

Comprender como la transpiracion es la fuerza impulsora de la
ascension del agua por la planta, y como se halla sometido a
control para compensar las pérdidas de agua con las necesidades
fotosintéticas.



CONCEPTO

Transpiracion es la peéerdida de agua por la planta en forma de
vapor, principalmente, por las hojas.

Algunas veces la transpiracion y la evaporacion de las plantas se
combinan con un término cientifico llamado “Evapo-Tanspiracion”




INTRODUCCION

Pérdidas de agua por transpiracion durante el ciclo de crecimiento.

Especie Transzlgjsr)acién
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INTRODUCCION

La planta absorbe grandes cantidades de agua a partir del suelo,
agua que posteriormente pierde por transpiracion.

Problema

La planta debe hacer frente a dos demandas opuestas:
1. Transporte de agua y nutrientes.

2. Intercambio de gases (respiracion y fotosintesis).

Solucion
« Regulacion de la abertura estomatica.



PERDIDA DE AGUA

1. Transpiracion estomatica. A partir de poros estomaticos que
se abren a los espacios intercelulares de la hoja y el medio

externo.
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PERDIDA DE AGUA

2. Transpiracion cuticular. Implica la difusion directa de vapor de
agua a traves de la cuticula.
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PERDIDA DE AGUA

3. Transpiracion lenticelar. Pérdida de agua a través de
pequenas aberturas existentes en el tejido suberoso que recubre
los tallos y ramas (lenticelas).




La evaporacion de agua de la
superficie de las hojas es continua.

El agua evaporada es remplazada
por la que es absorbida del suelo
por las raices.

El agua en forma liquida dentro de
la planta forma una columna que se
extiende desde el suelo hasta Ila
superficie de las hojas, donde es
convertida al estado gaseoso por el
proceso de evaporacion.

PROCESO




PROCESO

« Las propiedades cohesivas del agua
permiten a la columna ser jalada hacia
arriba conforme las moléculas de agua que
alcanzan la superficie de las hojas se
evaporan.

» A este proceso se le conoce como la Teoria
de la Cohesion del Ascenso de la Savia en
las plantas.
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IMPORTANCIA

* Proporciona un buen sistema de transporte para los minerales
gue son absorbidos por las raices y que se mueven en la
corriente transpiratoria.

« Eficaz enfriamiento de la hoja (2-3°C).
* Necesaria, para absorber el CO, requerido en la fotosintesis.

« Se ha sugerido que la transpiracion es necesaria para el
crecimiento normal de las plantas, ya que ayuda a mantener un
estado de turgor 6ptimo.



MEDICION DE LA TRANSPIRACION

La cantidad de agua que regresa a la atmosfera por el fendmeno
de transpiracion, se expresa de dos maneras:

1. En mm de agua. Consiste en dividir el volumen transpirado
por la superficie cubierta de transpiracion.

2. Coeficiente de transpiracion. Es el cociente entre el peso
del agua consumida y el peso de materia seca producida.



MEDICION DE LA TRANSPIRACION

Meétodos para la medicion de la transpiracion:

1. Método de Pesada. Consiste en pesar una planta colocada en
una maceta al principio y al final de un periodo de tiempo dado.

Rate of fall of water level
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MEDICION DE LA TRANSPIRACION

Meétodos para la medicion de la transpiracion:

2. Metodo del Potometro. Se basa en el hecho de que la
velocidad de absorcion de agua es muy proxima a la velocidad de
transpiracion.
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MEDICION DE LA TRANSPIRACION

Meétodos para la medicion de la transpiracion:

3. Método del Cloruro de Cobalto. La transpiracion se manifiesta
a través de un cambio de color de un papel filtro impregnado con
una solucion de cloruro de cobalto al 3% (azul-rosa).
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MEDICION DE LA TRANSPIRACION

Meétodos para la medicion de la transpiracion:

4. Metodo de recoleccion y pesado del vapor de agua. Se
encierra una planta en un recipiente de cristal, de forma que el
vapor pueda ser recogido y pesado.




ESTOMAS

Se denomina estoma a las dos células oclusivas o guarda que
forman parte de la epidermis de la planta y que delimitan entre ellas
un poro llamado ostiolo, que permiten comunicar el ambiente
gaseoso del interior de la planta con el del exterior.
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APERTURA Y CIERRE DE ESTOMAS

La concentracion de iones determina la turgencia de las células
guarda y el tamafio de la abertura estomatica.

Los cambios de turgencia pueden ser debidos a una maodificacion
del potencial hidrico de las células oclusivas o de cambios activos
del potencial osmatico.

Ambos mecanismos conllevan movimientos de agua en ambas
direcciones en las células guarda, que finalmente va a producir una
abertura o cierre del estoma.




APERTURA Y CIERRE DE ESTOMAS
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APERTURA Y CIERRE DE ESTOMAS

« Cuando el estoma se abre se produce un aumento masivo de
solutos en las células guarda (entrada de iones K* y Cl-hacia las
células guarda u oclusivas).

« La entrada de K* se equilibra con una entrada de CI- y sobre
todo con la acumulacion del ion malato.

« El acido malico se produce a partir del acido oxalacético, que a
su vez procede del catabolismo del almidéon almacenado. El
estoma se cierra cuando la H*-ATPasa se inactivay el K* y el CI-
salen de forma pasiva de las células oclusivas. Por otro lado, el
aumento de los niveles intracelulares CO, favorece la salida de
algunos aniones (Cl- y malato) de las células guarda, lo que
también contribuye al cierre de los estomas.



APERTURA Y CIERRE DE ESTOMAS
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APERTURA Y CIERRE DE ESTOMAS

El acido abscisico (ABA) tiene un protagonismo clave en el control
del cierre estomatico, al inducir la generacion de H,O, en las
células guarda, que dan lugar a un cierre de los estomas. La
generacion de H,O, inducida por ABA tiene dos posibles fuentes: 1)
los cloroplastos y 2) la actividad NADPH oxidasa de membrana
plasmatica.



FACTORES QUE INFLUYEN

1. Luz

En general, los estomas de una hoja se abren cuando se exponen
a laluz y se cierran en la oscuridad.
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FACTORES QUE INFLUYEN

2. Déficit de agua

Cuanto mayor es el déficit de agua, mas pronto se cierran los
estomas.

Estoma abierto Estoma cerrado




FACTORES QUE INFLUYEN

2. Concentracion de CO,

Los estomas son muy sensibles a las variaciones de CO,. Estos
se abren al reducirse su concentracion y se cierran con un

aumento en su concentracion.
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Un aumento de la temperatura provoca un aumento de la apertura
estomatica.

3. Temperatura




VELOCIDAD DE
TRANSPIRACION




FACTORES QUE INFLUYEN

Relacion entre raiz y parte aérea
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MECANISMOS DE DEFENSA

Las plantas xerofitas de climas estacionalmente secos, semiaridos
0 desérticos han desarrollado en su evolucibn numerosos
mecanismos especiales: almacenes de agua en partes carnosas,
reduccion de densidad de estomas o de superficie de las hojas,
recubrimiento de cera, tricomas, secrecion de vesiculas de aceites
esenciales, criptas estomaticas, etc. u otros procesos mucho mas
elaborados como los metabolismos CAM o C4, todo ello para
reducir la péerdida de agua y optimizar la fotosintesis.




GUTACION

Es la pérdida de agua liguida en forma de pequefias gotas de
agua en la epidermis foliar.




GUTACION

« La gutacion se produce cuando la planta esta en condiciones
gue favorecen la absorcion rapida de agua y minerales y una
transpiracion minima, como sucede con las plantas que crecen
en suelos humedos, durante la noche.

« En condiciones de alta humedad en el sustrato y alta humedad
relativa en el ambiente, el agua entra en las raices, (el liquido
dentro de la planta tiene una concentracion mayor de solutos,
por lo que el agua tiende a entrar en la raiz por 6smosis). Esta
presion radicular empuja el agua hacia arriba, a través del
xilema.



GUTACION

En estas condiciones, como mecanismo de proteccion, para evitar
gue el aumento de la presion provogque dafos en sus tejidos
(edema), la planta deja salir savia bruta a través de unas
estructuras especializadas que se encuentran en los apices y en
los margenes de las hojas llamadas hidatodos, aliviando de esta

forma la presion.
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