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Ubicacién de la asignatura de Taller de Weka, dentro del
programa de la Lic. en Ingenieria en Sistemas Inteligentes
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Figura 1. Mapa Curricular ISI-Taller de Weka
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PRESENTACION

El objetivo de este Manual de Practicas de la Unidad de aprendizaje Taller de Weka
es definir los procesos por los cuales se pueden llevar a cabo el analisis de datos con

diferentes algoritmos.

Ser& una guia para la elaboracion de cada una de las practicas para poder manejar el
software de Weka para los alumnos de decimo semestre del programa de Licenciatura
de Ingenieria en Sistemas Inteligentes, siendo parte fundamental de las practicas de
dicha unidad, en el cual se organiza y coordina cada una de las actividades a realizar.
Asi mismo, se abordara desde una vision general de los principios, caracteristicas y
métodos del desarrollo en Weka siendo importante para el manejo de esta

herramienta.

En este material el estudiante conocera el marco conceptual y herramientas de
computo que podra utilizar con el proposito de responder a las demandas de
integracion de datos y andlisis de informacion que demanda un proyecto del ambito

de la Ingenieria en Sistemas Inteligentes usando el software Weka.



Manwal do Prdoticas Tallor con Weka

PRACTICA 1
Instalando el Software Weka

Nombre del Alumno:

OBJETIVO

Conocer la forma de instalar el paquete de Weka y de esta manera dar un primer
acercamiento al software y sus multiples herramientas para el andlisis de datos y
poder dar un apoyo a la toma de decisiones.

INTRODUCCION

La extraccion de conocimiento a partir de fuentes masivas de datos. Para ello se
emplean las denominadas técnicas de mineria de datos, que son algoritmos capaces
de obtener relaciones entre distintos atributos o conceptos para ayudar a la toma de
decisiones. Ademas de las técnicas estadisticas se estudian las técnicas de Mineria
de Datos (Data Mining) basadas en técnicas de aprendizaje automatico que se
implementan en una herramienta de mineria de datos de libre distribucion: WEKA.

Esta herramienta permite, a partir de ficheros de texto en un formato determinado,
utilizar distintos tipos de técnicas para extraer informacién. (Garcia Herrero & Molina
Lopez, 2012)

El paquete Weka contiene una coleccion de herramientas de visualizacién y
algoritmos para andlisis de datos y modelado predictivo, unidos a una interfaz grafica
de usuario para acceder facilmente a sus funcionalidades.

Esta version original se disefid inicialmente como herramienta para analizar datos
procedentes del dominio de la agricultura, pero la versibn méas reciente basada en
Java (WEKA 3), que empez6 a desarrollarse en 1997, se utiliza en muchas y muy
diferentes areas, en particular con finalidades docentes y de investigacion.

=TS

wiaikato Environmenl E For
Knowledge Analysis

Version 3.4.12

(c) 1999 - 2007
University of waikato
Mevs Zealand

KnowledgeFlow

llustracion 1: Weka GUI 1999
10
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DESARROLLO
Para poder usar este software abriremos la pagina oficial de Weka

(https:/lwww.cs.waikato.ac.nz/ml/Weka/downloading.html) en el apartado de
versiones estables utilizaremos la version que no usa una maquina virtual (se instalara
en la pc).

& cswaikato.ac.nz/ml/ ‘downloading.htm

i Aplicaciones % YouTube [ Facebook [ Outlook.com - Micr... E.) WhatsApp Capacitate para el e... Explorando el ambi... % Portal SEDUCA Sistemna de Control...

Proyecto Software Libro Cursos Publicaciones Gente Relacionado

Descargar e instalar Weka

Hay dos versiones de Weka: Weka 3.8 es la dltima version estable y Weka 3.9 es la version de
desarrollo. Para la vanguardia, también es posible descargar instantaneas nocturnas. Las versiones
estables solo reciben correcciones de errores, mientras que la version de desarrollo recibe nuevas
caracteristicas.

Weka 3.8 y 3.9 cuentan con un sistema de administracion de paquetes que facilita a la comunidad de
Weka agregar nuevas funcionalidades a Weka. El sistema de gestion de paquetes requiere una
conexion a Internet para descargar e instalar paguetes.

8 cswaikato.ac.nz,

ii Aplicaciones ) YouTube [Bf Facebook @) Outlookcom - Micr.. Capacitate para el c... Explorando el ambi... {8 Portal SEDUCA Sistema de Centrol... Introduccion a Pack...

. version estable

Weka 3.8 es la ultima version estable de Weka. Esta rama de Weka solo recibe correcciones de
errores, aungue las nuevas caracteristicas pueden estar disponibles en los paquetes. Existen
diferentes opciones para descargarlo e instalarlo en su sistema:

dl puede Calda

o Ventanas

Haga clic aqui para descargar un ejecutable autoextraible para Windows de 64 bits que
incluye Java VM 1.8 de Oracle de 64 bits
(weka-3-8-3jre-x64.exe; 120.3 MB)

Haga clic aqui para descargar un ejecutable autoextraible para Windows de 64 bits sin una
maquina virtual Java
(weka-3-8-3-x64.exe; 51 MB)

Haga clic aqui para descargar un ejecutable autoextraible para Windows de 32 bits que
incluye Java VM 1.8 de Oracle de 32 bits
(weka-3-8-3jre.exe; 113.4 MB)

Haga clic aqui para descargar un ejecutable autoextraible para Windows de 32 bits sin una
magquina virtual Java
(weka-3-8-3.exe; 51 MB)

Estos ejecutables instalaran Weka en su Menu del programa. Descargue la version sin la
maquina virtual Java si ya tiene Java 1.8 (o posterior) en su sistema.

Mac OS X

o

Hana clic aoui nara descaraar 1na imaaen de disen nara OS X ane contiene 1na anlicacion

llustracion 2: Pagina Weka Oficial de descarga 2019

Nota: En caso de usar Mac descargar del apartado Mac Os X.

11
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Una vez hecho lo anterior nos redirigira a una pagina en la cual después de 5seg
iniciar4 la descarga autométicamente como vemos en la siguiente imagen:

Software de aprendizaje automatico para resolver problemas de mineria de datos
Presentado por:

Obtenga actualizaciones

weka-3-8-3-x64.exe

Otro software comercial ttil

NordVPN: la mejor VPN de 2019

Seguridad avanzada. Libertad de internet. Completa privacidad.

Proteja su navegacion de hackers y vigilancia con NordVPN. Asegure todos sus dispo:

para disfrutar de Internet sin fronteras. Desbloquee el contenido bloqueado de lareg

-
EE weka-3-8-3-x64.exe
5. 7/487T dan 5 min

llustracion 3: Descargando Weka

Cuando haya terminado la descarga se ejecutara como administrador el instalador y
aparecera la pantalla del Asistente de Instalacion:

& Weka 3.8.3 Setup —

Welcome to the Weka 3.8.3 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of Weka
3.8.3.

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.,

Click Next to continue,

llustracion 4: Ventana de Instalacion de Weka

12
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Daremos clic en Next, después aparecera la pantalla en la cual nos redacta la licencia

publica general y daremos clic en el boton “| Agree”.

H Weka 3.83 Setup

License Agreement

Fleaze review the license terms before installing Weka 3.8.3.

Press Page Down to see the rest of the agreement,

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE ~
Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc., <http://fsf.org/=
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GMU General Public License is a free, copyleft license for
|50Ftware and other kinds of works. W

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Weka 3.8.3.

Mullsoft Install Systemn w08-Mar-2013.cvs

< Back I Agree Cancel

llustracion 5: Acuerdos de Licencia Weka 2019

§ Weka 3.83 Setup

Choose Components
Choose which features of Weka 3.8.3 you want to install.

Check the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select the type of install: Full s
- Description
0Or, select the optional Assodiate Files - p
components you wish to Fosition your mouse
install: over a component ko

see ks description,

Space required: 107.3MB

Mullsoft Inskall Swstern wOS-Mar-2013, cvs

llustracion 6: Eligiendo los Componentes

En esta pantalla dejamos todo por default dando clic en Next al igual que en las
consecuentes.

13
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Una vez que haya terminado la instalacion daremos clic en next y después en finish.

Esta es la primera pantalla que nos mostrara una vez
haya terminado de instalar el software.
Posteriormente nos mostrara la siguiente pantalla:

{# Weka GUI Chooser

Program Visualization Tools Help

Applications

llustracion 7: Bienvenida de Weka
e The University SnEnGlEr
\ of Waikato
.
KnowledgeFlow

Workbench
Waikste Environment for Knowledge Analysis

Version 3.8.3
(c) 1999 - 2018 Simple CLI
The University of Waikato

Hamilton. New Zealand

llustracion 8: Ventana Principal

CONCLUSIONES
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica.

BIBLIOGRAFIA
Garcia Herrero, Jesus; Molina Lopez, José Manuel “Técnicas de Analisis de Datos
(2012) Universidad Carlos 11l Madrid.

Acosta Franco, Javier. "Aplicacion de los Sistemas Clasificadores tradicionales al
analisis de datos. Adquisicibn automatica de reglas”. Proyecto Fin de Carrera,
Universidad Carlos 11l de Madrid, 2002.
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PRACTICA 2

Conociendo el Software Weka

Nombre del alumno:

Conocer como funciona el software Weka para poder hacer analisis sobre los
metadatos de alguna base de datos y asi mismo poder aplicar filtros (Algoritmos) para
mejorar el andlisis de los mismos.

El paguete Weka contiene una coleccibn de herramientas de visualizacion
y algoritmos para analisis de datos y modelado predictivo, unidos a una interfaz
gréfica de usuario para acceder facilmente a sus funcionalidades. La version original
de Weka fue un front-end en TCL/TK para modelar algoritmos implementados en
otros lenguajes de programacion, mas unas utilidades para preprocesamiento de
datos desarrolladas en C para hacer experimentos de aprendizaje automatico. Esta
version original se disefid inicialmente como herramienta para analizar datos
procedentes del dominio de la agricultura, pero la version mas reciente basada en
Java (WEKA 3), que empez6 a desarrollarse en 1997, se utiliza en muchas y muy
diferentes areas, en particular con finalidades docentes y de investigacion. (Garcia
Morate)

Las caracteristicas de Weka son:

e Esta disponible libremente bajo la licencia publica general de GNU.

e Es muy portable porque estd completamente implementado en Java y puede
correr en casi cualquier plataforma.

e Contiene una extensa coleccién de técnicas para preprocesamiento de datos y
modelado.

e Es facil de utilizar por un principiante gracias a su interfaz grafica de usuario.

Weka soporta varias tareas estandar de mineria de datos, especialmente,
preprocesamiento de datos, clustering, clasificacion, regresion, visualizacion, y
seleccion. Todas las técnicas de Weka se fundamentan en la asuncion de que los
datos estan disponibles en un fichero plano o una relacién, en la que cada registro de
datos esta descrito por un numero fijo de atributos (normalmente numeéricos o
nominales, aunque también se soportan otros tipos) (Garcia Morate).
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DESARROLLO

Por medio de la herramienta Weka precargue un repositorio de datos que viene como
parte de los ejemplos a usar y su funcionamiento. Dando clic en el botén de “Open
file” y después en la ventana selecciona la ruta “C:\Program Files\Weka-3-8\data” que
es donde se instal6 Weka y seleccionara el archivo con nombre “weather.nominal.arff”.

€ Weke Explore — ®
Breprocess,| Classify | Cluster | Associate | Select attributes isualize
[ Openfile il Open URL... J L OpenDB.. J L Generate. J Undo Edit Save...
Fiiter
| Chaose J|N|]ne Apply Stop
Current relation
Relation: None Type: None
Instances: None Unique: None
Buscaren: (i data o (@[ @) @] (E]) B
Attributes.
it [ ReutersGrain-estarlm [ supermarket.arft [J Invoke options dialog
Al None [ ReutersGrain-rain.arff [ unbalanced arft
[ segment-cnallenge.art [ vote arf MNote:
orn-test.arff D segment-testarff [j ‘weather.nominal.arff Some file formats offer additional
om-train.arff [ soybean.arft [ weather.numericaf | options which can be customized
| | when invoking the options dialag
L IS
Nombre de archivo:  weather.nominal.arff [v] [ visuatize an |
Archivos de tipo | Arff data files (*.arff) 2]
Abrir Cancelar
T
Rem
Status B
Welcome to the Weka Explorer Log W‘ x0

llustracion 9: Carga de los Datos

El primer apartado que debe observa es el de Atributos (Attributes) en el cual aparecen
todos los aspectos gque representan a una instancia y que daran un resultado (una
prediccion).

Altributes
| All || mNone || invet || Patten |
Mo. | | Name

2 [_] temperature
3 [ ] humidity
4[] windy

5[] play

llustracion 10: Apartado de Atributos de Weka

16
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En caso de que requiera visualizar o modificar el set de datos (base de datos) hacer

clic en el botén “Edit”.

() Viewer

Relation: weather.symbolic
Mominal Mominal

1  sunny

2 sunny hot

3 overcast hot

4 rainy mild

5 rainy cool

G rainy cool

7 overcast cool

8 sunny mild

9  sunny cool

10 rainy mild

11 sunny mild

12 overcast mild

13 overcast hot

14 rainy mild

Mominal

high
high
high
naormal
normal
normal
high
naormal
normal
normal
high
naormal
high

Nominal

FALS
TRUE
FALSE
FALSE
FALSE
TRUE
TRUE
FALSE
FALSE
FALSE
TRUE
TRUE
FALSE
TRUE

1: outlook 2 temperature 3: humidity 4: windy 5: play

Mominal

no
yes
yes
yes
no
yes
no
yes
yes
yes
yes
yes
no

Add instance

Undo

0K Cancel

llustracion 11: Ventana para editar los datos de entrada para Weka

Neka Explorer

J Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]

No. || Name

2 [ temperature
3 [ humidity
4[] windy

5[] play

l Openfile... J l Open UR... J l Open DB... J l Generate... J Undo l Edit... J l Save... J
Filter
l Choose J|N|:me “ Apply J Stop
Current relation Selected attribute
Relation: weather.symbolic Aftributes: 5 Mame: outlook Type: Nominal
Instances: 14 Sum of weights: 14 Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unigue: 0 (0%)
Attributes No. | Label | Count | Weight
1 sunny 5 5.0
2 overcast 4 4.0
l All Jl MNone Jl Invert Jl Pattern J 3 rainy 5 5.0

lCIass: play (Mom)

7| visualize A |

Remaove

Status

5 5

OK

o) e

llustracion 12: Explorador de Weka con datos cargados

17
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Tomando en cuenta lo anterior y con el set de datos cargados visualice cual es la
posibilidad de salir a jugar siendo que “temperatura=templado(mild)” o
“humedad=normal’.

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica

Garcia Herrero, Jesus; Molina Lopez, José Manuel “Técnicas de Analisis de Datos”
(2012) Universidad Carlos 11l Madrid.

Acosta Franco, Javier. "Aplicacion de los Sistemas Clasificadores tradicionales al
analisis de datos. Adquisicibn automéatica de reglas". Proyecto Fin de Carrera,
Universidad Carlos 11l de Madrid, 2002.

Riquelme, José C.; Ruiz, Roberto; Gilbert, Karina. Mineria de Datos: Conceptos y

Tendencias. Inteligencia Artificial. Revista Iberoamericana de Inteligencia Artificial, vol.
10, nim. 29, primavera 2006
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PRACTICA 3

Implementando algoritmos de clasificacion

Nombre del Alumno:

Conocer algunos de los diferentes algoritmos que se encuentran disponibles en el
software Weka para tener un analisis de datos estructurado

Algoritmos de clasificacion supervisada. Los algoritmos de clasificacion supervisada
se utilizan en problemas en los cuales se conoce a priori el nimero de clases y los
representantes de cada clase. Basicamente consiste en que, para clasificar
automaticamente una nueva muestra, se tiene en cuenta la informacién que se pueda
extraer de un conjunto de objetos disponibles divididos en clases y la decision de una
regla de clasificacion o clasificador. (Riquelme C, Ruiz, & Gilbert, 2006)

Los algoritmos dedicados al problema de la clasificacibn supervisada operan
usualmente sobre la informacion suministrada por un conjunto de muestras, patrones,
ejemplos o prototipos de entrenamiento que son asumidos como representantes de
las clases, y los mismos poseen una etiqueta de clase correcta. (Riquelme C, Ruiz, &
Gilbert, 2006)

Haciendo uso del archivo “glass.arff* de la pestafia de Classify anote 5 diferentes
algoritmos de clasificacion aplicables a este archivo:

Después aplique el algoritmo de arboles (J48) al mismo archivo y visualice las
instancias correctamente clasificadas y escriba el porcentaje de estas.
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CONCLUSIONES
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica
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PRACTICA 4

Definiendo Algoritmos de Clasificacion

Nombre del Alumno:

OBJETIVO
Conocer como crear criterios de evaluacion y modificacion de algoritmos para

el andlisis de los metadatos.

INTRODUCCION
Pulsando en la segunda pestafia (zona superior) del explorador entramos en el modo

clasificacion. En este modo podremos clasificar por varios métodos los datos ya
cargados.

Weka Explorer

[ F‘reproci;s T CIassiTyT luster I Associate T Select attributes T Visualize ]

Classifier \—

[ Choose ]|ZemR

Test options Classifier output

() Use training set
() Supplied test set Set...
(® Cross-validation Folds 10

(_) Percentage split

l More options... J

| &

{ (Mom) Type

Start Stop

Result list {right-click for options)

Status

oK Log W x0

llustracion 13: Ventana de clasificador de datos

Si queremos realizar una clasificacién lo primero serd elegir un clasificador y
configurarlo a nuestro gusto, para ello pulsaremos sobre el boton Choose dentro del
area Classifier. Una vez pulsado se desplegara un arbol que nos permitira seleccionar
el clasificador deseado. Una vez seleccionado aparecerd, en la etiqueta contigua al
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boton Choose, el filtro seleccionado y los argumentos con los que se ejecutara. Esta
informacion es muy util si queremos utilizar el interfaz de consola ya que podremos
configurar nuestro filtro con la interfaz y luego obtener el resultado apto para linea de
mandato. Para poder acceder a las propiedades de cada clasificador deberemos
hacer doble-clic sobre la etiqueta antes mencionada. Al darle aparecera una nueva
ventana con las propiedades junto a una breve explicacion de este. Una vez elegido
el clasificador y sus caracteristicas el proximo paso es la configuracion del modo de
entrenamiento (Test Options). Weka proporciona 4 métodos de prueba:

1. Supplied test set: Marcando esta opcion tendremos la oportunidad de
seleccionar, pulsando el botén Set..., un fichero de datos con el que se
probara el clasificador obtenido con el método de clasificacion usado y
los datos iniciales.

2. Cross-Validation: Pulsando el boton Cross-validation Weka realizara
una validacién cruzada estratificada del numero de particiones dado
(Folds). La validacion cruzada consiste en: dado un nimero n se divide
los datos en n partes y, por cada parte, se construye el clasificador con
las n—1 partes restantes y se prueba con esa. Asi por cada una de las n
particiones.

3. Percentage Split: Se define un porcentaje con el que se construira el
clasificador y con la parte restante se probara

4. Use Training set: Con esta opcion Weka entrenaré el método con todos
los datos disponibles y luego lo aplicara otra vez sobre los mismos.

Una vez definido el método de prueba también dispone de una opcion “More option”
el cual entre sus opciones nos da: Modelo de salida (Output Model), Salida de
Estadisticas por clase(Output per-class stats), etc. (Garcia Morate)

Defina 3 algoritmos de arboles con las opciones que usted decida y aplique sobre el
archivo glass.arff y reporte los resultados obtenidos en la matriz de confusién y las
instancias correctamente clasificadas.

Algoritmo 1.- Nombre del Algoritmo:

Algoritmo 2.- Nombre del Algoritmo:

Algoritmo 3.- Nombre del Algoritmo:
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Para finalizar debera mostrar un solo arbol generado con cualquiera de los atributos
antes realizados. Para ello en la zona inferior izquierda en la zona de resultados dara
clic derecho y oprimira la opcion “Visualice tree” y aparecera el arbol generado con los
atributos usados.

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica

Acosta Franco, Javier. "Aplicacion de los Sistemas Clasificadores tradicionales al
analisis de datos. Adquisicibn automatica de reglas". Proyecto Fin de Carrera,
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PRACTICA 5
Algoritmos de Clustering (Cluster Weka)

Nombre del alumno:

Conocer los diferentes algoritmos de Clustering (Agrupamiento) e identificar los
optimos al momento de analizar metadatos

Un algoritmo de agrupamiento (en inglés, clustering) es un procedimiento de
agrupacion de una serie de vectores de acuerdo con un criterio. Esos criterios son por
lo general distancia o similitud. La cercania se define en términos de una determinada
funcién de distancia, como la euclidea, aunque existen otras mas robustas o que
permiten extenderla a variables discretas. La medida mas utilizada para medir la
similitud entre los casos es la matriz de correlacion entre los nxn casos. Sin embargo,
también existen muchos algoritmos que se basan en la maximizacion de una
propiedad estadistica llamada verosimilitud. (Garcia Morate)

Generalmente, los vectores de un mismo grupo (o clisteres) comparten propiedades
comunes. El conocimiento de los grupos puede permitir una descripcion sintética de
un conjunto de datos multidimensional complejo. De ahi su uso en mineria de datos.
Esta descripcidon sintética se consigue sustituyendo la descripcion de todos los
elementos de un grupo por la de un representante caracteristico del mismo. (Garcia
Morate)

Pulsando la tercera pestafa, llamada Cluster, en la parte superior de la ventana
accedemos a la seccion dedicada al clustering. El funcionamiento es muy similar al de
clasificacion: se elige un método de clustering, se selecciona las opciones pertinentes
y con el botdn “Start” empieza el funcionamiento. (Garcia Morate)
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{#1 Weka Explorer

[ Preprocess T Classify Associate T Select attributes T Yisualize ]

Clusterer
[ & .

[ Choose ]|EI'I.I'I -1100-m -1 =210 -max-1 -ll-cy 1.0E-6 -|l-iter 1.0E-6 -0 1.0E-6 -k 10 -num-5lots 1 -5 100

Cluster mode Clusterer output
[ & - 1

(® Use training set K

() Supplied test set

)
[17]
[

-

&
sy}
o

() Percentage split
u Classes to clusters evaluation
(Mom) Type

[+/] Store clusters for visualization

l lgnore attributes J

| Start | Stop v

Result list {right-click for options)
Status S
A

O Log # x0

llustracion 14: Ventana de Cluster de Weka

DESARROLLO

Mediante la opcion de Cluster de Weka utilice el algoritmo “kmeans” con la opcién
“Percentage Split” en el archivo de “glass.arff’ y reporte el cluster final de centroides
en la siguiente tabla:

Tabla 1: Cluster final de Centroides

Attribute Full data Cluster

RI
Na
Mg
Al
Si
K
Ca
Ba
Fe
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CONCLUSIONES
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica
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PRACTICA 6
Seleccion de Atributos (Select Attributes)

Nombre del alumno:

Conocer el funcionamiento de la pestafia de asociacion para el andlisis de datos.

En esta parte trataremos la seleccion de atributos (eliminacion de atributos
redundantes e irrelevantes). Si hay un nimero excesivo de atributos, esto puede hacer
gue el modelo sea demasiado complejo y produzca un sobreajuste de valores dando
como resultado valores no esperados. En Weka, la seleccidn de atributos se puede
hacer de varias maneras. La mas directa es usando la 5ta pestafa “Select Attributes”
con el cual deberemos seleccionar un método de busqueda y un método de
evaluacion, existen 3 posibilidades:

1. Evaluacién de Atributos

a. Método de Busqueda = Ranker

b. Método de Evaluacion = InfoGainAttributeEval
2. Evaluacién de Conjuntos de Atributos: Filter

a. Método de Busqueda = Greedy Stepwise

b. Método de Evaluacion = CfsSubsetEval
3. Método Wrapper

a. Método de Busqueda = Ranker

b. Método de Evaluacion = InfoGainAttributeEval

Usando el método de Evaluacion de Atributos con un crossvalidation de 5 hojas
reporte el resultado obtenido
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{#) Weka Explorer

[ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select aftributes T Visualize ]

Attribute Evaluator ) |

e s [ b0 Evaluador |
Search Method ) |

| Choose J‘Ranker-T-1.79?693134862315?E308-N-1 .— Atributo de Busqueda |
Attribute Selection Mode Attribute selection output

() Use full training set

(®) Cross-validation  Folds

Seed 1

Método de Seleccidn P\

]

{ (Wom) Type

Start Stop

Resuit list (right-click for options)

Status

oK. Log ‘ x0

CONCLUSIONES
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica
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PRACTICA 7
Archivos Attribute-Relation File Format (.arff)

Nombre del alumno:

e Conocer cOmo se encuentra estructurado un archivo arff
e Desarrollar un archivo arff basico

Nativamente Weka trabaja con un formato denominado arff, acronimo de Attribute-
Relation File Format. Este formato estd compuesto por una estructura claramente
diferenciada en tres partes: Cabecera, Declaracion de Atributos y Seccién de Datos.
(Garcia Morate)

En la cabecera se define el nombre de la relacién que sera de tipo String y en caso de
contener algun espacio este debera ser expresado con comillas. Su sintaxis es la
siguiente:

@relation <nombre_de_la_relacion>

En la declaracion de atributos se extiende todos los atributos que tendra el archivo
junto con el tipo de dato que manejara cada uno de ellos, y su sintaxis es la siguiente:
@attribute <nombre-del-atributo-1> <tipo>

@attribute <nombre-del-atributo-2> <tipo>

..@atribute < nombre-del-atributo-n> <tipo>

Los tipos de datos que puede manejar Weka son los siguientes:

A) Numeric: Expresa nimeros Reales

B) Integer: Expresa Unicamente numeros enteros

C) Date: Este tipo de dato expresa fechas, pero para poder usarlo debe ir
entrecomillado y asi mismo maneja las etiquetas del siguiente formato:

“ddmmyyyy hh:mm:ss”.
En caso de no requerir algin campo no se define.

D) String: Expresa cadenas de texto.

E) Enumerado: El identificador de este tipo consiste en expresar entre llaves y
separados por comas los posibles valores (cadenas de txcto o caracteres) que
puede tomar el atributo

@attribute nombre {valor1,valor2,...,valorn}

En la seccion de datos se declara los datos que componen la relacion separando entre
comas los atributos y con saltos de linea las relaciones.

@data

4,3.2
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Aunque éste es el modo “completo” es posible definir los datos de una forma abreviada
(sparse data). Si tenemos una muestra en la que hay muchos datos que sean 0
podemos expresar los datos prescindiendo de los elementos que son nulos, rodeando
cada una de las filas entre llaves y situando delante de cada uno de los datos el
namero de atributo

@data

{14,33}
En este caso hemos prescindido de los atributos 0 y 2 (como minimo) y asignamos al
atributo 1 el valor 4 y al atributo 3 el valor 3

En caso de no tener algun dato o tener un valor desconocido se expresara con el
simbolo de interrogacion cerrado (?) y para poder afiadir un comentario en Weka se
utilizara el simbolo del porcentaje (%) por cada simbolo de porcentaje se tomara una
linea comentada, es decir, Weka no la procesara. (Garcia Morate)

Ejemplo de un programa .arff

%Archivo de prueba para mostrar como escribir un archivo para procesamiento
@relation prueba

@attribute Nombre STRING
@attribute Fecha_Nacimiento DATE “dd-MM-yyyy”
@attribute enfermedad_cronica {si,no}

@data
Antonio,”12-07-1995”,no
Ricardo,”25-04-1982",si
Brenda,”02-11-1991" si
Monica,”05-04-1985",?

Con cualquier editor de texto de su preferencia genere un archivo con extension .arff
y posteriormente abra el archivo en el software Weka para hacer una clasificacién con
el algoritmo de arboles J48, escriba el cddigo de su programa y reporte los resultados
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Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
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PRACTICA 8
Conociendo Experimenter de Weka

Nombre del alumno:

OBJETIVO
Conocer algunos de los procedimientos que se pueden llevar a cabo para el analisis
de datos tomando uno o0 mas métodos de clasificacion.

INTRODUCCION

El modo experimentador (Experimenter) es un modo muy util para aplicar uno o varios
métodos de clasificacion sobre un gran conjunto de datos vy, luego poder realizar
contrastes estadisticos entre ellos y obtener otros indices estadisticos. (Garcia
Morate)

i) Weka GUI Chooser

Program Visualization Tools Help

Applications

Explorer

of Waikato

KnowledgeFlow

Warkbench
Waikate Environment for Knowledge Analysis
HEETT SR |Weka, a native bird of New Zealand
5] TEagl-alis Simple CLI

The University of Waikato
Hamilton, Mew Zealand

llustracion 15: Ventana Principal Weka

Una vez abierto el modo experimentador obtendremos una ventana como la de la
imagen, que corresponde a la seccién Setup. Por defecto el modo experimentador
esta configurado en modo simple, no obstante, esto puede variarse a modo avanzado
pulsando el botén circular acompafiado con la etiqueta Advanced. Para empezar, se
explicara el modo simple.
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Setup] Fun | Analyse
Experiment Configuration Mode |Simple v|

[ Qpen... J Save [ Mew J

Results Destination

ARFF file Filename

Experiment Type _ Iteration Control

Cross-validation Mumber of repetitions:

|| Use relative paths

llustracion 16: Ventana del Modo Experimento Simple de Weka

Lo primero a realizar es definir un fichero configuracién que contendra todos los
ajustes, ficheros involucrados, notas, etc, pertenecientes a un experimento. Con el
boton Open podemos abrir uno ya creado, pero también podremos crear uno nuevo
con el boton “New”. Una vez creado podemos guardarlo (Weka por defecto no guarda
nada), para lo que usaremos el boton “Save”. (Garcia Morate)

El siguiente paso es decidir donde queremos almacenar los resultados, si es que
gueremos hacerlo. En caso de decantarnos por no hacerlo, aunque Weka lo permite,
luego no se podran ver los resultados obtenidos. Podemos archivar el resultado del
experimento de tres formas distintas, en un fichero arff, en un fichero CSV y en una
base de datos. Para ello, simplemente debemos seleccionar la opcién que
corresponda dentro del cuadro Results Destination y a continuacion elegir la ruta
l6gica dénde guardar dicho resultado. (Garcia Morate)

Lo siguiente es definir el tipo de validacion que tendra el experimento, al igual que en
el modo Explorer, tenemos tres tipos de validacion: validacion-cruzada estratificada,
entrenamiento con un porcentaje de la poblacion tomando ese porcentaje de forma

34



Manwal do Prdoticas Tallor con Weka

aleatoria y entrenamiento con un porcentaje de la poblacion tomando el porcentaje de
forma ordenada.

Una vez completados los anteriores pasos, deberemos indicar a Weka qué archivos
de datos queremos que formen parte de nuestro experimento. Para ello en el cuadro
Datasets tenemos un boton llamado Add new. . . que nos permite especificar un
archivo de datos a afiadir, o bien, seleccionando un directorio, nos afiadira todos los
archivos que contengan ese directorio de forma recursiva. Junto a ese boton se
encuentra la opcion Use relative paths, que se utiliza para indicar a Weka que
almacene las referencias a los ficheros como referencias relativas no indirectas.
Puede ser util si deseamos repetir el experimento en otro ordenador distinto con una
estructura de ficheros distinta.

En el cuadro denominado lteration control definiremos el nimero de repeticiones de
nuestro experimento, especificando si queremos que se realicen primero los archivos
de datos o los algoritmos. Debajo de este cuadro se encuentra la seccién de
algoritmos en el que con el botén Add new. . . podremos afiadir los algoritmos que
queramos. Si queremos borrar alguno le seleccionamos y pulsamos el boton Delete
selected. (Garcia Morate)

Si se desea se pueden afiadir comentarios y notas al experimento; para ello, Weka
dispone de un cuadro de texto en la parte inferior de la ventana.

Con esto ya estaria configurado un experimento en modo simple.

Mediante el modo de experimentacién utilice de los archivos existentes que
proporciona Weka un archivo arff y un archivo csv con 2 algoritmos que usted elija.
Reporte los resultados obtenidos. NOTA: Para poder visualizar los resultados vaya a
la pestafia RUN en el botén Start.
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CONCLUSIONES
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica
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PRACTICA 9

Experimentando en modo Avanzado

Nombre del alumno:

Crear archivos de salida de experimentos en modo avanzado para poder
aplicar diferentes algoritmos en conjunto a diferentes archivos unificados

En la configuracion avanzada del modo experimento la principal diferencia es que el
modo esta orientado a realizar tareas especificas mas concretas que un experimento
normal, y con una cierta funcionalidad mas explicita y concreta al usuario.

El cuadro “Destination” especifica donde guardara Weka el resultado del experimento.
Su funcionalidad es la misma que la del modo simple, pero no su funcionamiento. En
este caso deberemos pulsar “Choose” y elegir en el arbol el tipo de método a utilizar
para exportar los resultados (Base de datos, fichero arff o fichero csv).

Una vez elegido pulsando sobre la etiqueta que indica el método usado, se abrira una
ventana desplegable en donde configuraremos dicho método. Aunque pueda parecer
una complicacion el cambio en la interfaz para realizar esta operacion, ésta segunda
permite la adicion de nuevos métodos sin variar la interfaz original.

El cambio mas significativo entre la interfaz simple y avanzada, la veremos en el
“Result Generator”. En este nuevo modo es necesario seleccionar con el boton
“Choose” que método generador de resultados utilizaremos y seguidamente
configurarle. Para esto pulsamos doble clic en la etiqueta que identifica el método
elegido.

Weka admite 5 diferentes tipos de Generador de Resultados los cuales son:

e CrossValidationResultProducer: Este método genera resultados fruto de una

validacion cruzada, las opciones que maneja son:
o Numfolds: nimero de particiones para la validacién cruzada
o outputFile: fichero donde queremos guardar cada una de las particiones
que se realizaran, se guarda con formato .zip
o rawOutput: guarda los resultados “tal cual”, es decir, sin ningun formato.
o splitEvaluator: el método que seleccionemos para evaluar cada una de
las particiones de la validacién cruzada.

e AveragingResultProducer: Toma los resultados de un método generador y
calcula los promedios de los resultados. Es util, por ejemplo, para realizar una
validacion cruzada de muchas particiones por separado y hallar los promedios.
Tiene las siguientes opciones:

o calculateStdDevs: Seleccionado calcula las desviaciones estandar.
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o expectedResultsPerAverage: Se elije el numero de resultados que se
esperan, para dividir la suma de todos los resultados entre este nimero.

o keyFieldname: En esta opcion se selecciona el campo que sera
distintivo y Unico de cada repeticion.

e LearningRateResultProducer: Llama a un método generador de resultados
para ir repitiendo el experimento variando el tamafo del conjunto de datos.
Habitualmente se usa  con un AveragingResultProducer vy
CrossValidationResultProducer para generar curvas de aprendizaje. Sus
opciones son:

o Lowersize: Selecciona el niumero de instancias para empezar. Si es 0
se toma como minimo el tamafio de stepSize.

o resultProducer: Selecciona el método generador de resultados.
Habitualmente para hacer curvas de aprendizaje se usa el
AveragingResultProducer.

o Setzise: NUumero de instancias a afiadir por iteracion.

o upperSize: Selecciona el nUmero maximo de instancias en el conjunto
de datos. Si se elige -1 el limite se marca en el nimero total de
instancias.

e RandomsSplitResultProducer: Genera un conjunto de entrenamiento y de
prueba aleatorio para un método de clasificacion dado.

e DatabaseResultProducer: De una base de datos toma los resultados que
coinciden con los obtenidos con un método generador de resultados
(cualquiera de los anteriores). Si existen datos que no aparezcan en la base de
datos se calculan.

o cacheKeyName: Selecciona el nombre del campo de la base de datos

a utilizar para formar una caché de la que coger los datos.

databaseURL: Direccion de la base de datos.

Resultproducer: Método generador de resultados a utilizar.

Username: Nombre de usuario para acceder a la base de datos.

Password: Contrasefia para acceder a la base de datos.

o O O O

Realice un archivo con extension.arff, uselo como dataset con el modo
avanzado de Weka en la pestafia Experiment. Reporte los resultados
obtenidos usando cualquier algoritmo que desee.
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CONCLUSIONES
Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica
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PRACTICA 10

Conociendo Simple Cli de Weka

Nombre del alumno:

OBJETIVO

Conocer el entorno de consola de Weka

INTRODUCCION

Simple CLI es una abreviacion de Simple Client. Esta interfaz proporciona una consola
para poder introducir mandatos. A pesar de ser en apariencia muy simple es
extremadamente potente porque permite realizar cualquier operacion soportada por
Weka de forma directa; no obstante, es muy complicada de manejar ya que es
necesario un conocimiento completo de la aplicacion. Su utilidad es pequefia desde
gue se fue recubriendo Weka con interfaces. Actualmente ya practicamente sélo es

atil como una herramienta de ayuda a la fase de pruebas.

Welcome to the WEER SimpleCLI

Enter commands in the textfield at the bottom of
the window. Use the up and down arrows to move
through previcus commands.

Command completion for classnames and files is
initiated with <Tab>. In order to distinguish
ketween files and classnames, file names must

be either absclute or start with ".\" or "~/"

{the latter is a shortcut for the home directory).
<Alt+BackSpace> is used for deleting the text

in the commandline in chunks.

Type 'help' followsd by <Enter> to see an overview
of all commands.

Commandline. ..

llustracion 17: Ventana de Consola (Simple Cli)
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Algunos de los comandos soportados por esta consola son:

Java <nombre-de-la-clase> <args>: Ejecuta el método “main” de la clase dada con
los argumentos especificados al ejecutar este mandato (en el caso de que realmente
se haya proporcionado alguno). Cada mandato es atendido en un hilo independiente
por lo que es posible ejecutar varias tareas concurrentemente.

break: Detiene la tarea en ejecucion actual.

Kill: Mata la tarea actual. En caso de que el comando break no funcione este terminara
el proceso sin mas.

Exit: Sale de la aplicacion

Help <mandato>: proporciona una breve descripcion del mandato.

Realiza un ejercicio donde ejecutes los comandos soportados por la consola, para que
veas como funciona y cuales es su sintaxis.

Anote de manera breve las principales conclusiones obtenidas al término de esta
practica

Rousseeuw, P.J.; Kaufman, L. (1990). Finding Groups in Data: An Introduction to
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