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Macerial didactico establecido como apuntges,
estan referidos a las rocas igneas. Para la
geologia una roca es un material solido formado
por cristales o granos de uno o varios tipos de
minerales. Conforma la parte solida de la Tierra
v otros planetas. En Ia Tierra ¢l manto y la
corteza estan formados por rocas. Las rocas son
formadas por procesos pemogeneticos incluidos
en un ciclo cerrado conocido como ciclo
litologico en ¢l que incluso intervienen los seres
Vivos.

Las rocas son cuerpos solidos de gran
importancia para la vida en el planew y para ¢l
mantenimiento de nuestra civilizacion. Las rocas
han formado parte de Ia vida del hombre e
incluso, de muchos animales, brindando refugio,
material de construccion y materia prima para
Ia fabricacion de herramientas.

Es importante establecer que las ricas igneas
son las precursoras de los owros dos tipos de
rocas exisentes en el planeta derra, las cuales
son, sedimenarias y metaameorficas.

Estas rocas se aqransforman en los sueclos deben
sSu origen o formacion por Ia accion
desintegradora que sufren los macizos rocosos
preexisentes o rocas madres, debido a factores
medioambientales, procesos de meteorizacion in
situ (fisicos, quimicos Yy biologicos) VY procesos
de erosion (ransporte de suelos).



Cuando una superficie de roca se expone a la
ameosfera durante un Gempo apreciable, se
desintegra o s¢e descompone en  partculas
pequeiias y asi se forman los suelos.

Por lo aanto, un suclo puede formarse in situ
por la meteorizacion de los macizos rocosos. En
este caso las rocas madres se descomponen y
alteran en el mismo lugar vy no ocurre
ransporte de materiales.

Por esas razones es importante el estudio de las
rocas, como son las igneas.

Este (ema de imporaancia para el conocimiento
de 1a edafologia, unidad de aprendizaje que se
localizan en el segundo semestre de la
licenciatura de Ingeniero Agronomo
Fitoteenista.



Pagina
Antecedentes i
 MRocas ignecas |
Introduccion 2
Ciclo de Tas rocas 3
 Origen de Tas rocas igneas LM
Como se forman las rocas igneas |3
Tipos de exwura de Tas rocas igneas 10
Clasificacion quimica de Tas rocas igneas | KM
Rocas acidas 1S
Rocas basicas | BN
Rocas neutras | 4
' TRocas igneas magmaticas [ )
Rocas plutonica 20
Rocas filonianas 21
Rocas efusivas 25
Caracteristcas distdintivas de Tas rocas | 28
—i';l"“‘i"lic"’i' ] —
cmplo de rocas igneas )
Iill bliografia 345







Las rocas parentales del
sueclo pueden ener fueree

influencia sobre SUus
propicdades )

caracleristicas.

Los demas faciores de
formacion (clima, relieve,
agentes bioticos vy Gempo)
influyen fuertemente
sobre la composicion del
suclo controlando las

reacciones de
mateorizacion, las cuales
alteran los minerales
aportados por [a roca
parental.

Los faciores de formacion
determinan el movimiento
de los celementos en el
suclo asi COmMo sul
acumulacion Yy remocion.

A continuacion SC
considera someramente la
constitucion de Ia corteza
terrestre vy los diferentes
tipos de reocas que Ia
conforman, asi como la
constitucion mineralogica
de estas rocas.

Y/



El ciclo de las rocas
Meteorizacion (fisica, quimica, bioldgica)

Transporte
(agua, hielo, viento)

Levantamiento y

Sedimentacion . 22
(Detritica, quimica, exposicion

organégena)

Sedimento , .
Rocas volcanicas

(extrusivas)

‘ ' Cristalizacion

Diagénesis (compactacion,
cementcion)

‘54?

- Rt;!s / ‘-’
sedimentari ’ . —+

Metamorfismo 2 v Rocas pluténicas

:.:::.‘:; emperatue, + (intrusivas)
AR
L/ +

Cristalizacion
N / Fusion
Natexia e

L

Rocas
metamorficas




las rocas igneas s¢
originan or Ia fusion
parcial de las rocas que se
encuentran bajo Ia superficie
errestre.

Durante

el ASCCNSO del
NG sufren Procesos
MAGING Procesos magmaticos

que derivan en la
cristalizacion del magma y
Ia formacion de rocas igneas
intrusivas b CUucCrpos

magmaticos.

Ni el Imagma: sale

genera  rocas  extrusivas
volcanicas

Cuando las erlmcinnes SON
muy explosivas, se expulsa

a
superficie  por cerupciones
volcanicas, se genera lava, la
cristalizacion de la lava

|DI'GN|II|3“DS |DII'|NJ¢IS'IIJDS, este

gruapo I.lmlnen sS¢e |||¢Il|ve en

las rocas igneas \'illcnIIICilb.




Las rocas igneas
(derivadas de 1a palabra
latima para el fuego,
"ignis") pucden ener
fuentes de minerales
muay diferentes, pero

)\ todos comparten una cos:a
"IllﬁEQ en cmm’m:«I se¢ ﬁw;mmp;l
DE LAS por ¢l enfriamiento y la

N cristalizacion de una masa
[\

IGNEAS fundida.
Este material puede haber
sido lava erupcionada en la
superficie de Ia Tierra, o
magma (ava no liberada) a
profundidades de hasta unos
pocos Kilomewrros, o magma
en cuerpos mas profundes.

e La roca formada
de lava SC Hama

extrusiva,
Esas (res e TrOCa de magma
diferentes superficial se lHama
composicio rusiva
nes.m:em.l °* roca de AU INT
res Upos profundoe se Hama
principales pluténica.

[ Y [ X o
!IL I:I.N:-Ib ==  QCuanto mias profundo
IGNECaas. es el magma, mas Iento
s¢ enfria y mas grandes
s¢ forman sus cristales
minerales.

OM



Donde se forman las rocas
igneas

 En los limites
divergentes, como las
cordilleras en medio del
ocecano, las placas se
separan y forman huecos
que se HHenan con magma.

 Las VY THTS de
subduccion ocurren cada
ver que una placa oceanica
densa se somete a la
conduccion debajo de otra

placa oceanica o
continental. El agua de la
cortezi oceanica

descendente disminuye el
punto de fusion del manto
anterior, formando magma
que sube a Ia superficie vy
orma volcanes.

= En los limites
convergentes continentiles
continentles, las grandes
masas de dierra colisionan,
engrosando y calentando Ia
corteza para que S¢
derrita.

» Los puntos calientes,
como Hawai, se¢ forman a
medida que [a coreza se
mueve sobre una colummna
érmica que se eleva desde
las profundidades de la
Tierra.

Los puntos calientes
forman rocas igneas
exrusivas.



Lava vy

Magma

La gente suele pensar que la lava
v el magma son liguidos, como ¢l
metal fundido, pero los geologos
descubren que el magma  suele
sSCrr _ una papilla, wn liquido
parcialmente fundido cargado de
cristales minerales.

A medida que se enfria, el
magma:a se cristaliza en una serie
de minerales, algunos de los
cuales cristalizan antes que oros.

No solo eso, sino que a medida
que los minerales se crisGlizan,
dejan el magma restaante con umna
composicion quimica cambiada.

Asi, umn cuerpo de g
evoluciona a medida que se
enfria y aambiéen a medida que se
mueve a aves de la coreza,
interactuando con oras rocas.

Una ver que el magma entra en
crupcion como lava, s¢ congela
rapidamente Yy conserva umn
registaro de su historia
subterraneca que los geologos
pucden descifrar.

/ 4



cComo se

clasifican

las rocas

igneas?

Las rocas
igneas se
agrupan de
acuerdo a:

AJUSTE
GEOMETRICO
DE LA
ESTRUCTURA
IGNEA

La Las particulas y el
clasificacion Gamailo son
de las rocas variables aplicadas
igneas puede en la clasificacion
darnos de estas rocas. Las
inf s particulas y el
informacion amaiio de una
vital con roca dependen en
respecto a las gran medida de [a
c“|“‘l°lcl|““es Lllfl!El:il::'itlli.ﬂ:l'i' de
° o LY a 1Y 3 1Y
c““::;:;“ﬁ;:;.““ las propicdades
readas minerales de Ia
‘./I.‘_/I.‘ I..so roca.




CUuar7zo,

olivino,

feldespatos,

Algunos micas,
minerales .

basicos piroxenos

que son v anfiboles.
vitales en

. la Todos los demas
formacion minerales que ambién
de rocas esn present(es se

consideran innecesarios
en casi todos los tipos de
rocas igneas.

_igneas
incluyen:

_Estos ) minerales
innecesarios son conocidos
como 'minerales accesorios’.

Los principales tipos de
(exXquras igneas somn:

Los geologos

normalmente afinitico,
usan (exwras .
igneas para viireo,
conocer los .
Procesos pegmatita,
involucrados .
en Ia faneritica,
formacion de .
un Gpo porfiritica
particular de .
roca ignea:. Y pegmantcia.



TIPOS DE TEXTUIRA DE
LAS ROCASN IGNEASN

La texcura sSCe
refiere al camaiho,
forma Yy pamron
de los granos
minerales.

Las rocas igneas con esta
extura generalmente se
producen a partr de Ia
rapida cristalizacion de
la lava.

Textura

afinitica Las rocas exorusivas se
enfrian muy rapidamente,
}mr lo que sus _minerales
orm:an cristales finos
que no se pueden ver ni
disdnguir a simple vista




Esta exura se forma:
cuando la lava de una
N

] mica se
enfria muy rapidamente de
modo que no se produce
cristalizacion.

Iisl.n |!a| cmnnycsultm_ln umn
vidrio mm.n'hp que_tene
poco o ningun cristal.

Las rocas de obsid
piedra pomer ticnen este
tipo de exuura.

Este tipo de extura se
forma cuando ¢l magma
se enfria y algunos
minerales aumentan

Pegmatita muestra esta
exqura, de esta se
extraen las Laminas de
mica blanca para el
comercio, los grandes
cristales de cuarzo y
turmalina.




Texwura
faneritdca

Esta (exra se ve en rocas igneas
plutonicas, que se sometieron a una lenta
cristalizacion debajo de la superficie de
la tierra.

Cuando el magma se enfria & un ritimo
Iento, los minerales pueden aumentar de
tamano y tienen cristales grandes.

Los cristales se pueden ver y distinguir a
simple vista.

Diorita, gabro y granito poscen este tipo
de extura.

Esta exwmura es causada por
el rapido unnlbiu de
condiciones a m a que el
magma continu:a

Texwura porfirica —1_>_

12




textura porfirictica
también puecede formarse
cuaando el magma se
cristaliza en un veolcan,

Como resulcado, la
lava formada se
crisaliza mucho mas
rapido con cristales
de tamaiho mas
pequeino.

Textura piroclastica

Las exturas piroclastcas se forman
cuando violentas erupciones
volcanicas arrojan [a lava a la
atmosftfera crecando macteriales
fragmentarios vy vidriosos.

Estos materiales eventualmente
cacn a la superficie como lLapilli,
cenizas volcanicas vy bombas
volcanicas.



En una clasificacion menos complicada,

las rocas igneas se distinguen segun el
tipo de feldespato gque condienen.

Las rocas que contienen feldespato se
distinguen aun mias segun la existencia
o ausencia de cuarzo.

g

Las rocas que tienen cuarzo,
con silice, se llaman
"sobresaturadas de silice'.

Aquellos con feldespatoides se
denominan "silice bajo
saturado”, va que los

feldespatoides no pueden
coeXistr en estado estable con
el cuarzeo.

[ 2]



Las rocas igneas que contienen
crisGles que son bastante grandes para
ser  observadas a simple  vista  se
conocen como "faneriticas’™.

Aquellos que tienen cristales que son
demasiado pequeilos para ser vistos se
conocen como aplitica”.

En general, 1a felsiticas sugiere un
origen intrusivo, mientras que la
aplitica sugiere un origen exurusive.

Las rocas igneas que
tienen cristales grandes vy
claramente detecables

encerrados en una 1
de grano fino se lHHaman
porfidos o exura
mezclada.

La extura porfidica se
produce cuando varios
crisales aumentan
significativamente de

aio antes de que la

principal de la roca

fundida cristalice como un
componente uniforme de
grano fineo.

[ DY)



CLASIFICACION QUIMICA

P

Su introduccion dat de
mediados del siglo
rasado, cuando Elie de
Beaumont dividio las
rocas eruptivas seqgun
su contenido en silice:

m alto

Rocas acidas de silice
(lamadas ( del 65%),
Q|||Q|ca|6), aluminio A |NDI-I§I||,

predominan en ellas
el cuarzo y el
feldespato.

ticnen un  bajo

contenido de

silice (menos del

$2%), pero mas

Iliqlsrytb, ' sodio ' b

o calcio, los cuales

Rocas (hierro b
magnesio),

forman los
minerales

ferromagnesianos

(dlamados maficos

o femag), como
piroxenos,

anfibolas, biotita
v olivine.



su contenido de silice
s¢e localiza en el
intervalo de las dos
rocas anteriormente
definidas.

rocas en las que casi
esta ausente el
Rocas feldespato, sS¢

extremadam conocen con el
ente basicas nombre

ultrabasicas,

cjemplo,

peridotita, piroxini

de colores claros

Las
rocas son
acidas J generalmente

de colores oscuros

de minerales
pesados

[ |/ 4



MRocas
igneas:

producidas
por la
solidificacion
de magma
fundido del

El magma que EAnte.
s¢ solidifica en
la superficie Cuando ¢l magma
de Ia Tierra s¢ enfria vy se
concibe la solidifica debajo
exirusion o de la superficie
rocas igneas de Ia Tierra, se
volcanicas. forman _ rocas
X igneas inmrusivas
Si 1a roca o plutonicas.

intrusiva se enfria
bajo derra pero
cerca de 1a

superficie, se

subvolcanica

o hipabisaria vy, a
menudo, tiene

granos minerales

N 9 o0 °
visibles pero %' p '!! roca M:
pequeinos. cniria Iy

Ientamente en
el subsuclo
“rutllmlu, sSC¢

plutéonica v
tpicamente
tiene grandes
granos
minerales.



s¢ forman a partr_del magma
incandescente y viscoso  del
interior de Ia Tierra.

Si _ los materiales
magmiaticos  se¢  solidifican,
S¢ consolidan, en el

interior de Ia coreza
errestre, se forman las
rocas plutonicas de grano
grueso (las cuales oman
su nombre de Pluton, dios
del interior de la Tierra
en la mitologia grieqga),
que se llaman «cmbien
rocas consolidadas o
profundas.

Si el magma, gracias a la
actividad volcanica, sale a
Ia superficie de 1a Tierra,
S¢ forman las rocas
volcanicas do grano fino,
las = llamadas rocas
cefusivas o eruptivas.

Las rocas de mransicion
entre almlms.. grupos se
HHaman rocas filonianas.

Denaro del nombre de
rocas plutonicas deben
comprenderse caambien las
rocas volcanicas 4 las
filonianas.



A causa del
enfriamiento muy
Iento, debajo de las

smies capas de

istos, de varios

Cuando ¢l magma
penera debajo de las
capas de la corteza
errestre aumenta su
superficie y consolida
progresivamente
formando una roca de
grano grucso.

minerales pueden
cristalizar bien y
¢ i

pucden observarse
a simple vista

Rocas
profundas
(rocas

plutonicas)

No hay cavidades.

o o o L X .‘ .. v

Los cristales se hallan =) (RO “""i‘:'.'.":}.
unidos vy mezclados sin o B, un

"'l":""!_:!::‘ i‘.'.',': do pequeiio  volumen
y y de poros.

2.0



Rocas
profundas

(rocas
plutéonicas)

La separacion do los minerales
por consolidacion del magma
tiecme lugar en un orden
riguroso.

Primero se forman los
minerales meliferos (@icanio,
wircon), despueés aparecen los
componentes oscuros (biotita,

augita, hornblenda), por fin los
feldespatos vy en alamo lagar
el cuarze.

Los principales miembros de
las rocas plutonicas sSon
granito, diorita, gabro ) )
peridotita.

El peso especifico aumenta en
la serie seqgun a disminucion
en cuarzo (Ni®2).

El granito vy la diorit, debido
a su alto conenido en cuarzo,
s¢ consideran como rocas
acidas, el gabro como roca
basica vy 1a peridotita como
roca ulirabasica.

21




A

En Ia serie granito=diorita=gabro=
peridotita, las rocas plutonicas =debido
al aumento de componenies oSCuroS==
son cada vez mas oscuras.

Las rocas plutonicas se hallan siecmpre
debajo de_ potentes capas de esquistos
en ¢l interior de Ia Tierra, vy si hoy dia
s¢ hallan en 1a superficie de 1a Tierra
(a vecees incluso en lo alo de las
monGainas) se debe anicamente a que
han sido liberadas, por erosion y
descomposicion, de los esquistos que las
cubrian.

1. Toalmente cristalina.

2. Grandes cristales, visibles a
simple vista

3. Ningun orden  en la
distribucion, los minerales
aparecen mezclados entre
si.

. Ninguna oquedad, muy
comp:aceas.

>. . Formas de
meteorizacion suaves, en
las rocas plutonicas

formas aborregadas.

G. Diferenciacion de los
diversos miembros de la
serie de rocas
plutonicas por medio de su
coloracion mas o menos clara.

2.



Las rocas filonianas
tenen localizada su
formacion a partr de
materiales profundos en
la zona inferior de la

corteza errestre, entre
las rocas pluonicas y las

(4 -

Por cllio Ia
texuura de las
rocas filonianas
es, en (erminos
generales,
parecida a la de
las rocas
volcanicas vy
pluténicas.

4

2.3

L \4 L o

Incluso en la
nomenclamura de
las rocas
filonianas
interviene en la
confeccion de
los nombres esta
posicion
intermedia, de
modo que los va
conocidos
nombres de las
rocas plutonicas
son combinados
con los nombres
de las rocas
volcanicas.
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Las rocas volcanicas se
forman cuando ¢l magma
‘nte vy fluido, con
avuda de las fuerzas
volcanicas, asciende del
interior de la Tierra
basta 1a superficie.

IRocas Si 1a mezcla
ecfusivas magmatica fluye como
(rocas un rio de barro a
volcanicas) raves de una

chimenea volcanica o
a lo largo de una
fisura y se esparce
inmediatamente sobre
la superficie de la
Tierra, se denomina
lava si no ocurre asi,
sino que el magma,
mez.clado con los
restos de maeerial que
lHlenaba la chimenea vy
CONn rocas vecinas, es
arrojado al aire antes
de depositarse, se
denomina oba.

25



La composicion quimica, y por
lo aanto Ia composicion
mineralogica de las rocas
volcanicas, es, a grandes
rasqgos, parecida en su
otalidad a Ia de [as rocas
plutonicas, pues los dos grupos
de rocas provienen del mismo
I, Incluso las rocas
volcamnicas, 1o mismo que las
rocas pluténicas, son mas
oscuras y densas a medida que
disminuye su porcenje en
silicatos.

Rocas
clfusivas
(rocas

volcanicas)

Solo unos pocos cristales
pucden crecer totalmente,
tenen unos contornos claros
VY S¢e  presenGan segun su
propia forma cristalin:a.

La principal diferencia enre
las rocas volcanicas y las
rocas plutonicas radica en su
estrucura.

El magma veolcanico se ha
enfriado mas rapidamente que
el de las rocas plutonicas v,
por lo anto, los cristales de
las rocas volcanicas son en
general pequeios, de Gaamaino
Imicroscopico, no pueden
observarse a simple vist.

26




Rocas
cefusivas
(rocas
volcanicas)

Esta cesructura se denomina
porfidica y, en su conjunte, se
muestra  compacta. Es  una

caraceeristica propia de las
rocas volcanicas.

Cuando ¢l enfriamiento del
magm:a ha enido lugar de
un modo rapido no se forma
ningun cristal, la masa es
amorfa, dichas rocas se
denominan vidrios volcanicos
(mas brevemente vidrios),
perenecen a este grupo la
obsidiana, pome” v las
rednitas.

Ademas, las rocas volcamnicas
presenta mas o menos
cavidades vacias segun la
cantidad de gases procedentes
del magma ascendente.

A menudo puede cambién
observarse una estrucura
riolitca, una cier
disposicion ordenada de los
diversos componentes, unos

bandecados de diversa
coloracion o0 cavidades

deformadas en forma oval.

y /4




Para cada roca veolcanica existe su
correspondiente roca plutéonica vy
roca filoniana.

Caracteres  distdntivos de las rocas
volcanicas

1. Solo unos pocos cristales se han

desarrollado plenamente

2.La mas:a fundamental es
comp:acea (microcrisclina) o
amorfa

3. Abundancia de pequeias
. cavidades

ab. Estructura riolitica o fluidal

. Frecuentemente estrucura
columnar

G. Diferenciacion dentro de la
serie de rocas volcanicas por la
claridad y composicion

= 2
sanEmnaameenldnanmgccn
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Granito: roca blanquecina

de origen intrusiveo,
compuesta por wna

cantidad mavor al $S0%
de feldespatos, que le
pueden llegar a dar un
ono rojo o color carne.

Se utiliza en la
construccion de
carreieras.

Fuente: huaps://www.cjemplos.co/2.0=

cjicmplos=de=rocas=
igneas/#ixzzSuRFGiVMza

Granodiorita: es
plutéonica, vy Gene menos
contenido de feldespatos
que el gramnito. En Ia
ingenicria se la considera
COmMO un granifo.

Diorita: también
intrusiva, de estructura
similar al granito pero
con mucho menos
contenido de CUHAr7Zo0.

Tambiéen se utiliza en Ia
construccion, pues los
riturados de diorita
tienen buena adherencia
al asfalro.

Sienita: Similar a [a
diorita en cuanto a
estructura vy similar  al
granito en cuanto a
extura, dene un  color
gris con puntos negros o
verdes.

29



Gabreo: De color mas
oscuro, ambién es
intrusivaa Yy practacamente
no tiene cuarzo. Esta
constituido de muchos
minerales, COMo
hornblenda vy apatito.

Peridotica: Roca
intrusiva, conformada
practicamente en su
totalidad pro olivino. Muy
oscura, presentando
feldespatos.

Riolica: Exarusiva,

formada por magma rico
en  silice que lo hace
ViSCOSO. Los cristales
contienen feldespatos,
cuarzo y aambién mica.
Color grisaceo a rojo.

Dacita: Es también
volcanica. Alio contenido
de silice vy hierro, con una
composicion intermedia
entre la andesita vy la
riolita.




Andesita: Roca
exrusiva, compuesta
por biotita, CUHAr7Z o,
magnetica b esfena.
Tiene  una exura
microlitica b esta
compuesta en gramn
parte por minerales
como la hornblenda.

Basalto: Alto
contenido de hierro,
compuesto

principalmente por

olivino, vy en _menores
cantidades feldespato vy
cuaarzo. Es la roca

extrusiva mas

abundante en la
» Basalto corteza errestre.

Obsidiana: Roca

extrusiva. Productio del
dioxido de silicio que
s¢ genera cuando el
magma hace contacto
con el agua. Color
entre negro y verdes.

Komatita: También
extrusiva, poco coman
pues se forma con umn
IMaAgme
extremadamente
caliente. La Komatica
parece similar al agua,
v Ia derra no dene
condiciones adecuadas
para que se forme esta
roca.




Pomew: De color gris
claro a oscuro, con umn:
(extura aspera que la
hace conveniente para
la cosmetica.

Escoria: Roca
exrusiva, de color rojo
OSCure al negro.

Formada por lava rica
cn gases, pero no tiene
demasiados usos.

Porfidos: Similar al
granito, por lo que se
cmplea en T Y
similares. La masa de
micro cristales esia
formada
fundamentalmente por
minerales
ferromagnesiaanos.

Traquita: Es exarusiva,
b esta formada a

partr de Imagmas
intermedios,
principalmente por
[eldespatos b
minerales

ferromagnesiaanos.
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Pegmatica: Roca
ignea de grano
especialmente  grueso,
formada por cristales
interconectados con
mas de un centimewro
de diaamemwro.

Brecha: Formada por
consolidacion de
fragmentos de roca,
cmitidos durante
erupciones volcanicas.
Tiene wna fexura
IlHamada pireclastica.

Anortosica: Roca
plutonica de caraceer
basico, cambieén
presente en la

superficie lunar.

Monzonita: Roca
intrusiva, de color
claro que se sucele
hallar en cercania de
otras del mismo po.
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