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Wstepne wyniki badan petrologicznych i palinologicznych klastéw wegla
w zlepiencach formacji menilitowej jednostki $laskiej
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Abstract. Coal-bearing conglomerates occur in the Menilite Formation o fthe Silesian Unit, outcropped in the village ofKobielnik. Coal
particles are angular and differ insize (2 mm-6 cm). The examined coal shows ratherpredominance o fvitrinite (collotelinite, collodetri-
nite, vitrodetrinite). However, the presence of inertinite (fusinite, semifusinite and inertodetrinite with rather accessoryfunginite and
secretinite) is also significant. However, liptinite (sporinite, cutinite and resinite) also indicates itspresence in the maceral composition.
The results ofboth coalpetrographic andpalynologcal analyses were conducted with the intention o fapplying them to reconstruct envi-
ronments o fcoalformation. Palynological studies revealedpalynofacies consisting mainly o fblackpalynoclasts ofrectangle or oval sha-
pe. Miospores are abundantand various in colour-from yellow to dark brown. The miospore assemblage is dominated by Lycospora and
several other Carboniferous genera occur there. The presence o fRadiizonates aligerens (Knox) Staplin, Jansonius, the guide species to
the lowerpart o fthe Westphalian A (Langsettian) indicate that at leastpart o fthe coalpieces comefrom thispart ofthe Pennsylvanian.
The ageposition o fthe whole miospore assemblage should be determined as the Late Bashkirian-Moscovian (Westphalian). Additionaly,
some older miospores, usually dark in colour, werefound in this assemblage and they are considered as reworked.
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Jednostka $lagska Karpat zewnetrznych (ryc. 1)jestzbu- i in.,, 2015). Egzotyki wegla kamiennego wykazujg

dowana z sukcesji skat osadowych wieku péznajura-mio-
cen, reprezentujagcych w przewadze facje turbidytowe
(Ksigzkiewicz, 1972). Obecnos¢ detrytycznego wegla w
Karpatach zewnetrznych byta wielokrotnie wzmiankowa-
naw literaturze (np. Bukowy, 1957; Kotlarczyk, 1979; Bak

zréznicowane cechy petrograficzne oraz mikrofacjalne
(Turnau, 1970; Wagner, 1996; Bak i in., 2015). W war-
stwach menilitowych w strefie lanckorornsko-zegocinskiej,
bedacej potudniowa czescig ptaszczowiny $laskiej, wyste-
puja zlepience z egzotykami wegla (Burtan, 1978), inter-

Ryc. 1. Potozenie badanego profilu na mapie geologicznej polskich Karpat (wg Ksiagzkiewicza, 1972, zmodyfikowane)
Fig. 1. Location of the studied section on the geological map ofthe Polish Carpathians (after Ksigzkiewicz, 1972, modified)
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pretowane jako olistostromy formowane w strefie
aktywnych tektonicznie brzeg6éw basenu, w tym usytuowa-
nego na potudniu grzbietu $laskiego (Polak, 2000). Zrédiem
egzotykow wegla karbonskiego miato by¢ zagtebie ,,pre-
karpackie”, rozwiniete wzdtuz potudniowej krawedzi plat-
formy europejskiej, niszczone w potudniowych obszarach
m.in. na wypietrzeniu grzbietu $lgskiego (Turnau, 1970;
Kotlarczyk, 1979). Jednak wegiel o cechach wegla kamien-
nego, wystepujacy w formie warstw i soczew w serii turbi-
dytowej bywa takze opisywany jako autochtoniczny, réwno-
wiekowy osadom, w ktérych wystepuje (Kotlarczyk, 1979;
Wagner, 1996).

Praca przedstawia wstepne wyniki badan petrologicznych
i palinologicznych klastow wegla, ktore obficie wystepuja
w zlepiencach formacji menilitowej w strefie lanckoron-
sko-zegocinskiej na SW od Wisniowej. Zlepience z klasta-
mi wegla przetawicajg szare, wapniste mutowce formacji
menilitowej, odstoniete w Scianie nieczynnego kamienio-
tomu we wsi Kobielnik (ryc. 2).

Oprébowano pieé tawic zlepiericow. Badania mikro-
skopowe prowadzono w $wietle przechodzacym (petrogra-
fia zlepiencéw i badania palinologiczne) oraz odbitym
i ultrafioletowym (petrografia wegla). Badania palinolo-
giczne klastéw weglowych wykonano w celu okre$lenia
palinofacji oraz wieku badanego materiatu weglowego na
podstawie rozpoznania zespotu miospor. Badania petro-
graficzne klastéw weglowych pozwolity zidentyfikowac
maceraty wegla i ustali¢ srodowisko akumulacji weglo-
tworczej materii organicznej. Wyniki w zestawieniu z ce-
chami sedymentologicznymi i petrologicznymi zlepiericow
bedg stanowic¢ punkt wyjscia dla pogtebionej analizy pro-
weniencji materiatu detrytycznego.

WYNIKI BADAN

tawice zlepiencow majg migzszos¢ od 10 do 30 cm
(ryc. 2A). Spagowe powierzchnie tawic sg ostre, za$ stro-
powe czesto mniej wyrazne z powodu gradacji uziarnienia.
Materiat klastyczny o zréznicowanej wielkosci i stopniu

Ryc. 2. Zlepience z klastami wegla. A -odstoniecie przetawicen szarych mutowcéw (M)
i zlepiencow (2); B, C - klasty weglaw tawicy zlepierica (W - wegiel, M - mutowiec).

Ryc. 2A, C fot. P. Wojcik-Tabol, ryc. 2B fot. A. Kostuch

Fig. 2. Conglomerates witth coal lithoclasts. A - exposure of alternating conglomerate
and mudstone beds; B, C - coals lithoclasts occurring in the conglomerate bed (W - coal,
M - mudstone). Figs. 2A, C photo by P. Wojcik-Tabol, Fig. 2B photo by A. Kostuch
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obtoczenia jest rozmieszczony chaotycznie (ryc. 2B, C).
Okruchy wegla sg liczne, o wymiarach od kilku mm do 6 cm,
przewaznie ostrokrawedziste, rzadziej pétobtoczone. Po-
zostate sktadniki szkieletu ziarnowego to ziarna kwarcu
i glaukonitu, litoklasty skat weglanowych, krystalicznych
oraz okruchowych. Spoiwo o charakterze matriks jest
wapniste.

Badania mikroskopowe

Sktadnikami dominujagcymi w obrazie mikroskopo-
wym (ryc. 3A, B) sa ziarna kwarcu i litoklasty skat meta-
morficznych (kwarcytow i gnejsow) oraz osadowych
(wapieni, rogowcow, mutowcow), atakze bioklasty, w tym
fragmenty szkieletow i tusek ryb. Klasty wegla sgostrokra-
wedziste i spekane. Widoczne jest spoiwo typu bazalno-
-porowego oraz cement weglanowy. Skaty sklasyfikowano
jako zlepience polimiktyczne.

Petrografia wegla

Wegiel tworzacy klasty jest weglem kamiennym. Wyste-
pujatu maceraty reprezentujace trzy grupy - witrynitu, lip-
tynitu i inertynitu. Jestto spowodowane zaréwno warunkami
Srodowiskowymi, w jakich wegiel sie tworzyl, jak ijego
stosunkowo niskim stopniem uweglenia, reprezentujgcym
niskie stadium wegla kamiennego. Z tej drugiej zaleznosci
wynika obecnos$¢ liptynitu w badanym weglu. Nie ulegt on
przeobrazeniu w witrynit, cechy typowej dla wyzszych
stopni uweglenia.

Badania mikroskopowe (ryc. 3C-F) wskazujg na rela-
tywngdominacje maceratow grupy witrynitu. Kolodetrynit
i kolotelinit sg tu najpowszechniejszymi maceratami tej
grupy (ryc. 3D, E). Kolotenit majasnoszarg, jasniejszg niz
kolodetrynit barwe i homogeniczny charakter. Tworzy w
klastach drobne pasemka bgdZ soczewki o r6znej grubosci.
Niektore z nich wykazuja spekania i szczeliny, ktére czasa-
mi wypetnia komponenta mineralna. Z kolei kolodetrynit
ma zdecydowanie niejednorodny charakter. Przybiera on
ciemniejszg barwe niz kolotelinit. Macé-
rai ten wystepuje nie tylko w formie re-
gularnych pasemek, ale takze stanowi tto
dla innych maceratéw. Oprocz wymie-
nionych kolotelinitu i kolodetrynitu w
sktadzie klastow zaobserwowano tez witro-
detrynit. Tworzy on drobne ostokrawe-
dziste badz zaokraglone formy, ktore sg
chaotycznie rozproszone wsrdd innych
maceratow.

Najpowszechniej wystepujacym w ba-
danych klastach weglowych maceratem
grupy liptynitu jest sporynit (ryc. 3D-F).
Ten zbudowany z zewnetrznych bton mio-
spor macerat w obrazie mikroskopowym
przybiera ksztatty soczewkowate, wrze-
cionowate badZ krétkich pofalowanych
wsteg. Badane klasty weglowe wykazujg
obecno$¢ zardwno sporynitu zbudowane-
go z megaspor (megasporynit), jak row-
niez znacznie mniejszych mikrospor
(mikrosporynit). Mikrosporynit jest naj-
czesciej reprezentowany przez tenuispo-
rynit, a sporadycznie pojawia sie takze
krassisporynit. Naskdrek megasporynitu
zwykle objawia ziarnistg budowe wew-
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Ryc. 3. Mikrofotografie (A, B - $wiatto przechodzace, C- E - $wiatlo odbite, F - $wiatto UV; A, C-F - jeden nikol, B - skrzyzowane
nikole). A, B - zlepieniec: ziarna kwarcu (Qzt), litoklasty: wapieni (Lim), piaskowcow (Ss), okruchy wegla (C), fragmenty szkieletu
ryby (Ap) spojone cementem kalcytowym (Cal); C - fuzynit (Fu) o zréznicowanym pokroju $cian komaérkowych oraz semifuzynit (Se)
0 zamknietych $wiattach komérek; D - budowa pasemkowa wegla: pasemko kolotelinitu (ColT) tworzace witryt; pasemko klarytu
ztozone z kolodetrynitu (ColD), sporynitu (S) z dodatkiem inertodetrynitu (ID); pasemko inertytu utworzone z fuzynitu (Fu) i semifuzynitu
(Se); E - fuzynit (Fu) o strukturze tukowej graniczacy z kolotelinitem (ColT), ktéry ku prawej przechodzi w kolodetrynit (ColD),
ktéremu towarzyszy sporynit (S) i inertodetrynit (ID); F - maceraty grupy liptynitu reprezentowane przez sporynit (megasporynit MS,
mikrosporynit - tenuisporynit TS), tenuikutynit (TC) i rezynit (Re)

Fig. 3. Microphotographs (A, B - transmitted light, C- E - reflected light, F-fluorescence mode; A, C- F-onenicol, B - crossed nicols).
A, B - conglomerate: quartz grains (Qzt), lithoclasts: limestones (Lim), sandstones (Ss), coals (C) and fish remains (Ap) cemented by
calcite (Cal); C - fusinite (Fu) showing different microtexture of cell walls and semifusinite (Se) showing closed cells; D - banded
microtexture of coal observed from left to right: a band of vitrinite (collotelinite - ColT) forming vitrite; a band of clarite formed
ofcollodetrinite (ColD) andsporinite (S)plus inertodetrinite (ID); aband of inertite composed ofboth fusinite (Fu) and semifusinite (Se);
E - fusinite (Fu) ofbogen structure bordering on collotelinite (ColT), which passes into collodetrinite (ColD) with associated sporinite
(S) and inertodetrinite (ID); F- macerals of liptinite group represented by sporinite (megasporinite MS, microsporinite - tenuisporinite
TS), tenuicutinite (TC) and resinite (Re)
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netrzng, natomiast obserwowany tu tenuisporynit ma bar-
dziej homogeniczny charakter. W $wietle biatym sporynit
wykazuje barwe ciemnoszarg w réznych odcieniach (ryc.
3D, E). Innym maceratem grupy liptynitu obserwowanym
w badanych klastach weglowych jest kutynit. Macerat ten
wystepuje jako dtugie, proste lub pofalowane wstgzki, nie-
rzadko jednostronnie postrzepione (ryc. 3F), ktora to cecha
utatwia jego mikroskopowe odréznienie od sporynitu.
Oznaczono przede wszystkim tenuikutynit, tj. cienkonas-
korkowa forme kutynitu. W Swietle biatym kutynit jest
ciemnoszary. Odnotowano takze obecnos$¢ rezynitu (ryc.
3F). Wystepuje on tu jako owalne formy lub tworzy réz-
noksztaktne agregaty w obrebie bezstrukturalnego witryni-
tu. W Swietle biatym wykazuje szarg barwe - posrednig
pomiedzy barwami witrynitu a sporynitu czy kutynitu.
Maceraty liptynitu obecne w badanym weglu jako jedyne
wykazuja zjawisko barwnej fluorescencji, objawiajgc pod-
czas naswietlania Swiattem UV kolorystke od jasnozdttej
po ciemnozétta/pomarariczowozolts.

W badanych klastach zaobserwowano powszechnos¢
wystepowania maceratéw grupy inertynitu. Inertynitw ba-
danym weglu to gtéwnie fuzynit i semifuzynit (ryc. 3C-E).
Pierwszy z nich cechuje sie wysokg refleksyjnoscig oraz
jasnoszarg barwa w Swietle odbitym. Wystepujg tu formy
fuzynitu pusto- i petnokomorkowe, grubo- i cienko$cienne.
Obserwowano takze formy o zaptynietych przestrzeniach
komdrkowych. Obecnos$¢ fuzynitu o strukturze tukowej
wskazuje na mechaniczng dezintegracje materiatu. Semi-
fuzynit pod wzgledem morfologii upodabnia sie do fuzyni-
tu, lecz znacznie czesciej sg obserwowane jego odmiany
gruboscienne oraz zamknietych Swiattach komdrek, co moze
wskazywac na degradacje materiatu (wczesniejsza jego
zelifikacja lub dehydratacja). Semifuzynit ma szargbarwe,
posrednigpomiedzy barwami fuzynitu i witrynitu. Ponadto
w badanym weglu powszechnie wystepuje inertodetrynit.
Stwierdzono takze funginit i makrynit. Oba maceraty sg
jasnoszarej barwy i wykazujg duzg refleksyjnos¢.

W badanym weglu zaobserwowano wysoka degradacje
materiatu, ktora objawia sie powszechnym wystepowaniem
detrytycznych form r6znych maceratéw, przede wszystkim
z grupy inertynitu (najbardziej kruchych) i w mniejszym
stopniu takze witrynitu.

Badania palinologiczne

Palinofacja jest zdominowana przez czarne palinokla-
sty, wérdd ktorych palinoklasty o prostokgtnym oraz owal-
nym zarysie wystepujg w zblizonej liczebnosci. Brazowe
palinoklasty wystepuja podrzednie i sg reprezentowane
przez fragmenty drewna o prostokatnym zarysie oraz rézne
inne, nieidentyfikowalne fragmenty tkanki roslinnej.

Miospory sg dos¢ liczne i dobrze zachowane. Wyka-
zujgbarwe od z6tej do ciemnobrazowej. Obserwacje kolo-
ru prowadzone na okazach rodzaju Lycospora réwniez
wskazujg na zréznicowowanie - od z6ttego do pomaran-
czowo-brgzowego.

Oznaczony zesp6t miospor jest zdominowany przez
okazy z rodzaju Lycospora, bedgce sporami karboriskich
lepidodendridéw, stanowiacych jedng z najwazniejszych
grup rodlinnosci weglotworczej. Rodzaj Lycospora pojawit
sie na poczatku wizenu, ajego zasieg stratygraficzny siega
permu. W analizowanej prdbce jest reprezentowany przez
dwa gatunki - L.pusilla (Ibrahim) Sommers o zasiegu ana-
logicznym jak caty rodzaj i L. orbicula (Potonie, Kremp)
Smith, Butterworth, ktory jest ograniczony wiekowo do
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westfalu (péznego baszkiru i moskowu). Stwierdzono
wystepowanie przedstawicieli charakterystycznych dla
karbonu rodzajow: Calamospora, Camptotriletes, Cyclo-
granisporites, Densosporites, Granulatisporites, Lopho-
triletes, Punctatisporites. Oznaczono tez taksony typowe
dla pensylwanu: Apiculatisporis abditus (Loose) Potonie,
Kremp, Crassispora kosankei (Potonie, Kremp) Smith,
Butterworth, Radiizonates striatus (Knox) Staplin, Janso-
nius, Savitrisporites nux (Butterworth, Williams) Smith,
Butterworth oraz Verrucosisporites racemus (Peppers)
Smith. Na szczeg6lng uwage zastuguje obecno$¢ Radiizo-
nates aligerens (Knox) Staplin, Jansonius, gatunku o bar-
dzo krotkim zasiegu stratygraficznym - tylko wczesny
westfal A (wczesny langset). Poniewaz analizowana préb-
ka obejmuje kilka wypreparowanych okruchéw wegla, nale-
zy przyjaé, ze zespot miospor wskazuje na ich westfalski
wiek. Z pewnoscigprzynajmniej cze$¢ okruchow pochodzi
z dolnego westfalu A. W zespole tym znaleziono réwniez
pojedyncze okazy starszych taksonow, jak wizenski gatu-
nek Monilospora mutabilis (Staplin) Clayton czy wizen-
sko-namurski gatunek Kraeuselisporites echinatus Owens,
Mishell & Marshall. Okazy te wyrdzniajg sie ciemnabarwa
egzyny, co dodatkowo wskazuje, ze sgto miospory redepo-
nowane.

WNIOSKI

Zlepience formacji menilitowej w strefie lanckoron-
sko-zegocinskiej na SW od Wisniowej sg wapnistym zle-
piencami polimiktycznymi, w sktadzie ktérych klasty
wegla towarzyszg ziarnom kwarcu oraz litoklastom skat
metamorficznych i osadowych. Klasty wegla sg stosunko-
wo duze i ostrokrawedziste, co dowodzi, ze zostaty przy-
transportowane z nieodlegtego zrodia - erodowanego
karbonskiego wegla kamiennego.

Zesp6t miospor jest zdominowany przez spory karbon-
skich, weglotwoérczych lepidodendridow. Wiek wegla to
westfal, aw przypadku przynajmniej czesci badanych okru-
chéw mozna zaktada¢ dolny westfal A. Okazy starszych
taksonéw, bedacych redeponowanymi miosporami sgpoje-
dyncze.

Rozpoznana palinofacja czarnych palinoklastow kore-
luje sie z cechami petrograficznymi wegla i dominacjg
witrynitu oraz inertynitu nad liptynitem. Powszechno$¢
detrytycznych form maceratéw Swiadczy o ich mechanicz-
nej rozdrobnieniu. Obecno$¢ liptynitu dowodzi stosunko-
wo niskiego stopnia uweglenia wegla.
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