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Ozet

Ugucu yaglar ginimuzde kozmetik, ilag ve gida sanayi basta olmak Ulzere genis bir kullanim alanina
sahiptir. Bu galismanin amaci mikrodalga ve hidrodestilasyon yéntemi ile kara ardig (Juniperus sabina
L.) kozalaklarindan ugucu yag elde edilerek ugucu yag verimlerini karsilastirmak ve GC-MS analizleri
yapilarak yapisindaki bilesikler incelenmistir. Bu ¢alismada hammadde olarak kara ardi¢ kozalaklari,
ucucu yag elde edilmesi isleminde ise mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemleri ile kurulan
ekstraksiyon diizenegi kullaniimistir. Mikrodalga yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag tayini
deneylerinde maksimum verim %1.37 olarak, hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag
tayini deneylerinde maksimum verim % 1.61 olarak belirlenmistir. Mikrodalga yodntemi ile
gerceklestirilen ugucu yag tayini deneylerinden elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi incelendiginde
37 adet bilesige rastlandigi belirlenmistir. Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag
tayini deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi incelendiginde yapisinda 34 adet
bilesik oldugu saptanmistir. Mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemi ile yapilan ugucu yag tayini
deneylerinden elde edilen ugucu yaglarin GC-MS analizleri incelendiginde etken madde olarak a—
pinen belirlenmistir.

Abstract

Essential oils today have a wide range of uses, especially in the cosmetics, pharmaceuticals and food
industries. The aim of this study is to compare essential oil yields obtained from microwave and
hydrodestillation methods from juniper cones (Juniperus sabina L.) with GC-MS analysis and to
investigate its structure. In this study, juniper cones were used as raw material, and extraction
technique established with microwave and hydrodestillation methods was used in the process of
obtaining essential oil. The maximum vyield of the essential oil determination conducted with the
microwave method was determined to be 1.37% and the maximum vyield of the essential oil
determination conducted with the hydrodestillation method was determined to be 1.61%. When GC-
MS analysis of the essential oil obtained from the experiments of essential oil determination conducted
by the microwave method was examined, it was determined that 37 compounds were found. As a result
of the essential oil determination experiments carried out with hydrodestillation method, GC-MS
analysis of essential oil obtained were investigated and it was found that there were 34 compounds in
the structure. When GC-MS analysis of essential oils obtained from essential oil determination
experiments with microwave and hydrodestillation method were investigated, a-pinene was
determined as active substance.

GIRIS

Ugucu vyaglar, sekonder

aromatik bitkilerden elde edilen ugucu, dogal, kompleks
bilesikler olarak tanimlanmaktadir. Bundan dolayi glicli

aromas! terpenoidler,

hemiterpenler,

metabolitler

terpenler
diterpenler ve seskiterpenler) cesitli

Bassoli ve Juliani 2012, Pichersky ve ark. 2006).

Antimikrobiyal aktiviteleri, fonksiyonel gruplarina,

olmak uzere kimyasal

kompozisyonlarina ve bilesenler arasindaki
etkenlere baglidir (Perug ve ark. 2018, Bakkali ve ark.
2008, Bassoli ve Juliani 2012, Derman ve Deans 2000).
(monoterpenler, Ayni bitkinin ugucu yaglar bitkinin yasi, cografi konumu

ve damitma yontemi gibi bircok faktére gore degisiklik

aromatik ve alifatik bilesiklerden (aldehitler, asitler,
alkoller, laktonlar veya asiklik esterler) meydana
gelmektedir (Perug ve ark. 2018, Bakkali ve ark. 2008;

gostermektedir (Perug ve ark. 2018). Ugucu yaglar sivi-sivi

ekstraksiyonu, kati-sivi ekstraksiyonu, su ve buhar
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distilasyonu, soxhlet ekstraksiyonu ucucu yag eldesinde
en fazla kullanilan ydontemlerdendir (Civga 2015). Bu
yontemler kullanilarak aromatik bitkilerden elde edilen
ucucu yaglar antioksidan ve fenolik 6zelliklerinden dolayi
farmakolojik ve tibbi amacli olarak, gidalarda koruyucu
madde olarak, bitki zararlilari ile yabanci otlara karsi
herbisit olarak gilinimizde genis bir kullanim alanina
sahiptir (Civga 2015, Toroglu ve Cenet 2006). Mikrodalga
sistemi, ylksek ekstraksiyon verimi ve daha kisa
ekstraksiyon siiresi olmak Uzere bircok 6nemli avantaj
sunar (Bendahou ve ark.2007).

Ulkemizde ardic tiirlerinin dogal olarak yayils gosterdigi 7
tar, 11 farkli taksonu vardir. Bu taksonlar; J. sabina L., J.
comminus var. comminus, J. excelsa subsp. polycarpus, J.
comminus var. saxatilis, J. drupacea Labill., J. excelsa
subsp. excelsa, J. foetidissima Willd., J. oxycedrus var.
spilinanus, J. oxycedrus var. oxycedrus, J. oxycedrus var.
macrocarpa, J. phoenicea L.’dir (Civga 2015, Fakir 2014).
Literatlirde 18 ardig tlirinlin meyvelerinden hazirlanan
ugucu vyaglarin  antioksidan, antikolinesteraz ve
antimikrobiyal yéniinden arastiriimistir (Oztiirk ve ark.
2010).

Bu calismanin amaci mikrodalga ve hidrodestilasyon
metodlari ile ardig kozalaklarindan ugucu yag elde
edilerek verimlerini karsilastirmak ve elde edilen ugucu
yaglarin GC-MS analizlerini incelemektir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Kara ardig (Juniperus sabina L.)

Bu calismada materyal olarak Bursa’nin Keles ilgesinin
Belendren koylinden temin edilen kara ardi¢ kozalaklar
kullanilmistir. Kara kozalaklari haziran ayinda toplandi ve
teshisi Bursa Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Botanik
laboratuvarinda yapilmistir.

2.2. Ugucu yag tayini

Ugucu vyag elde edilmesinde mikrodalga ve
hidrodestilasyon yontemleri kullanilarak ugucu yag tayini
deneyleri gerceklestirilmistir. Ugucu yag tayini deneyleri
sonucunda elde edilen ugucu yaglarin verimi asagidaki

formdlle yas agirlhiga oranla hesaplanmistir.
cucu yag miktart

L U
Ucucu yag verimi (%) = —
¢ yag ( /0) Ornek miktart

* 100 (1)

2.2.1 Mikrodalga yontemi

Mikrodalga-hidrodestilasyon sistemi ile gerceklestirilen
ucucu yag tayini deneyleri 50 dakika 450 watt ve 10 dakika
550 watt parametrelerinde gerceklestirilmistir. Ugucu yag
tayini deneyleri Milestone marka Neos MA125 model
cihazinda gergeklestirilmistir.

2.2.2. Hidrodestilasyon yontemi

Hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag
tayini deneylerinde mantolu isiticinin sicakhgr 100 °C'ye
getirilerek cam balondaki ardic ve suyun kaynamasi
saglandiktan sonra 2 saat slire boyunca ucucu yag elde
etme islemi gerceklestirilmistir. Ucucu yag elde etme
islemi 2 saat boyunca gerceklestirildikten sonra deney
sona erdirilmistir.  Hidrodestilasyon yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneylerinde 500 ml’lik
isolab marka mantolu isitici, 500 ml’lik isolab marka cam

balon ve clevenger kullanilimistir.

2.3. GC-MS analizi

Elde edilen ugucu yaglarin GC-MS analizi 1:20 oraninda n-
hekzan ile seyreltme islemi yapildiktan sonra Agilent
marka GC-MS cihazinda  30m*0.250mm*0.25mu
boyutunda DB-5MS kolonda, 1ml/dk. helyum gazi akis
hizinda, 1:50 split oraninda, 250 2C inlet sicakhiginda, 1 pl
enjektor hacminde, 60 2C’den baslayarak 3 °C/dk. i1sitma
hizinda 300 °C'ye getirilmistir ve 5 dakika bekledikten
sonra analiz sonlandiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Ugucu yag verimi

3.1.1 Mikrodalga yontemi verimi

Mikrodalga yontemi ile gerceklestirilen ucucu yag tayini
deneylerinde elde edilen ugucu yaglarin verimi Cizelge
Mikrodalga
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucu elde

1‘de gosterilmistir. yontemi ile

edilen maksimum ugucu yag verimi % 1.37 olarak
belirlenmistir.
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Cizelge 1: Mikrodalga (MS)ve Hidrodestilasyon sistemi (HS) ile gergeklestirilen ugucu yag tayini deneyleri sonucu elde edilen ugucu yaglarin verimi

Brnek Adi Ornek Miktarn (g) Ugucu yag miktar (g) Ugucu yag verimi (%) Ortalama

MS HS MS HS MS HS MS HS
Kara ardig 200.47 100.22 2.21 1.62 1.10 1.61
Kara ardig 200.28 100.08 2.21 1.46 1.37 1.46 1.2+1.14 1.52+0.07
Kara ardig 200.54 100.08 2.29 1.50 1.14 1.50

3.1.2 Hidrodestilasyon yontemi verimi

Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ucucu yag
tayini deneylerinde elde edilen ugucu yaglarin verimi
Cizelge 1'de belirtilmigtir.

Cizelge 1’'e bakildiginda hidrodestilasyon yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucunda
maksimum ugucu yag verimi %1.61 olarak tespit
edilmistir. Hidrodestilasyon yéntemi ile gergeklestirilen
ucucu yag tayini deneyleri sonucunda elde edilen ugucu
yagin verimi hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen
ucucu yag deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yagin
veriminden daha fazla oldugu belirlenmistir.

3.2. Ugucu yagin GC-MS analizi

Mikrodalga yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag tayini
deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yaglarin GC-MS
analiz sonuclari Cizelge 2’te, kromotogrami sekil 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde mikrodalga yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucunda
elde edilen ugucu yagin GC-MS analizine bakildiginda
ucucu yagin yapisinda 36 adet bilesene rastlanmistir.
Etken madde olarak % 70.26 alana sahip a-pinen
belirlenmistir.

Cizelge 2. Mikrodalga yéntemi ile yapilan deneylerde elde edilen ugucu yagin GC-MS sonuglari

. % Alan Allkonma zamani
Sira No Bilesik adi NS m NS HS

1 Tricyclo 0.49 0.54 5.605 5.610
2 alpha.-Pinene 70.26 77.11 5.982 6.005
3 Camphene 0.51 0.55 6.331 6.337
4 beta.-Myrcene 3.78 3.41 7.390 7.396
5 3-Carene 1.9 1.75 8.054 8.059
6 1,3-Cyclohexadiene 0.16 0.18 8.317 8.328
7 o-Cymene 0.13 0.12 8.580 8.586
8 D-Limonene 2.60 2.16 8.746 8.757
9 beta.-Phellandrene 0.45 0.47 8.809 8.815
10 gamma.-Terpinene 1.45 1.39 9.770 9.782
11 4-Carene 2.60 2.27 10.800 10.806
12 Verbenol 0.07 13.203

13 2-Bornanone 0.15 0.11 13.284 13.289
14 endo-Borneol 0.14 0.11 14.302 14.308
15 1,3,5-Undecatriene 0.16 0.10 14.445 14.456
16 Terpinen-4-ol 0.11 0.14 14.674 14.680
17 Cyclohexene, 1-methyl-3- 0.09 0.11 15.292 15.298
18 Bicycloheptan-2-ol 1.07 0.66 19.091 19.097
19 Caryophyllene 0.14 0.14 24.750 24.756
20 cis-Thujopsene 0,20 0,22 25,374 25,380
21 Humulene 0,11 0,10 26,215 26,221
22 gamma.-Muurolene 0,10 0,09 26,553 26,558
23 Bicyclohept-2-ene 0,11 0,09 26,661 26,673
24 1,6-Cyclodecadiene 2,10 1,41 27,279 27,279
25 1,3-Cyclohexadiene 0,15 0,13 27,823 27,829
26 2,4,6-Octatriene 0,50 0,12 28,481 28,481
27 1,2,3,5,6,8a-hexahydro 0.27 0.19 28.767 28.773
28 trans-beta-Ocimene 0.08 29.128

29 1H-Cyclopropazulen-4-ol 0.45 0.15 31.748 31.748
30 Cedrol 5.16 1.72 32.275 32.246
31 Androst-5-en-4-one 0.11 48.376
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Sekil 1. Mikrodalga yontemi ile elde edilen ugucu yagin GC-MS kromotogrami.

Hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ugucu yag
tayini sonucunda elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi
cizelge 3'te gdsterilmistir. Hidrodestilasyon yéntemi ile
gerceklestirilen ugucu yag tayini deneyleri sonucunda
elde edilen ugucu yagin GC-MS analizi incelendiginde 34
adet bilesik tespit edilmistir. Etken madde olarak % 77.11

alana sahip a-pinen belirlenmistir. Elde edilen sonucun
literatiirle uyumlu oldugu belirlenmistir (Cosentino ve
ark.). Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu
yag tayini sonucunda elde edilen ucucu yagin GC-MS
kromotogrami sekil 2’de gosterilmistir.

Cizelge 3. Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag tayini islemi sonucu elde edilen ugucu yagin GC-MS sonuglari

Sira No Bilesik adi % Alan Alikonma zamani
1 gamma.-Terpinene 0.54 5.610
2 alpha.-Pinene 77.11 6.005
3 Bicycloheptane 0.16 6.285
4 Camphene 0.55 6.337
5 beta-Phellandrene 0.16 6.944
6 beta-Pinene 2.58 7.121
7 beta-Myrcene 341 7.396
8 3-Carene 1.75 8.059
9 4-Carene 0.18 8.328
10 o-Cymene 0.12 8.586
11 D-Limonene 2.16 8.757
12 Bicyclohex-2-ene 0.47 8.815
13 gamma-Terpinene 1.39 9.782
14 Cyclohexene, 1-methyl-4 2.27 10.806
15 2-Bornanone 0.11 13.289
16 endo-Borneol 0.11 14.308
17 1,3,5-Undecatriene 0.10 14.456
18 Terpinen-4-ol 0.14 14.680

275 | M. Ertas, M. S. Fidan, S. Kaya, N. Angin / ACU Orman Fak Derg 20(2):272-277 (2019)



Kara ardig (Juniperus sabina L.) kozalaklarindan elde edilen ugucu yagin kimyasal bilesimi tizerine mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemlerinin etkisi

Cizelge 3 (Devami). Hidrodestilasyon yontemi ile gergeklestirilen ugucu yag tayini islemi sonucu elde edilen ugucu yagin GC-MS sonuglari

Sira No Bilesik adi % Alan Alikonma zamani
19 alpha.-Terpineol 0.11 15.298
20 Bornyl acetate 0.66 19.097
21 gamma-Muurolene 1.08 24.579
22 Caryophyllene 0.14 24.756
23 1H-3a,7-Methanoazulene 0.16 24.928
24 cis-Thujopsene 0.22 25.380
25 Humulene 0.10 26.221
26 1,6-Cyclodecadiene 0.09 26.558
27 Di-epi-.alpha.-cedrene 0.09 26.673
28 1,2,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1 0.31 27.033
29 1H-Cyclopentacyclopropabenzene 141 27.279
30 Phenol, 3-(1-methylethyl) 0.13 27.829
31 2,4,6-Octatriene, 3,4-dimethyl 0.12 28.481
32 Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl-1-(1-methylethyl) 0.19 28.773
33 1H-Cyclopropazulene 0.15 31.748
34 Cedrol 1.72 32.246
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Sekil 2. Hidrodestilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yagin GC-MS kromotogrami

Ucucu vyaglarin  GC-MS analizleri incelendiginde
mikrodalga yontemi ile gergeklestirilen ucucu yag tayini
deneyleri neticesinde elde edilen ugucu yagin yapisinda
hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ucucu yag
tayini deneylerinde elde edilen ugucu yagin
yapisindakinden daha fazla bilesen rastlandig
saptanmistir.

SONUC

Mikrodalga ve hidrodestilasyon yontemleri ile
gerceklestirilen ugucu yag tayini deneyleri sonucunda

hidrodestilasyon yontemi ile gerceklestirilen ucucu yag
tayini deneylerinden elde edilen ugucu yag veriminin
daha fazla oldugu belirlenmistir. Mikrodalga yontemi ile
gerceklestirilen ucucu yag tayini deneyleri sonucu elde
edilen ugucu yagda 36 adet bilesene rastlanirken
hidrodestilasyon sistemi ile gergeklestirilen ugucu yag
tayini deneyleri sonucunda elde edilen ugucu yagda 34
adet bilesene rastlanmistir. Mikrodalga ve
hidrodestilasyon yontemleri ile elde edilen ugucu yaglarin
GC-MS analizleri incelendiginde iki sistemde etken madde

olarak a-pinen belirlenmistir.
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