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the same percentage (50%). In CAS, CCC and CQT the presence of virus was 26.7%, 23.3% y 16.7% 
respectively. On the other hand, no virus presence was found in BON, SM and RS. For the introduced 
breeds the presence of virus was 83.3% for H and 6.7% for B. The average of presence for Creole bovine 
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Introducción

��� ����
���� �
���� �&
������ ���G�� ���
una enfermedad infecciosa producida por 
un retrovirus, el virus de la leucosis bovi-
���������4����H����������B�������������^���
linfoide, los linfocitos B (Beyer et ál., 2002; 
#�4������ et ál., 1999).  Se caracteriza por 
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número absoluto de linfocitos en la corriente 
��+�^������H
���
������	��������������#����
et ál., 1996).

G�� ���� ��	������ �� ��� H�"����� ���	
-
viridae, posee una transcriptasa-reversa 
responsable de la síntesis de una copia de 
ADN a partir de ARN viral. El ADN formado 
(provirus) se integra al genoma del hospedero 
>�����
��	������������
��������	�����B������
(Evermann, 1992).

���"��H����������^���������G��
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���"����
emaciación e infertilidad.  El signo más evi-
dente es el aumento bilateral más o menos si-
"B�	��
�����
��+�+��
����HE���
���]��
	�������
la exoftalmia puede considerarse como una 
"��H�������� �����^L������ ��� �H�	"������
así como masas tumorales subcutáneas en 
diferentes localizaciones (linfoadenopatías) 
(Chamizo, 2005; Malatestinic, 2003; Shell et 
ál., 2004).
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aumenta a partir de seis meses de edad del 
vacuno, con la mayor incidencia entre dos y 
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	���%��
������
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������%��4������
��
�������	���-%�"�&
��
2005).

���� �	����	������ ��	
��+�����"E�����-
das en el diagnóstico de la enfermedad son:  
radioinmunoensayo (RIA), inmunodifusión 
en agar gel (IGDA) y ensayo inmunoenzimá-
���
��G�����J�������#��	���������������
	�
�
L���������H�������
	�����>��	��������
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prueba no permite distinguir entre los anti-
���	�
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��������"��������
��	������
>��
����4��	��
��"��������H���������	��J��
�����	����������>�G������
�"E�����������
>����������"��������������)�������	�"�
��
costosa, más fácil de realizar y se pueden 

analizar muchas muestras provenientes de 
leche y no de sangre (González et ál., 2001).  
D���������)������������B���������4���
�
��	"�����������	���"�����)�������H����-
dos o animales en estadios tempranos de la 
infección (Chamizo, 2005).

����	��������%��	����������E���
���-
cleídos (‘dot blot’) es altamente repetible y 
������
�
	�������
�����	�������#�J���
��
resultados con ‘dot blot’ se obtienen en un 
��	�
�
�����E������"E���
	�
�4��� ��� ��#��
(Chamizo, 2005).

����-��%�����
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������"�	���������������"�����"�
	���
de seis meses para evitar reacciones falsas 
positivas, causadas por la transferencia pasi-
�������"�
+�
����������	��B���������
��	
J��
(�	������)��	�����������������������	����-
tectar el virus en animales inmunotolerantes, 
además, muestra una sensibilidad de 96% y 
���������L����������QO��
�	������
������
prueba de IGDA (Agresti et ál., 1993; Fechner 
et ál., 1996).

����	��������������)���������-��������
variación de la secuencia nucleotídica de 
��+�
�������"���
��������	����4���������
inducir a errores en la hibridación de los 
oligonucleótidos utilizados como cebadores 
y disminuir consecuentemente, la sensibi-
lidad (Marsolais et ál., 1994).  Igualmente, 
en el proceso de extracción de ADN pueden 
��	�����	��	�&�������%����
	���4����H��������
sensibilidad (Fechner et ál., 1996).

Según la Organización Mundial de Sa-
nidad Animal (OIE, 2009) entre 1996 y 2004 
en Colombia se presentaron 198 focos de la 
enfermedad, 1.083 casos y 39 muertes debi-
�������������
�����
���J��
��������
���
�	�����
�	�����������������-
�
"�����
���	�������
pues dependen de la región de muestreo de 
�
����"�����>��������B�������	
��+���������-
&���J��G����
	
	�����������^������
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de presencia varía entre el 3.9% y el 14.64% 
�����&��
�����B���������"�
��H�������
gel de agar (IGDA) (Aguilar et ál., 1989; Tru-
)���
����M�j����&�����Q�J����"^	�&�et ál. (2002) 
reportan una presencia del 37.5% en novillas 
y un 71.9% en vacas.  En el departamento de 
Córdoba se encontró 21.5% de positivos utili-
&��
�����B��������G���������ancur y Rodas, 
�!!M���"���	���4������������������
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—principal zona lechera de Colombia—se 
reportó 45.28% de presencia (Alfonso et ál., 
���M�J��	�HL�%��et ál (1982) encontraron pre-
valencias en ganado de leche de 24.9% para 
la región Andina, 14.4% para la región Caribe 
>��QJ��O���	����������"
������ �
�����
��
(	�������J��D����&��
�"B�
�
��"
������	���
��-�K�����
���?�/
&�et ál (2008) hallaron 
25% de presencia del virus.

Colombia es considerado uno de los paí-
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y Amazonas posee una raza bovina criolla 
(Bos taurus) adaptada, así:  Romosinuano y 
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(zona norte); Chino Santandereano y Blanco 
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medio; Hartón del Valle en el Valle del Río 
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Correal, 1992�J������	�&����	�
������)��
��
�
����	�&������B�����, forman el ganado crio-
llo colombiano (GCC) con una población de 
�MJ������"�����4����
		���
������!J!MO�
de la población total de bovinos del país 
(Martínez-Correal, 2010).

G��
�)����
����������	���)
�H�� determinar 
la presencia del virus de la leucosis bovina 
������	�&����	�
�����>����B�������
�
"������
"�����������B�����"
������	��-�������
J

Materiales y métodos

Se utilizaron muestras de sangre de 30 indi-
viduos de cada raza de ganado criollo (Blan-
�
� 
	�)��+	
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� ������	��
�
�-%����-
���/
��
����	
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� �-����� ��� ?�	���	
�
(SM), Romosinuano (RS), Hartón del Valle 
�=�������������	�&�����B���������E�4��&���G���
>� ����	�� ��D-��� >� ��� ���� 	�&��� H
	E����
�=
�������=��>��	�%"E�����J���
����"�����
fueron muestreados en los departamentos de 
���E���
���	�������
�^��	��-�������-�4���E��
Cauca, Meta, Santander y Valle del Cauca 
durante el 2009, para un total de 240 mues-
�	������+���
��	�
��
���!����	�&������B������
colombianas y 60 de las razas foráneas.  El 
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	���
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	�
?�/
&�et ál���!!M���
��!O�����
L�&��>�
0.01 de margen de error máximo absoluto.  En 
el Valle del Cauca se muestrearon HV (seis 
L������������
�L�����>�=���
��L����j�-%���
-8<�>��?����"����	��	
����
��L���������
�
�������������������	��-�4���E�>�?�����
respectivamente.  En las demás razas sólo 
����
"�	
�"����	��������L��J��G���($��

	���
�����
������	��"��
��������
4����>�
Caldas, fue muestreado en el departamento 
del Cauca.  El 90% de los machos muestrea-
dos eran reproductores activos.

G�� �#$� ��� �
�� �������
�� ��� �]�	�)
� ��
partir de muestras de sangre mediante el 
protocolo de Salting Out (Miller et ál., 1988). 
����
���	������������	"����
��#$�����
�����	��H�+
���"����������&��
��
���	�-
ciones conocidas y visualizado mediante geles 
����+�	
������!JMO���/��
���
��	
"�	
����
etidio (Hernández et ál., 2007).  El ADN fue 
diluido a 10 ng/μl.  En cada reacción de PCR 
se utilizaron testigos positivos y negativos 
��"����	��
���
	�����������
������B��������
la Universidad Nacional de Colombia; el ADN 
����
�������+
������]�	�)
�������	
���+�����
metodología descrita por Klein et ál (1997).

A partir del ADN de los bovinos se ampli-
L������	�+�������"�����
��	���������+��
env���	��������&��
�����B������-�K�����
�
(Beier et ál., �!!��J������	�"�	��	����������
	����&�������
��"��L�������!����4����
��-
nía 100 ng de ADN, 1.25 mM de cada oligonu-
cleótido (F-TCTGTGCCAAGTCTCCCAGATA y 
R-AACAACAACCTCTGGGGAGGGT), 0.2 mM 
���������$<����w������"����-����JQ�"?�
MgCl2�>��D����<�4�#$���
��"�	���J��G����
segunda reacción de PCR se utilizó como ADN 
molde 3 μl del producto de PCR de la primera 
�"���L������>�����"��"����
���	���
���
de los otros reactivos con los oligonucleó-
tidos F-CCCACAAGGGCGGCGCCGGTTT 
y R-GCGAGGCCGGGTCCAGAGCTGG.  El 
��	L���B	"��
�����>��������������������-
ralización inicial a 94 °C por 5 min, seguido 
por 40 ciclos de 94 °C por 30 seg, 57 °C por 
30 seg y 72 °C por 1 min, para terminar con 
����]������L���������-��
	�Q�"�J��G����
segunda reacción las condiciones fueron las 
"��"�����]����
�4��������"��	���	�����%��	�-
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dación se aumentó a 68 °C (Beier et ál., 2001).  
�����"���L����
�����������	
������
�����
termociclador PTC-100® Teltier Thermal Cy-
���	����(K��#J���
���	
����
���"���L���
��
se visualizaron en geles de agarosa al 1.2% 
��/��
���
��	
"�	
���������
�������E"�	��
�D�K-G�����<����(K��#J� �D����������
444bp indicó la presencia del provirus en un 
individuo (Beier et ál., 2001).

Para los análisis estadísticos se formaron 
los siguientes grupos: razas criollas (BON, 
CAS, CCC, ChS, CQT, HV, RS y SM), razas 
���B�������
�
"��������D-�>��G���>�	�&���
H
	E�����=�>���j��������	"�������
	����)��
de presencia del virus para cada raza y sexo.  
�
����"���������+	���	
��������	�
��
����
región de origen de la muestra así: Norte (CCC, 
-%��>������-��	
���G����(	������-���>��?��>�
��	�(����������($��-8<��=��>��D-��������^�J�

Se realizaron pruebas de chi-cuadrado 
(X²) para determinar la dependencia entre 
la presencia del virus y la raza, el sexo y el 

origen de la muestra, utilizando el software 
SAS versión 9.1 (SAS, 2003).

Resultados y discusión

G�����������	�"�	��	���)
�	��
	���
���	�&���
de ganado criollo colombiano con utilización 
��� �B������ "
������	��� ��	�� ��� ���������
�������J���
��	�������
��4�������	���������
	�L�	��������������������������"����	���
de sangre de bovinos.

En el Cuadro 1 se incluye la presencia del 
�����O���������	�
��
����	�&��>������]
���	��
������
�����
��+	��
��	�������J��G���
	����)��
����	���������������H���"�>
	�������	�&���
HV y ChS (83.3% y 60%, respectivamente), 
�G��>��D-������	
����"��"
��
	����)�����
presencia (50%), y la presencia del virus en 
CAS, CCC y CQT fue de 26.7%, 23.3% y 16.7% 
respectivamente.

$
������
�	���������������	�&����($��
SM y RS.  Dada la alta prevalencia de la enfer-

Cuadro 1.��	�������������	�������������
�����
�����������O����	�&����	�
������
�
"�������
���B�������	�
�����>�H
	E���J

Grupo raciala Razas Presencia
(%)

Por sexo

Machos Hembras

No. (%) No. (%)

Criollas BON 0.0 8 0.0 22 0.0

CAS 26.7 6 3.3 24 23.3

CCC 23.3 3 3.3 27 20.0

ChS 60.0 5 16.6 25 43.3

CQT 16.7 5 0.0 25 16.7

HV 83.3 4 13.3 26 70.0

RS 0.0 7 0.0 23 0.0

SM 0.0 3 0.0 27 0.0

Promedio 26.7 4.6 21.7

���B����� �D- 50 0 0.0 30 50.0

�G� 50 11 20.0 19 30.0

Promedio 50 10.0 40.0

Foráneas B 6.7 1 3.3 29 3.3

H 83.3 0 0.0 30 83.3

Promedio 45.0 1.65 43.3

�J�-	�
����'�����
�(	�)��+	
���($���-����	�/
��-�����-
���/
��
�-��	
���---���
-%�
�������	��
��-%����-�4����/
��-8<���=�	��������������=�����
"
����
������
>����?�	���	
���?�J�����B�������
�
"�����'�����	����D-��>����E�4��&���G��J���
	E-
neas: Brahmán (B) y Holstein (H).
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medad en Colombia, este hallazgo puede su-
+�	�	�����
������	��������������������������
razas, por lo cual es necesario continuar con 
������
������"�>
	��"�	
����L�����
�
���L����	�����
�	�����	�������������	����
�
los síntomas de la leucosis bovina enzoótica 
>��
�"�	���
	���+�B���
�����	������������
la enfermedad. 

El promedio de presencia en las razas 
�	�
����� ���J�O�� >� ���B������ �
�
"������
�Q!O��H���"�
	�4�������	
"���
������	�&��
=��M�J�O����	
�"�>
	�4���������J�O�J��G��
��
resultados concuerdan con los de Chamizo 
��!!Q��4�����L	"��4����]�����"�>
	��	���-
���������������
��+���
��Bos taurus 4���
en los Bos indicus��>��
�(	)�����et ál (2000) 
4������ 	��
	��	
�4��� ��� �J�O���� �
��Bos 
taurus y el 1.4% de los Bos indicus muestrea-
dos eran positivos a la enfermedad, mientras 
4����
����"������	�&��
��
��
�H��	
J

��� �	������� ���� ��	��� �� �
�� +���
��
foráneos fue de 6.7% en B y 83.3% en H.  De 
acuerdo con Chamizo (2005) en las razas de 
ganado de leche la presencia de la enferme-
�������"�>
	�4�����+���
����������������
�
a la mayor exposición de estos animales a 
H����������H�������
"
��+�)��������������
"���	���� 4��	�	+��
�� +������ ��� ����������
entre otros.

����	�������������������
���
�������
mediante chi-cuadrado (X²) dio como resul-
���
�4�������	�������������	�������������
���	�&���wx�����!�J��j�����!J!!�����
�	�	�
�
a lo reportado por Betancur y Rodas (2008) 
4������ 
� ��
�	�	
� ��
������� ��	��
razas cebuinas, europeas y cruzados con la 
�H�	"����J��G������������	�4���
������������
la presencia del virus en las razas BON, SM y 
RS, lo cual puede ser un indicador del buen 
"��)
�>��
�	
�������	�
�4���������������
��
hatos de donde provienen estas muestras o es-
tar relacionado con una posible resistencia al 
virus, lo cual debe ser comprobado en futuros 
estudios realizados en un mayor número de 
hatos, en los cuales, además de la presencia 
del virus, se estudie la presencia de síntomas 
de la enfermedad.  

����	����������
���������"��B�"
��	��
��H�	��������+�L�������� �����!J!Q����	�� ���
�	�������������	���>������]
��wx���!J!M��j���
��!J!�����4���H���"�>
	�������%�"�	���4���

en los machos, tanto en las razas criollas 
(21.7% y 4.6%, respectivamente), como en las 
���B�������
�
"��������!O�>��!O��	�����-
����"������-���	
���J�G�������	�
���/���	�
4�����	
]�"���"��������!O�����
��"��%
��
muestreados correspondían a reproductores 
�����
�J���
����	�
	��
�������
�������	�>�
�
������!!M���4������	��
	���4�������MJ�O�
de las hembras y el 31.4% de los machos 
fueron positivos a la enfermedad.  Chamizo 
��!!Q����
�	��4���H���
	������"��)
�������
como rutinas de palpación, inseminación 
�	��L�����>�
	��/
����	��
�	����%����4�������
%�"�	������B�"E���	
������4����
��"��%
��
a contagiarse.

���	����������������������	�������	���
y la región de origen de las muestras fue al-
��"������+�L��������wx������JMMj�����!J!!��J��
����	�&���"����	�����������&
��
	������
Colombia (CCC, ChS y RS) tuvieron un 25% de 
presencia del virus, 13% en la región oriental 
�-���>��?���Q!O������	�+������	�����G����>�
�������	K
	������	�&����($��-8<��=��>��D-��
33% de los individuos fueron positivos al vi-
	��J���	�HL�%��et ál (1982) en ganado de leche 
encontraron prevalencias del 24.9% para la 
	�+�������J�����	�&���G���
	�+��	������
la zona centro de Colombia, mostró un 50% 
����	�����������������������	���)
������
�
las diferencias entre este valor y el reportado 
�
	��	�HL�%��et ál ���M�������������4������
��
investigadores diagnostican la presencia de 
la enfermedad y no del virus.

En las muestras recolectadas en el orien-
te colombiano, en SM no se observó presencia 
������	���>���-�������
	����)������	�������
H���������J�O�����
	�"E�����
�4������	��
	���
�
�
	��	�HL�%��et ál (1982) para ganado de leche 
(15.3%) en esta misma zona del país.  

En los animales de la región norte de 
Colombia se encontraron presencias de 0% 
��������J�O���---�>��!O���-%�J��(	)�����
et ál (2000) en esta misma región, utilizando 
����B���������"�
��H�������������	
����
�	������� ���� ���� �� ��� �JQO� ��� ��"�����
examinados.  En el departamento de Córdoba 
se encontró un 21.5% de animales positivos 
�����&��
�����B�����G������������	�>��
-
������!!M��"���	���4����	�HL�%��et ál (1982) 
reportan prevalencias en ganado de leche del 
14.4%.  Con excepción de los animales Ro-
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mosinuano, los valores de presencia del virus 
	��
	���
�����������	���	���
�"�
	���4���
�
��%�����
��������	�������	���)
J

G�=��>��D-������
	����)������	�������
del virus fue del 83.3% y del 50% respectiva-
mente, en las muestras evaluadas.  Utilizando 
�-�������
��?�/
&�et ál (2008) encontra-
ron 25% de presencia del virus mediante la 
evaluación de un banco de ADN de diferentes 
razas, en muestras tomadas en el Valle del 
-���������
	�"E����)
�4��������
�	��
���
����	�������	���)
J

Conclusiones

$
����������������	���������������������	�-
zas BON, SM y RS.  Dada la alta prevalencia 
��������G���-
�
"����������%����&+
�������
sugerir una posible resistencia de estas ra-
&���������J� � ���������	�����������������
razas como HV y ChS debe ser investigada 
con mayor detalle.  Es necesario continuar 
�
�������
������"�>
	��"�	
����L�����
en los cuales se evalúen las condiciones de 
"��)
�����
����"�����>����	�����
������	�-
������������	����
��
���^�
"�����������G�
>��
�"�	���
	���+�B���
�����	������������
la enfermedad.
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