LA Evolucion de los Animales

ESCRITA PARA LOS JOVENES QUE DESEEN APRENDER EL ESTUDIO DE LA ZOOLOGIA
POR

MATIAS RAMOS MEXIA

{ Continuacion. ) — Vdase pidgina 392 del tomo 11

Para nuestra clasiticacion, el rango de cada animal depen-
derd de su facultad asimilante, cuva fuerza trataremos empenosa-
mente de descubrir. Esta facultad varia de tal modo, que cntre
el mas inferior de todos v el mas elevado, hay todos los grados
intermediarios. La de fulminacion estda sujeta & la misma gra-
dacion, v las dos facultades, de asimilacion v de fulminacion.
estdn inthma v reciprocamente ligadas (1).

La variedad de formas no es menor, apesar de no ser sino
la resultante de tres formas fundamentales distintas, & saber:
la esfera, el hemisferio v el disco: mas O menos prolongadas,
v de las posiciones en que se agregan, posiciones (ue tambien
pueden reducirse d tres: la pavalela, la lineal v la resultante
de ambas. ¢ radial.

Todos los organi=mos animales, cualquiera que sea el ni-
mero de células, gdstrulas ¢ conjuntos de todas cstas formas
que se agreguen, se¢ hacen individuos independientes. o sc -
dividualizan, cuando todas esas partes se adaptan & las condi-
ciones necesarias 4 la existencia del todo. v en tales condicio-
nes, se llaman colonias o individuos, segun la menor ¢ mayor
adaptacion y solidaridad entre sus partes.

El euadro adjunto, en forma de :irbol, nos servird de norma
para extudiar los animales en un érden de acuerdo con lo que
dejamos dicho.

Como no hacemos ahora mas que dar principio & este es-
tudio, podemos formar nuestro cuadro con los nombres comu-

(1) Es necesario no confundir la palabra fucwltad con la de propiedad. Tal
confusion conduciria 4 un absurdo, puesto que si ¢l protoplasma aumentase su
propiedad fulminante, bien pronto llegaria & serlo tanto como el loduro de Azoe
de que hemos hablado antes.



nes a4 muchos animales. Nos oblign tammbien, por otra parte, @
liacerlo asi, no solo las diticultades para dur colocacion en un
mismo punto & los animales terrestres y & los marinos, sino
tambicn la circunstancia de que en las descripeiones hechas
de los animales v de su desarrollo por los naturalistas que los
han estudiado, no siempre =c ha tomado en cuenta las parti-
cularidades v los caractéres elegidos por nosotros para hosquejar
su gencalogia. Ll cuadro c¢s, pues, sumamente imperfecto, pero
su perfeccionamiento solo puede ser el resultado de cstudios mas
completos. Ll nimero y la scparacion de sus ramas, no pueden
ser sino arbitrarios, y responden solamente al ntmero de los
arupos en que se acostumbra comprender i los animales que
es mas nceesario hacer figurar en el drbol genealdgico.

LZ1 hombre, respecto de la forma tambien, parece adolecer de
una perniciosa idea de adaptacion, que Hamaremos filomorfismo,
porcue lo lleva & separar, por medio de lineas 6 de tabiques suge-
rido por las distintas modalidades de la internitencia, todo cuanto
no produce en sus Organos una misma sensacion 6 efecto. Y
asi como hemos dicho que el estado adulto cs el « detentor »
del desarrollo, asf tambien podemos decir que la forma, en la
mas vasta acepcion de la palabra, es el «detentor» del enten-
dimiento humano. Sin cinbargo, & medida que sc adelanta en
la observacion de la naturaleza, se confirma la creencia, muy
antigua va, de que todo lo que cxiste no es sino gradaciones 6
multiples de una sola v unica sustancia ¢ [uerza verdadera-
mente espontdnea.

De modo que si la cosmogonia de los tabifques no cs ver-
dadera, nuestro cuadro no deher:it tener la forma de un drbol
sino la de una esfera—Ia esfera del protoplasma — que ten-
driamos que representar como si estuviese formado de lineas
divergentes del centro y perpendiculares @ una série de zonas
concéntricas, tambien limitadas por lineas, para cseribir en un
hemisferio, los nombres de los animales en el orden siguiente
v principlando & corta distancia del centro:

Protozoarios libres.
Id en colonias.
Yermes.
Artropodos.
Vermes.
Colonias fijas.
Yermes.
Artropodos.



Vermes.

Colonias ambulantes.
Vermes.

Artropodos.
Vertebrados. (1)

Las lineas solo servirian para eseribir los nombres de es-
pecies, v estarian en tal posicion (ue llegarian 4 unirse ¢ anas-
tomosarsc, O, mas bien, & converger hasta poder fecunrdarse in-
definidamente.

Un cuadro de clasificacion zooldgica, perfecta, seria de gran
utilidad, pues que con ¢l podria explicarse no solo la formacion
de los animales, <ino tambien todo cuanto se relaciona con el
lhombre: el cual. zooldgicamente hablando., no es sino el mas
animal de todos los animales, como lo veremos cuando haya-
mos estudiado mas la Zoologia.

Los eolores rojo y azul del euadro, sirven para indicar si
son los efectos de la cal ¢ los de la silice los que predominan
en los animales de cada rama, asi como tambien para hacer
notar las relaeiones de las ramas verticales con las laterales.
El rojo representa la cal, el azul la silice. el violeta recordard
la presencia de ambos minerales.

(1) En los Vermes pueden comprenderse los Moluscos.



DESCRIPCION

PROTOZOARIOS

Se llama Protozoarios @ unos seres muy pequenos. for-
mados o de una sola ¢élula o de muchas separadas 6 unidas
por un pedanculo.  Ocupan en la Historia Natural, el punto
de arranque del cual divergen los dos Reinos: el de los Vege-
tales v el de los Animales, y se la encontrado tantas dificul-
tades para determinar cudles de ellos puede considerarse como
pertenecientes & uno o 4 otro, (ue algunos naturalistas, creyendo
salvar esta diticultad, hicieron una division intermediaria, a la
cual dieron el nombre de Reino de los DProtistas.

Se presenta aqui una cuestion que no dehemos pasaren si-
lencio porque nos interesa muy cspecialmente: (Qué es animal
y qué cs vezetal>—Para el gato, parecc animal la pelota de papel
que ¢l mismo hace rodar y la pluma que remolinca en el patio.
Para ¢l caballo, el diario v la planta seca de cardo, llevados
por el viento, son ficras que lo atacan. il hombre se complace
en comparar & una locomotora con un animal, vy lo que es mas
lamentable aun, dd a lus palabras que sirven para designar los
distintos animales, el valor de sustantivos, de entidades.

Indudablemente, la definicion mas comun v primitiva del
animal ¢s la siguiente: aquello que se muere sin motor visible.

Pero las definiciones son por lo general malas; porque en la
naturaleza no existen las lineas de separacion que aquellas re-
quicren para scr bucnas, v la que los gutos y los caballos
hacen del animal, tiene necesariamente que ser mala, y nosotros
estamos sulriendo Jas consecuencias de no haber desechado
mucho tiempo antes la definicion primitiva del animal.

ss tan dificil, tan 1mposible, ¢l dar una buena definicion del
antimal 6 del vegetal, como lo scria el dur la de una parte de
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un drbol, que Ihnitéscmos 4 una unidad métriea  cualquiera.
Solo se puede definir bien los organismos, diciendo que son pro-
toplasma cn lucha conbra la desprotoplasmiacion repentin.

Las diferencias que hay cntre los vegetales v los animales
~on solamente de grado. v aun estos mismos grados se borran
por connpleto en los organismos nas inferiores, principalmente
en los que son pardsitos. (1)

El distintivo que mejor puede servir en nuestro proposito de
clasificar los organizimos en vezetales v animales, es la mancra
en que hace la nutricion. Podemns Hamar vegetales @ los or-
@anismos que sc nutren, sin comer, de alimentos casi siemnpre
inorginicos tomados directamente del exterior: v animales & easi
todos los organismos que tienen dque introduecir los alimentos
dentro de su cuerpo. que tienen que comerlos, y estos alimentos,
en su mavor parte. consisten en cuerpos organicos, cn alimen-
tos preparados por otros organisiios.

Los organisinos mas pardasitos. los que mas comen a otros
arganismos, son, pues, los que mas adquicren auellos caracté-
res que nos los hace llamar animales: pues los vegetales han
evolucionado perfeccionando principalmente los medios de eco-
nomizar por la quietud, mientras que los animales han evolu-
cionado perfeccionando prineipahmnente los medios de adquirir por
el movimiento. Los vegetales son mias anabdlicos, 6 muy feme-
ninos: fos animales son mas catabolicos, & muy masculinos.

in los Protozoarios, asi como en los demas organi=mos
monocelulares, yva sean animales & vegetales, se han liecho
altimamente los mas interesantes ¢ instructivos descubrimientos,
v continuardn revelindonos otros secrelos no menos interesan-
tez. A=i como en las primeras lecciones de lectura, una de las
mavores dificultades para aprender a leer estaba cn el tamano
casi miceroscopico de las letras de las cartillas, asi tambien la
excesiva pequeniez de los organismeos inferiores ha sido el prin-
cipal obstdculo para estudiarlos v descubrir todo lo que hay
en ellos de interesante. Todo cuanto con ellos se relaciona es
de la mavor importancia, pues son nada menos ue los deposi-
tarios de los grandes secretos de la formacion de los demas
animales, los cuales no son sino colonias mas & menos nuiic-
rosas v compactas de Protozoarins mas 6 menos calcireos 6

(1) Se Nama parasitos & los organismos cuando estin pegalos & olros orga-
nismos, alimentandose 4 costa e ellos, ¢ comiéndoselos despacio y parcialmente;
pero cuando no estan pegados 4 otros, sind que se los comen prontd y totalmente,
el animal se llama Zerbivoro curnivoro 0 omiivoro.
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mas o menos =ilicosos. v de Bacterios mas 6 menos activos v
variados en sus afinidades. dimensiones y contornos.

Las dos cualidades, de caledreos Vv silicosos. son las que
sirven principalmente para la clasificacion de la primera Clase
de los Protozaarios, la cual se llama Rhiidpodos. La segunda
Clase lleva el nombre de Infusorios.

Rizépodos ( Rhiia. raiz: podos. pié)

Los Rhizépodos son los Protozoarios con los cuales ahora
prineipiamos el estudio de los animales que no puede confun-
dirse con los vegctales.

Los esqueletos fosiles de estos seres =on tan numerosos,
que, apesar de su extremada pequenez, su acumulacion ha lle-
cado & formar islas v verdaderas montanas. La variedad v la
elegancia de su forma, v la delicadeza de su estructura, sobre-
pasan todo lo que la imaginaeion es capaz de coneebir vy desafian
4 los mas habiles artistas.

Apesar de su infinita variedad. se puede, sin embargo. dis-
tinguir dos tipos principales que se laman Foraminiferos v
Radiolarios.

Los Foramiferos, fiz. 6. son los Rhizépodos que tienen e--
queleto caledreo, tormado por una 6 mas celdillas v atravesado
& por una sola abertura
O por poros que ditn paso
a las falsas patas O psewu-
dopodios mas 6 menos fi-
nos, de la Ameba que ha
quedado encerrada dentro
de esta especie de concha
Y (que su euerpo, comple-
tamente blando 6 casi li-
quido va, ha secretado.
Los hay que carecen de
esqueleto O que estin cu-
biertos de una capa hva-
lina mas ¢ menos consistente. listos Foraminiferos. o Rhizo-
podos, pues algunos se parecen i los Radiolarios. =e lluman
Amebiformes v son de agua dulee.




[Los Radiolarios. fig. 7, son de estructura mas complicada:
contienen una vesicula membrano=a, muy particular, llamada
capsula central, de la cual carccen los Foraminiferos, v que se-
parada del animal, puede reproducirlo,
pues dentro de ella s¢ forman los gér-
menes de otros Radiolarios. Su esqueleto
silicoso sc lorma casi siempre, no en la
superticic exterior, como la membrana
de la célula v la concha de los Forami-
niferos, sino como el nucleo, en el inte-
rior del protoplasma, de donde irradia
hidcia el exterior formando admirables
ficuras. Iin algunos, cste esqueleto pene-
tra mas 0 menos en la cdapsula central,
en otros no. Los hay cuyo esqucleto es
compuesto solo de espiculas pequenas y
aisladas, ya esparcidas en torno de la
capsula central, va convergontes, va tan-
gentes 4 ella. LEn otros, el csqueleto
forma una cdscara ¢ concha como una red, dentro de la cual
existen d veces otras mas pequeflas, & la manera de ciertos
Juguetes que hacen los chinos. Los Radiolarios de agua dulce,
O Heliozoarios, tienen estructura menos complicada y sus pseu-
dopodios son muy finos.

Muchos Rhizopodos, tanto Radiolarios, como Foraminiferos,
forman colonias, v se puede citar como ejemplos, el Myxodietyon
soeiale v el Spheroxowm ovodimare. Asi como la Codosiya wmbellata
es tambien una colonia de otros organismos parecidos & los
Inlusorios y llamados Flagelatos & Flagelarios porque estan pro-
vistos de uno 6 de muchos flagelos que sirven de oOrganos
locomotores & aquellos que nadan independientes, 6 que no for-
man colonias fijas.

Infusorios

Iostos Protozoarios, fig. 8, tienen formas determinadas. mem-
brana exterior, pestanas vibratiles. pelos, garras. boca y ano.
Tienen ademas una wvesicala pulsdtil y un nicleo que contiene
otros corpisculos llamados mieroniicleos. Ystos, por el papel
que desempeilan en la reproduccion. ofrecen curiosos detalles



— 3

[02]

que han sido ¢l ohjeto de asiduos estudios, asi como tambien lo
ha sido la manera interesante en que =e verifica la reproduecion.

Algunos Infusorios se reproducen por medio de gérmenes

Fig. 8

que pasan al través del cuerpo del individuo que
los produce. Como el agua & donde pasan i vivir,
contiene todo cuanto necesitan para su desarroilo,
los nuevos Infusorios erecen y pronto llezan i ser
adultos. Otros se enquistan, va cuando no tienen
qué comer, va para digerir 0 para reproducirse.
Iin este vltimo caso, el contenido del Infusorio se
divide en dos individuos que =e hacen libres cuan-
do se rompe ¢l quiste 6 parte muerta del inmortal
progenitor.

La mayor parte se reproduce dividiéndose ¢, mas
bien, trasformidndose en dos: generalmente se se-
paran, pero algunos (fig. 9) permanecen unidos y
forman colonias eonocidas hajo los nombres de
Epistylis, Carchesium, Zootamnium, ete., i todos los
cuales comprenderemos bajo la denominacion de
LEpistylideos, porque los individuos que lorman las
colonias estdn unidos por un pedunculo mas 6
menos largo vy fijos por un tallo comun en cuvo
eje se encuentra un musculo: 6 son como el Ophry-
dium, cuyvo cuerpo es tan largo, que participa de
la cxtensibilidad que forma el pedunculo en los
otros lLipistylideos.

lin un extraiio Infusorio reecientemente encon-
trado en La Plata, la pavte posterior es tan mus-
culosa y larga, que el animal se mueve como un
usano.

Los Infusorios, por medio de sus pestafias vi-
hritiles, que mueven con mucha ligereza, hacen
entrar la comida & la boca, y tambien se sirven
de ellas ecomo de remos. para moverse en el agua.
Comen cualquiera cosa pequelia, v como para estos
seres clementaies, «hambre» significa exactamente
lo mismo que «amor», porque son monocelulares,
comen tambien @ otros Infusorios, v sucede algu-

nas veces que el que come se parte en dos durante la diges-
tion; es decir, se reproduce. Otros, por medio de una especie
de hermafrodismo, se unen & otro individuo y se fecundan
mutuamente; algunos se reproducen durante o despues de este
acto Hamado conjugacion, pero en otros casos se reabsorhen
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mutuamente v no s¢ separan mas, sino que quedan formando
un solo individuo que despues se reproduce.

Loz Infusorios de que acabamos de hablar, se llaman (ilia-
dos. Otros. llamados Aeinetos. son pa-
rasitos que viven en el intestino u
otras cavidades del cuerpo de otros
animales v aun de los Infusorios, a
los cuales los primeros s¢ pegan por
medio de unas prolongaciones como
tentdculos. Los Acinetos son pardsitos
temporalmente, pues se hacen libres
cueando han adquirido todo =u desar-
vollo, por lo cual se les censidera
como fases del de=arrollo de algunos
Infusorio=.

Los Ciliados viven principalmente
en el agua dulce: =¢ encuentran las
mismas formas en la de mar. pero
estos no han sido aun bien estudia-
o=,

Tienen la particularidad de que si
se sacan del agua y se ponen & secar,
puede guardarscies por el tiempo que \
=e quiera, sin que se mueran: cuando T
se les pone en el agua vuelven & la
vida activa como dantes.

Otras colonias de Infuszorios, lla-
inados Cataluctas, superiores i los [Spis-
(tllideos, aleanzan hasta formar una
planula ciliada exteriormente v cono-
cidac bajo el nombre de Magospliaera Fie. 9
planula. Pero esta plinula. compuesta
de células ciliadas, se desagrega, v las c¢élulas o Infusorios
(que la componian se convierten en wnebas, las cuales, repro-
duciéndose, se trasforman en mérulas y finalmente en nuevas
planulas.

ks oportuno ahora recordar que hayv otras planulas, las cuales,
apesar de ser vegelales, su reproduccion puede sugerir mucho
v dar una idea clara de lo que debe tener lugar en el desarrollo
de los Metazoarios; porque en los vegelales, como dijimos dntes,
la gradacion es mas permanente y visible. 1in las pldnulas ve-
getales, de las cuales la mas conocida se llama Volvoxr globator,
cuando las células anabolicas, no pueden asimilar mas, =on fe-

T
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cundadas por las células catabolicas. de lu misma planula. D2 modo
que tenemos aqui un caso visible de la fecundacion y reproduc-
cion inler se, que en los Metazoarios produce el crecimiento v el
consiguiente agotamiento de la asimilatividad que lleva & la
scparacion de los sexos v & la necesidad de la refecundacion.

METAZOARIOS

Cuando las células que se reproducen llegan & ser mas asi-
milantes que las de los Protozoarios que forman colonias como
las de los Epistilideos, por cjemplo, el pedinculo ya no se desar-
rolla, sino que las células quedan todas upidas inthmamente,
formando un grupo, y cuando las células de este grupo no
tienden 4 scpararse como en los Catalactas. todas las células
de la plinula =e reproducen v se adaptan por dividida especiali-
zacion del trabajo. & las conveniencias mutuas, las cuales vienen
i =erlas del todo. Los primeros resultados de esto es la [ormacion
de algunos animales clasificados con otros muchos que llevan la
denominacion de

Vermes

Fste nombre sirve para designar los animales de cuerpo cor-
to o largo, chato o eilindrico, con una envoltura mitsculo-cutdnea
v desprovistos de miembros articulados.

19s muy dificil, v aun imposible, el clasificarlos de una ma-
nera claramente limitada. No es posible tampoco determinar
con exactitud ni aun siquiera & cuiiles de ellos debe colocdrseles
en el punto mas bajo de la cacala, pues la diferenciacion que
adquieren unos, les dd una organizacion superior & otros que.
hajo el punto de vista de su facultad asimilante, pueden ocupar
un rango mas elevado, si admitimos que la adaptacion o dite-
renciacion de las dintintas partes de un animal, ¢ la especiali-
zacion de sus organos, es el efecto de la lalta de analolismo
mas exactamente dicho, del exceso de catabolismo, con relacion
a la ecantidad de alimento ofrecida por el medio. Como este
desquilibrio existe en todos los animales, no es posible deter-
minar en todos ellos =ila falta de anabolismo. manifestada por
la especializacion de los drganos. se halla en su periodo ascen-
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dente, 6 =i, habiendo veneido la resistencia del medio. la adapta-
clion adquirida empieza 4 sur imutil v a disminnir. Ademas, su-
perior ¢ Inferior son términos puramente relativos v arbitrarios.
que no siempre =on mas [deil de aplicar en absoluto v con
propiedad 4 la forma de los animales, que & la posicion el
sol 0 & las extremidades de dos ramas opuestas en una planta.

Sioadmitimos que los animales no estan excluidos de la ey
universal de la infermilencia de la forma, estamos obligados
admijtiv tambien que como el protoplasmu aumenta siempre su
facultad (e asimilar v sc opone i la resistencia del medio por
medio del profeccionamiento de sus organos para adquirie por
todos los medios posibles. el anabolismo alcanzard un poder
suficiente no solo para ejquibrar. =ino tambien para sobrepasar
la rvesistencia del medio, v entonces tendrda lugar uno de los
mas nesperados fendmenos.

Il primer caso de tan interesunte ocurrencia nos lo olre-
cen los

Rotiferos

Iistos Vermes, fig. 10, asi como otros Vermes inferiores.
son tambien los primeros annnales en que sc presentan los
resultados de una ley 4 la cual vamos & ver desempeiar un
papel de primera importancia
en ¢l cambio de forma de los
animales.  Lista ley es la si-
guiente: 1 tomado n veees por
sumando, es 1igual § #. De esto
resultarda que un animal com-
puesto de 20 células, serd, por
lo menos, 20 veces v no 1, su-
perior i un Protozoario mono-
celular: porque la suma de las
ventajas adquiridas por 20 wni-
dades de animal. vendra & cstar
en un =olo individuo. Y si en
lugar de un individuo formado Fig. 10
de 20 unidades de animal, tene-
mos uno lormado por 20 veces 20 unidades, las ventajas serin
tan considerables que nos pondrin en este dilema: o es falso
que | Xn=n, o una buena cspecie no desciende de otra buena
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especie del mismo tipo, sino que todas han evolucionado para-
clamente: que son hermanas o simplemente projimas. (1)

L.os Rotiferos =on colonias individualizadas de Protozoarios
mas ashnilantes que los Lipistilideos v Catalactas, los cuales.
por estar las células de que son formados, intimamente ligadas
entre =i v espeeializadas, han adquirido estos Vermes una orga-
nizacion tan superior i la de otros, que hasta han sido consi-
derados como Crusticeos eiliados.

La mayor parte de estos microscopicos seres sc eneuentra
en el agua dulee, hajo el musgo o verdin de los techos, v los
hay tambien que son marinos. Algunos son pardsitos en ofros
animales v se laman dlbertideos.—I.os que viven libres pueden,
como los Ciliados. econservarse secos, aunque no por mucho
tlempo. sin que se mueran.

Los mas lindos son los Filodinidos. Cuando ponen en movi-
miento el aparato ciliar de que estd provista su extremidad
anterior, mueven el agua v parccen un vapor de ruedas que vi
navegando. Pero los mas interesantes son. sin duda. el Zro-
chosplacra accuatorialis, por su mstruetiva simplicidad: los Flos-
culdridos, porque son generalmente fijos v encerrados en un
tubo o en una vaina gelatinosa, ¢ agregados en grupos v en-
vueltos en una mas=a gelatinosa que en los Conochilus forma una
colonia flotante. Iista manera de agregarse los acerca de cier-
tus Isponjas lamadas Halisarcas. No es esto lo unieo que
tienen de mnteresantes estos Rotiferos: lo es tambien el heeho
de que las colonias de los Conoquilos son formadas de indivi-
duos que son todos hembras.

l.os machos =on tan diferentes de las hewmbras, tan peque-
fos. fan sumameinte eseasos y poco necesarios (ue. por mucho
tiempo, s¢ ha creido no existia en los Rotiferos un =sexo tan
antipatico. (2) Las hembras producen dos clases de huevos:
hcevos de verano, con edseara tina v que sc desarrollan sin ser
fecundados, v lweros de {wrierno, con cdscara dura v rugosa,
puestos en otono, fecundados y de los cuales nacen hembras
catanabolicas, o partenogenétieas, en la primavera siguiente.

Alzunos otros Rotileros 6 pequenos Vermes semejantes
los Rotiferos y llamadns Eelhinoderos, tambien presentan carae-

(1) La palabra especie puede cambiarse por la de género, 6 por las de fumilia
i oirden: segun los limites que el lector quiera dar 4 la accion del medio y de la
provision acumulada gradualmente dentro del huevo, y 4 la palabra variedad.

(2) Cuando los machos son muy diferentes de las hembras, se dice que hay
dimorfismo sexual; cuando son iguales, puede decivse que hay isonorfisino.



téres que los acerca de los Artrépodos (bichos con patas articu-
ladas) v esto, no siendo va un hecho aislado, da lugar para
creer que el tipo Artropodo evoluciona siguiendo, hasta cierta
altura, una linea paralela @ la de los Vermes, de los cuales,
los primeros no serdin sino las formas mas diferenciadas,
y por consiguiente., mas pobres v gastadoras de estos iiltimos.
Tendrinmos entonces que distribuirlos a lo largo de aquellas
ramas de nuestro darbol genealogico, en donde estin ellos colo-
cados; pero en este caso, tendriamos gue aumentar el numero
de las ramas, hasta hacerlo igual al de las especies, v darles
una forma mas scmejante 4 la de las ondulaciones del mar, ¢
mejor aun, @ la de una planta en la cual las ramiticaciones
del tallo v de las ramas representarian las colonias, v las flores
los Artvopodos: mientras que los internodios serian los Ver-
mes. De¢ estos, los que Hezan mas adelante se lHaman Ter-
tebrados.

Las plantas, v principalinente aquellas de ramificacion late-
ral unipara, como la de la quinoa, por ejemplo, ofrccon una
particular utilidad para que podamos, por sus formas, darnos
cucnta de la marcha de la evolucion, pues esta lra dejado cons-
tancia permanente v visible en el esqueleto de madera de la
planta. La diferencia que hay entre la forma de la planta, con
la evolucion de los animales, consiste en que la planta que
tomemos para hacer la comparacion, cs tan solo un individuo
o ejemplar cuyo catanabohsmo o facultad de unirse con el fruto
de su reproduceion, vii disminuyvendo d medida que el ejemplar
crece: mientras que la evolucion de los animales se ha hecho por
intermedio de muchisimas generaciones de individuos que, sin
dejar constancia visible, han acumulado la facultad de repro-
ducirse catanabolicamente. De mnodo que mientras en la planta,
el volamen del tallo v de las ramas disminuye hdcia las extre-
midades, en el drbol geneulogico de los animales, lo que podria
llamarse el volumen del tallo v de las ramas, aumenta & me-
dida que se aleju del punto de partida. ISl testimonio de su
evolucion, aunque ha desaparecido eon los antepasados, estd
oculto dentro de los huevos v la mayor perfeccion pucde ser
tal vez una trasformacion compensatoria del niimero de indivi-
duos que produjeran los antepasados.

Lo que dejamos dickio respecto de los Artropodos, explicari
su posicion en el arbol genealdgico, la cual, si bien no es exacta,
es indispensable, 4 causa de la carencia de datos respecto de
los nombres de los Artropodos inferiores que deberian es-
cribirse cerca de los Vermes v de las colonias que figuran en
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el drhol genenalogico. Los nombres de Inscetos, drdenidos v Crus-
ticens cstan para representar solamente @ las extremidades su-
periores de cada clase.

Turbelarias

Las Turbelarias, fig. 11, son lombrices chatas, ovales,
folidceas O cestoideas (como cinta): de piel blanda vy cilia-
da, provistas por lo genecral de canal digestivo,
pero casi siempre sin ano. lin su forma exte-
rior y organizacion interna se asemejan d ciertos
qusanos parasitos. pero las Turbelarias llevan
una vida mas decente, pnes no son parisitos
sino que viven libres en el agua dulce, en el
mar, hajo las piedras, en el harro y aun en la
tierra hineda. LIl cuerpo estd todo cublerto de
pestafias vibwitiles v provisto de organos del
tacto de forma v oricen andlogo é los de ciertos
Grganos urticantes de las agua-vivas, pero que
tambien se encuentran en muchos Infusorios.

Las Rhabdocclas son las mas pequenas de
todas. v tan semejantez & Jos Infusorios, en las
primeras fases de su desarvollo, que es muy Fie. 11
dificil distinguirlas de estos Protozoarios.  Al-
gunus, dwrante toda su vida, careeen de canal digestivo: de
modo que la digestion se verifica en ellas como en los Infuso-
rics: por la sustancia parenquimatosa de su cuerpo. In su
mayor parte son de agua dulce. Son gencralmente hermafroditas,
pero se observa en las diferentes especies un gradual aumento
en la separacion de los sexos, entre los cuales existe un com-
pleto isomorfismo. Lo nismo que los Rotiferos. ponen huevos
de verano y huevos de invierno, cuvo desarrollo esti mas 6
menos adelantado al tiempo de ponerlos. Unas muy pequeiias,
llamadas  Alicrostomas, cuando estdn bien alimentadas, se re-
produeen como la lombriz solitaria. y forman una cadena de
diez y seis mdividuos que Juego s¢ separan.

Las Dendrocelas son anchas v chatas: generalmente con sus
hordes ondulados: la boea esti situada liicia el medio  del
cuerpo, v el tubo digestivo es ramificado. Unas careeen de ten-
taculos, otras los tienen pequenos ¢ grandes. Algunas carecen



de njos. otras tienen dos & muchos, los cuales. lo mismo que
cn los caracoles, estin por lo general sobre los tentdculos & ecn
su base.

Cestodeos

Los Cestodeos, fig. 12, tienen la’ forma de una cinta com-
puesta de segmentos como anillos chatos de algunas ecadenas.
Cada uno de estos anillos es un individuo o proglotis. La cadena
O estrobilo. estd tija por un extremo en donde existe un pequello
engrosamiento llamado la caheza, o eseoler.

Tig. 12, — Teénia ¥ Botriocdfalo.
a. Ténia 6 lombriz solitaria. . Cabeza. ¢, Ganchos. d. Un praglotis. ¢. Huevo. f. Embrion con su
seis ganchos. g. Dos proglotis del Botriocéfulo. 7. Larva cilinda del mismo,

La porcion del cuerpo. mos inmediata & la cabeza, se llama
cuello: es mas delgada que el resto de la cadena, v los anillos
sc hacen mas visibles v mayores hicia el extremo opuesio, por
el cual los individuos que han llegado @ su estado adulto se
separan de la eadena.
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Como los sexos estin scparados en un mismo 1ndividuo
(hermafrodismo), cada uno produce por si solo los huevos fe-
cundados. Lstos, por muchas ecircunstancias, pueden Hegar al
estomago de otros animales. De alli, una vez digerida la en-
voltura del huevo y libre el embrion, emigra atravesando los
tejidos v va 4 los musculos 11 olros organos en  donde sc en-
quista, v cuando esta carne infestada es comida por el hombre
O porr otro animal, el eisticerco se desarrolla vy forma un nuevo
escolex (ue produce por brotes otra nueva cadena, O estrobilo.
conociao bajo el nombre comun de tdnia o «lombriz solitariar.
pero de las cuales hay muchas especies.

Nematodos

Los Noemidtodos. son Vermes cilindricos. generalmente muy
largos, filiformes y cuyas extremidades terminan en punta.
La boca estd situada en la extremidad anterior v el ano en la pos=-
terior. lsn su mayor parte son pardsilos que viven en el inte-
rior de toda clase de animales, sea durante toda su vida o por
periodos mas & menos largos. Otros son sicmpre libres en el
mar, cn agua dulee & en la tierra. Muchos Nemdtodos pequenos
pueden, como los Ciliados y los Rotiferos, ser desecados y volver
4 Ia vida en un medio himedo.

Los =cxos se hallan, por lo general, separados en distintos
individuos. Uno, tamado Pelodytes, es hermafrodita ; olro, Rhab-
donema nigrovenosum, auncue semejante & la hembra, produce
primero células catabolicas, 0 espermatozoides, v despues se
vuelve hembra verdadera y produce células anaholicas, o huevos.

Casi todos los Nematodos se reproducen por medio de huevos
de céscara dura como la de los huevos de invierno de los Ro-
tiferos: pero cuando los huevos tienen ciscara fina. se desarrollan
dentro de la madre y el Nenuitodo es viviparo.

Alguuos otros de estos Vermes presentan otras particulari-
dades de gran inleres: sea por formar el vinculo de union con
otros Vermes, ¢ por su estrecha relacion con otros animales.

Los lehtydinos, 6 Gastrotricos, se asemejan lanto 4 los Rolife-
ros, que hasta han sido clasificados con estos, micnlras que su
musculoso exofago v su intestino, los pone en intima relacton
con los Nemitodos. Tienen cucrpo vesicular v vermiforme, ci-
liado en la cava ventral, v terminado por dos apéndices que
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forman una horqueta. Algunos, lo mismo que los Rotileros.
producen dos clases de huevos: huevos de verano, pequeiios \
de cdscara tinu, que se desarrollan dentro de la madre, v hue-
vos de invierno, de mayor tamano, de eciscara dura y cuvo
embrion se desarrolla despues de haber sido puestos los huevos.

Il Eubostrieo tienc una envoltura formada de pelos muy
finos, pegados; herencia, sin duda, de alguna Esponja, como
lo serdn tambien las espiculas corneas que poseen los demas
Nemdtodos.

Los Quelosoneideos tambien tienen el cuerpo cubierto de muy
finos pelos, v parecen =er la forma de transicion entre los Ne-
mitodos y el muy interesante género Sayitia, para cl cual se ha
establecido el orden de los

Quetonatos

La gdstrula esférica, como ya lo sabemos, ha adquirido
su forma por el exceso de desarrollo de su primitiva mem-
brana interior, sobre la fulminante o exterior. De la gastrule
mas pobre v mas vacia de esta forma, que se ha diterenciado
sin agregarse, han tenido origen los Sagitta,

Son pequeilos gusunitos marinos, como de un centimetro de
largo, de forma de flecha, trasparentes, con nadaderas laterales
v la cola terminada en nadadera horizontal, formada de finos
radios unidos por una membrana. A cada lado de la boca, dos
grupos de ganchos lijeramente encorvados (ue les sirven de
organos de prension, les han valido el nombre de Quetonatos.

Si fijamos la atencion en el lugar que ocupan en el drbol
gencalogico los Vermes que estamos estudiando, ficilmente se
comprenderd la importancia que tienen todos ellos. Son elccti-
vamente, con los demas animales colocados cerca de cllos, el
punto de convergencia 6 de divergencia de otras muchas formas,
segun se hagan individuos simples y hibres, por medio de lu
union intima y adaptacion de sus partes, 6 se fijen y agreguen
en forma de colonias.

Hay otros muchos Vermes mas, pero si fuésemos 4 estu-
diarlos todos sin interrupcion, tendriamos ahora que dejar muy
atrds & olros animales (que debemos conocer dntes. A fin de
evitar saltos Lineanos demasiado grandes, v aun cuando tenga-
mos que hacer muchos pequeiios, pasaremos 4 los



Celenterados

leste nombre significa que la cavidad digestiva de los ani-
males asi llamados, es simplemente la misma cavidad visceral,
(kollos, cavidad: entera, intestinos), v se refiere principalmente
a aquellos animales que conservan la forma primitiva de las
gistrulas eon muy poea variacion; por lo cual es & estos ani-
males & los que mejor podria darse el nombre de Gastreados,
el cual nos permitivia incluir. 4 mas de las lSsponjas, otros
animales con tubo digestiveo distinto.

Los Celenterados =¢ Haman tambien Cnidarios. porque. exeep-
tuando las Lsponjas, sus tejidos contienen pequeias  ciapsulas
con un hilo arrollado en espiral v Hamadas enidoblastos 6 nema-
toqidistes. Listos Oorganos son microscopicos v seeretan una sus-
taneta venenosa que produce una sensacion igual i Ja de la
ortiga. Como la ortiga =e Hama akaldple. on ariego, Arvistdleles
dio e=e nombre 4 los Celenterados (ue nadan libremente cono
las agua-vivas.

Al estudiar los Celenterados. nos sucederd como cuando en
las primeras leceiones de lectura encontramos palabras de una,
dos & fres letras. antes de saber leer de corrido. 181 Celente-
rado. esa frase =encilla de la Zoologia. revela con cierta especie
de sinceridad, muchos sceretos muy  dilieiles de descubrir en
los animales superiores « ellos. Il velo que los cubre en estos
es, en el Celenterado, mas trasparente: v s1 no erecmos sean
seres excluidos de las leves que rijen d todos, lo que cllos nos
dicen de =i mismos. d>h2mo= tomarlo como la verdad de lo
que pasa en los demas.

Son, electivamente, como una cindad en construecion. Se vén
casas =in coneluir: Ins cimientos para otras: pilas de ladrillos
v demas materiales para las que sc estdn constrayendo. y hasta
=¢ vé como se verifican estos trabajos.

Los Celenterados =e llamaban tambien Zooiitos, porque los
mas de cllos tienen tanto de comun con las plantas, que
por mucho tiempo =e ha creido no cran animales. Como los
unos v las ofras no son sino ramas de un mismo (ronco, pair-
cicdmente divergentes solo por acumulacion de diferencias infi-
nitamente pequenas del protoplasma, vamos d estudiar Jos
Celenterados v los demas animales, compardndolos con  las
plintas v tambien con nosotros mi=mos. Nada debemos femer
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del antropomorfismo, desde que va sabemos que tomidndolo al
revés podremos comprender la naturaleza con la mayor cla-
ridad.

Lln la mayor parte de los Celenteradoz, las gistrulas, lo
mismo que el proglotis de los Ceslédeos v el fruto de la repro-
duecion de otros muchos animales, mientras reciben con faci-
lidad lo que necesitan para =us gastos, ¢ fulminacion, lo pasan
muy bien: estan con la hoca mas & menos abierta segun su
glotoneria: crecen y echan brotes como una planta en buena
tierra, hasta formar una colonia de gdslrulas en  distintos
arados de desarrollo. Pero estos brotes. cuando el medio no da
mas v la madre no puede proporcionarles todo lo necesario
para sus ya exageradas necesidades, se desprenden de la colo-
nia madre y vdn & Dbuscar la vida por su cuenta. llevando
consigo el capital recibido de sus padres.

Como este capital es mas 6 menos considerable solamente
en relacion con las aspiraciones del nuevo ser, encontraremos
alguna discordancia entre lo (ue nosotros creemos ser superio-
ridad v lo que se tiene por tal. Pero como hemos elegido para
nuestra clasificacion la facultad de asimilar, como principal
factor en la evolucion de los animales v como =ecunduario la
espectalizacion de los é6rganos, vamos i formar cl tipo de los
Celenterados, ¢ Gastreados, con las siguientes clases:

Espongiarios.
Hydroideos.
Acalefos,
Antozoarios.
Briozoarios.

Espongiarios

Estos Celenterados, llamados hoy Pseudo-Celenterados, son
tan asimilantes, tan femeninos & anabolicos con relacion @ su
fulminatividad 6 masculinidad. que son los Celenterados mas
esenciahmente semejantes @ los mas anaholicos organismos: i
los vegetales. A causa de esto, la forma de verdadera gistrula
no =e observa en su desarrollo, porque este, siendo el camino
regresivo que lleva al animal & su estado adulto y forma defi-
nitiva, es tnicamente en este ullimo estado que se acercan de
la forma de gdstrula.
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Lo que conoecemos con el nombre de esponja, no es sino el
esqueleto de unas llamadas  Euspongias. porque son blandas y
clasticas. Las Halisareidas, & Mirospongias, =on gelatinosas, sin
esqueleto alguno o con algunas espiculas aisladas y son de
formas muy irregulares. Todas las demas tienen esqueleto mas
o menos solido, va ealcdreo, va fibroso, ¢érneo ¢ siliceo, v el
cual sostiene un tejido contractil, tapizado por células en cse
estado del protoplasma, que los zodlogos llaman Flagelarios.

lin tumailo son muy variadas, tanto por el numero de indi-
viduos de que estan formadas, cl caal puede ser de uno ¢ de
muchos, cuanto por el tamano de ellos, que puede ser 4 veces
tan solo de unos pocos milimetros. Al exterior se vén las aber-
turas de los canales inhalantes. por los cuales cl agua lleva el
alimento al interior de la Issponja, v circulando por estrechos
canales, sale por otros mayores, llamados canales exhalantes y
cuvas bocas se llaman dsculos.

La variabilidad que hemos visto en los Rhizopodos, la en-
contramos repetida en todas las par-
tes del esqueleto de las Idsponjas, d
tal extremo, que se ha llegado
decidir que no es posible hacer una
completa clasificacion de las lispon-
Jas.  La forma de las espiculas y
principalmente la naturaleza de los
tejidos del esqueleto, son los carac-
téres menos variables y sirven para
hacer las principales subdivisiones.

En las Isponjas fibrosas o siliceas, fig. 13. el esqueleto esti
formado de fibras eorncas
v de espiculas siliceas de
formas oy variadas, que
suelen alcanzar un largo
considerable. Iin algunas,
las espiculas estan unidas
tormando redes envueltas
por capas de sustancia
cornca ¢ silicea, 4 veees
solida como piedra.

Las caleaveas, fig. 14,
tienen el armazon forma-
do por espiculas calcireas,
va simples, va formando
estrellas de tres ¢ de cuatro radios. Las colonias de Esponjas

Fig. 14
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son por lo general dioicas, es decir que cada colonia es de
sexo diferente, v se reproducen por brotes & por medio de gér-
menes o gémulas: grupos de células envueltas por una mem-
brana que 4 veces es una ciscara dura compuesta de particulas
siliceas, v que como los Protozoarios enquistados v los huevos
de los Cestodeos, quedan por algun tiempo detenidos en su
desarrvollo.  Otras se reproducen por huevos que & veces se
desarrollan dentro de la misina lisponja.

Hydroideos

Bajo este nombre comprenderemos los Celenterados verda-
deros. inferiores, fijos, reunidos en colonias ramificadas. rara
vez aislados v que por lo general producen Dbrotes que por
mavor desarrollo de la parte interna de la gastrala, han toanado
la forma de un quitasol.

Son, ecomo lo indica su posicion en el arbol genealdgico,
los Celenterudos que ocupan la parte inferior del centro de
divergencia de lodas las ramas, del mare-magnwm de la Zoo-
logia.

Las dos ramnas mas bajas son las de aquellos Hyvdroideos
en los cuales las gistrulas mas asimilantes no han podido
itlcanzar el mavor desarrollo de su parte interna, & causa de
la excesiva consistencia de su protoplasma con relacion a su
asimilatividad, y en lucar de dilatarse v tomar la forma de
quitasol, se han alargado en forma de tubo ¢ de campana y
no s¢ han =eparado de la eolonia fiju. Por intermedio de ciertos
individuos muy egoistas, han dado origen & los Briozoarios y
estos @ otros animales.

Aquellos Hydroideos cuyas mas egoistas gadstrulas han
conservado mas su estado amiboideo, han alcanzado la forma
de quitasol, & de una pejueila campana, y se separan de la
colonia fija.

Luego. estas pequenas campanillas flotantes, llamadas me-
dusas hydroideas, han dado origen & los Antozoarios, Bradquio-
podos, Acalefos, Moluscos, cte.

Los Hydroideos, & Hydrozoarios. figs. 15 v 16, son colonias de
polipos, en forma de césped o de irbol; en la mayor parte de ellos
los polipos estdn rodeados de una capa quitinosa, cornea, gelati-
nosa ¢ calcdrea, segregada por los polipos que forman la colonia.
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L1l tallo v las ramificaciones son recorridas en su cje por un
canal que comunica con la cavidad visceral de cada pélipo. La
forma v posicion de estos varian segun las funciones de cada
uno en la colonia, como tumbien scgun las diferentes colonias
de Hydrozoarios: pero las diferencias mas importantes proceden
de ser en cstos Celenterados en los que se verifica el paso de
una 4 otra forma de gastrula.

La cstructura de los polipos es, por lo general, muy simple;
principalmente en aquellas colonias cuvas funciones son descin-
penadas por individuos distintos, 0 organos. Hay unos que no
hacen mas que comer y sc llaman gasterozoidos. Otros hay que

se contraen con mucha facilidad v se retuercen en espiral:
son los dactilo:oidos, 11 organo del tacto. lin medio de los pri-
meros se encuentran olros sin boca ni tentdculos: estos son
los polipos que producen Jos hiuevos & los brotes. listos brotes
consisten en polipos 6 en medusas que & veees producen por
brotes otras medusas.

En los demas animales, los productos que =c esperan de
sus progenitores =on en la forma de huevos ¢ de espermato-
zoariog, pero en los Hydrozoarios es tan gradual el catanabo-
lismo, que es todo el drgano reproductor el que se scpara,
tomando primero la forma de medusa. Algunos no producen
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estos drganos independientes: en muchos. los extremos opues-
tos de la sexualidad permanecen siempre unidos & la eolonia:
su forma de medusa se modifica completamente v quedan re-
dueidas & shmples partes la ecolonia. Il aumento de calor ¢ de
alimentacion basta para haeer que las medusus destinadas &
separarse permanezcan unidas & la eolonia: las que se separan
sufren una metamorfosis mas 6 menos completa.

Los Hydrozoarios se dividen en Hydrocoralincos, Tubularios v
Campeardarios.

Los Hydrocoralineos se llaman asi por su semejanza con
lox Antozoarios ¢ Coralarios. Forman un esqueleto ealedreo con
celdas tubulosas, en donde los gasterozoides estdan rodeados de
numerosos dactilozoides mas-pequenos v sin boca.

lin los Tulbwlarios, 10s polipos son ya desnudos, va cubiertos
de un peridermis tubular, corneo 6 quitinoso. A este grupo
pertenecen las Hvdras de agua '
dulee, fig. 16, que =on largas
adstrulas tubulares, aisladas,
v cuyos brotes se separan de
la madre. Listos polipos aisla-
dos, pueden reproducirse cor-
tandoles en varias partes: cada
una de estas, por pequena’ que
sca, reproduce el animal com-
pleto, v si se le dd vuelta como
d un guante, la parte interior
desempeiia las mismas funcio-
res de la digestion como dntes
de ddrsele vuelta.

Los Tubularios marinos son
los mas numerosos v variados
por las formas de los pdlipos. Lin las llamadas Espongicolideas
O Tecomedusas, no se ha observado aun la separacion de los
sexos ¢ «reproduccion sexual», como se llama.

Los Campanularios estin rodeados de un tubo eorneo ¢ qui-
linosa, ue se ensancha en la forma de una eampana en derre-
dor de cada polipo v dentro de la cual puede este retraerse.

Acalefos

Los Acalefos son colonias lihres ¢ ambulantes, é individua-
lizadas. Por su orijen, desarrollo v estructura, difieren mucho
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de los Hydrozoarios, pero easi todos estin comprendidos en
una misma elase bajo cl nombre de Hydromedusas, & la mancra
de una série de lincas entreeortadas, euvos espaeios vaeios
hubié=zemos cubierto alternativamente eon otra séric de lincas
tambien cortadas. Graficamente podria esto representarse asi:

Ista especie de solucion de continuidad, alternante, 6 para
~impliticar, solucion alternunte, sc nota por primera vez, en las
Hydromedusas, porque en la forna de Medusa, la maseara de
la forma, eomo decia Diderot, es tan trasparcnte 6, mas bien,
tan visible, que en lugar de enganar, revela la existeneia de
otras medusas que han sido entresacadas para elasificarlas
como proeedentes de un origen muy lejano, porque difieren de
un Acalefo eomo un punto difiere de una linea formada de
puntos. Pero, como debemos suponer, euando una medusa
Hydroidea pudo aleanzar un grado de asimilatividad suficiente
para producit elementos bastante colierentes ecomo para poder
unirse fntimamente v para adaptarse & llevar una vida libre y
completamente individualizada, el animal que ha de resultar de
tan diferentes aptitudes, debe tambien ser muy diferente de la
parte u drgano de una eolonia incohierente de un Hydrozoario
o de un Aealefo; debe =er como un caraeol ¢ una concha.

Como entre los Hydrozoarios v los Acalelos, la solucion alter-
nante es mas gradual, 6 con un nimero mavor de séries de
lincas separadas, que entre los demas Celenterados, debemos
dejar atrds {4 los Antozoarios v Briozoarios, v seguir ahora con
la Aealefos, pero principiando por los superiores y yendo lideia
atrds hasta llegar & los Briozoarios.

Formaremos el grupo de los Acalefos eon los siguientes Ce-
lenterados: Medusas, Sifondforos vy Clendforos.

Medusas

Si tomamos la forma, como cl principal v mas anportante
de los caraeteres, es unposible separar estos Celenterados de los
Hydrozoarios.

Ademas de algunas Medu=sas de existeneia fija muy dudosa,
aunque muy semejantes d los Hydrozoarios por otros earaetéres,
hay tambien otras Medusas de campana gelatinosa y dura, v
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cuyns tentaculos son tambien duros, que @ veces se reproducen
por medio de hrotes v forman un racimo de Medusas que lue-
2o se separan. Otras son una campana 6 saco profundo, formado
de cuatro partes iguales v con cuatro largos tentaculos o cuatro
haces de tentdculos. Han sido clasiticadas alternativamente como
Hydrozoarios y como Acalefos.

Las Medusas verdaderas, ¢ Discéforas, son grandes, formadas
de ocho partes iguales; su campana gelatinosa ¢s mas gruesa y
su organizacion mucho mas complicada que la de las medusas

Tig. 17

Hydroideas. Las figuras 17 y I8 representan algunas de eslas
Acalefos.

Su origen cs siempre completamente diferente del de las Hy-
droideas, v la manera en quese desarrollan tampoco es la misma
en todas cllas. La Pelayia <e forma directamente de un huevo
que produce una sola gdstrula, la cual toma gradualmente la
forma larval comun & las demas Medusas y conocida con el nombre
de Ephyra, fig. 19 v 20, y despues la de una Pelagio adulta. En
las demas, la planula, ¢ doble planula, se fija, toma la forma de
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1o scyfistomo.
por brotes otros
scifistomos.  se
sefala en mu-
chos segmentos
(que son peque-
nas lifiras pues-
tas unas =obre
ofras como una

pila de platos.

nombre de estrobilo,
piaran una por
una las nuevas
Medusasyconti-
nuan creciendo
hasta adquirir
un desarrollo
gque es enorne

fig. 21. el cual, despues de producir

Fig, 19
Vista de abajo

De esta forma que ahora toma el

ng. 22,

SC se-

Fig. 20
Vista de frente

si se compara el volumen de la Medusa adulta con el de la

larva de que procede.

cu

lo general filam

Las Discoforas. se dividen en

Monostomas v Rhisostomas.

I.as Monostomas, tig. 1S, tienen

una sola hoca. ancha y rodeada por

atro brazos: los bordes de la

campana son ondeados, llevan por

entos marginales, o bien haces
de largos filamentos bajo la ean-
pana. sino. bandas de ten-
taculos cortos en la parte supe-
rior.

IEn las Rhisostomas, los bhor-
des de la boeca primitiva estin
soldados v a! derrcdor de ellos
hay ocho brazos con numeroso0s
v pequetios chupadores ¢ vento-
sus en lugar de Dbocas: la cam-

§)

pana. ¢ quitasol. carece de fila-
mentos marginales. g, 17,

Fig. 22 (c)
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Sifonoforos

Los Sifoncforos son los Acalefos mas semejantes d los Hy-
drozoarios; pero en vez de =er fijos v ramifieados, son eolonias
libres vy mas individualizadas de gastrulas de diferentes formas:
fijas & un tallo libre y contractil. formado por la gdstrula pri-
mitiva, madre de la colonia: de modo
que cse lallo es tambien un canal por el
cual el liquido nutritive cireula eonstan-
temente por toda la colonia. I8std casi
siempre provisto, en su extremidad su-
perior, de una vejiga aérea, 6 prewmato-
foro. por medio del cual la colonia se
mantiene en posicion vertical, Vv A veces
es de dimensiones eonsiderables.

Las formas polipoideas & medusoidens
de las gdstrulas, se han modificado se-
gun las funeciones que cada una desem-
penia en la colonia, y estin todas tan
ligadas una 4 la otra v 4 toda la colonia.
que es muy raro se separen de ella antes
de alcanzar 4 su madurez sexual.

Solo en los llamados Telellidos 6 Dis-
coideos, los crganos reproductores, no
satisfechos con lo que reciben de su fa-
milia, se sepavan de ella v viven inde-
pendientes desde idintes de haber agotado
su catanabolismo. Los sexos vienen en-
tonees d estar separados en individuos
distintos pero de igual forma.

La figura 23 representa uno de los
Sifonoforos, pero sus formas son muy
variadas. Todos son muy urtieantes, v
el llamado Fisalia lo es tanto que hasta
puede causar la muerle de un hombre.
Son tambien los mas preciosos animales
del mar; tienen la trasparencia del eristal y los mas variados
v puros colores del arco-ivis.
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Ctenoforos

listos Acalefos, figs. 24 v 25, son mas O menos csféricos,
cilindricos 6 cestoideos, y comunmente con dos largos filamen-
tos laterales. Su cuerpo
es tambien gelatinoso:
estd senalado por ocho
paletas ¢ costillas nata-
torias, formadas de pes-
tanas vibritiles con-
crescentes voque ddn
al animal la apariencia
de una naranja sin cis-
cara o de un melon.
La boca estid en uno de
los polos v nadan con
ella hacia atras.

Como cl cuerpo de Fig. 23
estos Acalefos muestra mucha tendencia
a deprimirse, desde el principio de su
desarrollo, en vez de estar compuesto
por ocho partes iguales, como el de los Discoforos, parece estar
formado de solo cuatro partes dobles: de modo que su forma
exterior es muy variada ¥y mas o menos deprimida. Solo las
llamadas Teniatas & Cestoideas, =on completamente chatas v como
cinta: tienen solamente cuatro costiltas hien desarrolladas v
nadan por medio de movimientos ondulatorios de su cuerpo,
llevando la boca hdcia abajo.

Fig. 24

Antozoarios

!

Las gistrulas de que estin formados los Antozoarios, o Co-
rales, fig. 26, tambien se llaman polipos. lin lugar de ser colonias
libres é individualizadas, como los Acalelos, son fijas como los
Hydrozoarios: pero difieren de estos no solo por el mayor tamano
v por la forma mas recojida de los polipos, sino tambien por
ser ¢n estos mas complicnda la estructura de la cavidad diges-
tiva, la cual posce un tubo exofiguico y estd dividida por ta-
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bhiques radiales, llamados repliegues mesenteroideos, los cuales
comunican entre si en el fondo de la cavidad v de alli, por
medio de canales ramifticados. con
las paredes internas del cuerpo de
los polipos, de tal manera, que el
alimento tomado por cualquiera de
cllox aprovecha 4 todos Jos demas.

Como estos animales son casi
todos fijos v se reproducen por hro-
tes. se agregan en colonias mas o
1:en0s nunerosas: desde el polipo
simple v solitario. nacido de un
huevo fecundado, hasta en un nu-
mero muy considerable de polipos.
lin el desarrollo de las colonias, la
reproduccion catanabolica— tan hnpropiamente llamada aserual
—tiene lugar por medio de brotes que crecen en diferentes
partes del polipo: en la extremidad inferior, en los lados del
cuerpo, cerca de la boca, y aun en ella misma: en el peristoma
(peri, en derredor; stoma, hoca). Los que producen brotes mas
distantes de la boca, los de pedunculo mas largo, v por consi-
cutente, los mas pobres, son los Cornularios, pues estin los
polipos unidos por medio de vistogos como raices, v cada
individuo ocupa una pequena celda muy semejante 4 la de los
Hidrozoarios v de algunos Briozoarios.

Algunas colonias no son invariablemente fijas, sino que tienen
su parte inferior, sin poélipos, metida en el fondo fangoso del
mar; & veces se desprenden de ¢, se dejan llevar por las olas
v adquieren asi cierta individualidad.

La division del trabajo es lo mas limitada que puede ser:
cada polipo desempeiia por si mi=mo todas las funeiones de su
vida, v tan solo la produccion de los clementos sexuales esta
repartida en individuos distintos, los cuales 0 estin todos mez-
clados en una misma colonia, 6 repartidos en colonias dioicas.
Iin algunos se encuentran individuos hermafroditas; en ellos,
los huevos y los espermatozoarios se forman los unos al lado
de los olros en un mismo replicgue mnesenteroidceo.

Ll esqueleto es calcdreo, cérnco 6 siliceo vy mas 6 menos
solido; & veces tiene la consistencia de la piedra y es de muy
variada estructura. El eje solido de un Alcionario llamado Ysis
hippuris, esta formado por partes calcdreas Yy cérneas, alterna-
tivamente. Las partes calcareas son de un blanco puro y las
corneas de color oscuro, de modo que el eje parece todo ani-
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llado. Otros carccen de esqueleto; se desprenden de donde se
habian fijado v pueden cambiar de lugar, llevados por el agua
o tal vez por su voluntad. Se llaman detiniarios o anédmonas de
mar; son cn su mayor parte solitarios, hiermafroditas y comun-
mente de tamano considerable,

La gran variedad que presentan los Antozoarios en sus for-
mas. es debida @ la estructura y naturaleza de o sustancia de
que estdn compuestos sus esquelelos, it las dilerencias de los
polipos que los producen y al modo variado de su crecimiento
v del desarrollo de los Drotes. Habitan todos los mares y prin-
cipalmente los de las zonas cdlidas. La mayor parte se fija cerca
de las costas, vosu esqueleto forma los arrvecifes de coral, 0 atols,
que son muy peligrosos para los navegantes v que vienen a ser
4 veces orfeen de nuevas islas.

Se dividen en Alcionarios v Zoantwrios; & los cuales agregare-
mos los Calicoxoarios.

Los dlcionarios, v Oclactinios, ticnen ocho tentdculos bipinados
¢ jeual numero de repliegues mesenteroideos no caleificados.
Iin los Zoantarios, & Poliactiinios, todas esas partes son en nil-
mero de 6 o de un multiple de 6. Los tenticulos son simples
v formando eirculos en derredor de la hoca.

Los Culicoioarios son interesanles porque se parccen tanto a
las Medusas, que algunos zoologos los clasifican como Acalefos,
mientras otros los consideran mas proximos de los Antozoarios.

listos polipos medusoideos son muy pequellos. parccen un
scillstomo v tienen la {orma de una copa cuyos bordes, alav-
cados en ocho diferentes partes, forman ocho brazos provistos
en su extremidad de muchos tentdculos cortos. LI centro 6
(ondo de la copa. es alargado vy forma un pedanculo por el
cual el animmal se ha fijado. Son stempre solitario=. ¥y aunque
no se reproducen por brotes, son notables por la facilidad que
tienen de recobrar su forma. reproducicndo las partes mutiladas.

Briozoarios

Los Briozoavios. figs. 27 v 28, son los Gastreadns mas pequeiios
de todoz, v en términos generales, inferiores @ los Antozoarios
hajo el punto de vista de =u facultad asimilante. Han cvolucio-
nado con un capital inflerior al de estos: pero gracias i la exi-
efiidicd de sus  dimensiones v & la habilidad tradicional y




— 1l —

caracteristica de todos sus antepasados, de vivir @ expensas de
olro. han conseguido hacerse dar una colocacion en la clasifi-
cacion zoologica, muy 1nmediata @ la de otros animales mucho
uias honorables. pues sus antepasados. en lugar de comer @
otros despacio v parcialmente. =c los trazabhan enteros.

Los Briozoarios son, pues, como los hombres que han he-
redado una fortuna robada. Pero como no se debe condenar &
nadie sin oirlo dntes. es tan solo por un deber de justicia que
ocupan un lugar tan hajo en nuestroiirhol de clasiticacion: pero
al mismo tiempo, trataremos de disculpar el parasitismo de
sus anlepasados.

Si desechamos el antropomorfism» v acentamos la teoria de
la evolueion, como la mas parecida i la verdad, veremos que el
parasitismo. =i bien muy variado en formas v grado=. es la
ley universal que rije & los organismos, v que en los animales
es la conlinuacion del de=arrollo directo, durante el cual, el
cspermatozoario saca del lhuevo, de la hembra v delinedio, los
alimentos necesarios para =atisfacer su virulencia 6 facultad de
asimilar, I8sta facullad, aumentando de generacion en zenera-
clon, por eleclo de la continua [ecundacton. lHega « tal punto,
que el alimento ofrecido por el medio llexa & ser insulfictente,
v el parasilismo es Ia consecuencia.

Stendo asi, pues, como el parasitismo. io mismo cque el de-
sarrollo directo, varta principalmente por su duracion, podemos
dedueir que cuando dura por toda la vida del animal, ha de
tener lugar en esfe el paso d olro animal de rango muy superior,

El parasitismo a que los Briozoarios deben su heredada su-
perioridad v alta clasificacion zoologica. debe hiaber servido para
hacer la transicion, no =olo eatre los lXspongiarios v los Hy-
drozoarios, sino tambien de los Briozoarios @ muchos animalez
pequenos gue vespiran directamente de la atmosfera.

Briozoario quiere deciv animal musgo, nomire que se les la
dado porque el aspecto de las colonias que forman es el mismo
de esa elase de vegeltales. Habitan principalmente en el mar,
pero abundan tambien en el agua dulee. en Ias aguas estancadas
v en los rios de poea corriente. Se fijun sobre cualquier objeto:
piedras. madera flotante, verbas. ete. Las colonias que forman
son de muy reducidas dimensiones: ¢l cuerpo de cada indivi-
duo, ¢ xoeciw. cx sumamo>n‘e pefuello. d veces Mmicroscopico, v
estin todus dispuestos en un drden muy regular. Algunas co-
lonias se extienden como una membrana, otras son macizas
como un polipero. 6 forman una ciaseara sobre los cucrpos
en que se fijan.
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La consistencia de lax Briozoarios es cornea, gelatinosa o
caledrea. Las diferentes configuraciones de los individuos v las
posiciones en que se agregan. producen una variedad asombro-
ga cn sus colonias. Los individuos desempenan distintas fun-
ciones en la colonia: en algunos Briozoarios hay unos individuos
que =on los cazadores; tienen una especie de tenaza de [orma
semejante # la cabeza de un pdjaro, llamada evicidaria, v son
los que matan o agarran los pequeios organismos 1 otras par-
ticulas alimenticias demasiado grandes para ser comidas; en
otros, los cazadores no tienen tenazas sino un largo filamento
muy movible. Hamado vibracularia. v ecs lo que pone constante-
mente en movimiento el agua, con lo cual el alimento es puesto
al aleance de los cazadores ¢ de los encargados de comerlo; otros,
llamados oricelas. construyen los huevos, los cuales, & veces,
salen va fecundados. ISstos hiuevos son. en algunos, muy seme-
jantes & las gémmulas de las lisponjas. lin algunos, los huevos
se desarrollan en el agua: en otros van & una especie de nido,
en donde tiene lugar la incubacion. De estos huevos nacen
veces individuos que va se han reproducido dentro de ¢l v cons-
tituido una pequenia colonia: otros son al nacerindividuos simples
que mas tarde se lijan y forman colonias por la produccion
progresivas de nuevos brotes que se [orman ya «l exterior ya
dentro de los individuos. Iin algunos, estos individuos se separan
de la colonia, pero por lo general quedan siempre unidos al
que los produjo.

Los mas inferiores quedan sicmpre aislados, ya cada indi-
viduo fijo por un largo pedunculo, va muchos unidos por un
estolon O vistago como el de las [rutillds.—Isstos Briozoarios se
llaman Entoproctas, porque la boca v el ano estin situados mas
adentro que en los demas. & Ectoproctas (Ex, [uera de; cafos, den-
tro: proxtos, ano.) La primitiva cavidad de la gdstrula v la organi-
zacion de la larva de los Briozoarios superiores, queda perma-
nente en cl estado adulto de los Entoproctas.

Los Briozoarios se parecen tanto a los Hvdrozoarios, que
por mucho ttempo se los ha reunido en un mismo grupo.
Pero nosotros debemos considerar & aquellos Hydrozoarios que
no producen medusas libres, como el tronco de donde los
Briozoarios han tenido origen por medio de solucion alternan-
te; mientras los demas Hydrozoarios que producen medusas
libres, serdn los que han evolucionado en direecion aseendente
y dado origen & las ramas superiores.

Los Briozoarios superiores se llaman Ictoproctas, porque el
ano estda situado fuera del eiveulo de tenticulos. Segun la ma-
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nera en que estdin dispuestos los tentdculos, v segun que ten-
gan o no una lengtieta movible, llamada epistonio, se dividen en
Gimnolemos v Filactolemos.

Los Gimnolemos, 6 Estelmdpodos, fig. 27, son
casi todos de mar; carecen de epistomo y lle-
van un circulo completo de tentdculos sobre o
un disco llamado loféforo. Son los Briozoarios \
mas numerosos y variados, v de consistencia _4%
cornea 6 mas O menos calcirea. v & veees 3,
aclatinosa.

Los Fiaetolemos, o Lophopodos, fig. 28, son
de agua dulce; sus numerosos tentdculos estan
en dos hileras paralelas, sobre un lofoforo en
forma de herradura, v estan provistos de un
epistomo movible. Los individuos de la colo-
nia son relativamente grandes v semejantes los
unos & los ofros; tal vez porque comunican
entre sf mas dircctamente que los Gimnolemos.

Pertenecen & este érden los Cristatelideos, que son colonias
ambulantes, trasparentes: los individuos estén dispuestos en

hileras ovales, concéntrieas, sobre un pié comun. Tambien hay
una variedad de los Plumatelideos llamados Fredericela sultana,
que son eolonias movibles. Estos Briozoarios se encuentran cn
el fondo de los lagos de Suiza.

Nos vimos obligados 4 interrumpir el estudio de los Vermes,
para evitar la misma difieultad que tendriamos si quisiésemos
estudiar la fisiologia vegetal por medio de hojas, flores, frag-
mentos de tallos y de otras partes de diversas plantas, que
encontrasemos repartidas ean diferentes montones. Pero ahora
que ya tenemos una idea general de la fisiologia vegetal de los
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animales, seguiremos estudiando los demads, tomando por sepa-
rado cada uno de los grupos en que la clasificacion los ha

acomodado.

Toca su turno ahora al 20 érden de los Vermes chatos, 0
Plathelmintos, llamados

Trematodos

Son gusanos pardsitos, chatos, generalmente folidceos y rara
vez cilindricos: provistos de ventosas, boca y canal digestivo,
pero sin ano. Lin lugar de ser largos v compuestos de muchos
segmentos, & proglotis, como el ténia, son simples. cortos,

ovales ¢ foliiceos, y puede considerdrseles mas
bien como escolexes aislados, que en vez de bro-
tar proglotises, su cucrpo sc scgmenta en Cerea-
rios, fig. 29, que adquieren una organizacion mas
elevada «ue la de los proglotis de los ténias.
Algunos, como el saguaipé. pueden vivir en cl
canal digestivo 6 en otros organos de otros anima-
les, por lo cual seles llama endopardsitos, v Monds-
tomos O Distomos, segun el numero de sus ventosas.
Los que tienen dos ventosas en la extremidad an-
terior v una ¢ varias cn la posterior, se llaman
Polistonos; son genecralmente cetopardsitos, como las

=anguijuelas lo son accidentalmente v viven pegados :t las brdan-
(quias de los peces.

Tig. 29.

La historia del desarrollo de muchos de
estos Vermes es sumamente imstructiva. lin-
tre un individuo adulto v su inmediato des-
cendiente adulto, aparecen por lo menos cinco
formas diferentes que se suceden en diferentes
medios y hudéspedes. Del huevo fecundado,
nace un embrion ciliado. acwitico: este entra
en un caracol y se trasforma en un Lspo-
roquiste, fig. 30, lleno de Cerearios o de Redias,
fig. 31. La Redia, en un nuevo huésped, puede
dar otra gencracion de Redias que producen
Cercarivs, v estos, cuando son tragados por
otro animal, alcanzaran al estado de saguaipé
adulto cuando Heguen al intestino, higado, ete..

de un ultimo huésped.
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La Redia de algunos Distomos marinos produce Cercarios
unidos por las colas v formando masas globulosas que nadan
libremente en el mar: como =i fuesen un principio de colonia
cuyos individuos se separan por el creciente egoismo
de cada uno de ellos.

Ll Diporpa, cuando ha llegado & su estado adul-
to, =e une & otro individuo v ambos se =ueldan
por el medio de sus cuerpos v forman una NX. Iin
este estado se llaman Diplotoon. Algunos Diporpas
nunca llegan & su macurez sexual perfecta: se
quedan =olterones y muecren sin dejar sucesion.

Iin el Gyrodactylus, muy pequeno DPolistomo
hermafrodita, el cuerpo de la madre contiene las
hijas, nietas y biznietas, encerradas las unas den-
tro de las otras.

l<] estudio del desarrollo de lox animales pue-
de ser mas O menos claro é instructivo, & mas 6
menos Incomprensible v engaiioso, segun sea mas
6 menos clevado el rango de cada animal; pero
siempre se debe tener presente lo que dijimos &
proposito de los Protozoarios v de los Rotiferos: Los Metazoarios
no =olo son colonias mas ¢ menos numero=as y coalescentes
de Protozoarios mas 6 menos calcdreos ¢ siliceos. sino que son
tambien los multiples de otros Mectazoarios mas simples v cuyo
desarrollo serd simultdneo; porque el linevo es un Metazoario
en estado ultra-amiboideo, y cuvos Protozoarios—Illamados cé-
lulas, en cierto estado de diferenciacion, & merides & zoonites,
segun la mavor & menor coalescencia de las agrupaciones de
células—tienden todos a adaptarse d las necesidades del todo;
es decir, van « especializarse. Lon este trabajo de especializacions
en esta evolucion interna. en que empieza & bosquejarse un
pescado, por ejemplo, no vamos & ver Radiolarios, Filodinidos
ni Lctoproctas, porque estos =on animales del todo adaptados
y cuva adaptacion prineipivo en una direccion determinada y
terminé despues de haberse agotado la provision maternal. Por
el contrario, en el animal cuyva embriologia estudiemos, todas
las partes tienen & su disposicion todo el capital acumulado
por la madre, tienen mucho mas anabolismo y carencia de cal
y de silice. De modo que con tantas ventajas, ¢l nuevo individuo
no se detendrda & cada paso de su desarrollo, como tuvo que
hacerlo la série de sus antepasados.

Sin embargo, como la asimilacion y el alimento estin limi-
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tados conforme & la virulencia comunicada por el elemento
masculino v & la cantidad v calidad del alimento almacenado
en el huevo por cl anabolismo de la madre, resultara que los
fenomenons de sumento de volumen y de diferenciacion. lla-
mados de=arrollo. seran simultineos v presentardn fases tanto
menos persistentes cuanto 4 mas remotos antepasados perte-
necieron exclusivamente. Cuanto mas abundante sea el ali-
mento, tanto menos notables serdn los efectos de esa falta
de alimentos, que dié & los antepasados su forma definitiva.
Iis generahmente admitido lioy, que el desarrollo del individuo
(ontogenia) esx una repeticion abreviada del desarrollo de toda
la série de los antepasados (f{ilogenia). PPero esta opinion, le-
niendo por hase la analogia que existe entre las formas de
desarrollo de algunas especies y las de otros animales adultos,
inferiores, nos ensefia que todos los animales obedecen & unas
mismas leves fundamentales. v por lo tanto, nos ensena tambien
que la analogia no puede ser el medio seguro para descubrir
cudl ha sido la série de formas recorrida por Jos antepasados de
una especie; porque las séries, no solo son en extremo variadas
en la gradual adaptacion de sus dérganos, sino (ue tambien son
todas paralelas cntre =i, en cuanto @ las formas. Ademis, el
liecho de que en el desarrollo de animales muy diferentes se
observan formas muy semejantes, mientras varfan entre una
especie y otra del mismmo género, vy el desacuerdo que reina
entre los naturalistas (ue han estudiado el desarrollo de una
misma especie, en diferentes individuos, hacen suponer varie
tambien en los diferentes individuos, y que cada uno tenga cl
suvo exclusivo i él dentro de ciertos limites. Todo, pues, con-
tribuye a hacernos desconfiar de la utilidad del estudio del desar-
rollo para descubrir con hastante exactitud cudles han sido los
antepusados y como es, exactamente, la evolucion de la forma
del protoplasma animal. Por el contrario, el desarrollo de los
animales inferiores, que se verifica fuera del huevo, en el medio
exterior, es el que puede darnos una explicacion mas clara y ge-
neral del desarrollo de ofros animales en los cuales este es tan
oseuro, no solo a cansa de la simultancidad en el desarrollo de las
diferentes partes del futuro animal, sino tambien por las mas 6
menos precoces coalescencias, reabsorciones, variaciones de dife-
rentes grados v saltos de adaptacion que no tienen (ue recorrer.
Por consiguiente, la segmentacion de las Moéneras y demas
Protozoorios; csa manera de comer de los Infusorios, llamada
conjugacion; la reproduccion por hrotes, de los Celenterados y
otros animales; la generacion alternante y los curiosos feno-
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menos de reproduccion v desarrollo de los Tremiitodos, Medu-
<gs, ete.. son los que pueden darnos innumerables datos de
aran valor, gracias i =u sencillez, para comprender no solo el
desarrollo de los demds animales, sino tambien su genealogia,
o listoria de su filogenia.

Rhincocelos

Los Rhincocelos, o Nemertinos, son generalmente largos v
chatos, v se distinguen de las Turbelarias. no solo por ser largos
y generalmente cestoideos, sino tambien por su organizacion
superior v mavor tamaino. Tienen en la cabeza dos fosetas
ciliadas y estdn provistos de una larga trompa tubulosa y pro-
tractil, armada 4 vecas de un estilete grande y varios pequeiios.
Su cavidad visceral parece estar dividida en vavias partes, como
si estos unimales fuesen formados de varios segmentos en série
lineal, como una sanguijucla ¢ como una cadena de Micros-
tomos; pero los Nemertinos, siendo mas asimilantes, csos
segmentos habran quedado unidos. formando un solo individuo.
Su catanabolismo es muy notable, pues pueden recobrar su
forma reproduciendo las partes mutiladas. Isn las especies
cuyo cuerpo se rompe facilmente, una sola fraccion de él puede
reproducir el animal completo si las circunstancias son favo-
rables.

lin tamano son muy variados, pues los hay desde medio
centfimetro hasta de quince v aun mas piés de largo. Viven
casi todos en el mar, bajo las piedras, en el barro 6 nadando
libremente. Algunas especies viven en tubos 0 vainas que cu-
bren con una sustancia mucosa; otros son parisitos y a veces
tan parecidos & las sanguijuelas, que estuvieron clasiticados
como lales, bajo el nombre de Malucobdelas.

Los Nemertinos rara vez son hermafroditas; los sexos estdn
separados en individuos distintos pero isomorfos. Los huevos
se desarrollan por lo general despues de haber sido puestos.
En algunas especies se desarrollan dentro de la madre, v aun
en el ovario mismo.



— 118 —

Gefireos

Los Gefireos, cuyo nombre significa puente, porque se creia
eran la transicion o puente entre un puente v otro puente, son
las gdstrulas llenas, ¢ completas, de algunos Antozoarios. indi-
vidualizadas sin agregarsc.

Son casi siempre de [orma alargada v cilindrica: viven en el
mar & mucha profundidad, bajo las pledras, ¢ en las grielas.
dentro la arena, ete.

Se dividen en Aquefos v Quetiferos; & los cuales se ha agre-
zado tambien los Tubicolas. )

Los Aquctos. O Sipunculideos, son muy largos: la boca estd
situada en la extremidad proboscidiforme (en forma de trompa)
y generalmente retrdctil del cuerpo, v estd frecuentemente
rodeada de tenticulos ciliados. [9l ano estd en la parte dorsal,
4 veces cerca de la extremidad anterior, pero el intestino es
muy largo. ya recto, va describiendo muchas cireunvoluciones.

Los Tubicolas ticnen la boca rodeada de lentdculos formados
de muchos filamentos branquiales, que en la cara dorsal se
encorvan en forma deasa y delante de
la cual estd el ano. La piel secreta un
tubo de quitina, dentro del cual viven
4 la manera de otros Vermes cuyvo
cuerpo esta formado de anillos v con
los cuales han estado clasificados an-
teriormente. Isstos Gefircos Tubicolas,
cuyo nombre genérico es Foronis, pre-
senlan en su  desarrollo mucha ana-
logia con los Sagita, v algunos zoolo-
aos niegan deba considerdrseles como
verdaderos Gefireos.

Los Quetifercos, & Iquiurideos, son
de cuerpo largo v muy contraetil; es-
tin armados de dos fuerles cerdas en
la cara ventral v a veces tienen lam-
bien dos circulos de cerdas en la ex-
tremidad posterior. La hoca estd en la
base de la trompa, la cual puede al-
canzar gran desarrollo v bifurcarse en
su extremidad. (fig. 32) 6 puede tambien
ser corta v ancha. Los machos son
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4 veces muy pequenios v viven como pardsitos de las hembras.
Kl cuerpo, aunque cn estado adulto no estd senalado por ta-
biques internos. exceptuando cl que separa la cobeza del resto
del cuerpo, durante el desarrollo estd senalado en quince =eg-
mentos.

Enteropneustas

Lil cuerpo de estos Vermes, fig. 33, cuvo nombre genérico es
Dalanoglosus, esta cubierto de pestaiias vibrdtiles y dividido en
varias regiones, de las cuales una contiene las branquias. La
region anterior es muy contractil v sivve al animal para la lo-
comocion; es una trompa gruesa, separada del vesto del cuerpo
por un pescuezo seguido de un collar ancho y musculoso, cerca

de cuyo borde anterior estd situada la boca. Elano es terminal.
La parte media de la region branquial y toda la caudal estin
claramente senaladas en anillos. Viven en la arena, metidos
hasta cl pescuezo, v su cuerpo secreta mucosidades en lugar
de un tubo solido.
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Anélidos

Cuando la gistrula esférica se individualiza sola, s¢ forma
un Sagita; y seguramente otros muchos de los Vermes ya es-
tudiados, cuando se haga mas asimilante. Pero cuando el pro-
ducto de la reproduccion catanabélica de esa forma de gdstrula
no se une cn un todo coalescente, sino que se segmenta en
otras varias gastrulas que se agregan en série lineal, el unico
animal que puede resultar de cste agregado de gdstrulas, es un
Anélido inferior, compuesto de un reducido nimero de gédstrulas
esféricas : es decir, un Arquianélido.

Hay una gran variedad de estos Anélidos inferiores: pero
como no =e llaman ni Arquianélidos ni Vermes, sino Arirdpodos,
y ademds, algunos de ellos son superiores & otros Vermes co-
nocidos hajo el nombre de Anélidos, debemos ocuparnos pri-
mero de los Poligordios; el eslavon de union entre los Vermes
de que acabamos de tratar v los Anélidos marinos, y conti-
nuaremos luego con los demads Andlidos, ltamados Hirudineas v
Quetdpodos.

Poligoérdios

La combinacion de los caractéres de estas pequeiias lombri-
ces es tan particular, que se las considera como una forma
de transicion entre los Nemidtodos, los Gefireos v los Quetd-
podos.

Su desarrollo es de los mas interesantes; y si comparamos
la forma de sus larvas con las de otros Anélidos llamados
Nerels v Quetopteros, encontraremos hechos muy instructivos
para descubrir el origen, no solo de los Anélidos marinos, sino
tambien de otros muchos animales.

Son pequeilos, largos y finos; con dos tentdculos en la ex-
tremidad anterior v dos fosetas ciliadas. & alguna distancia
hdcia atrdas de los tentdculos. La boca tiene dos ldbios salien-
tes y el ano esti & veces rodeado de ocho espinas 6 de dos
bordes desigunales, y cerca de ¢l hay un circulo de veinticuatro
tubérculos que sirven al animal para fijarse. En la edad adulta,
el cuerpo no estd dividido exteriormente en anillos separados
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por lineas trasversales bien 1narcadas, pero la segmentacion
estd indicada por dilataciones del tubo digestivo v por la pre-
sencia de tabiques internos. Los sexos estdn separados, va en
individuos distintos, va en uno mismo.

Hirudineas

Las Hirudineas, 6 Discéforas, mas comunmente llamadas San-
cuijuelas, son Vermes formados por la agregacion lineal, no
de unos pocos anillos, sino por muehos segmentos, cada uno
de los euales ecstd compuesto de un eorto numero (3, 4 6 5)
de anillos, o gdstrulas, st no estéricas en el sentido gecométrico
de la palabra, pertenecientes, =i, al mismo tipo zoologico. Ll
cuerpo es generalmente chato, como el de los Trematodos, v
tan pareeido al de estos, que algunos zodlogos las reunen al
mismo grupo. Los anillos de que se componen los segmentos
son muy eortos, 4 veees se distinguen dificilmente y aun que-
dan del todo confundidos. Il drgano principal para fijarse es
una gran ventosa en la extremidad posterior v generalmenle
otra pequelia en la parte anterior, delante 0 en derredor de la
boca. Esta estd hicio el lado ventral v provista de tres peque-
nas maxilas con finisimos dientes: o tienen una trompa exten-
sible 6 un apéndiee en forma de cuchara. Por la piel seeretan
un liquido mucoso y una sustancia viseosa que se endurece y
sirve para envolver los huevos en un eapullo, el cual, lo mismo
que el esporoquiste de los Tremdtodos, conticne muehos hijos.

Casi todas las Hirudineas son lermafroditas. Viven en el
agua, en cl barro v aun en la tierra seca: ya caminan fijan-
dosc por medio de sus ventosas, va nadan por medio de un
movimicnto ondulatorio de su cuerpo. Cuando la ocasion se
les presenta, sc fijan en la piel de los animales de sangre ea-
liente vy chupan hasta hacer una Dbuena provision de sangre
que les sirve para mucho tiempo; otras son pardsitas que estan
siempre pegadas 4 las brinquias de los peces; otras se ali-
mentan de lombrices.

Suorganizaeion interna es muy adelantada. Ll Sr. Saint
Loup, que las ha estudiado prolijamente, erce enconirar en
una Hirudinea rudimentos de cuerda dorsal vy de esqueleto in-
terno.

Las mas interesantes para nosotros son las Histriobdelideas,
pues en ellas vemos los primeros ¢ los ultimos vestigios de la



diferenciacion que encontraremos muy adelantada aun en los
Artropodos. Tenemos en ellas una vegion cefliea, distinta de
lo demis del cuerpo. v en Ia extremidad anterior y posterior,
organos loeomotores especiales, semejantes & piés. Ll cuerpo
es parecido @ la larva de un Diptero, v en la extremidad pos-
terior tienen dos apéndices articulados, muy movibles: ademas.
los sexos son separados en individuos distintos. listas Hirudi-
neas pueden. pues, ser consideradas como la forma que eterra
definilivamente el paso cntre los Ancélidos hermafroditas, y los
Artropodos, en los cuales los sexos estdn separados en dis-
tintos individuos.

. Quetdpodos (1)

Los Quetopodos son Vermes libres, 6 no parasitos, con raras
excepelones; compuestos de anillos ¢ segmentos que corres-
ponden & los segnientos de los érganos nternos y que son por
lo general todos iguales. Apesar del nombre que llevan, no
todos tienen piés, & pardpodos; cuando estos no existen. las
cerdas estin implantadas cn las criptas, ¢ poros, de la piel. v
si su numero es muy reducido, tales Quetopodos se llaman

Oligoquetos

La forma de cstos Anélidos es muy simple: carecen de pu-
rapodos, 6 piés rudimentarios, de tentdculos y de todo otro
apéndice, exeepto de cerdas; tampoco tienen ojos, sino simples
manchas pigmentariass. Solo unas pocas espeecies viven en el
mar; en su mayor parte son de agua dulce o viven cn el barro
6. como la lombriz, en la tierra humeda. Son tombien herma-
froditas. Ponen los huevos aislados 0, como las sanguijuelas,
eneietran muchos dentro de un eapullo, v en el de la lombriz
de la tierra, un solo embrion ¢ muy poeos, se desarrollan co-
micndo & sus otras hermanas menos voraces ¢ no fecundadas.

Los Nais v Chactogaster son formados de wun eorfo nitmero de
anillos v se reproducen por brotes. Ll Claetogaster produce fre-
euentemente cadenas de cuatro, ocho y aun diez y seis individuos.
cada uno compuesto de fres awllos y la eabexa. 151 Nauis tanmbien
se reproduec por brotes, pero solo en la primavera v el verano:

(1) Chaite, cerda; podos, ié.
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en el otono. habiéndose agotado sun catanabolismo, los sexos
se separan v entonces se reproducen por medio de huevos fe-
cundados. LZn otros Oligéquetos acudticos de mayor tamano,
Oligéquctos limicolas, llamados Tubificidos v Lumbriculinos, las cé-
lulas reproductoras. masculinas v femeninas, se forman del
al 12" segmento.

Poliguetos

lsstos Quetapodos son de una organizacion externa superior &
la de los Oligdquetos: hien que es muy dificil establecer una linea
de scparacion entre ambos. porque los caractéres que los distin-
gue se haeen menos marcados v desaparccen completamerte. Son
execlusivamente de 1nar; los scgmentos de su cuerpo estin por lo
general provistos de apéndices mas ¢ menos numerosos ¥ muy
variados, v que sirven para la locomocion v para las funciones
de la respiracion v del tacto. « Los cirros presentan una gran
variedad de formas y d veces difieren en las diversas partes
del cuerpo del mi=smo animal: son apéndices tenlaculiformes,
simples o articulados, & ednicos v con un artejo especial en su
base. A veces aumentan en anchura v se trasforman en esea-
mas, O elitros. que cubren el dorso del aniinal v constituyen una
verdadera eoraza. Las cerdas presentan una gran variedad: son
filiformes, corvas, chatas. en forma de hoz. de aguja, de flecha.
ete., v pueden scr tan numerosas que cubran los lados del
cuerpo, 0 todo el dorso del animal con un tupido pelo de as-
pecto metdlico v brillante. Ademadas de los cirros, se encuentra
frecuentemente brdinquias filiformes. ramificadas, en haces, en
forma de peines: va limitadas i la region media del euerpo. o
extendidas sobre toda la parte dorsal o solamente sobre la ca-
beza v los segmentos anteriores».

LI numero de segmentos que componen el cuerpo de fos
Poliquetos, varia desde unos pocos hasta una cantidad muy
considerable: de modo que el largo de ellos varia en conse-
cuencia.

La reproduceion =e efectiia de todas las maneras posibles:
por brotes y por medio de huevos. Por lo general, los sexos
estin separados en individuos distintos v son por lo comun
isomorfos, aunque @ veces s tan completo el dimorfismo sexual.
que los machos v las hembras fuecron en otro tiempo conside-
rados como pertenecientes i distintos géneros. Solo en algunas
especies la separacion de los sexos estd limitada al mismo



— 194 —

individuo. Istos Poliquetos hermafroditas pertenecen prineipal-
mente & la familia de los Serpulideos. La reproduccion por
hrotes alterna con la reproduccion por huevos; el individuo
nacido de un huevo se reproduce primero por brotes que se
separan de ln madre, y mas tarde, por medio de huevos que @
veces va estaban formados dntes de haberse separado de la
madre cl hrote que los produce.

Los Poliquetos son todos del mar y se dividen en Nerdideos
v Tubicolas.

Los Nerdideos, & Errantes, viven libres, va nadando 6 arras-
trindose en el fondo, ya escondidos entre las algas, entre los
mejillones, ete. Los Tulbicolas, & Sedentarios, no pueden ser sepa-
rados de los Nerdideos, por el mis-
mo motivo que hace dificil separar
a los Poliquetos de los Oligdquetos.
Viven fijos dentro de tubos hechos
de variadas sustancias v consisten-
cias. IMig. 34. Algunos viven en agu-
jeros & tubos hechos en ¢l barro. o
se cubren de una vaina mucosa que
adquiere mas ¢ menos consistencia,
0 se hace calcdrea ¢ tan dura como
piedra. Otros hacen sus tubos con
granos de arena, pedacitos de con-
chas ¢ con cualquiera otra cosa que
pase & su alcance: pegan todas esas
particulas ¢ las mezclan con la se-
erecion de ciertas glindulas y co-
locan la masa en el borde de los
tubos que van construvendo. Algunas especies arrastran sus
tubos como los caracoles: otros agujerean las rocas caleireas.

Asi como cuando en una numeracion en la cual encontramos
la série 1, 3, 5, 7, ete., deciinos que faltan los numeros 2. 4.
0, ete., asi tambien podemos decir al estudiar los Anélidos.
que faltan aquellos agregados simples de la gdstrula esférica,
que se han individualizado y diferenciado completamenie, sin
agregarse. Sera imposible llenar esta solucion de continuidad
si no recurrimos i ese tipo de animales Hamados Arfrépodos, los
cuales reunen, como lo veremos, todas las condiciones reque-
ridas para ser considerados como los agregados simples v mas
diferenciados, de gistrulas esféricas; es decir, Anélidos cortos,
imdividualizados sin agregarse en forma de Anélidos largos 6 sea
agregados compuestos de otros agregados.
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Artrovodos

Comao Jo hemos visto va, enando la gdstrula csférica se
reproduce v se agrega, esta agregacion forma una larga série
de anillos, o =egmentos, la cual se llama un Anélido euando
se mdividualiza v adapta.

Pero cuando esa reproduccion y separacion empiezan & ser
reprimidaz, no porque cl producto tenga, por falta de alunento.
que separarse para hacer vida propia, como en los Anélidos.
sino 4 causa de las exigencias del todo, esa reproduccion—
llamada 4 veces crecimiento y & veces Dbrotes—viene 4 quedar
limitada 4 aquellos puntos que se hallan en huenas condiciones
de reproduccion catanabolica. Pero aun en estos puntos favo-
recidos, esta reproduccion viene @ ser mas O menos coartada
por las exigencias del todo v por cierto fenomeno (uimico de
(que nos ocuparemos muy luego. De modo que todas las gds-
trulas se ven obligadas, con mas ¢ menos premura, d adap-
tarse & las conveniencias del todo, 4 cspecializarse v constituirse
en organos del nuevo individuo. Los animales asi organizados
son los Vermes superiores a los Anélidos inferiores, ¢ inferiores
& los superiores, v llamados en general Artrépodos (Arthron,
artienlacion ; podos, pié).

Ll fenomeno quimico, &4 que podemos atribuir la diferencia-
cion de los organos, es la condensacion de la cal v de la siliee
contenidas en el protoplasma cn cantidad relativamente mas 6
menos considerable.

Al exceso y & la carencia de estos dos cuerpos les lhemos
visto ya desempeiiar un papel tan importante en la formacion
de los animales ya estudiados, que puede decirse que la cal v
la silice son los principales elementos conformadores del pro-
toplasma animal. Pero como ambos no tienen unas mismas
propiedades, es permitido clasificar de pasivo, 4 la cal, euya
propiedad consiste principalmente en formnar el esqueleto o
armazon; v de activo, i la silice, cuya propiedad principal con-
siste en formar la trama fina de los 6rganos, y solo su exeeso
sirve para la formacion de esqueleto mas 6 menos solido.

Los Artropodos son Anélidos detenidos en su reproduccion
catanabolica, por agotamiento de esta facultad y por la conden-
sacion de las sustancias contenidas en su protoplasma. Todo
esto ha dado lugar 4 la adaptacion de las géstrulas producidas
en el periodo de deeadencia de su faeultad reproductora; 4 la
formacion de érganos mas perfectos, ¢ mas adecuados & fodas
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las funciones de la vida. Asi es que mieniras los Vermes solo
pueden arrastrarse ¢ nadar, los Artropodos =on aptos para
ejecutar movimientos complicados: corren v trepan unos, saltan.
nadan o vuelan olros, v todos con mucha ajilidad v destreza,

<1 cuerpo presenta, en muchos de ellos. tres regiones distintas:
la cabeza, ¢l lorax y el abddmen. La primera lleva los drganos
de los sentidos y las piezas de la hoca. til torax leva los apén-
dices que sirven para la locomocion: piésy alas: muy comun-
mente cstd soldado con la cabeza v constituye un ecfalotora.
Il abdomen casi siempre esti desprovisto de miembros: cuando
existen. =e llaman piés abdominales v concurren i la locomocion,
O sirven para la respiracion ¢ para llevar los huevos.

Los anillos de que se compone el abddmen son visibles
porque la fusion de ellos no es completa; lo es mavor en el
torax, v en la cabeza es tan completa que parece formada de
una sola pieza, cnando no estd completamente soldada con el
torax.

Los sexos son separados en individuos distintos. Solo los
Turdigrados, casi todos los Cirripodos v algunos otros Crusti-
ceos ( Cymotsideos v el cangrejo lanado Gibia mayor) se ha en-
contrado =on hermafroditas: pero en lodos los demds, cada in-
dividuo es macho o hembra v presenta, segun su sexo, completa
diferencia en su forma y organizacion. Bien que, 4 veces,
apenas =t se puede distinguir la hembra del macho. y aun apa-
recen en los Insectos v Crusticeoz algunos individuos en los
cuales la mitad del cuerpo es hembra y la otra macho.

Todos los Artrépodos se reproducen por medlio de huevos,
v en todos los grupos se encuentran algunas especies cuyos
liwevos se desarrollan dentro de la madre, la cual es por lo
tanto vivipara.

Muchos Artropodos presentan en su desarrollo un fenomeno
muy notable, llamado metamérfosis (meta, caombio: morphé, forma).
Esta es completa cuando la forma y organizacion de la larva
son muy diferentes de las del animal adulto: pero cuando cl
cambio consiste simplemente en el desarrollo de algunas partes
del cuerpo, la metamortosis sc llama incompleta.

Iin los Inscctos, los de metamorfosis meompleta son por lo
ceneral de una organizacion inferior & los de metamorfosis
completa: porque la escasez de alimentos, dehida 4 la falta de
anabolismo de la madre. ha hecho anticipar el trabajo de dife-
renciacion en el hijo. lésta diferenciacion ha tenido lugar dentro
del huevo, ya sea despues de puesto el huevo, va cuando aun
s¢ hallaba en el interior de la madre. Los de metamorfosis
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completa son por lo general superiorez, porque son relativamente
mas anabolicos, v Ia madre puede ofrecer mas alimento al hijo,
el cual puede conservar un estado mas amiboideo, tomar Ia
forimna de Anélido, vivir mas v asimilar mas, o, por lo menos,
almacenar mas alimento, & favor del cual podrd alcanzar un
vrado superior de organizacion cuando le llegue la hora tatal
de la diferenciacion completa.

Icn los Crusticens es tan gradual el camnbio de forma, ¢ =¢
verifica por medio de tantos v tan pequenos cambios, que ape-
nas si se puede considerar su desarrollo como una metamor-
fosis,

Algunos Artrépodos presentan otra clase de metamaorfosis,
llamada regresiva. Tratemos de cxplicarnos este nuevo fenémeno.

En un huevo de gallina, por ejemplo, estdn contenidos todos
los elementos necesarios para (ue el pollito se desarrolle y viva
durante cierto tiempo. Las gistrulas comen, se reproducen v
tambicn trabajan con suma inteligencia. PPero la provision se
agota, y llega 4 tal extremo la escasez de recursos, que una
sublevacion general tiene lugar dentro de la cdscara y el pollo
nace.

Los organos del recien nacido son excelentes para vivir
dentro de una ciscara de huevo: pero las plumas no son bas-
tante abrigadas en su nuevo medio: el pico no puecde levantar
un grano de maiz, ete., cte., pero el pollo puede comer. v
poniendo en juego la inteligencia de su protoplasma, seguird cl
camino de la adaptacion v metamorfosis progresiva, v crecerd
porque come Yy aprenderd porque estudia.

En los animales que tienen metamorfosis regresiva, sucede
lo contrario. Cuando el animal nace, se pega a otro animal: es
decir, se hace pardsito. Se encuentra tambien en un medio
muy diferente ahora de aquel en que vivia: pero este nuevo
medio es mucho mejor que el interior de su huevo: las gdstrulas
encuentran el alimento con mus facilidad y abundancia, v =e
hacen haraganas; en vez de estudiar, no hacen sino comer :
pierden todo lo que habian adelantado en diferenciacion v se
Lacen mas amébicas. Si poseian buenas herramientas, las cam-
bian por otras, mas aparentes, i, pero inferiores: se hacen un
animal [eo, un pardsito repugnante v perjudicial.

Sin embargo, es necesario tratar de disculpar & los pequenos.
Cuando el animal nace, =ea de un huevo, sea directamente de
la madre, =su asimilatividad lo obliga @ comer y abs=orber mas,
v cuando los organos y aptitudes adquiridas, no bastan para
permitirles vivir en el nuevo medio, el animal se hace pardsito
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porque ha llegado al limite de organizacion v virulencia ¢ asi-
milatividad, incompatibles con la escasez del medio, v el eual
no pucde ser frengueado sino por medio del parasitismo.

Los Artropodos se dividen en Ilexdpodos. Oniciforos, Mirid-
podos, racnoideos v Crustdecos.

Hexapodos

Los Hexapodos, ¢ Inscctos, =on los Aruopodos que respiran
directamente de la atmosfera v que se distinguen de los demads
Ariropodos principalmente por tener el cuerpo elaramente divi-
dido en tres regiones distintas: la cabeza, el torax v el abdo-
men. lil nombre de Hexdpodos responde al niimero de sus patas.
Con muy pocas excepeliones, todos tienen alas v vuclan con mas
¢ menos facilidad. s eurtoso v muy interesante, sin duda.
el hecho de ser en las hembras (ue las alas faltan mas co-
munmente. Son anabdlieas v por eso no se devoran tanto 4 si
mismas como lo hacen los machos.

La cabeza lleva, ademds de los ojos, tres pares de apéndices
pertenecientes 4 la boca, v un par de antenas que son los oOr-
ganos del olfato y del tacto v presentan gran variedad de formas
v lamaiios. L torax, formado de tres anillos, estd unido & la
cabeza por un adelgazamiento v lleva tres pares de patas v dos
de alas. Iil abddmen estd formado, por lo general, de nueve 6
diez anillos unidos por membranas. 1is la parte mas blanda
del cuerpo v contiene los organos de la digestion v de la re-
produecion.

Sinos fijamos en el numero de las partes de que se componen
estos Artropodos, veremos ue parecen estar formados por la
repetieion de 143 partes; eomo los hrotes del Quetogaster. Lin
la cabeza tenemos ¢l numero 143 ; la cabeza con los tres segz-
mentos del torax representan 143, v el torax eon el ahddmen son
3X3=9. ;Cudl serd el minimo comun multiple de los Insectos?

Los sexos son por lo general ficiles de distinguir; & veces
son tan dilerentes, que los machos y las hembras de algunos
Insectos fueron considerados como pertenecientes d espeeies 0
& géneros distintos. Casi lodos son oviparos; algunos salen del
huevo estando este dentro del euerpo de la madre, vy nacen en
estado de larva; otros nacen ya con su envoltura de ninfa:
estos Inseetos se llaman pupiparos.

(Continuai)




