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Los indicadores de madurez y estabilidad son parametros complementarios fundamentales por me-
dio de los cuales se puede determinar la calidad de un compost para su utilizacién como enmienda
organica. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la evolucion de estos indicadores en un compost

de residuos de incubacion (CRI).

INTRODUCCION

Los términos estabilidad y madurez de un com-
post hacen referencia a distintos conceptos. La
estabilidad esta relacionada con la disminucién
de carbono (C) degradable y actividad microbiana
(a mayor estabilidad, menor degradabilidad y ac-
tividad microbioldgica), mientras que la madurez
se refiere a la finalizacion efectiva del proceso de
compostaje en un producto sin sustancias fitotoxi-
cas que puedan afectar el crecimiento vegetal.

Los indicadores de estabilidad incluyen: dismi-
nucion de la temperatura de la pila a temperatura
ambiente, cambio en el olor (pasa de desagrada-
ble a olor a tierra mojada), y el cambio de color (del
original a oscuro). Ademas de estos, es necesario
tener en cuenta indicadores mas precisos como la
produccion de CO,, la biomasa microbiana, gra-
do de humificacién, entre otros. Los indicadores
de madurez se basan en estudios de fitotoxicidad
directos como ensayos con plantas e indirectos
como la medicion de productos potencialmente
fitotoxicos (amonio, fenoles y acidos grasos volati-
les) (Mazzarino y Satti. 2012).

Dentro del conjunto de indicadores, la produc-
cion de CO, se considera una medida de la activi-
dad bioldgica, por lo tanto se utiliza para estimar
la estabilidad relativa de un compost. Se basa en
que los microorganismos utilizan O, y generan
CO, durante la descomposicion aerobica de la
materia organica (MO). Los microorganismos res-
piran a tasas elevadas en compost biolégicamen-
te inestables y consumen mas O, y generan mas
CO, que en compost estables (TMECC, 2001).

La humedad (H) 6ptima para el desarrollo bac-
teriano esta dentro del 50-70%; la actividad bio-
l6gica decrece cuando la H esta por debajo del
30%; y por encima del 70% ocurre una saturacion
de los espacios libres por agua, disminuyendo la
transferencia de O,y provocando anaerobiosis.
Por este motivo para medir la actividad biolégica
se debe ajustar la H para que las bacterias pre-
sentes se desarrollen adecuadamente, y por lo
tanto, produzcan CO,. Un compost se considera
estable cuando la cantidad de CO, expresado en
mg/gMOxdia es igual o inferior a 8 segun lo es-
tablecido en la norma NCh2880.0f2004 (Instituto
Nacional de Normalizacion, 2004).

OBJETVO

Monitorear la evolucidon de los indicadores
de madurez y estabilidad de un CRI para de-
terminar el tiempo necesario para transformar
este residuo en una enmienda organica.

MATERIALES Y METODOS

Para el presente ensayo se evalu6 una pila de
CRI de aves originados en la Seccién Aves INTA-
EEA Pergamino (Figura 1). Se realizaron cuatro
muestreos en el periodo considerado de madurez.
En este tipo de material se logra aproximadamen-
te a los 140 dias (Fain Binda et al., 2018).

Para ajustar la H de la muestra del compost se
utilizé el “método del pufo” (Figura 2). EI mismo
consiste en tomar una porcién de la muestra con
el pufio y armar un bollo y apretarlo suavemente.
Si al abrir la mano el bollo se desarma indica fal-
ta de H y se debera ajustar la muestra total con

1-Laboratorio de Calidad de Alimentos, Suelos y Agua.

2- Seccion Aves. EEA Pergamino Av. Frondizi (Ruta 32) km 4.5 — (2700) Pergamino — Buenos Aires
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Figura 2. Método del pufio

agua destilada hasta conseguir que al repetir el
procedimiento escurran unas 4 o 5 gotas, lo que
indica indirectamente una H de alrededor del 60 %
(Scagliotti, 2015). Si bien este método es sencillo,
rapido y directo, para obtener un mayor grado de
precision lo recomendable es corroborar el proce-
dimiento tomando una alicuota de la muestra para
determinar el contenido de H por gravimetria.

Una vez ajustada la humedad se separd una
submuestra para la determinacién de MO, H e in-
dice de Germinacion (IG) (Fain Binda et al., 2018).
Para cuantificar el CO, se colocaron 10 g de la
muestra en forma de corona en un recipiente de

Tabla 1. Determinaciones realizadas

RTA/Vol 10 / N°39

Figura 4. Frascos en estufa a 30°C

500 cm® y en el centro de la misma un vial con
30 mL de NaOH 0.1N (Figura 3). Este alcali debe
colocarse en exceso. Se cerrd herméticamente
colocando un Parafilm®M entre el frasco y la tapa
a rosca. Se incubd 24 hs a 30 °C (Figura 4). El
CO, producido reacciono con el NaOH dando Na-
,CO,, luego se tituld el alcali que no reacciond con
HCI 0.1N, previo agregado de 4 gotas de cloruro
de bario (BaCl,) y utilizando fenolftaleina acuosa
como indicador; por diferencia entre el alcali colo-
cado y el que quedo sin reaccionar se calculo el
CO, producido por los microorganismos. Se ana-
lizaron tres blancos conteniendo solo el vial con
el alcali. Cada muestra se analizd por triplicado
(Zibilske, 1994).

RESULTADOS

Durante el periodo de evaluacion que durd 71
dias se pudo observar la disminucién del conteni-
do de MO de 40 al 31%, estabilizandose a partir
del dia 182 (Tabla 1). El indicador de madurez (1G),

Tiempo. f’e Humedad Mat'er_ia Respiracién Basal indi_ce d_e'
Evolucién Ajustada Organica Germinacion
(Dias) (%) (%) (mgCO,/gMOXxd) (%)
141 60 40 19,4 79
163 61 36 17,0 108
182 60 31 11,6 112
212 61 31 10,5 112
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Figura 5. Evolucién de los indicadores de madurez y estabilidad en la pila de compost de los residuos

de incubacion

mostro valores cercanos a la ausencia de fitotoxi-
cidad (79%) desde el inicio del experimento y a
partir del dia 182 aumento a 112% en coincidencia
con la estabilizacion de la MO, alcanzando valo-
res que califican el producto como fitoestimulante.
Sin embargo, en el caso de la respiracion basal, si
bien se observa una disminucion del 19,4 al 10,5
de mgCO,/gMOxdia, aun a los 212 dias de evolu-
cion no alcanzo el valor de estabilidad recomen-
dado por la norma internacional (Figura 5). De ahi
la importancia de monitorear estos parametros en
conjunto a la hora de definir el tiempo necesario
que requiere este material para compostarse y al-
canzar los niveles establecidos para su utilizacion
como enmienda organica.

CONCLUSIONES

La utilizacion de estos indicadores para evaluar
la madurez y estabilidad del CRI demostraron ser
adecuados para monitorear la evolucion del pro-
ceso de compostado de estos residuos. Este tra-
bajo demostré que en 212 dias aun no se alcanzo
la estabilidad del compost. Seria necesario seguir
monitoreando la respiracion basal para establecer
el momento de finalizacién del proceso.
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