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INTRODUCCION

En Misiones se desarrollan diferentes activi-
dades agropecuarias siendo las mas repre-
sentativas la forestacion con plantaciones
de pinos (Pinus sp) y eucalipto (Eucalyptus
sp.), la ganaderia, plantaciones de cultivos
industriales perennes como yerba mate (/lex
paraguaryensis) y té (Camelia sinnensis) y
cultivos anuales como tabaco (Nicotiana
tabacum) y mandioca (Manihot esculenta).
Entre estas actividades, el cultivo de té es el
que presenta el menor nivel de informacion
estadistica sobre la superficie cultivada en la
provincia. De la informacion existente, el ul-
timo dato significativo sobre la superficie co-
rresponde al Censo Nacional Agropecuario
2002 (CNA 02) (1) que determiné la existen-
cia de 34.899 ha en la provincia. Posteriores
publicaciones del Censo Nacional Agrope-
cuario (CNA 08) (4) indicaron para ese afio
un area de 30.463 ha pero algunas falencias
en el operativo censal hacian suponer una
subestimacién. Dada la divergencia en la
informacidn con respecto a la superficie en

produccidn de té existente en la provincia,
se considerd importante realizar un releva-
miento aerofotogramétrico que permitiera
confirmar o corregir ese ultimo dato.
Misiones cuenta con un Sistema de Infor-
macioén Foresto — Industrial Provincial (SIFIP)
que se desarrollé entre 2009 y 2010 (8). Este
sistema de informacion geografica contiene
la cartografia digital de los bosques implanta-
dos, mediante relevamiento aerofotogramé-
trico, complementada con datos provenien-
tes del inventario de plantaciones forestales
y cuenta ademds con un censo de industrias
forestales. El SIFIP es un trabajo en conjunto
entre la Subsecretaria de Desarrollo Forestal
del Ministerio del Agro y la Produccién y la
Facultad de Ciencias Forestales de la Univer-
sidad Nacional de Misiones. Aprovechando
este sistema se realizd —por ejemplo- un re-
levamiento de una zona de produccion taba-
calera (7). Actualmente se esta realizando el
relevamiento aerofotogramétrico de la su-
perficie yerbatera en la provincia, utilizando
fotografias aéreas correspondiente al afio
2013 (5).

! Las caracteristicas del sensor utilizado: DSS 439 Sistema de sensor digital Applanix, sensor de 39 mp: 5412x7216, Lente 60mm color visi-
ble, distancia focal 60mm, pixel 0.0068 mm. Sistema de georreferenciado directo gracias al apoyo del sistema INS/GNSS con una precision

de 0.05 m en punto central de fotograma.
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El presente trabajo tiene por propésito esti-
mar la superficie existente del cultivo de té
al afio 2010, como asi también disponer de
una base de datos georeferenciados de la su-
perficie tealera de la provincia de Misiones y
mantenerlos actualizados. Ademas, se busca
presentar la utilidad de la tecnologia de Sis-
temas de Informacion Geografica (SIG) como
apoyo a la toma de decisiones en la gestion
del territorio.

MATERIALES Y METODOS

En base a fotografias aéreas de Misiones se
digitalizd en forma directa el perimetro de
los poligonos de té utilizando el programa
ArcGIS 9.3.1. Las fotos suministradas por el
Ministerio del Agroy la Produccion de Misio-
nes y se tomaron durante el transcurso del
afio 2010, y para las zonas no sobrevoladas
se utilizaron mosaicos de imdagenes iconos
capturadas de pantalla del programa Goolge
Earth disponible gratuitamente en internet.
Cabe aclarar que dichas zonas no presentan
gran actividad agropecuaria, ya que corres-
ponden a dreas de reserva y aledafios. Las
fotografias fueron unidas en un mosaico con-
tinuo con resolucidn espacial del tamafio del
pixel de 34 cm, lo cual permite escalar hasta
1:1500, facilitando la determinacion de la
superficie de té (Figura 1). Para considerar
a un poligono como cultivo de té, la imagen
debia mostrar claramente las conocidas me-
sas del cultivo. Dado este criterio, quedaron
excluidas las superficies de té abandonadas
o aquellas nuevas que aun no tenian defini-
da la mesa de corte al aflo 2010 cuando se
realizé el estudio.

Una vez delimitados los diferentes poligo-
nos, se procedid a la verificacién a campo
para medir el margen de error de la estima-
cion. La unidad de muestreo fue un punto, y
la variable a medir fue la marcacién correcta
o incorrecta. Esta verificacién cubre posibles
errores de mala identificacién y mal marca-
cién. Los puntos a corroborar se seleccio-

Figura 1. Vista de los poligonos de té en las fotografias aé-
reas

naron mediante dos muestreos al azar, uno
sobre la superficie marcada como cultivo de
té y el otro sobre la superficie marcada con
ausencia de este cultivo. El procedimiento
de sorteo se realizd mediante la herramienta
“Create Random Points” del programa Arc-
GIS 9.3.1, la cual marca puntos al azar sobre
la zona indicada, ya sea esta superficie de
“té” o superficie de “no té”, es decir de otras
coberturas.

Se estimaron dos tamafos de muestra utili-
zando la formula (6):

N.p.q
((N-1).£+p.q)

n=

Dénde:

N= poblacién de 39500 ha

p= porcentaje estimado de aciertos p=85%
g=1-p

e= un error aceptado de 5%

Con los valores anteriores se determind la
necesidad de verificar 202 puntos marcados
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como té y con una poblacién de 29.763.000
ha (correspondiente a la superficie de Misio-
nes) se determind verificar 204 puntos no
marcados como té.

Dadas la claridad para identificar el té en las
fotografias aéreas y la falta de recursos eco-
ndmicos para verificar puntos en toda la pro-
vincia, se decidié ver nuevamente los puntos
sorteados y verificar en terreno 35 puntos
“té&” y 36 puntos “no té” en los cuales exis-
tia algun tipo de duda. Con los resultados de
la verificacién a campo se considera que la
superficie medida tiene un nivel de confian-
za del 90% con p=0,9, pero considerando la
calidad de las imagenes para determinar la
superficie de té y el posterior control de los
poligonos sorteados se puede asegurar que
el nivel de confianza supera el 95%.

RESULTADOS
El relevamiento determind una superficie to-

tal de cultivo de té de 37.945 ha en la pro-
vincia de Misiones para el afio 2010 (Figura 2)

Superficie de té en Misiones

Afio 2010
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Figura 2. Distribucion geografica de la superficie de té en
Misiones en el afio 2010

con una confianza mayor al 90%. Esta super-
ficie representa un aumento del 8,73% con
respecto al dato del CNA 02 que relevd la
existencia de 34.899 ha (1). Cabe aclarar que
al momento de la comparacidn debe tener-
se en cuenta que pueden existir diferencias
en la superficie por departamento. Estas se
deben a que el censo ubica la superficie se-
gln domicilio del propietario y el presente
relevamiento lo hace por ubicacién geogra-
fica. Como ejemplo se puede mencionar la
diferencia en los departamentos de Apdsto-
les y Capital, esta diferencia se debe a que
una gran empresa tiene superficie cultivada
en el departamento Capital y la direccién de
la empresa se encuentra en el departamento
Apostoles.

Los departamentos con mayor superficie
tealera son Oberd con 15.577 ha y Cainguds
con 10.008 ha que concentran el 64% de la
superficie de Argentina. Teniendo en cuenta
la dinamica de los principales departamen-
tos con superficie de té, San Ignacio, San
Pedro y Oberd fueron los que presentaron
mayores crecimientos en la superficie, con
aumentos del 41,65%, 35,97% y 18,76% res-
pectivamente (Cuadro 1).

En lo que respecta a los municipios, los pri-
meros 16 concentran el 89% del té de Mi-
siones. Aristébulo del Valle por su tamafio y
Campo Viera por su densidad son los prin-
cipales municipios tealeros, seguidos por
Campo Grande y Campo Ramdn que se en-
cuentran en la zona centro de la provincia
(Cuadro 2).

En el Cuadro 1 se agregd también la super-
ficie de la provincia de Corrientes utilizando
imagenes de iconos del programa Goolge
Earth para conocer la superficie total en la
Argentina.

CONCLUSIONES
En la provincia de Misiones el cultivo del té

es uno de los que cuenta con menos infor-
macion actualizada de la superficie implan-
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tada. Por este motivo se utilizaron foto-
grafias aéreas de Misiones para medir la
superficie delimitando los diferentes po-
ligonos de té mediante el programa Arc-
GIS y sumando la verificacién en terreno.
Del relevamiento se determind para el
afio 2010 la existencia de 37.945 ha con
altos niveles de confianza. Los departa-
mentos con mayor superficie resultaron
ser Obera con 15.577 ha y Cainguas con
10.008 ha que de esta forma concentran
el 64% de la superficie en la Argentina.
Los resultados del trabajo confirman que
el CNAOS8 no relevo el total de la superfi-
cie tealera.

A la vez, se ha demostrado la utilidad de
este tipo de metodologias para mantener
actualizada la informacidn de los diferen-
tes cultivos (especialmente perennes), y
hacerla accesible para los disefiadores de
politicas.
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Cuadro 1. Superficie de té por departamento y provincias.
Censo 1960 _Censo 1988 _Censo 2002 Relevamiento Part.
TOTAL ARGENTINA 13.946,0 41.994,6 36.660,1 7184 o
CORRIENTES 1.832,0 21787 1.760,5 17728 446%
MISIONES 12.114,0 30.815.9 34.899,6 37.0456 _ 0554%
OBER 33770 14.612.0 13.1166 155769 3922%
CAINGUAS 23300 11.283,3 10.010,2 100081 2520%
SAN IGNACIO 6390 21322 21400 30313 7,63%
GUARANI 33,0 3.564,5 27311 27209  685%
LEANDRO N. ALEM 1.009,0 20455 1.501,2 16206  410%
SAN PEDRO 4565 8420 11449  288%
25DE MAYO 1.141,0 20342 1.628 1 10705  270%
CAPITAL 4630 9700 . 7489  189%
SAN JAVIER 79,0 887,5 5625 7349  185%
LIB.GRAL. SAN MARTIN 571,0 621,0 7322 7289  184%
MONTECARLO 4840 5950 4200 2089  053%
GRAL. BELGRANO 20 2285 1647  041%
APOSTOLES 3230 2255 797,7 703 018%
CANDELARIA 2040 7.0 558 0.14%
CONCEPCION 105.0 225 510  013%
IGUAZU 1950 188.7 151,0 . 0,00%
ELDORADO 176.0 90 0.00%
Cuadro 2. Superficie de té por municipio de Misiones
MUNICIPIO Ha MUNICIPIO Ha

ARISTOBULO DEL VALLE 456550 MONTECARLO 181,55
CAMPO VIERA 427720 LEONI 176,62
CAMPO GRANDE 3707517 COMANDANTE A GUACURARY 16475
CAMPO RAMON 324142 ELALCAZAR 153 59
SAN VICENTE 2650,87 SANTOPPO 145,76
OBERA 238977 CAA-YARI 131,33
JARDIN AVERICA 236449 SANMARTIN 89,82
COLONIA ALBERDI 185644 EL SOBERBIO 70,01
DOS DE MAYO 173506 LORETO 5585
LOS HELECHOS 1469,72 HIPOLITO IRIGOYEN 5582
SAN PEDRO 1.144,89 SANJOSE 51,49
GUARANI 967,79 CONCEPCION DE LA SIEERRA S51.01
GRAL ALVEAR 941,26 COLOMIA POLANA 37,67
25 DE MAYO 840,40 GOBERNADOR ROCA 29,84
LEANDRO N. ALEM 75594 CARAGUATAY 27,32
FACHINAL 748,84 COLONIA AURORA 2587
GOBERNADOR LOPEZ 502,35 GARUHAPE 2379
ITACARUARE 478,50 OLEGARIO V. ANDRADE 19,08
SAN IGNACIO 397,49 APOSTOLES 16,35
RUIZ DE MONTOYA 366,03 ALMAFUERTE 1320
PANAMBI 34350 CAPIOVI 886
AMEGHINO 24850 MOJON GRANDE 7,92
ALBA POSSE 204,20 CERRO AZUL 374
DOS ARROYOS 203,98 TRES CAPONES 249

yectos como “Soporte técnico y capacitaciéon

en proceso de ordenamiento territorial rural 5-
(PNNAT-1128034)".
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