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1. Presentacion

-~

La Secretaria de Educacion de Bogota, en
agosto de 2014, realizé la presentacion de
las Orientaciones curriculares para la exce-
lencia académica y la formacion integral™,
una coleccion de nueve documentos, uno
general y los demas correspondientes a las
ocho areas, entre ellos, la de Matematicas?,
que se ofrecieron a la comunidad educativa
con el fin de propiciar las acciones de trans-
formacion curricular en los colegios oficia-
les del Distrito y contribuir con ello a que

nifias, ninos y jovenes de la ciudad tengan
mas y mejores aprendizajes en las areas
que aportan a la formacion integral de su
sery su saber.

El presente documento propone orientar,
desde el area de Matematicas, la imple-
mentacion de la Jornada Completa en el
desarrollo del Curriculo para excelencia
académica y la formacion integral, utilizan-
do como estrategia pedagdgica los Centros

1 Orientaciones curriculares para la excelencia académica y la formacion integral - Orientaciones generales
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/NOTICIAS/ORIENTACIONES_GENERALES.pdf

2 Curriculo para la excelencia académica y la formacion integral - Orientaciones para el area de Matematicas
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/NOTICIAS/2014/MATEMATICAS.pdf
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de Interés, que permiten a nifas, ninos y jo-
venes aprender para la vida a través de la
exploracion, la investigacion y la curiosidad.

El propdsito fundamental es brindar herra-
mientas de armonizacion curricular, para la

creacion, implementacion, seguimiento y
evaluacion de los Centros de Interés, con
el fin de ser analizadas, complementadas y
ajustadas a las condiciones especificas de
cada colegio y su comunidad educativa.




ﬁ 2. Aportes del area de Matematicas
al Curriculo para la excelencia academica
y la formacion integral

¢Como aporta el area de Matematicas a los
Aprendizajes Esenciales para el Buen Vivir?

Aprender a ser

El aprendizaje del SER conlleva procesos de
pensamiento légico, razonamiento y argu-
mentacion que generan una lectura critica,
construccion de criterios en la toma de deci-
siones y de autocontrol en las acciones que
permitan solucionar problemas. Promover
la autonomia de nifas, ninos y jovenes, con
base en la coherencia, la autoestima, el pen-
samiento critico, los procesos logicos y el
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autoconcepto, en la direccion de la partici-
pacion ciudadana.

Aprender a conocer

En el aprendizaje del CONOCER, su impacto
consiste en apoyar la formacion de sentido
del entorno y en comprender los significados
y simbolos construidos por otros. La mate-
matica constituye otra forma de expresarse,
otro lenguaje, por lo cual conlleva su propia
gramatica y sintaxis. Este es un escenario en
el que se evidencia la aplicacion del pensa-
miento logico en los procesos tecnoldgicos

como escenario para el desarrollo de habili-
dades y capacidades. Es importante la con-
sideracion del error como otras hipédtesis de
respuesta, dignas de analisis y comprension.

Aprender a vivir juntos

En el aprendizaje de VIVIR JUNTOS, se pro-
mueve la vivencia de conocimientos que
permitan el trabajo en equipo, el reconoci-
miento y respeto del otro y de sus visiones.
De esta manera, la resolucion de problemas
permite el abordaje de una dinamica social:
el conflicto y la negociacion, reconocer y va-
lorar la opinion del otro. Aprender del otro.

Aprender a hacer

El aprendizaje del SABER incluye los proce-
sos matematicos, a través del razonamiento,
la modelacion y la resolucion de problemas,
potente herramienta para comprender y re-
presentar las relaciones de los sistemas en
los diversos campos del saber.

Generar propuestas innovadoras mediante el
uso de la tecnologia como herramienta para
comprender y divulgar saberes.

¢Como contribuye el area
integradora de Matematicas
al desarrollo de los ejes
transversales del Curriculo para
la excelencia académica y la
formacion integral?

Secretaria de Educacion del Distrito @



Ciudadania

Abordar la matematica desde una vision
de oportunidades de desarrollo integral del
ser humano y el goce efectivo de una vida
plena (SED, 2012), implica reconocer como
su gran aporte el organizar y dar sentido a
las practicas individuales y colectivas de la
l6gica, sus respectivas decisiones y la reso-
lucion de problemas, en el camino hacia un
buen vivir. La matematica se provee de una
poderosa herramienta para construir pen-
samiento critico y asi vislumbrar potencia-
lidades de transformacion social al abordar
y resolver problemas. Segun lo anterior, la
concepcion de desarrollo humano conlleva
entender la educaciéon como un proceso in-

relacion con el contexto cultural y politico en
que esta se ha desarrollado. Es importante
tener presente la consideracion de igualdad
al potencializar las matematicas en ambos
géneros, y tener expectativas equilibradas
para los aprendizajes, ya que existe el ima-
ginario de mayor rendimiento para los inte-
grantes del género masculino en los proce-
sos matematicos.

Tecnologia

Reconocer y dar lugar a las distintas voces
que empiezan a habitar el aula, representa-
das en los recursos, medios y redes, inte-
grados en la actividad cotidiana de nifos,
ninas y jovenes.

Evaluacion

Los aprendizajes de nifos, nifas y jovenes
en los Centros de Interés deben ser objeto
de una evaluacion formativa, integral y dia-
logada, y contar con momentos de autoe-
valuacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

L

tegral, esencialmente en aspectos como la
formacion académica y el desarrollo de ca- Orientar el uso de la tecnologia para pro-
pacidades ciudadanas. mover el desarrollo de la creatividad, la
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Enfoque de género

Se hace una mirada historica de la discipli-
na, que dé cuenta de los papeles y contribu-
ciones de hombres y mujeres en el area de
Matematicas, sus descubrimientos, aportes
significativos, reconocimientos, etc., y la
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resolucion de problemas, la accién colabo-
rativa, el aprendizaje autonomo y la inte-
raccion en redes.

Reconocer, ademas del software para
aprender matematicas, los materiales invo-
lucrados, como el origami, el tangram, el ta-
blero logico y los mapas conceptuales.




numéricos; el pensamiento espacial y
los sistemas geométricos; el pensamien-
to métrico y los sistemas de medidas; el
pensamiento aleatorio y los sistemas de
datos; y el pensamiento variacional y los
sistemas algebraicos.

Q 3. Centros de interés del area integradora

de Matematicas

El desarrollo de Centros de Interés, como
mayor tiempo para el aprendizaje, se articula
con la propuesta curricular del area de Ma-
tematicas de la SED (2007), al considerar
la integracion entre los diferentes pensa-
mientos matematicos, los ejes curriculares
y las estrategias. Los ejes propios del area
“atraviesan los diferentes componentes y
momentos del curriculo y cumplen la fun-
cion de articulacion de los contenidos y ac-
tividades de ensefanza" (p. 43); para la im-
plementacion de los Centros de Interés que
aca se proponen se enfatiza en los ejes de
razonamiento, modelacion y comunicacion.
Asi mismo, se materializa la articulacion
a través de la resolucion y formulacion de

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

problemas, el uso de tecnologias de la in-
formacion y la comunicacién, y tomando la
ciudadania como un elemento transversal
que debe permear las actividades de las di-
ferentes areas.

Los referentes propuestos para el aprendi-
zaje de las matematicas desde el Curriculo
para la excelencia académica y la forma-
cion integral son los pensamientos mate-
maticos, "esas partes del pensamiento im-
plicadas en comprension de los sistemas
conceptuales en los que se organiza la ma-
tematica escolar” (SED, 2007, p. 43). Los di-
ferentes pensamientos matematicos son:
el pensamiento numérico y los sistemas

e Numeérico
e Espacial

e Aleatorio

® Variacional
e Métrico

¢Queé?

EEEEEEEEE ..

PENSAMIENTOS Y SISTEMAS

EJES

[

La siguiente figura muestra la interrelacion
de los diferentes elementos (tipos de pen-
samiento, ejes y estrategias) resultando
en posibilidades de combinacion segun el
proyecto, el contexto y las necesidades de
nifos, ninas y jovenes.

¢Para donde?

e Razonamiento
® Comunicacion

® Modelacion

e Resoluciony
formulacion
de problemas

e Ciudadania

® Tecnologias de
la Informacion
y Comunicacion

EEE s s s s s e e A

¢Como?

Figura 1. Esquema de la dinamica del area de Matematicas.
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éCuales son los aprendizajes
esenciales esperados en los

Centros de interés del area
integradora de Matematicas?

v Pensamiento numérico/sistemas numéri-
cos: contar, jugar y explicar.

v Pensamiento espacial/sistemas geométri-
cos: medir, localizar, disenar, jugar y explicar.

v Pensamiento métrico/sistemas de medi-
das: contar, medir y explicar.

v Pensamiento aleatorio/sistemas de datos:
contar, jugar y explicar.

v Pensamiento variacional/sistemas alge-
braicos y analiticos: contar y explicar.

¢Cuales son los aprendizajes esenciales,
por ciclos, del area integral Matematicas?

Ciclo 1. Pensamiento numérico/sistemas
numeéricos y matematicas de la vida: los
aprendizajes se centran en la comprension
del pensamiento numérico y el manejo de

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

estos sistemas en la formulacion y resolu-
cién de problemas, en contraste con la ma-
nera como las personas los afrontan y re-
suelven en su diario vivir.

Ciclo 2. Pensamiento espacial/sistemas
geomeétricos: comprension del pensamien-
to espacial y el manejo de los sistemas
geométricos en la formulacion y resolucion
de problemas de la vida escolar.

Ciclo 3. Pensamiento métrico/sistemas de
medidas: comprension del pensamiento
métrico y aplicacion de sistemas de medi-
das en la formulacion y resolucion de pro-
blemas del entorno de cada estudiante.

Ciclos 4 y 5. Pensamiento aleatorio/siste-
mas de datos y pensamiento variacional/
sistemas algebraicos y analiticos: com-
prension del pensamiento aleatorio y del
pensamiento variacional; manejo de siste-
mas de datos algebraicos y analiticos, en la
formulacion y resolucion de problemas rea-
les del mundo.

5 4% g

¢Cuales son los niicleos tematicos
que se desarrollan en el area

integradora de Matematicas?

Pensamiento numérico/Sistemas numéricos
y matematicas de la vida

Los aprendizajes se centran en la compren-
sion del pensamiento numérico y el manejo
de estos sistemas en la formulacion vy re-
solucién de problemas, en contraste con la
manera como las personas los afrontan y
resuelven en su diario vivir. Nifos, nifas y
joévenes son capaces de contestar interro-
gantes que impliquen contextos familiares
donde toda la informacion y las preguntas
estén claramente definidas. Son capaces de
identificar informacion y desarrollar proce-
dimientos conforme a instrucciones direc-
tas en situaciones explicitas. Pueden llevar
acabo acciones que sean obvias y seguirlas
inmediatamente a partir de un estimulo.

Pensamiento espacial/Sistemas geométricos
Comprension del pensamiento espacial y el

manejo de los sistemas geométricos en la
formulacion y resolucion de problemas de la

vida escolar. Nifos, nifias y jovenes pueden
interpretar y reconocer situaciones en con-
textos que requieren de inferencias direc-
tas. Pueden extraer informacion relevante
de una sola fuente y hacer uso de un solo
tipo de representacion. Pueden emplear al-
goritmos, formulas, convenciones o proce-
dimientos basicos. Son capaces de realizar
interpretaciones de los resultados.

Pensamiento métrico/Sistemas de medidas

Comprension del pensamiento métrico y
aplicacion de sistemas de medidas en la
formulacion y resolucion de problemas del
entorno de cada estudiante; son capaces
de ejecutar procedimientos descritos cla-
ramente, incluyendo aquellos que requieren
decisiones secuenciales.

Nifios, ninas y jovenes son capaces de se-
leccionar y aplicar estrategias de solucion
de problemas. Pueden interpretar y usar re-
presentaciones basadas en diferentes fuen-
tes de informacion, asi como razonar direc-
tamente a partir de ellas. Pueden generar
comunicaciones breves para reportar sus
interpretaciones.

n 8 g8
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Pensamiento aleatorio/Sistemas de datos

Comprension del pensamiento aleatorio y
manejo de los sistemas de datos, en la for-
mulacion y resolucion de problemas reales
del mundo. Nifos, nifias y jovenes son ca-
paces de trabajar efectivamente con mode-
los explicitos para situaciones complejas
concretas; estan en capacidad de selec-
cionar e integrar diferentes representacio-
nes, incluyendo simbolos y asociandolos
directamente a situaciones de azar. Pue-
den usar habilidades bien desarrolladas y
razonar flexiblemente con cierta compren-
sion en estos contextos. Pueden construir
y comunicar explicaciones y argumentos.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Pensamiento variacional/Sistemas
algebraicos y analiticos

El pensamiento variacional se desarrolla en
estrecha relacion con los otros tipos de pen-
samiento matematico (numérico, espacial,
métrico y aleatorio). Este tipo de pensamien-
to esta relacionado con la caracterizacion de
la variacion y el cambio en diferentes con-
textos y en distintos sistemas de represen-
tacion, incluido el grafico. Nifos, nifas y jo-
venes son capaces de modelar y analizar la
manera como cambia, aumenta o disminuye
una cantidad o un valor en una secuencia o
en una sucesion. Deducen la formulacion de
procedimientos, algoritmos o féormulas que
permiten reproducir el patron.

Ver Anexo 1. Malla curricular
de Matematicas

Para mayor profundidad, se invita a

leer las Orientaciones curriculares

del area de Matematicas para la

excelencia académica y

la formacion integral.

¢Qué metodologia se utiliza en los
Centros de Interés del area

de Matematicas?

Los Centros de Interés se desarrollan en el
contexto de la “escuela por la vida y para la
vida" de Decroly, recogen los aportes episte-
moldgicos de diferentes escuelas pedago-
gicas: el "aprendizaje reflexivo experimen-
tal" de Peter Jarvis, la “investigacion, accion
participativa”, de Fals Borda y la “educacion
popular” de Paulo Freire. La Secretaria de

Educacion ha querido denominar su apues-
ta metodoldgica y pedagogica como la RE-
FLEXION-ACCION-PARTICIPACION  (RAP)
para el desarrollo de las capacidades. Asi
que si las preguntas de la IAP consisten en
qué se conoce y como se conoce, las pre-
guntas de la RAP tienen que ver con qué se
aprende y como se aprende y, en ultimas,
como se desarrollan las capacidades de
manera contextualizada, social y territorial-
mente. Los Centros de Interés (Cl) se desa-
rrollan a través de un proceso pedagodgico
que consta de cuatro momentos, a saber:




Construir una lectura critica
de la realidad a partir de los
saberes de los diferentes
actores y participantes y su
relacion con el entorno.

Transformaciones

Acordar, planeary ejecuta\
una accion o acciones

colectivas concretas que

promuevan la transformacion MOMENTOS
de la realidad de una manera DEL METODO
pedagdgica. PEDAGOGICO

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Reflexionar sobre nuestros
intereses, problematicas y
potencialidades comunes

para plantearnos preguntas,

ejes y proyectos a trabajar
\ colectivamente.

Pensarse Yy pensarnos

Reconstruyendo saberes

ﬁconstruir los aprendizajes
en el proceso de construccion
colectiva para evidenciar los
nuevos aportes a las practicas

de formacion ciudadana
desde la RAP.

éQue Centros de Interés se proponen para el area integradora de Matematicas?

* Juegos matematics
* Pensamiento logico

MATEMATICAS

A continuacion se describen los Centros de
Interés propuestos para el area integradora
de Matematicas.

3.1. Centro de interés
Desarrollo del pensamiento
espacial/sistemas geométricos
a traves de la posibilidad:
Origamimundo

¢Cual es la importancia del Centro de Interés?

La identificacion de aspectos geométricos
en el contexto, a través del origami, puede
ser una gran herramienta en los procesos
pedagodgicos, que potencia algunos benefi-
cios y capacidades.

v Proporciona al maestro o la maestra de ma-
tematica una herramienta pedagdgica que
le permita desarrollar diferentes contenidos,
no solo conceptuales sino también proce-
dimentales; desarrolla habilidades moto-
ras finas y gruesas que, a su vez, permitira

* Matematicas * Ajedrez
* Andlisis de la informacia

* Pensamiento tecnoldgico  © Robdtica

estimular otros aspectos, como lateralidad,
percepcion espacial y psicomotricidad.

v Provee una metafora de procesos que le
ayudara a comprender las l6gicas y dinami-
cas necesarias que recrean conocimientos
de geometria.

v Establece un escenario interdisciplinario de
la matematica con otras areas, como las ar-
tes, por ejemplo.

v Potencia la creatividad en los y las estudian-
tes, ya que pueden desarrollar sus propios
modelos e investigar la conexion con la geo-
metria, no solo plana sino también espacial.

¢En qué consiste el Centro de Interés?

Este Centro de Interés consiste en identi-
ficar figuras geométricas en el mundo de
los animales, representandolos a partir de
la elaboracion de plegados de papel, apli-
cando conocimientos geométricos y cons-
truyendo una verdadera coleccidn, en la

Secretaria de Educacion del Distrito @



cual se puedan establecer relaciones entre
los animales representados, reconstruyen-
do problematicas que encierran su relacion
con el ser humano.

¢Como se desarrolla el
Centro de Interés?

Este Centro de Interés esta orientado al tercer
ciclo y comprende cuatro escenarios donde
ubicar los animales: hogar, ciudad, campo y
lugares no habitados. Los y las estudiantes
eligen las figuras a desarrollar en origami
(plegado de papel) y el orientador o la orien-
tadora provee guias para su construccion,
aplicando conocimientos de geometria.

En el segundo semestre se aumenta la com-
plejidad, utilizando los desarrollos com-
puestos de origami para solucionar los re-
tos propuestos.

El Centro de Interés se desarrolla en cuatro ho-
ras semanales, con grupos de 20 nifios, para
un total de 160 horas anuales, cuatro horas
semanales y utilizando un salén con mesas.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

¢Qué aspectos generales se deben tener
en cuenta para el desarrollo del
Centro de Interes?

v N° de estudiantes: 20 a 25 nifos y ninas.
v Espacios y/o escenarios: salon con mesas.

v Perfil del maestro o la maestra: con licen-

ciatura en Matematicas.

v Kit de materiales: es necesario contar con
hojas tamano carta, en colores diversos,
para los plegados.

éCual es la intencionalidad pedagogica del Centro de Interés Desarrollo del pensamiento
espacial/sistemas geométricos a través de la posibilidad: Origamimundo en el desarrollo
del Curriculo para la excelencia académica y la formacion integral?

Aportes del Centro de Interés a los Aprendizajes Esenciales para el Buen Vivir

Aprender a ser

El desarrollo del Centro de Interés permite aplicar secuencias de pensamiento logico en el plegado y en el esta-
blecimiento de las relaciones de animales con el ser humano en el escenario. También constituye un apoyo al
ejercer un autocontrol para iniciar, persistir y concluir una tarea.

Para muchos estudiantes, el origami requiere de un nivel de paciencia que brindara orgullo con el resultado, po-
tenciando la habilidad de enfocar la energia, ademas de promover un incremento en la autoestima.

Aprender a vivir juntos

El origami es muy adecuado para compartir un trabajo en equipo. En un ambiente de exploracion, el doblado
de papel permite comprender las diferencias personales en el aprendizaje y la destreza manual, lo que crea
las condiciones para avanzar hacia las posibilidades de complementariedad: los y las estudiantes de mayor
aprendizaje ayudan a sus compaiieros. La elaboracién del discurso respecto a las figuras realizadas contri-
buye a la apreciacién de diversos puntos de vista.

Aprender a conocer

Para lograr el éxito, el o la estudiante debe observar cuidadosamente y escuchar atentamente las instruc-
ciones especificas que luego llevard a la practica. Se potencian el sentido y la lectura de contexto a partir del
escenario que se aborde: hogar, ciudad, campo, y tierra y mar no habitados. Esto incluye la comprensién del
lenguaje matematico, a partir de simbolos y el aprendizaje a partir del error en la construccion de plegados.

Aprender a hacer

El origami permite aprender haciendo, como estrategia para recrear la geometria, fomentar el uso y la com-
prensién de conceptos geométricos, tales como diagonal, mediana, angulos, vértice, bisectriz etc. Ademas,
el doblado de papel permite a los y las estudiantes crear y manipular figuras geométricas como cuadrados,

rectangulos y tridangulos, y visualizar cuerpos geométricos en el mundo de los animales.
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¢Como se implementa, por ciclos, el Centro de Interés en el desarrollo del Curriculo para la

Aportes del Centro de Interés a los ejes transversales excelencia académica y la formacion integral?

Ciudadania Planeacion general del Centro de Interés por ciclos.
Acorde con la matriz sugerida de los aprendizajes de Ciudadania y convivencia, en el ciclo 3 es fundamental
articular, para la dimensién individual, la construccion de criterios con el fin de definir cdmo actuar frente a las
necesidades, deseos y capacidades, teniendo en cuenta a las otras personas.
Planeacion general del Centro de Interés. Club de Matematicas, Origamimundo. Ciclo Il
Esta orientacion se realizara a partir del trabajo en equipo propuesto, y en la consideracién de las obras de ori-
gami que presenten los demas companieros, y la argumentacion sobre ellas. En la reflexion acerca de habitats de e o
los animales que se trabajan, se articulara con las problematicas del entorno, a lo cual se indagara por iniciati- S Oblet_“’o_/ Semanas/ Resultados Didacti id Evaluacid
vas en direccion de las soluciones. E aprendizajes horas esperados Idacticas sugeridas valuacion
= esperados
Enfoque de género Aplicar los Dos Reconocimiento de Dialogo y presentacion por Los componentes
En las actividades que se desarrollan en el Centro de Interés, se preguntara a los y las participantes por la per- conocimientos | semanas los integrantes del parejas de participantes. a evaluar son los
cepcion de los roles que los demas esperan de ellos, y los que ellos esperan de si mismos. También el maestro de geometria | Ocho grupo. Induccién y organizacion, siguientes:
o la maestra tendra en cuenta la consideracion de igualdad para potenciar los aprendizajes de geometria'y para horas Expectativas de los reglas del juego, riesgos de
I6gica entre los y las estudiantes. Especificamente se reconocera el trabajo de autores de origami de manera representar. (cuatro integrantes las acciones a desarrollar Del proyecto
igualitaria, hombres y mujeres. sesiones | respecto al Centro en el Centro de Interés.
de dos de Interés. Plegados basicos para Valoracion de las
. . horas c/u). | Eleccion de tipos de explorar el nivel de manejo oportunidades
Enfoque diferencial " animales para cada de la técnica de origami. para aprender.
En este Centro de Interés se estableceran iguales oportunidades para aprender geometria desde el origami, y g escenario. o
reconocer los diferentes ritmos de asimilacion de las personas para aprender; en consecuencia, diferente de- o Preguntas Del participante
dicacion de tiempo y atencion. También se identificaran los estilos de aprendizaje para facilitar su significado g orientadoras: B
en cada participante. Se considerara el error como una aproximacion al aprendizaje, reflexionando sobre ello & ) ) Valoracion del
en el desarrollo de las multiples acciones que se generen. g ¢Como la geometria nivel de inicio.
= puede contribuir a Valoracion de la
@ identificar comprension en la
Tecnologia o animales? organizacion del
La aplicacion de este eje se materializa en la busqueda de fuentes de informacién de origami en internet. i .. Centro de Interes.
De igual manera, se puede aplicar en la utilizacion de documentos y leyendas descriptivas de las obras de (',C_ual es la relacion Traba;q €n equipo.
origami. En sentido mas amplio, los participantes aprenderan la tecnologia del origami. anima-ser humano? Creat|V|da_d.
Compromiso.
¢En qué consiste el
- / origami?
¢Cual es su relacion >
_ con la geometria? )

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas Secretaria de Educacion del Distrito @



Planeacion general del Centro de Interés. Club de Matematicas, Origamimundo. Ciclo Il

Momento

Planeacion general del Centro de Interés. Club de Matematicas, Origamimundo. Ciclo Il

Objetivo/
aprendizajes
esperados

Semanas/
horas

Resultados esperados

Didacticas sugeridas | Evaluacion

Transformando realidades

.

campoy
lugares no
habitados.

hogar, mamiferos, y aves.

Semana 3: casas para
mascotas.

Semanas 4y 5:enel
hogar, peces, reptiles.

Semana 6: casas para
peces y reptiles.

Semanas 7y 8: en el hogar,
anfibios e invertebrados.

Semana 9: casas para
anfibios e invertebrados.

o

|5 Objetivo/ | semanas/ Resultados Didacti i Evaluacié

éE; az;;r::;zdaojzs AR esperados laacticas sugeriaas valuacion
Identificar Dos Elaboracion del plan a Trabajo en equipo sobre | Del proyecto
cada semanas | realizar. trazados en papel de las

9 representacion | (cuatro iniciativas seleccionadas. | Condiciones

5 | arealizaren sesiones | Investigacion y busqueda para aprender.

2 |los escenarios |de dos de referentes. Identificacion de guias.

o | de origami. horas c/u). Del participante

'g Seleccion de materiales:

o> tamafio carta y en colores. Argumentacion.

® De Trabajo en

o equipo.

Creatividad.
Compromiso.

Construir en 33 Realizacién del plegado Elaboracion en equipo de | Del proyecto
origami los semanas | sobre los escenarios hogar, | los plegados, bajo la
animales (cuatro ciudad, campo y lugares no | asesoria de orientador u | Condicionesy
incluidos en sesiones | habitados. orientadora del Centro de | materiales para
los escenarios | de dos Interés, donde involucra aprender.
hogar, ciudad, |horasc/u).| Semanas 1y 2: enel conocimientos geométri-

cos, contando con las
guias que incluyen
elementos geométricos.

El o la participante explica
cémo lo realizay qué
relaciéon tiene el animal
representado con el ser
humano.

Elabora una ficha que
incluye nombre, figuras
geométricas identificadas
en el animal y relacion con
el ser humano.

Del participante

Argumentacion.
Trabajo en
equipo.
Creatividad.
Compromiso.

\V

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Transformando realidades

Semanas 6y 7: en la ciudad, mamiferos, y
aves.

Semanas 8y 9: en la ciudad, peces, reptiles.

Semana 10: en la ciudad, anfibios.

Semanas 11y 12: en la ciudad,
invertebrados (origami compuesto).

Semanas 13y 14: en el campo, mamiferos.

Semana 15: casa para mamiferos.

Semana 16: en el campo, aves.
Casa para aves.

Semana 17: en el campo, peces y reptiles.

Semanas 18 y 19: especial de dinosaurios.

Semana 20: en el campo, anfibios.

Semana 21: en el campo, invertebrados.
Incluye multicolores.

Semanas 22 y 23: lugares no habitados,
mamiferos y aves.

Semanas 24 y 25: lugares no habitados,
peces y reptiles.

Semana 26: lugares no habitados, anfibios e

invertebrados.
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Planeacion general del Centro de Interés. Club de Matematicas, Origamimundo. Ciclo Il

Reconstruyendo saberes

N

los escenarios
hogar, ciudad,
campo, tierras
no habitadas, y
el ser humano,
a partir de las
representacion
es en origami.

o

= Objetivo/ s

(3] o emanas/ Resultados A . ..

g aprendizajes horas esperados Didacticas sugeridas Evaluacion

s esperados

v Semanas 27y 28: especial

_§ de pingiiinos.

o

= Semanas 29y 30:

g esqueletos de animales.

3

5 Semana 31: el pavo real.

E

..S.: Semana 32: el erizo de mar.

c

© e,

= Semana 33: exposicion por

sus autores.

Comprender Tres Exposicién oral de los Exposicién de cada Del proyecto
las figuras semanas | aprendizajes y dificultades | participante.
geomeétricas (cuatro mas significativos por Condiciones 'y
presentes en la | sesiones | parte de losy las materiales para
naturaleza de dos participantes. aprender.
animal y las horas c/u).
relaciones Referir aspectos Del participante
entre los interesantes de la
animales de experiencia. Argumentacion.

Trabajo en
equipo.
Creatividad.
Compromiso.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

3.2. Centro de Interés
Pensamiento logico: el ajedrez
de la vida

¢Cual es laimportancia del Centro de Interés
Pensamiento logico: el ajedrez de la vida?

Los Centros de Interés del area de Matema-
ticas son alternativas muy interesantes para
el o la estudiante; enmarcadas en el Curriculo
para la excelencia académica y la formacion
integral donde nifos, nifias y jovenes se for-
man como agentes de construccion social,
cultural y de transformacion de su entorno.

Los Centros de Interés vinculados al area de
Matematicas estimulan y promueven el de-
sarrollo de los procesos mentales logicos y
de razonamiento. Las bases tedricas de las
matematicas, como teoremas, modelos ma-
tematicos y axiomas, entre otras, son com-
parables con la teoria de finales y aperturas,
reglas de juegoy arbol de analisis del ajedrez.

¢En qué consiste el Centro de
Interés Pensamiento logico:
el ajedrez de la vida?

El Centro de Interés Pensamiento logico:
el ajedrez de la vida tiene como objetivo

general fortalecer la formacion integral
del o la estudiante, estructurandolo como
sujeto en la medida en que desarrolla
procesos logicos de pensamiento funda-
mentales para la resolucion de problemas,
promoviendo los valores, la convivencia, la
igualdad de género, la no discriminacion
en el marco de un enfoque diferencial y el
respeto hacia si mismo y hacia los demas.

En los diferentes ciclos, a través de este
Centro de Interés se pretende:

Ciclo 1. Estimular el desarrollo del pensa-
miento numérico y manejo de sistemas de
formulacién para la resolucion de proble-
mas, aplicacion en su medio social y cultu-
ral, y la capacidad de percibir y entender el
entorno desde diferentes perspectivas.

Ciclo 2. Fortalecer la ubicacion espacial y
los conceptos geométricos, asi como los
lazos de identidad y relaciones intraperso-
nales asertivas, mediante una metodologia
dinamica y divertida aplicada a casos de la
vida cotidiana.

Ciclo 3. Desarrollar el pensamiento métrico

mediante la aplicacion de sistemas de medi-
da, estimulando asi la capacidad de analisis
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y argumentacion fundamentales para forta-
lecer las relaciones sociales y politicas con
su comunidad.

Ciclo 4. Incentivar el pensamiento aleatorio,
variacional y el manejo de los sistemas de
datos para la formulacién y resolucion de
problemas y, con esto, la participacion acti-
va en la transformacion positiva del entorno
del o la estudiante.

¢Como se desarrolla el Centro de Interés

Pensamiento Iogico: el ajedrez de la vida?

El Centro de Interés Pensamiento logico: el
ajedrez de la vida esta enmarcado en el area
de Matematicas y se presenta como una al-
ternativa muy interesante para el desarrollo
de los procesos mentales fundamentales
para la resolucién de problemas y la toma
de decisiones, utilizando el ajedrez como
herramienta pedagdgica.

Considerado como arte y ciencia, el aje-
drez es un juego que expresa, por medio de
una serie de jugadas, la belleza de una idea

preconcebida y planeada, la cual también
requiere un calculo preciso, dado que es
necesario evaluar una por una las posibles
respuestas del oponente y tomar asi la de-
cision mas adecuada con miras al objetivo
final: el jaque mate.

Pensamiento ldgico: el ajedrez de la vida ha
sido disefiado para satisfacer la necesidad
del o la estudiante de desarrollar un pensa-
miento critico y racional fundamental para la
toma de decisiones acertadas, a través de un
juego milenario que ha demostrado ser una
herramienta muy efectiva para este propo-
sito. También es importante enunciar el es-
timulo que representa para el desarrollo de
la inteligencia interpersonal con la relacion
que se presenta entre nifos, nifas y jovenes
y esta inteligencia con el conocimiento de si
mismos, alrededor del juego.

En el Centro de Interés Pensamiento logico:
el ajedrez de la vida, ninos, ninas y jovenes
de los ciclos primero a quinto aprenden los
principios basicos del juego de una forma
didactica y divertida, teniendo siempre en
cuenta el enfoque pedagodgico?, la RAP, los

3 Nos referimos con enfoque pedagégico a que el Centro de Interés esta orientado hacia la formacién integral de
ninos, nifias y jovenes y no al desarrollo puramente técnico del juego.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

ejes transversales (ciudadania y convivencia,
enfoque de género, enfoque diferencial y tec-
nologia), la interdisciplinariedad, la articula-
cion con el PE, al igual que los Aprendizajes

-

) ¢

4
a)

Esenciales para el Buen Vivir (aprender a ser,
aprender a vivir juntos, aprender a conocer y
aprender a hacer) y la RCC (Reorganizacion
Curricular por Ciclos).

L

L

bl



¢Qué aspectos generales se deben
tener en cuenta para el desarrollo del
Centro de Interés Pensamiento logico:
el ajedrez de la vida?

N° de estudiantes: el grupo ideal de nifos,
nifas y jovenes que conformarian el Centro
de Interés, seria de maximo 25, de los ciclos
primero a quinto.

Tiempo: con el fin de ofrecer una formacion
integral de calidad a nifios nifas y jovenes
de la ciudad, se ha propuesto este Centro de
Interés para ser desarrollado durante cua-
renta semanas en el afo, en dos sesiones
semanales con una duracién de dos horas
cada una.

Perfil del maestro/maestra o formador/for-
madora: debe poseer amplia experiencia en
el trabajo de aula y algunos conocimientos
basicos de ajedrez, pero no necesariamente
ser un experto ajedrecista; debe ser crea-
tivo, innovador y dispuesto a la busqueda
permanente de alternativas pedagdgicas.
El perfil es un aspecto muy importante para
garantizar una formacion integral de cali-
dad a los y las estudiantes inscritos.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Espacios y/o escenarios: espacio con mesas
y sillas adecuadas para la practica del juego.

Kit de materiales: el material minimo nece-
sario para su implementacion esta integra-
do por 15 tableros de ajedrez profesional,
un tablero mural para la ensefanza y cinco
relojes digitales para ajedrez.

éCual es la intencionalidad pedagogica del Centro de Interés en el desarrollo del Curriculo
para la excelencia académica y la formacion integral?

Aportes del Centro de Interés Pensamiento Iogico: el ajedrez de la vida

a los Aprendizajes Esenciales para el Buen Vivir

Se estructuran como sujetos en la medida en que desarrollan procesos de
razonamiento légico, toma de decisiones y autocontrol en la ejecucion de
lo planeado.

Aprender a ser

Aprender a vivir juntos Mediante el ajedrez, se promueve el respeto, la vivencia de los conocimien-
tos adquiridos y, por ende, la resolucion de conflictos, la negociacion, el
reconocimiento y la valoracion de la opinién del otro.

Se estimulan los pensamientos critico, l6gico y analitico, la memoria y la
concentracion, siempre apuntando hacia el conocimiento de si mismo y a
una mejor comprension del entorno.

Aprender a conocer

Se adquieren habilidades en la técnica del juego, en la resolucién de proble-
mas y el manejo de programas de computador y paginas web en ajedrez.

N J

Aprender a hacer

Aportes del Centro de Interés Pensamiento Iogico: el ajedrez de la vida

a los ejes transversales

Ciudadania Incentiva a ninos, ninas y jovenes, a plantear sus ideas de forma proposi-
tivay a escuchar las ideas de los otros de manera critica y activa. A través
de la apertura de espacios de diadlogo, se construyen las normas a seguir
dentro del aula y la igualdad de oportunidades de participacion en los de-
bates y conversatorios que se den alrededor del ajedrez. Al ser un juego
intelectual y de un alto concepto cultural, el ajedrez promueve el buen trato
y respeto hacia el oponente y el grupo en general.

N J
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Aportes del Centro de Interés Pensamiento logico: el ajedrez de la vida

a los ejes transversales

Enfoque de género

En el ajedrez, mas que en ningun otro deporte, se evidencia la igualdad de
condiciones debido a que el raciocinio y los procesos légicos son las prin-
cipales virtudes y en las cuales no existen las diferencias de género.

Enfoque diferencial

Por medio de la practica del ajedrez se fortalecen las relaciones interperso-
nales, permitiendo entender las caracteristicas, problematicas, necesida-
des, intereses e interpretaciones particulares de las diferentes poblaciones.

Tecnologia

El desarrollo tecnoldgico va de la mano con la practica del ajedrez por-
que debido a la gran proliferacion de programas y paginas web sobre el
juego, la informacion estéa al alcance de cualquier persona y se ha vuelto
imprescindible para obtener un buen rendimiento y una facil comprension
del mismo. )

¢Como se implementa, por ciclos, el centro de interés Pensamiento logico: el ajedrez de la
vida en el desarrollo del Curriculo para la excelencia académica y la formacion integral?

Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Idgico: el ajedrez de la vida. Ciclo 1

o
|5 Objetivo/ Semanas/ Resultados Didacti fid PR
g aprend|zajes e esperados Idacticas sugeridas valuacio
s esperados
Reconocer el | Doce Identifican el Creacién o decoracion Se evaluara el
tablero, el semanas ajedrez como un manual del tablero de progreso del o la
objetivo del 48 horas juego reglado. ajedrez y sus piezas en el estudiante con
juego e (24 cual se ubique cada unade | respecto alos
identificar las | sesiones Reconocen las sus partes, al igual que se objetivos
piezas, su de dos partes del tablero y interiorice su uso, impor- propuestos sesion
movilidad y su | horas c/u). | las diferentes tancia y caracteristicas. por sesién, y su
valor relativo. piezas del ajedrez. Exposicion de los trabajos a | participacion en
A la comunidad educativa. las dinamicas
2 Conocen el propuestas.
‘g movimiento de cada Se plantearan las
g una de las piezas estrategias a
o del ajedrez. seguir apuntando
? siempre hacia la
g Conocen el valor formacion integral.
@ relativo de cada
e pieza del juego.
Valoran y respetan
las diferentes
opiniones y
conceptos de sus
companeros.
N >)

Secretaria de Educacion del Distrito @



Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Iogico: el ajedrez de la vida. Ciclo 1

Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Iogico: el ajedrez de la vida. Ciclo 2

/

o
& .
g Objeat]vo_/ S isslEn el Didacticas sugeridas Evaluacion
€ | aprendizajes horas esperados 9
s esperados
«» | Conocer la Doce Conocen el origen del Representacion de la Se evaluara el
g historia del semanas ajedrez y su desarrollo historia del ajedrez y progreso del o la
2 ajedrez y los 48 horas a través del tiempo. los principios basicos | estudiante con
g diferentes (24 del juego por medio de | respecto a los
< | conceptosy sesiones Identifican e interpretan | pinturas, cuentos, objetivos
S | principios de dos los principios basicos presentaciones propuestos sesion
% basicos del horas c/u). | del juego. teatrales, etc. por sesién, y su
B | juego. participacion en las
dindmicas
oce artir de unas :

Plantear D Plantean problemas A partir d propuestas
§ problemasy semanas numeéricos y indicaciones pertinen- Se ol -
& | solucionesde | 48 horas soluciones a tes, el o la estudiante etp ?nt_earan as
= | caracter (24 situaciones plantea problemas de | €S'@ eglc?s a seguir
@ | numérico donde | sesiones | propuestas, teniendo caracter numérico con ﬁpu_ntzla\nf 0 siempre
£ |nifios, nifiasy | de dos en cuenta el tablero y relacion al ajedrez. hacia ell ormacion
S |jovenestienen | horasc/u). | el valor relativo de las Integral.
E |encuentael piezas.
S | tablero de
(77 .
< ajedrezy el
= | valor relativo de

las piezas.
” Construir Cuatro Reconocen los nuevos Exposicion en clase
9 | nuevos semanas conceptos adquiridos de los conceptos
2 | conocimientos | 16 horas y comparte las adquiridos, por medio
& | relativos al (ocho experiencias con sus de didacticas
S | pensamiento sesiones companerosy creativas.
é numéricoy a de dos companieras.
5 Io§ principios horas c/u).
@ | basicos del
o .
o | ajedrez.
(3]
[
o«

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

o
E Objet_lvo_/ el RS Didacticas sugeridas Evaluacion
£ aprendizajes horas esperados 9
s esperados
Fortalecer el Doce Identifican el ajedrez Creacion o decoracion Se evaluara el
pensamiento semanas | como un juego reglado. | manual de un tablero de progreso del o la
espacial y los 48 horas Reconocen las partes ajedrez gigante y sus estudiante con
conceptos (24 del tablero y las piezas, en el cual se respecto a los
geométricos, sesiones | diferentes piezas del ubique cada una de sus objetivos
«» | utilizando como | de dos ajedrez. partes y se interiorice su | propuestos, sesion
2 | herramienta horas c/u). uso, importancia y por sesion, y su
§ principal el Conocen el movimiento | caracteristicas. participacion en
S | tablerode de cada una de las Exposicion de los las dinamicas
2 ajedrez y el piezas del ajedrez y lo trabajos a la comunidad propuestas.
o | movimiento de relacionan con la educativa. Se plantearan las
g las piezas, geometria. estrategias a
2 | fomentando seguir, apuntando
& | también los Valoran y respetan las siempre hacia la
lazos de diferentes opiniones y formacion integral.
identidad y las conceptos de sus
relaciones companeros y
interpersonales compaineras.
fundamentales
en la formacion
integral.
Conocer la Doce Conocen el origen del Recreacion de la historia
historia del semanas | ajedrezy sudesarrollo a| del ajedrez y los
% | ajedrezy los 48 horas | través del tiempo. principios basicos del
g diferentes (24 Identifican e interpretan | juego por medio de
@ | conceptosy sesiones los principios basicos pinturas, cuentos,
g principios de dos del juego. representaciones
o | basicos del horas c/u). teatrales, etc.
2 |juegoysu Relacionan el desarrollo
‘@ | relacion con las del ajedrez con las
8 | matematicas y matematicas y la
la geometria. geometria.
>
o
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Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Iogico: el ajedrez de la vida. Ciclo 2

Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Idgico: el ajedrez de la vida. Ciclo 3

o
|5 Objetivo/ Semanas/ Resultados Didacti id T
g aprend|za]es e esperados Idacticas sugeridas valuacio
s esperados
Desarrollar Doce Mejoran su ubicacién Realizacion de didacticas | Se evaluara el
orientacion semanas | témporo-espacial, a través del juego, la progreso del o la
” espacial y el 48 horas lateralidad, musica, la poesia, la estudiante con
2 |planteamiento | (24 concentracion y danza, etc. y el respecto a los
8 |deproblemasy | sesiones memoria, entre otras. movimiento de las piezas. | objetivos
% | soluciones con | de dos propuestos, sesion
2 | respectoalos horas c/u). | Plantean problemas por sesion, y su
-§ conceptos donde aplican participacion en
@ | geométricos conceptos geométricos las dinamicas
g adquiridos, basicos. propuestas.
% | teniendo en Se plantearan las
S | cuenta el tablero Se relacionan estrategias a
= | de ajedrezy el adecuadamente con seqguir, apuntando
valor relativo de sus companeros y siempre hacia la
las piezas. trabajan en equipo. formacion integral.
Afianzar los Cuatro Reconocen las Exposicion de los
conocimientos | semanas | diferentes direcciones conceptos adquiridos,
geomeétricos 16 horas para la ubicacion por medio de didacticas
adquiridos con | (ocho espacial. creativas.
relacion al sesiones
» |movimientode | dedos Realizan correctamente
g las piezas 'y horas c/u). | el movimiento de las
2 fortalecer la piezas y conocen su
® | ubicacion valor relativo.
S | espacial en el
S, | tablero de Aplican los
2 | ajedrez. conocimientos en
a situaciones de la vida
diaria.
Trabajan en equipo y
respetan la opinion de
los demas.
o J

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

o
:,C: ObJet_lvo/ SEIERER) RS Didacticas sugeridas Evaluacion
£ aprendizajes horas esperados 9
s esperados
Desarrollar el Doce Identifican el ajedrez Concursos, exposiciones, | Se evaluara el
pensamiento semanas | como un juego reglado. | actividades artisticasy progreso del
métrico y 48 horas deportivas que estudiante con
geométrico (24 Reconocen las partes involucren como tema respecto a los
mediante el sesiones | deltableroy las principal el movimiento objetivos
«» | tablerode de dos diferentes piezas del de las piezas, resaltando | propuestos, sesion
2 | ajedrezyel horas c/u). | ajedrez. la importancia de las por sesion, y su
'g movimiento de consecuencias de las participacion en
S | cadaunadelas Reconocen el decisiones tomadas las dinamicas
g piezas, movimiento de cada sobre el tablero. propuestas. Se
o | fortaleciendo la una de las piezas del plantearan las
g capacidad de ajedrez y lo relacionan estrategias a
2 |analisisyla con la geometria y los seguir apuntando
& | reflexion. sistemas de medida. siempre hacia la
formacion integral.
Mejoran su capacidad
de concentracion 'y
memoria.
Conocer la Doce Conocen el origen del Utilizacion de medios
historia del semanas | ajedrezy su desarrollo a| audiovisuales como
ajedrezy los 48 horas | través del tiempo. videos, presentaciones y
diferentes (24 Identifican e interpretan | programas de ajedrez
% | conceptosy sesiones los principios basicos para computador.
@ | principios de dos del juego.
T | basicos del horas c/u).
g juego, asi como Relacionan el desarrollo
o | surelacion con del ajedrez con las
S | las matematicas matematicas, la
& | yla geometria. geometriay los
= sistemas de medida.
>
. J
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Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Idgico: el ajedrez de la vida. Ciclo 3

Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Idgico: el ajedrez de la vida. Ciclo 4

o
|5 Objetivo/ Semanas/ Resultados o : .
£ aprendizajes horas esperados Didacticas sugeridas Evaluacion
s esperados
Proponery Doce Plantean, proponen y Concursos de problemas | Se evaluara el
resolver semanas | resuelven problemas realizados por los y las progreso del o la
» | problemas de 48 horas relacionados con las estudiantes en donde se | estudiante con
2 | caracter (24 medidas y la geometria, | involucre a la comunidad | respecto a los
-5 | métrico, sesiones | basandose en el valor educativa. objetivos
& |teniendocomo | dedos relativo de las piezas y propuestos, sesion
2 | base principal el | horas c/u). | principios del ajedrez, por sesion, y su
-§ ajedrez y sus como la regla del participacion en
@ | componentes. cuadrado, entre otras. las dinamicas
£ propuestas.
% Se plantearan las
5 estrategias a
= sequir, apuntando
siempre hacia la
formacion integral.
Fortalecer el Cuatro Reconocen y aplican Socializacion de los
pensamiento semanas | medidas basado enlos | trabajosy avances
métrico de 16 horas principios basicos del realizados por los y las
nifos, ninas y (ocho ajedrez. estudiantes, mediante
jovenesy su sesiones actividades como
» | relacionconel de dos Realizan correctamente | festivales o encuentros.
g juego ciencia. horas c/u). | el movimiento de las
= piezas y conocen su
o valor relativo.
5
= Analizan, de una forma
2 l6gica, las
a consecuencias de las
decisiones tomadas
sobre el tablero.
- J

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

o
g Objetivo/ Semanas/ Resultados Didécti i Evaluacis
g aprendizajes horas e idacticas sugeridas valuacion
s esperados
Fortalecer el Doce Mejoran la capacidad Mediante actividades | Se evaluara el
pensamiento semanas | de analisis, memoriay COMO coNncursos y progreso del o la
aleatorioy 48 horas concentracion mediante | competencias que estudiante con
& | variacional, (24 el calculo de variantes | involucren la respecto a los
g mediante el tablero | sesiones de posiciones sencillas | didacticay las demas | objetivos
@ | deajedrez, la de dos surgidas en el juego, areas del propuestos, sesion
2 | notacion horas c/u). | tanto propio como de conocimiento se por sesion, y su
> | algebraica de las partidas modelo. fortalecera la participacion en
& | partidasy el capacidad de analisis | las dindmicas
ﬁ movimiento de y lareflexion enlosy | propuestas. Se
$ | cadaunadelas las estudiantes. plantearan las
o | piezas, fomentando estrategias a
la capacidad de seguir apuntando
analisis y la siempre hacia la
reflexion. formacion integral.
Conocer la historia | Doce Conocen el origen del Recreacion, por
del ajedrezy los semanas |ajedrezy sudesarrolloa | medio de
diferentes 48 horas | través del tiempo. representaciones
conceptos y (24 Identifican e interpretan | teatrales, pintura o
principios basicos | sesiones | los principios basicos literatura de
@ del juegoy su de dos del juego. momentos
2 | relacién con las horas c/u). importantes en la
& | matematicas. Relacionan la légica historia del ajedrez y
g matematica con el de la importancia de
o analisis de posiciones la toma de decisiones
_8’ mediante el "arbol del en la cotidianidad.
?g analisis” utilizado en
ajedrez.
>
- J
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Planeacion general del Centro de Interés Pensamiento Idgico: el ajedrez de la vida. Ciclo 4

o
g .
g Objijt'wo'/ SEIENED) e Didacticas sugeridas Evaluacion
g | apren |zdajes horas esperados g
s esperados
@ Proponery Doce Analizan posiciones de | A través del analisis de Se evaluara el
° solucionar semanas | complejidad media, partidas y la socializacién | progreso del o la
S | problemas 48 horas mediante el "arbol de de los pensamientos estudiante con
S | donde se (24 analisis”, y explican las | propios durante respecto a los
o |involucran sesiones | razones de las momentos importantes, | objetivos
2 |variablesy de dos decisiones tomadas en | mejoran notablemente la | propuestos, sesion
g sistemas horas c/u). | el tablero, teniendo en capacidad de analisis. por sesion, y su
5 | analiticos, cuenta las variantes Practica de partidas a participacion en
“'g utilizando como encontradas. ciegas entre los y las las dinamicas
@ | herramienta el estudiantes. propuestas.
= | ajedrez. Se plantearan las
estrategias a
Reafirmar Cuatro Comprenden "el arbol Exposicion a la sequir, apuntando
conocimientos | semanas | del anélisis” y aplican comunidad educativa de | siempre hacia la
¢ | adquiridos, 16 horas | este método parala los logros obtenidos con | formacion integral.
2 |aplicandolosa | (ocho resolucion de respecto ala
& | situaciones del | sesiones problemas del diario optimizacion del método
2 | diario vivir de dos vivir. de razonamiento y la
S, involucrando a | horas c/u). adecuada toma de
© |la comunidad decisiones, mediante
fg educativa. eventos, exposiciones o
representaciones
_ artisticas. D

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

3.3. Centro de Interés Control y
automatizacion - roboética

éCual es la importancia del Centro de Inte-
rés Control y automatizacion - roboética?

Con base en el Centro de Interés de robotica
se procura estimular el pensamiento crea-
tivo, critico e innovador con el fin de desa-
rrollar capacidades orientadas a la solucion
de problemas, fortaleciendo el avance cien-
tifico y tecnoldgico, que llevara al mejora-
miento en el bienestar y al progreso como
sociedad, tal como se propone en las Orien-
taciones generales del curriculo para el ex-
celencia y la formacion integral:

La mirada transversal que se propone para el
abordaje de la tecnologia en educacion, debe
superar el uso de maquinas y herramientas
como culturalmente se ha comprendido, ha-
ciendo visible la estrecha relacion entre la
tecnologia y las diferentes disciplinas que
contribuyen a generar teorias, innovaciones,
capacidades técnicas, métodos, procedi-
mientos, analisis de materiales, instrumen-
tos, aparatos y desarrollo de soluciones tec-
noldgicas como resultado de la solucion de
problemas o necesidades aplicando proce-
sos de diseno. (SED, 2014, p. 42)

Asi, se asume la tecnologia como un campo
de conocimiento referido a un factor cul-
tural de transformacion de la realidad y la
cultura, cuya esencia ha de estar determi-
nada por el contexto social donde se da su
implementacion. La mirada transversal que
se propone, denominada en la Secretaria de
Educacion del Distrito Capital: Educacion
en Tecnologia, hace visible su papel e inci-
dencia en la formulacion, estructuracion y
solucion de problemas basados en el anali-
sis, disefio y construccion de un objeto tec-
noldégico, mediado por saberes y practicas
aprendidos desde diversos conocimientos
que, en el ambito escolar (y fuera de él), se
generan y sustentan en teorias, innovacio-
nes, métodos, procedimientos,

¢En qué consiste el centro
de interés Control y

automatizacion - robética?

La robotica como una de las manifestacio-
nes mas complejas y a la vez interesantes
de la tecnologia para ser implementada en
la educacion, se propone desde el enfo-
que pedagogico construccionista donde el
proceso ensefanza-aprendizaje se lleva a
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cabo en el marco de una estructura orga-
nizacional flexible, pero a su vez detallada,
en cuanto a la planeacion, experimentacion
y cuidadoso registro de las actividades pe-
dagogicas implementadas. Algunas de las
principales implicaciones de esta postura
se reflejan en estos aspectos:

Las posibilidades en torno a la integracion
de saberes y destrezas adquiridas en
distintas areas del conocimiento

La robdtica en el ambito educativo, para
efectos de la presente propuesta, se asume
desde la perspectiva de solucion de pro-
blemas, los cuales pueden tener origen en
distintas areas del conocimiento como las
Matematicas, las Ciencias Naturales, la Tec-
nologia o la Informatica. Se procura enton-
ces, crear las condiciones de apropiacion de
conocimientos y permitir su integracion en
diferentes campos del saber.

La posibilidad y la necesidad de operar
con objetos diferentes a los materiales
convencionales de clase y el uso de
lenguajes especializados

La implementacion de esta disciplina,
como fundamento del trabajo alrededor de

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

la incorporacion del componente de tecno-
logia en la educacion, tiene como sustento
el aprovechar el interés que genera tanto
por su novedad como por la idea de “apren-
der jugando”, inherente a la manipulacion
de los dispositivos empleados.

Los componentes del proceso ensefan-
za-aprendizaje que se incorporan en esta
disciplina de la tecnologia se pueden deno-
tar como: i) la interaccion entre lo tedrico y
lo practico; ii) el desarrollo del proceso de
diseno equiparable a la ensefanza del mé-
todo cientifico; iii) la manipulacién directa
de dispositivos; iv) la fundamentacion y el
uso de representaciones graficas; v) funda-
mentacion y uso de representaciones aso-
ciadas a la l6gica matematica.

La adquisicion y fomento de habilidades
para la operacion y control de distintas
variables para el desarrollo de un
pensamiento sistémico y sistematico

Con base en la interaccion entre el analisis
tedrico y la experiencia practica con el uso
de recursos en ambientes adecuados, se
transita desde los bocetos iniciales en un
sistema de representaciones normalizadas,
a uno mas estructurado, indispensable para

la formalizacion de la comunicacion y, acto
seguido, a la construccion del conocimien-
to riguroso en tecnologia. De la representa-
ciony planeacion se pasa a la construccion
igualmente mediada por la reflexion acerca
de los componentes, su naturaleza, inte-
racciones y principios de funcionamiento
para, de esta manera concreta, trabajar en
torno al uso pedagdgico de objetos (vistos

como objetos en si mismos y como “obje-
tos" de conocimiento) lo cual constituye
un recurso educativo que permite afinar y
ajustar las estructuras formales sobre las
cuales se basara la posterior accion edu-
cativa disefiada por los y las docentes;
esto es, las estructuras mentales se volve-
ran objetos controlables, por parte de los 'y
las estudiantes.




¢Como se desarrolla el
Centro de Interés Control y

automatizacion - robotica?

Sistemas del entorno de la robética

La robética procura la comprension de con-
tenidos curriculares que al ser analizados
y materializados en proyectos implican el
diseno, la investigacion, la construccion y
el control de mecanismos. Su propdsito en-
tonces consiste en el desarrollo de proyec-
tos para proponer soluciones plasmadas en
prototipos o modelos funcionales de robots.
Para ello, de forma preliminar se ha estruc-
turado el entorno de la robodtica en cuatro
sistemas.

Mecanico. Esta formado por los mecanis-
mos, actuadores y demas elementos es-
tructurales, que permite la adecuada reali-
zacion de los procesos necesarios.

Sensorial. Consiste en el conjunto de trans-
ductores y circuitos electronicos que permi-
ten la generacion de sefales eléctricas para
el funcionamiento del robot.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

De programacion. Se trata de los procesa-
dores que reciben la programacion para de-
sarrollar las labores previstas al interactuar
con los otros sistemas.

De comunicacion. Permite la comunicacion
e interaccion humano-maquina, para incor-
porar las instrucciones que conforman las
tareas especificas que debe cumplir el robot.

Estadios de desarrollo

Para el estudio de las tematicas enunciadas
se han planteado tres estadios: a) Iniciacion,
b) Trabajo con plataformas, c) Profundizacion.

En el estadio de iniciacion se procura que ni-
nos, nifas y jovenes reconozcan la presencia
de la automatizacion y el control, de manera
cada vez mas comun en el entorno, e igual-
mente reflexionen sobre la evolucion de los
conceptos propios de la tecnologia y como
confluyen en la robdtica, y sobre todo que
sean capaces de valorar criticamente su im-
pacto social y en el medio ambiente. Para lo-
grar esto, se trabajan tres temas con los y las
estudiantes: a) Problematicas solucionadas
con robots, b) Ensamble de un robot, c) Eva-
luacion de eficacia del robot ensamblado, con
base en el analisis de la programacion basica.

En el estadio trabajo con plataformas se pre-
tende la construccion de los robots en las
actividades de aula por los y las estudiantes,
empleando los materiales que ha dotado la
Secretaria de Educacion del Distrito. Se de-
sarrolla mediante un trabajo basado en la
metodologia de proyectos, en el marco de la
cual se incorporan conceptos de fisica (elec-
tricidad y electrénica) y mecanica, con miras
a lograr robots de altas calidades estéticas y
funcionales, tomando en consideracion con-
ceptos como ventaja mecanica, uso de ener-
gias convencionales y renovables, eficiencia,
potencia, forma, funcion, estructura, etc.

El estadio de profundizacion se enfoca en el
desarrollo de una estructura de pensamiento
l6gico y algoritmico en los y las estudiantes.
Para ello las tematicas se centraran en la
comprension y el uso de diferentes estruc-
turas de programacion que, en lo posible,
permitan la interaccion de materiales de pla-
taforma con materiales especializados de
robodtica. Se preserva la metodologia de pro-
yectos que se centran en la programacion
avanzada basada en la toma de decisiones, a
partir de informacion proveniente de senso-
res, procurando la actuacion de los robots de
manera autonoma, generando cada vez mas
interaccion con el entorno.

Metodologia

Ambientes para el aprendizaje y la
ensenanza de la tecnologia

Se parte del disefo de un ambiente de apren-
dizaje donde se enfrentan situaciones signi-
ficativas tomadas de la realidad, y a partir de
ellas se llevan a cabo procesos de comuni-
cacion mediante acciones como el debate,
la reflexion, la negociacion y la consecuen-
te generacion de acuerdos sobre una solu-
cion posible (producto del diseio colectivo o
como un resultado, previo objeto de estudio),
a través de una evaluacion del proceso vi-
vido, que conlleva la disposicion de un acto
pedagogico de importancia para el creci-
miento intelectual y social de quienes parti-
cipan. A partir de este enfoque, se tiene que
cuando una persona intercambia con otras
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sus experiencias y aprendizajes, estas tienen
mayor oportunidad de tornarse concretas y
duraderas; afirmaciones que se sustentan
desde la corriente constructivista.

En consecuencia, se requiere "transformar”
el habitual salén de clases en un taller de
planeacion y experimentacion donde los y
las estudiantes se congreguen alrededor de
la formulacion e implementacion de alter-
nativas para resolver situaciones problema
mediante su participacion en las activida-
des didacticas construccionistas que para
tal efecto se dispongan, con base en la pla-
neacion del o la docente, donde cada una de
ellas pretende el abordaje contextualizado de
conceptos de ciencia y tecnologia.

Trabajo en equipo

La colaboracion entre los integrantes de los
equipos, para el diseno y ejecucion de pro-
yectos, es una premisa de trascendental im-
portancia que hara posible unificar los com-
portamientos y conocimientos que se ha
previsto generar en el desarrollo de las ac-
tividades de planeacion y experimentacion,
mediadas por las tecnologias de la informa-
cion y la comunicacion para la construccion
de robots.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Se conforman equipos de tres o cuatro estu-
diantes cada uno, equilibrados en la partici-
pacion de género y en lo posible del mismo
grado o ciclo. En cada equipo, los y las in-
tegrantes pueden asumir alguno de los si-
guientes roles:

Lider: elegido por los otros integrantes, es
responsable de la coordinacion de las tareas,
lograr acuerdos y verificar el cumplimiento
de los objetivos.

Gestor de materiales: se encarga de adminis-
trar los materiales y equipos mas adecuados
para la tarea a realizar.

Constructor: su labor se enfoca en el dise-
no y construccion del robot. Con base en los
acuerdos, establece cémo construirlo y pro-
bar su funcionamiento.

Programador: se encarga de la parte ldgica
del robot y esta en constante interaccion con
los demas integrantes del equipo dado que la
programacion varia dependiendo de los re-
cursos disponibles y el diseno del robot.

La labor asi emprendida requiere que los
y las participantes conozcan la finalidad y
los mecanismos de interaccion entre los

equipos de trabajo y en el interior de cada
uno, de forma que cada integrante participe,
colabore y dé curso eficiente al intercambio

y la colaboracion con informacion expedita
y confiable, generando intercomunicaciones
personales y grupales.
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¢Qué aspectos generales se deben

tener en cuenta para el desarrollo
del Centro de Interés?

Cantidad de estudiantes

Independientemente del estadio en el cual
se decida desarrollar el Centro de Interés
Control y automatizacion - robatica, la canti-
dad de estudiantes sugerida por grupo debe
estar entre 18 y 24 para lograr un promedio
de seis equipos operando simultaneamen-
te. Como una alternativa de trabajo, se tiene
que a menor edad de los participantes debe
ser menor la cantidad de los mismos, dado
que, eventualmente, requieren que se les
preste mayor atencion.

Tiempo requerido

La experiencia sobre el desarrollo de acti-
vidades en robdtica ha evidenciado que se
trata de labores tipo taller de forma predomi-
nante, lo cual implica un minimo de dos horas
(120 minutos) de actividad por sesion y una
frecuencia de dos veces a la semana. Esta
intensidad daria cuenta de unas 80 horas du-
rante 20 semanas al afo, distribuidas segun
las potencialidades e intereses del colegio,

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

que selecciona el estadio en el cual se en-
cuentra para desarrollar el Centro de Interés.

Espacios y/o escenarios

En la distribucion arquitecténica de los co-
legios del Distrito Capital, sobre todo en las
construcciones mas recientes, se dispone
de un espacio denominado aula de tecnolo-
gia, que seria el mas propicio para adelantar
la actividad; sin embargo, dado el indice de
ocupacion de los colegios, las actividades
tipo taller realizadas en el desarrollo del
Centro de Interés Control y automatizacion
- robotica, pueden ser proyectadas para su
realizacion en salones convencionales que
cuenten con al menos cuatro tomas eléctri-
cas y mesas de trabajo de minimo 0,7 m X
0,7 m para ubicar los materiales y equipos.

Materiales necesarios

Cada estadio requiere o emplea materiales
diferenciados. Como comun denominador
de todos, es indispensable contar con un
computador portatil o un computador de
escritorio por cada equipo de estudiantes,
con la capacidad de procesamiento nece-
saria para correr los aplicativos de progra-
macion requeridos.

Inicial: en el comercio se consiguen ofertas
de materiales para el ensamble de proyec-
tos de robotica que permiten el acercamien-
to a los fundamentos eléctrico-electronicos
y mecanicos. lgualmente se puede intentar
la elaboracion de las * colegios con mate-
riales para el estudio de la tecnologia. Se
propone a estos emplearlos en los Centro
de Interés. A la fecha, 109 colegios cuentan
con este tipo de materiales.

Profundizacion: los materiales que se re-
quieren tienen cierto nivel de especializa-
cion en términos de tarjetas de procesa-
miento (de alta calidad disponibles como
hardware libre) y dispositivos electrénicos
que se encuentran en el mercado. La confi-
guracion del requerimiento de materiales es
la labor de inicio de este estadio.
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¢Cual es la intencionalidad pedagogica del Centro de Interés Control y automatizacion -
robotica en el desarrollo del Curriculo para la excelencia académica y la formacion integral?

Aportes del Centro de Interés a los Aprendizajes Esenciales para el Buen Vivir

Aprender a ser. Crecer

Se asume a las y los estudiantes como personas en constante cambio mediado por la interaccion, en la medida
en que entran en contacto con otros y con la realidad. Refiere al necesario ajuste en cuanto a los modelos de
relacion entre las personas y sus comunidades, en el sentido de redimensionar lo que se puede asumir como
acciones basadas en el interés general, en ocasiones contrapuestas al interés particular o que de una u otra
forma lo restringen.

Aportes del Centro de Interés a los ejes transversales

Ciudadania

El compromiso del Centro de Interés Control y automatizacion - robética con la formacién en ciudadania tiene
su énfasis en mejorar la convivencia en el entorno escolar, afrontando los retos inherentes a la comunicacion
de ideas para la creacion colectiva de propuestas que garanticen el ejercicio de derechos relacionados con
la expresion y el desarrollo individual, por lo que se ha proyectado con base en una labor sustentada en el
aprendizaje colaborativo en el cual los diferentes actores del proceso llevan a cabo un permanente didlogo e
intercambio de saberes y formas de ver, entender y asumir la transformacion de la realidad.

Aprender a vivir juntos. Colaborar

Se pretende que tanto maestras o maestros como nifos, nifias y jovenes trabajen y compartan sus intereses y
saberes, aprendan unos de otros, resuelvan problemas juntos y participen activamente en redes de conocimien-
to. Involucra principalmente a las personas y los lazos que entre ellas se establecen, asi como el uso responsable
de los diversos dispositivos que implican variados y complejos comportamientos adaptativos al medio.

Enfoque de género

En el marco de este eje transversal, se ha dispuesto en el Centro de Interés Control y automatizacion - robética,
el analisis y la comprension del papel y las acciones de aprendizaje diferenciadas entre hombres y mujeres,
con miras a la eliminacion paulatina de estereotipos que privilegien la participacion masculina en las accio-
nes y practicas escolares propuestas, reconociendo y promoviendo en los equipos de trabajo la participacion
igualitaria de los géneros de forma que se logre el desarrollo pleno de sus potencialidades, la construccién de
identidades y el libre desarrollo de la personalidad.

Aprender a conocer. Explorar

Se busca que nifias, nifios y jévenes aprendan, mediante la indagacién constante, el fomento de la curiosidad,
la experimentacion, el no tener temor a equivocarse y el aprendizaje mediante la metodologia ensayo-error.
Implica la identificacion de necesidades, problemas u oportunidades que requieren soluciones tecnoldgicas;
en segundo lugar, el disefio de alternativas de solucion, la planeacion en cuanto a los tiempos, distribucion de
tareas y uso de recursos para materializar la alternativa seleccionada; finalmente, la evaluacion del proceso y
el producto resultante, que da curso a reiniciar el proceso en un nivel de complejidad distinto.

Aprender a hacer. Crear

Se busca que nifos, nifias y jovenes creen conocimiento a partir de la elaboracion de proyectos basados en
sus propios contextos e intereses, utilizando diferentes recursos y medios digitales. Uno de los principales
propdsitos de la educacion consiste en que los y las estudiantes se encuentren en capacidad de llevar a
cabo acciones tendientes a la adaptacion, cambio o innovacion de los entornos en los que se encuentran.
Se trata, en esencia, no solo de la ejecucion de procedimientos técnicos, sino de la comprensién y modifi-
cacion de procesos a partir de su evaluacion, con el fin de mejorarlos de manera constante y adecuarlos a
nuevas situaciones.

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Enfoque diferencial

El objetivo de brindar condiciones adecuadas para adelantar un Proyecto Integral de Educacion de Calidad
implica considerar una atencion con enfoque diferencial, en el cual la tecnologia desempefa un papel determi-
nante, para innovar en recursos y estrategias con los que ninos, nifias y jévenes, sin importar la procedencia,
condiciones fisicas o sociales, puedan aprender. Asi, para cumplir este cometido, es necesario disefiar y poner
en marcha propuestas pedagdgicas flexibles para poblacion en extra edad, educacion intercultural, atencion a
grupos étnicos y en la atencidn de poblacién en condicion de discapacidad y enfermedad, que les permitan el
acceso al conocimiento tecnoldgico.

- J

Tecnologia

La pertinencia de la incorporacion de la tecnologia en el &mbito escolar y su proyecciéon mas alla de este,
radica en la posibilidad de hacer realidad la metodologia de proyectos, como una estrategia de aprendizaje
que vincula la ensefanza dirigida hacia el desarrollo de tareas de trabajo (actividades, unidades didacticas,
proyectos de aula, experiencias) o temas centrales de modo integral y practico, con la participacion activay
autonoma de los y las estudiantes. Los Centros de Interés les permiten adquirir conocimientos y habilidades
de forma auténoma y orientada a la practica, ademas de desarrollar habilidades sociales necesarias para
ciudadanos y ciudadanas del siglo XXI. )
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¢Como se implementa, por ciclos, el Centro de Interés Control y automatizacion - robotica en
el desarrollo del Curriculo para la excelencia académica y la formacion integral?

Planeacion General del Centro de Interés Control y automatizacion - robotica por estadios
de profundizacion

Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robotica. Estadio de iniciacion

o
% ObJEt'WO'/ S LEN s Didacticas sugeridas Evaluacion
g aprendizajes |  porag esperados 9
s esperados
Identificar Tres Identifican problematicas | Técnicas de Identificay
diferentes semanas | susceptibles de autorreconocimiento, plantea
problematica intervencion tecnoldgica | reconocimiento del otro u otra | problemas
s del entorno, | Doce para su solucién. e interaccion. tecnologicos.
susceptibles | horas Metodologia proyectual. Identificay
de ser (seis Seleccionan una o varias comprende los
solucionadas | sesiones | problematicas para el Técnicas participativas: lluvia | procesos
" conla de dos proyecto de interés de ideas, taller de discusion, tecnoldgicos para
e intervencién | horas c/u).| comun a trabajar. mesa redonda. operar con ellos,
5 | de mddulos modificarlos,
2 |robéticos. Formulan, Analizadores (construidos, evaluarlosy,
2 colectivamente, una o historicos: andlisis del eventualmente,
q>; varias soluciones a la contexto). generar procesos
7 problematica nuevos,
§ seleccionada para el Autoevaluacion: FLOR pertinentes y
8 desarrollo de proyecto (Fortalezas, Limitaciones, adecuados a los
tecnoldgico. Oportunidades y Riesgos), fines
dinamicas de grupo, técnicas | perseguidos.
Construyen una mirada | de la animacion, entre otros. Organiza el
multiple y a la vez Salida de reconocimiento y tiempo, el espacio
consistente de la exploracion del contexto. y los recursos
problematica a abordar, necesarios para
teniendo en cuenta las Adjudicacién inicial de rolesy | el desarrollo del
perspectivas de distintos | de responsabilidades a cumplir | proyecto.
actores y saberes. por los integrantes del grupo
de trabajo.
_ >)
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Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética. Estadio de iniciacion

Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética. Estadio de iniciacion

.

de ajuste y sujecion para
montajes roboticos moviles.
Identifican el funcionamiento de
motores y relaciones de
transmision.

transmision:
relacion de
diametros, relacion
de fuerzas,
relacion de

=]
= Objetivo .
= JE / Semanas/ Resultados Didacticas ..
£ | aprendizajes . Evaluacion
= horas esperados sugeridas
esperados
P
Definir la Cuatro Elaboran diagramas de Fomento de la Realiza
i0 semanas imi , ivi isio- usqueda,
laneacion para seguimiento, de actividades de toma de decisio busqueda
el desarrollo de forma cronoldgica, para el nes colaborativay | clasificacion,
un proyecto 16 horas desarrollo general del proyecto. el compromiso del | evaluaciény
tecnoldgico h . equipo de trabajo. | apropiacion de
enfocadgo ala (s%(;i:nes Identifican los saberes F?u'op ramas : inﬁ‘orﬁ\acién ue
2 o necesarios para la construccion ujog y q
2 | robotica, de dos -7 diagramas de lo ayude a
o . de la solucion. D !
2 | teniendo en horas c/u). Gantt. Aplicacion clarificar el
& |cuenta los Realizan un rastreo de de un modelo de problema.
< | saberes soluciones desarrolladas por manejo de Adquiere
S, | necesarios para otras personas a la problematica | informacion: conocimientos
% la consecucion seleccionada. Gavilan, OSLA. tecnolégicos y
A | delasolucion. Definen los materiales Eia}hzamgn de una gf:gﬂg?astgggad
necesarios para la construccion Ir:Cec::rtao € alas posibll\éls
de la solucién con su respectiva proy : | F .
tabla de costos. soluciones.
Definen los procesos
constructivos necesarios para la
materializacion de la solucion.
Disenary Diez Realizan planos técnicos del Analisis formal de | Adquisicion de
i semanas oti ir. vari imi ,
% | construir un modelo robético a construir ariables de conocimientos
2 | modelo robético Identifican los elementos basicos | disefio: forma, actitudes y
2 | orientadoala 40 horas a nivel estructural y mecanico funcion, estructura, | habilidades
§ solucion del (20 segun los requerimientos para el | material, color, necesarios para
S problema sesiones funcionamiento del robot a textura. la seleccidn,
= establecido. de dos construir. Modelamiento utilizacion y
£ horas c/u). matematico de operacion de
S . . . , .
S Reconocen diferentes sistemas relaciones de maquinas,
2
@®©
S
|_

herramientas,
instrumentos y
materiales.
Transposicion

Reconstruyendo saberes

necesaria entre >/

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

cumplimiento de las pautas de
disefio propuestas para el
modelo robdtico.

Plantean etapas de redisefio de
las posibles falencias obtenidas
en la construccién del modelo
robético.

murales) entre
otras.

(] .-
E Objet_lvo/ Semanas/ Resultados Didacticas ..
o || DuEnles horas esperados sugeridas BN Y
o esperados P 9
=
» Identifican funcionamiento de distancias. procesos
g componentes electrénicos Empleo de simulados y
a pasivos y digitales basicos. simuladores procesos
J mecanicos y productivos
° Realizan montajes electronicos electronicos: reales.
S orientados al control robético en | Relatran, Cocodrile,
T‘; simuladores y placas de prueba. | LogicCircuit,
a SPICE, Solve Elec
o similares.
Evaluar la Tres Producen elementos Sistematizacion Verificacion de la
construccion de| semanas | comunicativos que dan cuenta colectivade la pertinencia 'y
la solucion de los aprendizajes significativos | experiencia. adecuacion entre
obtenida'y Doce de la experiencia vivida durante | Técnicas los problemas y
sistematizar el | horas el desarrollo del proyecto. expresivas los productos
roceso de i - iovi ner r
gesarrollo del (sseeslisones Somal_lzan los resultados . gggid(;?grl]?g:ées, gglueciicglzsrlg:. ’
proyecto. de dos obtc_enldos de la experiencia, digitales ' Evaluacion de los
horas c/u). haciendo uso de recursos e musicalés) peligros
para la comunicacion de ideas. o ' ;
plasticas potenciales y el
Conforman redes o contactos (performances, impacto
para futuras intervenciones. exposiciones ambiental
Analizan y evaldan el fotogréf!cas, derivado_s, dela
instalaciones, produccion.

Generacion de
modificaciones o
correcciones a
partir de los
juicios emitidos
por otras
personas.

J
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Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética. Estadio de profundizacion

Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética. Estadio de profundizacion

o
|5 Objetivo/ | semanas/ Resultados Didacti id Evaluacié
g aprend|za]es horas esperados Idacticas sugeridas valuacion
s esperados
Identificar Tres Identifican problematicas | Técnicas de Identificay
diferentes semanas | susceptibles de autorreconocimiento, plantea
problematica intervencion tecnoldgica | reconocimiento del otro u otra | problemas
s del entorno, | Doce para su solucién. e interaccion. tecnoldgicos.
susceptibles | horas Identifica y
de ser (seis Seleccionan una o varias | Metodologia proyectual. comprende los
solucionadas | sesiones | problematicas para el procesos
» |CON la de dos proyecto de interés Técnicas participativas: lluvia | tecnoldgicos para
o intervencion | horas c/u).| comun a trabajar. de ideas, taller de discusion, operar con ellos,
5 | demddulos mesa redonda. modificarlos,
2 | robéticos. Formulan, evaluarlos y,
g colectivamente, una o Analizadores (construidos, eventualmente,
: varias soluciones a la historicos: analisis del generar procesos
7 problematica contexto). nuevos,
& seleccionada para el pertinentes y
g_:) desarrollo de proyecto Autoevaluacion: FLOR adecuados a los
tecnoldgico. (Fortalezas, Limitaciones, fines
Oportunidades y Riesgos), perseguidos.
Construyen una mirada | dindmicas de grupo, técnicas | Organiza el
multiple y a la vez de la animacion, entre otros. tiempo, el espacio
consistente de la Salida de reconocimiento y y los recursos
problematica a abordar, | exploracién del contexto. necesarios para
teniendo en cuenta las el desarrollo del
perspectivas de distintos | Adjudicacion inicial de rolesy | proyecto.
actores y saberes. de responsabilidades a cumplir
por los integrantes del grupo
de trabajo.
@ Definir la Cuatro Elaboran diagramas de Fomento en la toma de Realiza
% planeacion semanas | seguimiento de decisiones colaborativas y el busqueda,
o |parael 16 horas | actividades de forma compromiso del equipo de clasificacion,
3 |desarrollo de | (ocho cronoldgica para el trabajo. evaluaciony
S, |unproyecto | sesiones |desarrollo general del Flujogramas y diagramas de apropiacion de
% tecnoldgico | de dos proyecto. Gantt. informacion que
\'- enfocado a la | horas c/u). Aplicacién de un modelo de lo ayude a >/

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

o
E ObJet_lvo_/ SR sty Didacticas sugeridas Evaluacion
£ aprendizajes horas esperados 9
s esperados
Definir la Identifican los saberes manejo de informacion: | clarificar el
planeacién necesarios para la Gavilan, OSLA. problema.
para el construccion de la solucion. Realizacion de una Adquiere
desarrollo de bitacora de proyecto. conocimientos
un proyecto Realizan un rastreo de Realizacion de tecnoldgicos y
tecnoldgico soluciones desarrolladas por diagramas de flujo. cientificos
enfocado ala otras personas a la Uso de herramientas que den
robdtica con problematica seleccionada. para hacer pruebas de | operatividad a
eluso de algoritmos las posibles
software y Definen los materiales soluciones.
hardware necesarios para la Propone
libre. construccion de la solucién secuencias
con su respectiva tabla de algoritmicas
costos. l6gicas para la
9 solucion de
5 Definen los procesos problemas de
= constructivos necesarios. programacion.
o
'g Identifican los elementos
=) relacionados con la
(=] .
w metodologia de la
a programacion para el
desarrollo del pensamiento
algoritmico.
Identifican el funcionamiento
de sistemas analogos y
digitales.
Reconocen componentes
electrénicos integrados en
placas de hardware libre y sus
posibles prestaciones en la
solucién de problemas para la
materializacion de la solucion.
N 2
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Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética. Estadio de profundizacion

Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética. Estadio de profundizacion

o
Objetivo/ = Objetivo/
apre:\dizajes Serr]:i::S/ F;ZZ‘;I::g:: Didacticas sugeridas Evaluacion § aprendizajes Se}r::)ar\;]:s/ F;zzilrt::g: Didacticas sugeridas Evaluacion
esperados s | esperados
Disefiary Diez Realizan secuencias Diagramas de flujo para el | Realiza animaciones Socializan los resultados instalaciones, Genera
construirun | semanas | logicas de instruccio- desarrollo del pensamien- | sencillas y creativas en obtenidos de la experiencia, murales) entre otras. | modificaciones o
modelo nes, haciendo uso de to algoritmico. software de haciendo uso de recursos TIC correcciones a
robético 40 horas | software de programa- programacion por » para la comunicacion de ideas. partir de los juicios
orientado ala| (20 cién por bloques, Juegos para el desarrollo | bloques aplicando S emitidos por otras
solucion del | sesiones | aplicadas al desarrollo | del pensamiento I6gico: sistemas de 2 Conforman redes o contactos personas.
problema de dos de una solucion Lightbot, Robot Battle, coordenadas. 2 para futuras intervenciones.
& |establecido | horas c/u).| robética Colobot, Ceebot teen o Crea variables y las e
T |conelusode similares. modifica con la ayuda o Analizan y evaltan el
2 |softwarey Reconocen los compo- de los sensores y las 2 c_umpllmlento de las pautas de
§ hardware nentes y modos de uso | Oportunidades para usa para alterar el @ disefio propuestas para el
g |libre. de los diferentes improvisar, someter a movimiento de los S modelo robético.
= elementos de la tarjeta | prueba sus ideas, objetos programados. & o
E de programacion. ensayar, corregir errores y | Desarrolla programas PIantea_n etapas d? redisefio de
S superar sus propias para el control de las posibles falencias
2 Generan estructuras expectativas a través del | sistemas robéticos en obtenidas en la construccion
|‘_»5 mecanicas para el uso de herramientas de lenguajes de del modelo robético.
montaje de aplicacio- prueba como: DFD. programacion \_ W,
nes roboticas moviles. estructurada.
Tarjetas de hardware libre | Elabora programas
Realizan el montaje de | para el montaje de para el control de
circuitos que interac- proyectos en robética: robots.
cionan con la tarjetade | Arduino, Raspberry, Realiza montajes de
programacion para la PandaBoard o similares. | circuitos electronicos.
solucién de problemas.
¢ |Evaluarla Tres Producen elementos Sistematizacion colectiva | Verifica la pertinencia'y
& |construccion | semanas | comunicativos que dan | de la experiencia. adecuacion entre los
& | delasolucion cuenta de los Técnicas expresivas problemasy los
S |obteniday Doce aprendizajes (audiovisuales, productos generados
S |sistematizar | horas significativos de la radiofénicas, digitales, para solucionarlos.
= | el proceso de | (seis experiencia vivida musicales), plasticas Evalla los peligros
% |desarrollo del | sesiones | durante el desarrollo del | (performances, potenciales y el impacto
5 | proyecto. de dos proyecto. exposiciones ambiental derivados de
3 horas c/u). fotograficas, la produccion.
\= 2

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas




Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robotica.
Trabajo con plataformas para robética

o
g Objetivo/ | semanas/ Resultados L : .
g aprendizajes horas esperados Didacticas sugeridas Evaluacion
= esperados
Identificar Tres Identifican problematicas | Técnicas de Identificay
diferentes semanas | susceptibles de autorreconocimiento, plantea
problematica intervencion tecnoldgica | reconocimiento del otro u otra | problemas
s del entorno | Doce para su solucion. e interaccion. tecnoldgicos.
susceptibles | horas Identificay
de ser (seis Seleccionan una o varias | Metodologia proyectual. comprende los
solucionadas | sesiones | problematicas para el Técnicas participativas: lluvia | procesos
» |CON la de dos proyecto de interés de ideas, taller de discusion, tecnoldgicos para
S intervencion | horas c/u). | comun a trabajar. mesa redonda. operar con ellos,
5 |[de mddulos modificarlos,
2 |robdticos. Formulan colectivamente | Analizadores (construidos, evaluarlosy,
g una o varias soluciones a | historicos: analisis del eventualmente,
" la problematica contexto). generar procesos
0 seleccionada para el nuevos,
g desarrollo de proyecto Autoevaluacion: FLOR pertinentes y
& tecnoldgico. (Fortalezas, Limitaciones, adecuados a los
Oportunidades y Riesgos), fines
Construyen una mirada | dindmicas de grupo, técnicas perseguidos.
multiple, y a la vez de la animacion, entre otras. Organiza el
consistente, de la Salida de reconocimiento y tiempo, el espacio
problematica a abordar, | exploracion del contexto. y los recursos
teniendo en cuenta las necesarios para
perspectivas de distintos | Adjudicacion inicial de rolesy | el desarrollo del
actores y saberes. de responsabilidades a cumplir | proyecto.
por los integrantes del grupo
de trabajo.
g Definir la Cuatro Identifican los compo- | Generar estrategias de Realiza
2 | planeacion semanas | nentes de control dela | asimilacién de conceptos, de busqueda,
% |parael 16 horas | plataforma robética: forma intuitiva y efectiva, clasificacion,
.2 |desarrollode | (ocho microcontrolador, logrando asi correlaciones evaluaciony
o |unproyecto | sesiones [entradasy salidas, formativas con alcance de apropiacion de
E’ tecnoldgico | de dos comunicaciones, largo plazo. informacion que
\:9 enfocado a la | horas c/u). | firmware. Bitacora de proyecto. lo ayude a >/
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Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robotica.
Trabajo con plataformas para robética

Planeacion general del Centro de Interés Control y automatizacion - robética.
Trabajo con plataformas para robética

Transformando realidades

.

recursos de
una
plataforma
(Lego,
Fischertechni
k, Vex).

sistemas operativos.

Realizan secuencias légicas de
instrucciones, haciendo uso de
los lenguajes alternativos de
programacion de cada
plataforma.

Generan estructuras mecanicas
para el montaje de aplicaciones
roboticas, a partir de la

Juegos para el
desarrollo del
pensamiento légico:
Lightbot, Robot
Battle, Colobot,
Ceebot teen o
similares.

Ofrecer alos y las
estudiantes
oportunidades para

o
S | Objetivo/ | gemanas/ Resultados Didécti id Evaluacis
g aprend|zajes horas esperados ldacticas sugeridas valuacion
s esperados
robética con Identifican y ponen en Diagramas de flujo. clarificar el
el uso de funcionamiento elementos para Uso de herramientas | problema.
materiales de la locomocién: ruedas, sistemas | para hacer pruebas Adquiere
«» |plataforma de oruga, piezas especiales, de algoritmos conocimientos
g (Lego, motores o servomotores. tecnoldgicos y
<2 | Fischertechni cientificos que
o k, Vex). Reconocen el funcionamiento y la den operatividad
° configuracion electronica de los a las posibles
& sensores del kit y sus posibles soluciones.
% usos en aplicaciones relaciona-
a das con la solucion de problemas
o necesidades del ser humano:
sensor de luz, sensor de tempera-
tura, sensor de contacto, sensor
de ultrasonido, etc.
Disenary Diez Identifican las metodologias de Replicar maquinasy | Desarrolla
construir semanas | desarrollo y construccion del kit dispositivos programas para
modelos robético suministrados por el electromecanicos del | el control de
roboticos 40 horas | apoyo pedagdgico del fabricante. | mundo real, lo que sistemas
orientados a | (20 permite jugar, robdticos en
la solucion sesiones | Reconocen los problemas de disefar y simular con | lenguajes
del problema | de dos adaptacion de la plataforma para | sentido practico. alternativos de
con los horas c/u). | interactuar con otros lenguajes y programacion.

Identifica el
entorno de
programacion de
la herramienta de
software de
programacion.
Construye
estructuras
empleando los
componentes de

la plataforma. >/

@ Orientaciones del Area Integradora de Matematicas

Analizan y evaltan el
cumplimiento de las pautas de
disefio propuestas para el
modelo robético.

Plantean etapas de redisefio de
las posibles falencias obtenidas
en la construccion del modelo
robético.

murales) entre
otras.

modificaciones o
correcciones a
partir de los juicios
emitidos por otras
personas.

o

& _

g Objzt'wo'/ Sl HELUEGS Didacticas sugeridas Evaluacion

E |aprendizajes |  horag esperados

s esperados

“» interpretacion de planos de improvisar, someter | Construye

2 ensamble y ajuste a prueba sus ideas, | sistemas

§ proporcionados por el fabricante | ensayar, corregir electromecanicos,

TS de los kits. errores y superar empleando

S sus propias eficientemente los

e Realizan simulaciones de las expectativas a recursos de la

g plataformas robéticas, haciendo | través del uso de plataforma.

5 uso del software suministrado herramientas de Propone diferentes

‘% por el fabricante de la prueba. aplicaciones al

§ plataforma. uso de sensores

~ de la plataforma.
Evaluar la Tres Producen elementos Sistematizacion Verifica la
construccion | semanas | comunicativos que dan cuenta colectiva de la pertinencia'y
de la solucion de los aprendizajes significativos | experiencia. adecuacion entre
obteniday Doce de la experiencia vivida durante Técnicas expresivas | los problemasy
sistematizar | horas el desarrollo del proyecto. (audiovisuales, los productos
el proceso de | (seis radiofdnicas, generados para
desarrollo del | sesiones | Socializan los resultados digitales, solucionarlos.

g proyecto. de dos obtenidos de la experiencia, musicales), Evalla los peligros

2 horas c/u). | haciendo uso de recursos TIC plasticas potenciales y el

o para la comunicacion de ideas. (performances, impacto ambiental

K=l exposiciones derivados de la

S Conforman redes o contactos fotograficas, produccion.

e para futuras intervenciones. instalaciones, Genera

=

(72}

=

[=]

(3]

(1]

o«

J
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Malla curricular de Matematicas

PENSA- p
- < ESTADISTICO ALGEBRAICO
I\gllg"l"ll-irl\(l)lls-\sv NUMERICO METRICO ESPACIAL ALEATORIO VARIACIONAL

Resuelve Resuelve proble- | Coordina dos ejes | Identifica Identifica datos

problemas de | mas aditivos del esquema patrones en organizados en tablas

estructura simples en corporal para secuencias sencillas, reconoce los

aditivay contextos de describir posicio- (numeros, delmayor y menor valor,

multiplicativa, | medida. nes relativas. tamaiios, etc.). asi como los que se

simplesy repiten.

compuestos. | Estimala medida | Identifica y recono- | Reconoce y

Ciclo 1 de algunas ce atributos a genera Registra informacion

Componey magnitudes figuras elementa- equivalencias sobre sucesos de su

descompone | (longitud, peso |les. entre expresiones | entorno.

aditivamente | capacidad). numéricas

un nimero. Elabora modelos de Identifica en una
figuras biy coleccién
tridimensionales de elementos distintos
con material posibles agrupaciones
concreto de algunos de sus 5

g elementos. g,
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Resuelve Utiliza sistemas |Ubica objetos y Interpreta datos Identjf[ca patrones Resuelve Construye cartesianay produce y compara
problemas. e instrumentos | desplazamientos a |organizados en | humericosy situaciones de figuras planas'y | geografica. las representaciones
de medida para |través de uso de tablas y graficas | geometricos en proporcionalidad | cuerpos con graficas adecuadas
Aditivo-multi- | medir los puntos sencillas secuencias. directa einversa. | medidas dadas. para presentar
plicativos magnitudes. cardinales. (diagrama de ] Resuelve diversos tipos de
directos hasta barras, Relaciona dos ) ) problemas que datos (Diagramas de
de tres etapas. | Resuelve Elabora moldes pictogramas). magnitudes que varian Ciclo 3 involucran barras, diagramas
problemas que |para construir en experimentos factores circulares).
Formulay exigen hacer diferentes sélidos, | Describe e sencillos, describe escalares
Ciclo2 |resuelve conversiones controlando dela | identifica cualitativamente su (disefio de Realiza razonamien-
problemas entre dos medida de sus regularidades y | variacion usando su maquetas, tos y conclusiones
multiplicativos | unidades. dimensiones. tendencias lenguaje o a través de mapas). usando informacién
(proporcionali- Dibuja y describe | simples resuelve | gréficas con los estadistica
dad simpley Expresa el valor |figuras preguntas sobre | nimeros naturales. i
comparacion), | de unamedida | tridimensionalesy |fenémenosy Utiliza potencia- | Resuelve Reconoce Interpreta analitica | Modela situacio-
combina utilizando realiza poblaciones. cion, radicaciony | problemas de propiedades y y criticamente nes de variacion
procedimientos | partes enteras | construcciones. logaritmacion para | areay volumen | relaciones informacion con funciones
aditivosy de una unidad y ) representar en contextos de | geométricas estadistica prove- polinémicas.
multiplicativos | fracciones Identifica e situaciones uso de nimeros | utilizadas en niente de diversas
parasolucio- | comunesdela |interpreta figuras matematicasyno | reales. demostracion de | fuentes (prensa, Identifica diferen-
narlos misma (1721/3 | geométricas mateméticas y teoremas basicos | revistas, television, | tes métodos para
y "). semejantes para resolver Seleccionay usa | (Pitagorasy experimentos, solucionar
Resuelve Selecciona Clasifica los Compara e Describe y representa problemas. tecnicas e Tales). consultas, sistemas de
problemas procedimientos | poligonosy explora | interpreta datos | situaciones de variacion Instrumentos entrevistas). ecuaciones
formulados en | generales para | sus propiedades. provenientes de | relacionando diferentes Resuelve proble- | para medir Usa representa- lineales.
el nivel de calcular areas diversas fuentes | representaciones mas usando longitudes, areas | ciones geométri- | Resuelve y formula '
enunciados de algunas Representa objetos | (prensa, revistas, | (diagramas, expresiones Ciclo 4 |propiedadesy de superficies, cas pararesolver | problemas seleccio- | Analizaen
proposicionales.| figuras geomé- | tridimensionales televison, verbales generalizadas y relaciones delos | volimenesy y formular nando informacion | representaciones
Interpreta la tricas. desde diferentes experimentos, tablas). ndmeros realesy | angulos. problemas enlas | relevante en graficas cartesia-
fraccién en posiciones y vistas. | consultas, las relaciones y matematicas y en | cnjuntos de datos nas los comporta-
) diversos Establece Resuelve y formula | entrevistas). Utiliza métodos operaciones entre | Argumenta la otras provenientes de mientos de cambio
Ciclo 3 ignificados. relaciones entre | problemas usando informales (ensayo y ellos. pertinencia de disciplinas. fuentes diversas de funciones
perimetro y area | modelos Realiza repre- error, complementacion) utilizar unidades (prensa, revistas, especificas
Aplica procedi- | de algunas geométricos. sentaciones de | enla solucién de Utiliza la notacion | de medida television, experi- pertenecientes a
mientos figuras y los un conjunto de | ecuaciones. cientifica para estandarizadas mentos, consultas, | familias de
aritméticos aplica para Identifica caracte- | datosy las representar en situaciones entrevistas). funciones polin6-
utilizando las resolver risticas de la analiza para Relaciona la medidas de tomadas de micas, racionales,
relaciones y problemas. localizacion de esttablecer representaciones cantidades de distintas exponenciales y
propiedades de objetos en sistemas | conjeturas. tabulares y cartesianas diferentes ciencias. logaritmicas.
\ las operaciones. de representacion Interpreta, en eventos de vanamon) \ magnitudes. /
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