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1. RESUMEN

Dada la importancia de los estilos de aprendizaje de los estudiantes, para favorecer
su éxito escolar, y la evolucion que han tenido las TIC dentro de la educacion, se propuso
esta investigacion con la intencion de ofrecer un aprendizaje diferenciado o adaptativo
desde los estilos de aprendizaje propuestos por Felder y Silverman, en un ambiente e-
learning construido sobre la plataforma Moodle, y asi contribuir de alguna manera con la

disminucidn del fracaso escolar.

La descripcion de los aportes, deficiencias y efectividad del ambiente virtualse
realiz6 a partir de la implementacion de un curso de ondas mecénicas a estudiantes del
grado 11 de la institucion Colegio Simdn Bolivar IED de la localidad de Suba y se utilizo

la version 3.0.5 de Moodle para su construccion.

Para este trabajo se empled un disefio metodoldgico mixtoen el que se integré un
disefio descriptivo (estudio de caso) para dar cuenta de la adaptacion del ambiente e-
learning a los estilos de aprendizaje de los estudiantes y la experiencia de aprendizaje
dentro del ambiente y un disefio cuasi-experimental para evaluar la efectividad del

ambiente e-learning desde los objetivos alcanzados en el curso de ondas mecéanicas.

PALABRAS CLAVE: Adaptatividad, e-learning, estilos de aprendizaje, Moodle.
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2. INTRODUCCION

Una de las grandes preocupaciones sobre los problemas de educacion en el mundo a
lo largo de la historia, es el fracaso escolar. Este problema que nacié practicamente con la
misma escuela, esté tan asociado a ella que parece que fuera inevitable, y aunque la escuela
no es la Unica responsable, si crea las condiciones para que exista, puesto que es la que lo
sanciona (Escudero, 2011). “El fracaso escolar no es un fendmeno natural sino una realidad
construida en y por la escuela en sus relaciones con sus estudiantes y, naturalmente, de

estos con ella”(p.1).

Actualmente los gobiernos preocupados por este problema, han generado estrategias
y leyes que apuntan a disminuir las tasas de reprobacion escolar.Una de las estrategias que
emplean los paises miembros de la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econdmico) junto con otros 20 paises, es la utilizacion de las pruebas externas
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PISA para medir de manera comparativa el rendimiento de sus estudiantes y de acuerdo a
esto enfocar sus politicas educativas (Schleicher, 2006). Otras acciones estan encaminadas
a generar leyes o decretos que favorezcan el mejoramiento académico de los estudiantes.
En Colombia por ejemplo, se puede leer claramente en el decreto 1290 del Ministerio de
Educacion Nacional, que dentro de las responsabilidades que debenasumir las instituciones
de educacion bésica y media,esté la de incorporar al Proyecto Educativo Institucional (PEI)
las estrategias que permitan superar las debilidades académicas de los estudiantes que las
presentan. (MEN 2009). Sin embargo, a pesar de que las instituciones cumplen con
establecer los tiempos Yy espacios para sobrepasar dichasdebilidades, alin se siguen
encontrando altos porcentajes de reprobacion escolar. En Bogoté por ejemplo,se alcanzaron
cifrasdel 13,6 % en secundaria y 8,1%para la educacion media de los colegios publicos de

la capital para el afio 2012. (SED 2014).

Estas cifras revelan que los procesos de nivelacion o superacion de las debilidades
académicas de los estudiantes no sontotalmenteefectivos, concluyendo que gran parte de
estos procesos no se adaptaron a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y por
tanto no dejaron de ser las mismas practicas que llevaron a los estudiantes a su reprobacion.

Gran parte de los problemas del fracaso escolar se debe a la falta de reconocimiento
por parte de los docentes de las diferencias en los procesos de aprendizaje de cada uno de
sus estudiantes. “se hace necesario pensar una escuela diversa, con docentes que puedan
atender la particularidades de los educandos reconociéndolos en su singularidad como

personas” (Laino, 2012, p.25)
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La personalizacién del aprendizaje ha sido motivo de estudios e investigaciones
que vienen desarrollandose desde los afios 70, basados en lo que se conoce como pedagogia
diferencial. La importancia de la personalizacién del aprendizaje ha impactado por
supuesto, a las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) dado la
importancia que han adquirido en los ultimos afios en todos los escenarios de la vida
humana y en especial en la educacion. Actualmente se ha construido software
especializado en adaptar los contenidos a las necesidades de los usuarios que utilizan el e-
learning como entorno de aprendizaje, estos sistemas se han desarrollado en dos lineas; una
de ellas son los Sistemas Hipermedia Adaptativos (AHS AdaptiveHypermediaSystems) y
la otra los sistemas de gestion del aprendizaje (LMS LearningManagmentSystem) ambas
lineas se han cruzado e integrado para ofrecer cada vez mas una mejor personalizacién del

aprendizaje (Leris, 2011).

El e-learning se ha convertido en una opcion importante en los procesos de
ensefianza aprendizaje porque ademas de permitir la formacion autonoma del estudiante
desde sus ritmos de aprendizaje e intereses, permite incorporar grandes volimenes de
informacion y flexibiliza la forma de acceso a esta, independiente de donde y cuando se
encuentre el docente y el alumno, ademas impide que el conocimiento sea exclusividad de
la escuela, es decir permite en palabras de cabero la “deslocalizacion del
conocimiento”(cabero, 2006. p. 3); por otra parte, favorece al docente en la presentacion de
la totalidad del programa, en el manejo de tiempo y en la descarga de trabajo de aula,

teniendo en cuenta que el manejo de la disciplina es un factor desgastante.
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Estas ventajas permiten al docente adelantar sus procesos curriculares mientras los
estudiantes con dificultades se van nivelando desde los espacios extraescolares. Sin
embargo es sabido que los procesos de aprendizaje dentro del e-learning no siempre
presentan una favorabilidad significativa, puesto que como lo menciona Coll, el impacto
sobre la ensefianza y aprendizaje se comprende desde las actividades que llevan a cabo
profesores y estudiantes, gracias a las posibilidades que ofrecen las TIC y no desde las
caracteristicas propias de estas (Coll, 2008). En otras palabras las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion no representan por si solas un impacto positivo sobre los
procesos de ensefianza aprendizaje; es en la interaccion de los estudiantes con el docente a
través de las TIC que se generan los cambios significativos. El rol del docente, esta
entonces enfocado en implementar las acciones necesarias para que los estudiantes puedan
generar aprendizaje de manera autonoma a partir de sus necesidades de aprendizaje; estas
acciones se centran, para el caso de una plataforma LMS como Moodle, en el disefio del
curso adaptativo desde las herramientas y acciones que ofrece esta, sumado a las
actividades propuestas y la presentacion de los contenidos que han sido previamente
escogidos por el docente, que ademéas cumple con el rol de acompafante y motivador de

los procesos de aprendizaje.

Este informe esté estructurado en cuatro apartados que permitieron la investigacion.
El primero es el planteamiento del problema, el cual parte de la identificacién de la
problematica distrital e institucional en cuanto al fracaso escolar, justificando el uso de las
TIC como elemento que permite al estudiante generar procesos de aprendizaje autobnomo

basado en la personalizacidon de un ambiente e-learningdesde los estilos de aprendizaje de
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Felder y Silverman, soportado sobre la plataforma LMS Moodle, para finalmente obtener
como resultado un curso adaptativo. El segundo apartado es el rastreo de informacion desde
los referentes tedricos que soportan esta investigacion y los trabajos que se han realizado al
respecto. El tercer apartado presenta la implementacion y el disefio metodologico del cual
se presenta el disefio, las dos metodologias, las técnicas e instrumentos que permitieron
recoger la informacion necesaria para llegar al cuarto y ultimo apartado que esta centrado

en los andlisis de resultados, conclusiones, recomendaciones y aprendizajes.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo con el informe de rendicion de cuentas de la Secretaria de Educacion de
Bogota a corte de Diciembre de 2014, la tasa de repitencia dentro de los colegios oficiales
de la ciudad, pasé del 8,6% en el 2011 al 6,4 % en el 2014 (SED, 2014b). Estos datos
deberian ser alentadores puesto que existe una variacién del -2.2% que indica un progreso
grande frente a larepitencia escolar de la ciudad. Sin embargo la tasa de reprobacion de
asignaturas para estos mismos periodos paso de 9,8% a 8,5% variacion de apenas -1.3%

(SED, 2014b). Esto evidencia que los procesos académicos de las instituciones Distritales



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
16

aun enfrentan problemas para atender a los estudiantes que presentan dificultades de

aprendizaje.

El Colegio Simén Bolivar IED siendo una institucion de caracter publico, hace
parte de estos datos estadisticos. Cada afio se reporta a la Direccion Local de Educacién
(DILE) la informacion de repitencia que para el afio 2011 fue del 12.07%, cuatro puntos
por encima del porcentaje de los colegios publicos del Distrito Capital, una cifra alarmante
que a pesar de que tuvo una variacion del -3.77% al caer en el 2014 a 8.3%, sigue estando

por encima de los datos de repitencia de la ciudad.

Dentro de los planes de mejoramiento que proponen los maestros de la institucion,
estan cuestionarios o trabajos de consulta para realizar y sustentar, debido a que no se
pueden generar espacios de tiempo y lugar adecuados para la nivelacion de los estudiantes
con dificultades académicas. Estas acciones no solucionan los problemas reales de los
estudiantes que han reprobado justamente porque no encuentran una solucion a sus

necesidades de aprendizaje.

Actualmente existen numerosas investigaciones que evidencian la relacion
entre el fracaso escolar y la homogenizacion de la ensefianza, algunas de estas
investigaciones han sido realizadas por Luengo y Gonzélez (2005), Alvarez y Albuerne
(2001), Aguado y Falchetti (2009) y mas recientemente la de Antelm, Gil y Cacheiro
(2015) entre otros. Estos trabajos llevan a concluir que el fracaso escolar, esta asociado a
la falta de identificacion de las necesidades de aprendizaje del estudiante, es decir a la
negacion de su estilo de aprendizaje dentro los procesos curriculares. En la institucion
Colegio Simoén Bolivar IED de la localidad de Suba, el fracaso escolar se puede asociar a

este factor, puesto que no existe un lineamiento curricular que propenda por la
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identificacion de las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y de la generacion de

estrategias para atenderlas.

Sin embargo, si hubieran docentes con la voluntad de tener en cuenta los estilos de
aprendizaje de los estudiantes dentro de sus procesos pedagdgicos, pueden caer en la
dificultad que mencionan Alonso, Honey y Gallego citados por Martinez y Gallego
(2003), en la cual evidencian que los docentes también tienen su propio estilo de ensefianza,
que puede ser contrario al estilo de aprendizaje de algunos estudiantes y por consiguiente

afectar los procesos educativos, en lugar de favorecerlos.

Por otro lado, los espacios de tiempo y lugar dentro de la institucion, para realizar
las nivelaciones de los estudiantes con problemas académicos, son limitados, puesto que
por politicas institucionales, estos procesos se deben realizar dentro de los mismos espacios
acadéemicos en los que se imparten las clases, los mismos en donde el estudiante no fue
favorecido en sus necesidades de aprendizaje. Asi los estudiantes con dificultades, no

logran nivelarse y terminan con la reprobacion del afio escolar.

Los ambientes virtuales de aprendizaje, pueden contribuir a solucionar los
problemas de los tiempos y espacios de encuentros presenciales, para la realizacion de las
nivelaciones de los estudiantes. Sin embargo, es necesario disponer de una plataforma que
permita la construccion de los cursos, lo cual puede generar grandes costos,
impidiendoactuar a los docentes con la intencion de dar solucion a la problematica de

reprobacion escolar.
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Es por las razones anteriores que se hace necesario generar un espacio virtual, en el
que se pueda atender los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes, atendiéndolos
de manera diferencial o adaptativa, de tal manera que contribuya a la disminucion del
fracaso escolar en la institucion colegio Simén Bolivar IED, buscando un sistema de

gestion de aprendizaje gratuito, como puede ser el LMS Moodle, para la construccion e

implementacion de los cursos.

3.1 Pregunta de investigacion

De acuerdo con el problema de investigacion, la pregunta que se quiere resolver es:

¢De qué manera un ambiente e-learning en Moodle contribuye adaptativamente desde
los estilos de aprendizaje propuestos por Felder y Silverman a la disminucion del

fracaso escolar en los estudiantes de grado 11 del colegio Simén Bolivar?

4. JUSTIFICACION
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Actualmente existen trabajos, que de manera contraria al problema del

fracaso escolar, confirman la relacion entre los estilos de aprendizaje y el éxito escolar y
academicoen diferentes areas, programas y niveles educativos, entre ellos estan Gonzalez y
Luengo (2005), Villamizar y Gémez (2011), Esguerra y Guerrero (2010). Estos trabajos
invitan a apostarle a la diferenciacion de la ensefianza desde las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes, estas necesidades son identificadas a partir de los diferentes
modelos de estilos de aprendizaje existentes.

El presente trabajo de investigacién, busca contribuir a la diferenciacion del
aprendizaje desde la los estilos de aprendizaje propuestos por Felder y Silverman, a partir
de un ambiente e-learning con caracteristicas adaptativas, para apostarle a la disminucion

del fracaso escolar en los estudiantes de grado 11 del colegio Simon Bolivar IED.

Aunque la personalizacion del aprendizaje puede representar mas trabajo y mas
tiempo de dedicacion por parte de los docentes, el uso de las TIC en la educacién ha
permitido romper muchas barreras en cuanto a tiempos, espacios y lugares y también ha
permitido la incorporacién de los estilos de aprendizaje en los procesos escolares
(Gonzélez y Luengo 2011),puesto que ofrece ciertas ventajas frente a la educacion
presencial tradicional, algunas de ellas son: permitir a los estudiantes avanzar a su propio
ritmo, tener la posibilidad de combinar diferentes materiales, permitir una construccion
activa del conocimiento, interactividad con los contenidos, flexibilidad de tiempos y
espacios y reduccion en el tiempo de formacion (Cabero, 2006).

En la actualidad existen plataformas de gestion de aprendizaje (LMS) en las cuales
muchas instituciones de educacién superior han montado sus programas académicos para

ofrecerles a sus usuarios cursos en linea en las modalidades que hoy se conocen como e-
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learning, b-learning y Moocs. Se pueden encontrar trabajos de investigacion que
relacionan ambientes virtuales sobre plataformas LMS (Learning Management System) ,
con las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, incorporando a estos sistemas otros
sistemas adicionales (Sistemas Hipermedia adaptativos) que buscan acomodarse al usuario
segun sus necesidades, ya sean de navegacion o de estilos de aprendizaje, sin embargo,
también existen otras plataformas o LMS permiten la personalizacién de la ensefianza a
partir de ciertas herramientas de las que dispone, acompafiadas de acciones y estrategias por

parte del tutor que permiten ofrecer el aprendizaje diferenciado.

Dentro de los LMS (Sistemas de gestion de aprendizaje) que pueden ofrecer
adaptatividad o personalizacion del aprendizaje, se encuentra la plataforma Moodle
(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Enviroment) la cual esta soportada bajo los
estandares SCORM, esto permite incorporar los contenidos desde diferentes formatos o
formas de presentacion, que siguen estos estandares, los cuales pueden ser videos, textos
(PDF), audios, applets, animaciones etc. Ademas por ser de codigo abierto, ha sido
actualizada por la cadena de usuarios a lo largo del planeta, acomodandola a las
necesidades de aprendizaje, con acciones y herramientas que permiten personalizar la
ensefianza. Por esto es posible que la adaptatividad se pueda generar de manera mas

eficiente en esta plataforma que en otros sistemas LMS.

Esta investigacion se hace relevante, puesto que busca generar estrategias para

permitir la adaptatividad del ambiente e-learning, desde las necesidades de aprendizaje de
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cada estudiante, sin la incorporacion de scripts o sistemas AHS adicionales al codigo
primario del LMS Moodle. De esta forma no sélo serviré para el curso que se pretende
ofrecer (Ondas Mecanicas) sino que puede servir de referente para otros docentes que
quieran disefiar sus cursos adaptativos en diferentes areas. Ademas resalta el papel que
juega la reutilizaciéon de los Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA) en la

construccion del ambiente e-learning sobre la plataforma Moodle.

Esta investigacion, no se centra solamente en las acciones y estrategias que se
pueden realizar sobre la plataforma Moodle para ofrecer un curso adaptativo, sino que
ademas evalua la efectividad del ambiente virtual desde los aprendizajes de los estudiantes
y busca evidenciar los aciertos y dificultades que se presentaron dentro de la

implementacién del ambiente virtual.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

Describir la manera como un ambiente e learning sobre la plataforma LMS

Moodle, contribuye desde la adaptatividad basada enlos estilos de aprendizaje propuestos
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por Felder y Silverman, al éxito escolar de los estudiantes de grado 11 del Colegio Simén

Bolivar.

5.2. Objetivos especificos

e ldentificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de acuerdo con el modelo de
Felder y Silverman.

e Describir las caracteristicas que permiten generar adaptatividad en un ambiente e-
learning sobre el sistema LMS Moodle .

e Observar las acciones que los estudiantes realizaron dentro del ambiente e-learning
adaptativo, para inferir desde su registro y analisis las dificultades y contribuciones
del ambiente a sus estilos de aprendizaje.

e Determinar la efectividad de los procesos adaptativos basados en los estilos de
aprendizaje para el ambiente e-learning en Moodle, a partir del alcance de los

objetivos de aprendizaje en un curso de Ondas Mecéanicas.
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6. MARCO TEORICO REFERENCIAL

6.1. Estado del arte

Dentro del rastreo realizado para esta investigacion se encuentran muy pocos
trabajos que involucren adaptatividad en Moodle sin la incorporacion de estructuras
informaticas adicionales o0 AHS (AdaptativeHypermediaSystem). Los trabajos encontrados
acerca de la personalizacién del aprendizaje utilizando solamente acciones y herramientas
que se encuentran dentro de la plataforma Moodle, estan enfocados a estudiantes de
educacidn superior y ninguno a estudiantes de educacion media.Los diferentes trabajos

encontrados y estudiados fueron publicados entre el afio 2005 y el 2015.

De acuerdo con la forma de implementacion de la adaptatividad dentro de la
plataforma LMS se han dividido en dos grupos: los que presentan sistemas adicionales que
se incorporaron a la plataforma Moodle y los trabajos en los que se generd adaptatividad
desde las herramientas y acciones que ofrece la plataforma.

En cada uno de los grupos mencionados anteriormente, encontramos trabajos
internacionales como nacionales; esta organizacién permite diferenciar los trabajos
encontrados de adaptatividad sobre la plataforma Moodle, entre los que estan enfocados en
los aspectos técnicos, como la creacion e incorporacion de sistemas 0 programas que se
incorporan a la plataforma y los que se enfocan en los procesos pedagogicos que usan las

acciones y herramientas que provee Moodle en sus versiones estandar.
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6.1.1Cursos adaptativos en Moodle con incorporacion de Sistemas Hipermedia

Adaptativos (AHS) mddulos u otros elementos de programacion.

En este apartado se expondran algunos de los trabajos que han incorporado sistemas
Hipermedia Adaptativos (AHS), modulos complejos,scriptso simplemente test a la
plataforma Moodle, para poder ofrecer al usuario un ambiente de aprendizaje
personalizado, ya sea desde el modelado del usuario, del dominio,de la interfaz o
combinaciones de estos.Sepresentara ademas, como se va dando protagonismo al LMS
Moodle en cuanto a la generacién de adaptatividad, comenzando como un sistema
solamente de gestion en donde las AHS incorporadas hacen todo el trabajo de
personalizacion y llegando a ser elcentro de la adaptatividad a traves de diferentes

accionesy herramientas que vienen incorporadas en sus versiones.

Como se mencion0 anteriormente, se inicia con la presentacion de algunos
trabajos en donde se incorporan Sistemas Hipermedia Adaptativos a la plataforma Moodle.
El primero que se presenta es el trabajo realizado por Micheal Tiarnaigh (2005) del Trinity
College de Dublin Irlanda, en el cual integra a la plataforma Moodle el Sistema
Hipermedia Adaptativo llamado APeLS (AdaptivePersonalized e-Learning
Service),desarrollado y evaluado anteriormente en la misma institucion. El trabajo permite
utilizar el sistema APeLS para generar adaptatividad a partir del enfoque multi-modelo
enfocado en la direccion de metadatos, en otras palabras el AHS utiliza los metadatos de
los objetos virtuales de aprendizaje que se encuentran en los repositorios y los agrupa para

presentarlos a los usuarios de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje, estas
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necesidades surgen de un historial que se va modificando gradualmente a medida que el
usuario va realizando el curso, es decir, captura la informacion en la técnica de
retroalimentacion directa. La arquitectura de este sistema consiste esencialmente en tres
modelos: el usuario, la narrativa y el modelo de contenidos. En el primero se almacena la
informacion de los objetivos de aprendizaje; en el segundo se almacena el nivel de
experiencia de cada uno de los estudiantes, y en el Gltimo se almacena la seleccion y
ordenacién de los conceptos presentados al estudiante. Finalmente esta arquitectura se
incorpora a la plataforma Moodle para que a través de ella se gestionen los cursos. En
definitiva la generacion de la adaptatividad proviene del AHS y no de la plataforma
Moodle la cual solo sirve como medio de administracion y gestion de los cursos.

Otro de los trabajos en los que selogré que Moodle adaptara sus contenidos en
funcion de las caracteristicas de los usuarios, fue el realizado por Pablo Alvarez Zuazua
(2012) de la Universidad de Oviedo Espafia. En este trabajo se desarrollaron dos modulos
en PHP para poderlos integrar a Moodle, el primero fue llamado Adaptivetest y permitia
recoger la informacion de los usuarios a través de test o encuestas por parte de los
profesores 0 administradores de la plataforma LMS. El segundo Ilamado Adaptive control
permitia establecer las reglas adaptativas; una de ellas la de visibilidad y la otra de
completitud, cada una tenia la funcion de establecer las formas de presentar las actividades,
cursos o secciones del curso a partir de la informacion hallada en los test, los
cualespodianser disefiados de acuerdo a las variables de adaptatividad que se
pretendianevidenciar, estos test creados podian ser descargados de un servicio web que fue

establecido para este fin.
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A nivel suramericano se encuentra el trabajo realizado por José Dos Reis Mota
(2010) de la universidad Federal de Uberlandia en el estado de Minas Gerais en Brasil. En
este trabajo se incorporo6 un sistema Adaptativo inteligente basado en tecnologias de web
semantica a la plataforma Moodle a través de un agente de integracion. Este trabajo estuvo
enfocado en la creacidon de las ontologias que permitieron construir la arquitectura del
sistema adaptativo para incorporarlo luego a la plataforma Moodle. Estas tenian estructuras
genéricas que permitian usarse en cursos de cualquier &rea del conocimiento. A pesar de
que el dominio del usuario permitia recoger la informacion de este, desde sus estilos de
aprendizaje utilizando para ello el modelo de Felder — Silverman, la estructura no pudo
atender a los estudiantes desde el aspecto global-secuencial, puesto que no encontrd
materiales digitales que contribuyeran con las necesidades de los usuarios que presentan
este estilo de aprendizaje. En general el trabajo estuvo enfocado en la construccion de un
sistema adaptativo desde su programacion y arquitectura, y de la forma de incorporarlo al
sistema LMS Moodle y no a la utilizacion de este ltimo como ente que puede ofrecer la

condicidn de adaptatividad, desde las acciones y herramientas que ofrece.

Otro de los trabajos realizados en donde se incorpor6 un elemento a la plataforma
Moodle, fue el desarrollado por el CICEI (Centro de Innovacion para la Sociedad de la
Informacion) de la Universidad de las Palmas de Gran Canaria —Espafia. Este trabajo
consistio en el desarrollo e implementacion de condicionales que se ajustaron a la versién
1.9 X de Moodle. Estos condicionales permitieron ofrecer los contenidos a los estudiantes
segun las fortalezas y debilidades presentadas en algun concepto especifico dependiendo de

la opcidn seleccionada en alguna pregunta (Leris, 2011). En otras palabras, estos
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condicionales le permitian avanzar o no al estudiante de acuerdo con los resultados

obtenidos en los test presentados.

En cuanto a trabajos a nivel nacional, se encontr6 el adelantado por Plinio Puello,
Diyina Fernandez y Amaury Cabarcas (2014) de la universidad de Cartagena, de la facultad
de ingenieria. Este trabajo se enfocd en la incorporacion de un médulo basado en LStest
adaptado al test de Felder —Séloman la base de datos de la plataforma Moodle. La
herramienta incorporada finalmente arrojaba las puntuaciones para poder determinar en
qué estilo de aprendizaje se clasificaba cada usuario que desarrollaba el test. Sin embargo
este trabajo se quedd solamente en la incorporacion del test al sistema LMS 'y no ofrecio
estrategias 0 acciones que permitieran relacionar los resultados arrojados de la aplicacion
del test, con la presentacion de los recursos Y actividades para generar adaptatividad. Esta

tarea la dejan los autores a futuras investigaciones.

Un trabajo similar al Colombiano y alin mas reciente, que complementa la
investigacion en cuanto a la presentacion de la adaptatividad desde la presentacion de los
contenidos y actividades, fue el desarrollado por Juan Garcia Cortés (2015) de la
universidad politécnica de Valencia Espafia para su tesis doctoral. En este trabajo incorpora
el cuestionario VARK en la plataforma Moodle para determinar la preferencia que tiene
cada alumno al procesar la informacion. El script disefiado para lograr su incorporacion,
permite crear el archivo con las preguntas, examinar las respuestas de los alumnos, guardar
las puntuaciones de cada uno de los estilos de aprendizaje y guardar el estilo predominante
de cada uno de los usuarios. Las acciones que permitieron la adaptatividad, fueron en

primer lugar las ofrecidas por la plataforma desde los condicionales que tiene incorporados



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
28

desde su version 1.8 en adelante, las cuales permiten ocultar actividades, e incluso
secciones del curso y en segundo lugar, desde el disefio de las actividades y la seleccion de

la presentacion de los contenidos.

En estas dos Ultimas investigaciones se puede notar una reduccion significativa en
el uso de Sistemas Hipermedia 0 mddulos de programacion para generar adaptatividad
dentro de la plataforma Moodle y se va optando por el uso de las mismas herramientas que
ofrece el sistema LMS en sus versiones originales. En ambos casos se evidencia la

importancia de los test de identificacion de los estilos de aprendizaje.

Se puede concluir de estos trabajos que la generacion de adaptatividad dentro de la
plataforma Moodle, esta ligada a un agente o sistema externo que se incorpora a esta, ya
sean AHS o scripts, pero no a la utilizacién de las herramientas y acciones que presenta la

plataforma Moodle.

Los trabajos que se presentaran a continuacion ofrecen la alternativa de trabajar

adaptatividad sobre Moodle sin la necesidad de incorporar sistemas adicionales.

6.1.2Adaptatividaddesde las acciones y herramientas que ofrece Moodle.

Moodle por si solo presenta herramientas que pueden contribuir a la personalizacién
de la ensefianza;entre estas estan el activity locking incorporada desde la version 1.8, la
cual permite bloquear algunos contenidos a ciertos estudiantes que por ejemplo, no han
cumplido con algun requerimientocomo la puntuacion exigida en un test. Esto ayuda a
encaminar al estudiante para que siga un orden establecido. Otra herramienta de gran ayuda
para la personalizacion de la ensefianza es la de agrupacion, con esta podemos clasificar a

los estudiantes de acuerdo con algun criterio establecido, como la credencial del
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estudiante, los estilos de aprendizaje, sus caracteristicas emocionales o en qué proceso de

aprendizaje se encuentran(Leris, 2011).

Estos elementos son los que se usaron en la investigacion presente para entregar a
los estudiantes un curso adaptativo en ondas mecénicas. El video presentado en el CICEI
2013 por Dolores Leris (2013) muestra que estas herramientas y acciones que son
activadas por el administrador y/o docente editor, ayudan a personalizar la ensefianza, a
generar adaptatividad dentro del curso virtual, el cual se logra no desde la inteligencia
artificial de un sistema hipermedia adaptativo, sino desde la accidn del docente que ademas
cumple los roles de colector de informacion sobre los estilos de aprendizaje de los
estudiantes y administrador de recursos y actividades para cada uno de ellos segln sus

estilos.

El trabajo realizado por Mariana Depotovic y sus colaboradores (2012) presenta la
elaboracion de un curso adaptativo en Moodle en donde se realizaron encuestas y
actividades previas para determinar las caracteristicas de los estudiantes, particularmente de
sus estilos de aprendizaje basados en el modelo propuesto por Feldery Silverman (1988).
Una vez realizada la mineria de datos y los anélisis de lo encontrado en las encuestas y
actividades, se procedio a la elaboracion e implementacion del curso. Para su evaluacién se
usaron dos grupos de estudiantes: un grupo control y un grupo experimental, de esta
manera se comparo, si realmente uno de los dos grupos fue favorecido por la adaptatividad

desde los estilos de aprendizaje.

De acuerdo con el rastreo realizado, no se encontraron trabajos en los que se
involucre adaptatividad sobre la plataforma Moodle, dirigidos a estudiantes de
educacionbasica secundaria o de media vocacional. Los trabajos encontrados que

presentan adaptatividad sobre la plataforma Moodle y que ofrecen o no adaptatividad desde
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los estilos de aprendizaje, estan en su mayoria dirigidos a la incorporacion de Sistemas
Hipermedia Adaptativos (AHS) a la plataforma, pero no a la generacion de adaptatividad
desde la plataforma Moodle en su presentacion estdndar, como se encuentra solamente en
el trabajo de Depotovic et al (2012). Las estrategias presentadas en los trabajos de
Leris(2013) y la metodologia evidenciada en el trabajo de Depotovic y sus colaboradores,
permite concluir que es posible construir un ambiente e-learning adaptativo sobre la
plataforma Moodle, utilizando las acciones y herramientas que por si mismo trae las
versiones estandar de Moodle, razén por la que el presente trabajo tomaré este como
referente, en cuanto a algunos aspectos del disefio e implementacion del ambiente e-

learning el trabajo desarrollado por Depotovic y sus colaboradores (2012).

6.2Marco teorico

La revision tedrica de este trabajo esta dividida en tres grandes grupos: el referente
pedagdgico en el cual se presenta el modelo pedagogico correspondiente al disefio de un
ambiente virtual y particularmente al que se ofrece desde el LMS Moodle, el referente de
adaptatividad, desde la fundamentacion de la pedagogia diferencial, un apartado sobre la
ensefianza de la Fisica desde la generalidad de las ciencias naturales y otro sobre el fracaso
escolar. Posteriormente se presenta el referente disciplinar, en el que se expone lo
concerniente a la generacion de adaptatividad desde los estilos de aprendizaje y los

ambientes e-learning.
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Por ultimo se encuentra el referente de las TIC y la educacion, en donde se expone la

importancia de las Tecnologias de la informacion y comunicacion en el uso pedagdgico.

6.2.1 Referente pedagogico

Los diferentes modelos pedagdgicos responden a la forma como se da el
aprendizaje, el cual aunque no ha sido definido universalmente presenta elementos que
ayudan a diferenciar las diferentes teorias de aprendizaje y por lo tanto los modelos

pedagdgicos.

Los modelos pedagdgicos mas importantes desde su evolucion historica y
fundamentacion desde el campo del disefio de la instruccién son el conductismo, el
cognitivismo y el constructivismo (Etmer, 1993).Sin embargo dado que los ambientes
virtuales de aprendizaje estan basados en el constructivismo se presenta en este apartado los

aspectos mas importantes de este modelo.

6.2.1.3 El constructivismo

Son muchas las definiciones que se encuentran de constructivismo, sin embargo,
todos coinciden en que el sujeto es quien construye el conocimiento e interactua con el
entorno de una manera activa, modificando sus conocimientos de acuerdo a las
restricciones que el medio y los determinantes biologicos le proporciona (restricciones

internas o externas) (Serrano y Pons 2011).

Existen diferentes enfoques constructivistas, que se basan en responder a las
preguntas del que, el como y quién construye el conocimiento. Dentro de las

clasificaciones que se encuentran del construtivismo esta la de Perez y Gallego-Badillo
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(1994). Esta propuesta esta enfocada a resolver la pregunta del como se construye el
conocimiento y a partir de ahi presenta los diferentes enfoques que aportan herramientas,
acciones y estrategias de ensefianza-aprendizaje. Asi los autores presentan su clasificacion
comenzando con el constructivismo humano de Novak, pasando luego a los esquemas
alternativos de Rosalin Driver, y terminando en la propuesta del cambio conceptual y sus

variantes.

Serrano y Pons (2011) realizan una clasificacion desde la mirada del quién
construye el conocimiento, ofreciendo asi cuatro enfoques diferentes del constructivismo:
el constructivismo radical, el constructivismo cognitivo, el constructivismo socio cultural y
el construccionismo social. Cada uno de ellos representa cuatro sujetos en la construccion
del conocimiento: el sujeto individual, el sujeto epistémico, el sujeto psicoldgico y el sujeto

colectivo.

El constructivismo radical niega el elemento social en la construccion del
conocimiento, el cual se da Unicamente en un proceso individual. EI mayor exponente de
este enfoque basado en el verumipsumfactum cartesiano de Giambattista Vico, es VVon
Glasersfeld (1988), quien argumentd que el conocimiento no se da como una
representacion o descripcion de una realidad absoluta sino que esta en la mente de las
personas, y de esta manera el sujeto construye lo que conoce sobre la base de su

experiencia.

El constructivismo cognitivo presenta al elemento social como un factor que ayuda
a mejorar la adquisicion de conocimiento, pero no es visto como un elemento necesario.
Tiene su origen en la teoria piagetiana. Para Piaget (1981), el origen del conocimiento “no
estriba ni en el solo objeto ni en el sujeto, sino mas bien en una interaccion inextricable
entre ambos..” (p.3). En este enfoque el proceso de construccion de conocimiento es un
proceso interno en el que se relaciona la nueva informacion con las representaciones
preexistentes para dar lugar a una acomodacion de esas representaciones. La interaccion

con los demas contribuye a los desequilibrios cognitivos que el sujeto debe superar.

El constructivismo socio cultural presenta al elemento social como una condicion
necesaria, pero no suficiente para la construccion de conocimiento. Se basa en los trabajos

de Lev SemenovichVigotsky. En este enfoque el conocimiento se adquiere inicialmente
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desde el nivel interpsicoldgico o social y luego a nivel intrapsicologico o al interior del
propio sujeto. Asi dentro del constructivismo socio cultural el individuo construye
significados interactuando con otras personas de manera intencional. Segun Vigotsky
(1979) “El aprendizaje despierta una serie de procesos evolutivos internos capaces de
operar sélo cuando el nifio esta en interaccion con las personas de su entorno y en

cooperacion con algin semejante” (p. 171)

Por ultimo, el construccionismo social que es opuesto al individual, presenta al
elemento social como un factor necesario y suficiente para la construccién del
conocimiento. Este enfoque postula que el conocimiento se da por un proceso de
intercambio social en donde lo que se comprende resulta de un trabajo cooperativo y esta
comprension se puede sostener en el tiempo de acuerdo con los procesos de
comunicacion, negociacion, conflicto y deméas manifestaciones sociales. Los principales
representantes de esta version de constructivismo son Thomas Luckmann y Peter L. Berger
(1968). Estos autores parten del reconocimiento de la sociedad como una realidad tanto
subjetiva como objetiva. Para ellos El individuo nace con una predisposicion hacia la
socialidad que lo hace pertenecer dentro de una secuencia temporal, a la dialéctica de la

sociedad.

El constructivismo es un fuerte referente para la presente investigacion puesto que
la plataforma Moodle fue construida sobre las bases del construccionismo social, como lo
expresan en su documento filosofia Moodle.(Moodle, 2015) Sumado a esto, los estudiantes
crean sus propias realidades desde los materiales digitales y desde las actividades que han
sido preparadas y propuestas especialmente para cada uno de ellos de acuerdo con sus
estilos de aprendizaje coincidiendo con lo expuesto por Glasersfeld (1988) en que los
sujetos van construyendo sus realidades sobre sus propias experiencias, realidades que son
modeladas facilmente desde la educacion diferenciada. Por otro lado la interaccion con los
demas desde las actividades propuestas como desde las herramientas que ofrece la
plataforma Moodle, como el foro, permiten la socializacion del conocimiento de una
manera mas efectiva para ciertos estudiantes que encuentran en esta forma, los elementos
de desequilibrios cognitivos necesarios para la incorporacion de nuevos conocimientos

expuestos por Piaget (1981).
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6.2.1.4 Adaptatividad

La adaptatividad se puede entender en términos generales como la personalizacion
del aprendizaje y tiene su fundamentacién en la pedagogia diferencial; la adaptacion segln
Mercedes Garcia (1997) implica asumir las diferencias de cada sujeto que aprende, y lo
expresa de la siguiente manera:“El tema de la adaptacion supone asumir la diversidad, las
diferencias. En el como conceptualizamos esas diferencias (diferencias de grupo cultural,
diferencias individuales, alta capacidad...) se configuran los distintos enfoques de la

Pedagogia Diferencial” (p.247).

Esto supone, continuando con Garcia, que las diferencias de cada individuo estan
relacionadas con su entorno cultural, sus capacidades intelectuales, sus intereses
particulares, sus ritmos de aprendizaje y hasta con sus estados de animo, y que el docente
debe “asumir” esas diferencias para incorporar estrategias de ensefianza desde los
enfoques diferenciales, de tal forma que permitan involucrar a cada sujeto en un proceso de

aprendizaje hecho a su propia medida.
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El término adaptatividad hace referencia a la educacion adaptativa la cual tiene en
cuenta las diferencias individuales de los estudiantes, la adaptatividad busca contribuir a la
mejora del ajuste de la ensefianza al perfil individual de los estudiantes (Garcia, 1997).

Las diferencias de los estudiantes pueden incluir caracteristicas cognitivas y afectivas,
algunas de ellas son el miedo al fracaso, la motivacion al logro, el temperamento, el estilo
cognitivo (como aprende), sus conocimientos previos, su aptitud analitica etc.

La educacion adaptativa debe intervenir en dos aspectos importantes: en los procesos

cognitivos y en el perfil individual del estudiante. De acuerdo con la autora la adaptatividad

parte del supuesto de que no hay un Gnico método eficaz para todos los estudiantes, la
eficacia del tratamiento educativo depende, por un lado del grado de ajuste de la
intervencién educativa a las necesidades y demandas del estudiante y, por otro lado, de la

situacion instructiva.(Garcia, 1997, p.255)

De acuerdo con lo expuesto por Mercedes Garcia, la adaptatividad o educacién
adaptativa se puede dar desde los modelos de estilos de aprendizaje que han sido
estudiados, pues estos se ajustan a las necesidades de aprendizaje desde las capacidades,
ritmos e intereses de los estudiantes. Para que el ajuste de la personalizacion o
adaptatividad se realice de manera mas efectiva para cada estudiante, se hace necesaria la
incorporacion de las TIC en la intervencion educativa, puesto que permite llegar a cada

estudiante de manera diferenciada en un mismo tiempo o en tiempos diferentes.
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6.2.1.5 La enseflanza de la Fisica

La ensefianza de la Fisica como de cualquier ciencia debe tener como objetivo
lograr que los estudiantes aprendan realmente, puesto que en muchas ocasiones los
profesores creen que sus estudiantes han aprendido algo y se evidencia lo contrario cuando
no pueden resolver un problema o situacion nueva o cuando se les pide una explicacion de

lo que estan haciendo. Pozo (1998) De acuerdo con este autor, para alcanzar el objetivo

“....es necesario que las metas, los contenidos y los métodos de la ensefianza de la
ciencia tengan en cuenta no solo el saber disciplinar que debe ensefarse, sino
también las caracteristicas de los alumnos a los que esa ensefianza va dirigida y las

demandas sociales y educativas en las que esa ensefianza tiene lugar” (p.31)

Con lo anterior el autor hace referencia a que las revoluciones culturales llevan
paralelamente a nuevas y revolucionarias dinamicas del aprendizaje, razén por la cual es
importante tener en cuenta las nuevas tecnologias de la informacion (y comunicacion) pues
estas ademas de transformar la organizacion y distribucion social del saber, transforman la
cultura del aprendizaje condicionando los fines sociales de la educacion. “En la sociedad
de la informacidn la escuela ya no es la fuente primera y a veces ni siquiera la principal, de

conocimiento..”(p.27)

Para Jimenez Alexaindre y Sanmarti citados por Pozo (1998), los fines o metas de

la educacion cientifica en la educacién secundaria son:

a. El aprendizaje de conceptos y la construccién de modelos.

b. El desarrollo de destrezas cognitivas y de razonamiento cientifico.
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c. El desarrollo de destrezas experimentales y de resolucion de
problemas.

d. El desarrollo de actitudes y valores.

e. Laconstruccion de una imagen de la ciencia.

Sin embargo Pozo (1998) reduce estas metas en tres contenidos concretos a través
de los cuales se desarrollan las capacidades correspondientes a esas finalidades. Estos tres
tipos de contenidos son:

Contenidos verbales. Tienen como finalidad lograr el aprendizaje de conceptos y la
construccion de modelos. Se pueden diferenciar tres tipos de contenidos verbales: los datos,
los conceptos y los principios. Los datos son hechos o informaciones que afirman o
declaran algo y nacen de la accion cotidiana con el mundo. Darles sentido o significado
requiere utilizar los conceptos, “es decir relacionar esos datos dentro de una red de
significados que explique por qué se producen y que consecuencias tienen” (p.86). Los
principios son los conceptos estructurantes de una disciplina, son mas que conceptos
especificos puntuales, y atraviesan los contenidos de las disciplinas (por ejemplo
conservacion y equilibrio).

Contenidos procedimentales. Tienen como finalidad el desarrollo de destrezas
cognitivas, de razonamiento cientifico, de destrezas experimentales y de resolucion de
problemas. Estos contenidos deben transmitir a los alumnos los saberes cientificos, y
hacerlos participes de los procesos de construccion y apropiacion del conocimiento
cientifico, recurriendo para ello, a técnicas, destrezas y estrategias de pensamiento y

aprendizaje.
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Contenidos actitudinales. Buscan el desarrollo de actitudes y valores como una parte
importante de la ensefianza de las ciencias que permitan interiorizar en los alumnos formas

de acercarse al conocimiento.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, estos tipos de contenidos se pueden
relacionar con los estilos de aprendizaje de los estudiantes, asi los contenidos verbales
pueden relacionarse directamente con los intuitivos dado que seguin Felder y Silverman
(1988) estos encuentran favorable la imaginacion, las ideas, teorias y los conceptos.
Mientras que los contenidos procedimentales se pueden relacionar con el estilo de
aprendizaje sensitivo, ya que estos prefieren los datos, la experimentacion y los hechos. Por
otro lado los contenidos actitudinales hacen parte de los procesos transversales que se
realizaran en el ambiente e-learning para los estudiantes con diferentes estilos de

aprendizaje.

6.2.1.6 El Fracaso escolar

El fracaso escolar se puede definir como el retraso en la escolaridad en todas sus
formas, y se pueden acufiar otros términos para denominar este fenémeno, como bajo
rendimiento, rechazo escolar, fracaso en el aprendizaje, etc. (Gonzélez ,2003). Sin
embargo la definicidn del fracaso escolar se puede clasificar segin los aspectos a los que
hace referencia, asi esta la referida a la escuela que de acuerdo con Soler citado por
Gonzélez (2003) responde a la incapacidad que manifiestan los sistemas educativos para

acomodar su accion a las caracteristicas de sus estudiantes. También estan las definiciones
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referidas al alumno en las que hace referencia a las incapacidades intelectuales o

deficiencias en sus aptitudes cognoscitivas.

Otros factores del bajo rendimiento escolar estan asociados a la familia, el entorno
social y cultural y al clima escolar, el fracaso escolar es multifactorial, y una de sus causas
es debida a que los estudiantes no reciben la educacién diferenciada de acuerdo a sus
necesidades y requerimientos educativos. (Antelm, 2015).El problema del fracaso escolar
surge de la homogeneidad de los sistemas educativos donde no se tienen en cuenta los

rasgos particulares de los estudiantes.(Choque, 2009)

Existen otros trabajos que han dado cuenta de la relacion existente entre los estilos
de aprendizaje y el rendimiento escolar; uno de ellos es el de Alvarez y Albuerne (2001) en
donde utilizo el cuestionario C.H.A.E.A para determinar los estilos de aprendizaje de un
grupo de estudiantes y relacionarlos con su rendimiento académico. Su conclusion arrojo

positivo a esta relacion.

Por lo arriba mencionado se hace pertinente aceptar el protagonismo que juegan
los estilos de aprendizaje dentro del éxito escolar, buscando la forma de ofrecer un
aprendizaje diferenciado que se adapte a las necesidades de los estudiantes,
complementando lo mencionado por Garcia (1997) en cuanto a la personalizacién de la

educacion como estrategia de aprendizaje.
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6.2.2 Referente disciplinar

En este apartado se presenta la definicion de ambiente virtual de aprendizaje para
luego hacer un recorrido por las tres formas en que se puede dar este, mostrando las
caracteristicas de cada uno de ellos para justificar la eleccion del ambiente e-learning en
el presente trabajo de investigacion. También se ofrecera una descripcion de la plataforma
Moodle, como soporte de los ambientes e-learning, siendo uno de los sistemas de gestion
del aprendizaje (LMS) que mas aceptacién ha tenido para la presentacion de cursos y
estrategias de aprendizaje virtual. Para fortalecer los procesos de personalizacion en un
sistema e-learning, es importante conocer las teorias de los estilos de aprendizaje, por lo
tanto se ofrecera una descripcién general de algunas de estas teorias y una mas detallada de
los estudios de Felder y Silverman mostrando las razones para haber escogido este modelo
como soporte a la personalizacion del aprendizaje dentro del ambiente virtual. Este
referente cerrara con una descripcion de como se dan los elementos adaptativos dentro de
un sistema y asi comprender porque el presente trabajo esta direccionado en un ambiente e-

learning adaptativo.

6.2.2.1 Ambientes virtuales de aprendizaje

De acuerdo con el MEN (2013) un ambiente de ensefianza y aprendizaje es un
escenario fisico y/o virtual, cuya intencion es el logro de unos objetivos, a traves de la
articulacion de diversos elementos que pueden ser estrategias, actividades y recursos

educativos. Por consiguiente un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA),también



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
41

conocido como entorno virtual de aprendizaje, busca los objetivos de ensefianza y
aprendizaje pero desde el uso de las TIC y particularmente de la web. De acuerdo con
Salinas (2011) el ambiente virtual de aprendizaje “es un ambiente educativo alojado en la
web, conformado por un conjunto de herramientas informéticas que posibilitan la

interaccion didactica” (p.1).

Para Herrera (2005) un AVA son entornos informaticos digitales e inmateriales
que proveen las condiciones para la realizacion de actividades de aprendizaje y pueden

utilizarse en la educacion en todas las modalidades (presencial, no presencial o mixta)

De acuerdo a la definicidn anterior se puede decir que actualmente existen tres
modalidades de ambientes virtuales de aprendizaje: el e-learnig, el b-learning y el m-

learning

6.2.2.1.1 e-learning.

Se puede decir, que el e-learning es un sistema de formacion a distancia que utiliza
las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC para la capacitacion, formacién y
ensefianza de los usuarios, en donde su principal medio de accién es la internet (Cabero,

2006).

El aprendizaje virtual o e-learning presenta diferentes beneficios. Algunos de estos

son los siguientes: (Cabero et al., 2005)

e Los estudiantes pueden ir a su propio ritmo de aprendizaje.
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e Se pueden combinar diferentes tipos de materiales.

e Laformacion se puede dar de manera mas interactiva.

e Ayuda a reducir el tiempo de formacion de los estudiantes.

e Propende por una formacion individual sin que ello niegue cualquier
propuesta colaborativa.

e Permite aplicarse a un gran nimero de estudiantes.

e Permite la flexibilidad de tiempos y espacios para el aprendizaje

6.2.2.1.2 b-learning.

Este ambiente de aprendizaje llamado también ambiente bimodal, combina el
sistema tradicional de aprendizaje cara a cara y el sistema e-learning. Su abreviacion viene
de la palabra blended que significa mezclado. Para Marsh, Mc Faden& Price, citados por
Vera (2008) “es un modelo hibrido a través del cual los tutores pueden hacer uso de las
metodologias de aula para una sesion presencial y al mismo tiempo potenciar el desarrollo

de las teméticas a través de una plataforma virtual” (p.9)

Una de las bondades de este ambiente de aprendizaje es que puede permitir mayor
interaccion entre los estudiantes(Bartolomé, 2004) y hacer la transicion entre la educacién

tradicional y la educacién virtual.

Para efectos del aprovechamiento de los espacios extraescolares como opcion para
realizar las nivelaciones sin la presencia del docente, esta modalidad de aprendizaje virtual
no es conveniente, pues su principio esta justamente en la intervencion presencial

acompariada de estrategias que involucran las TIC dentro y fuera del aula.



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
43

6.2.2.1.2 m-learning.

Su nombre viene de la abreviacion de aprendizaje movil o mébil-learning. La
propuesta de esta forma de aprendizaje, realizada por Sharples, Taylos&Vavoula (2006)
estd basada en reconocer que los aprendices estan en continua la movilidad, estos
pertenecen a la era de la movilidad y el conocimiento. También se basa en estudios
realizados por Voulova citado por los autores mencionados, en los que encontraron que
episodios de aprendizaje se manifestaron en el trayecto de la casa a la oficina, entre
otrosespacios, de acuerdo con esto ellos consideran que el aprendizaje ocurre fuera de los
salones de clase, las oficinas o bibliotecas, como por ejemplo una persona que observa un
anuncio en una pantalla de la calle que le indica como movilizarse mejor en tren. Asi ellos
consideran que el concepto m-learning incluye todo lo que pueda generar aprendizaje en los
trayectos que realiza el aprendiz, ademas de lo que puede aprender a partir del uso de las
TIC y su conectividad desde dispositivos moviles como tabletas, celulares, computadores

portéatiles e incluso reproductores de audio.

La intencion del uso del m-learning se pierde cuando se usa simplemente como
dispositivo para abrir paginas o plataformas que se pueden hacer de igual manera con un
computador. Por esta razdn el presente trabajo no involucra el m-learning como ambiente

virtual.

6.2.2.1.3 MOOC
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Lo mas reciente en la linea de las tecnologias disruptivas, llamadas a si a las nuevas
tecnologias que han cambiado radicalmente la manera de hacer ciertas cosas, son los
Cursos Online Masivos y Abiertos (MOOC por sus siglas en inglés) iniciado por Siemens
en el afio 2008. (Conole, 2015). Actualmente existen diferentes plataformas sobre las cuales
se pueden crear y administrar los cursos, algunas de ellas son Udacity, Miriadax, Coursera,

RedunX'y UniMOOC.

Para Cabero, Llorente y Vazquez (2014) los MOOC presentan las siguientes
caracteristicas: son recursos educativos con semejanzas a una clase en el aula, presentan
fechas de comienzo y finalizacidn, cuentan con mecanismos de evaluacion, es online y de
uso gratuito, es abierto a través de la Web y no tiene criterios de admision, puede permitir
grandes volumenes de estudiantes. Sin embargo los Mooc no son rigidos y se pueden
encontrar variaciones en sus caracteristicas, como de acceso, gratuidad y cantidad de

estudiantes.

Algunos MOOC pueden ser adaptativos, presentando experiencias personalizadas
de aprendizaje pero basadas solamente en las evaluaciones dinamicas, puesto que los
contenidos y materiales digitales son presentados a todos los estudiantes de igual manera

dentro de las plataformas. (Conole 2015).

Dado que la intencion del presente trabajo de investigacion es aportar a la
disminucion del fracaso escolar, desde la generacion de espacios fuera del aula y la

personalizacion del aprendizaje, se hace mas efectivo implementar un ambiente virtual
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desde la modalidad e-learning, la cual permite desde una plataforma LMS como Moodle,
generar cursos completos con evaluaciones, seguimiento y experiencias de aprendizaje
personalizadas, que puedan realizarse en horarios flexibles en donde el requerimiento es la
conectividad y los equipos como computadores de escritorio o portatiles, que se pueden
encontrar en sitios como café internet, evitando la necesidad de tener operadores de

servicio de conexion a internet para el hogar o el dispositivo movil.

6.2.2.2 El sistema LMS Moodle

Para la realizacion de la ensefianza en red (e-learning) es necesario un LMS
(Learning Managment System) el cual como lo indica su traduccion (Sistema de gestion de
aprendizaje) es un software que se instala en un servidor y que permite la documentacion,
presentacion, construccion de contenidos y seguimiento de los programas de formacion en

linea, es decir la gestion de la formacion de los usuarios. (Alvarez, 2012).

Actualmente existen diferentes plataformas de gestion de aprendizaje, algunas de
ellas son de codigo abierto y otro cerrado, asi mismo algunas son gratuitas mientras que

otras comerciales.

Dentro de la lista de LMS comerciales o de autor se encuentran: e -training,
WebCT, Blackboard, Jenzabar, ANGEL learning y Virtual profe. Por otro lado en la lista
de plataformas de codigo abierto se encuentran: Moodle, Sakai,Claroliney Dokeos entre

otras. (Sanchez, 2009)
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La plataforma Moodle es la méas destacable dentro de las plataformas open source, segin
Cabero y Llorente (2005) dentro de los motivos que hacen que esta plataforma sea hoy en

dia la de mayor aceptacion esta:

a) Se ha creado una comunidad de usuarios y desarrolladores que ha contribuido a mejorar

y realizar innovaciones en un proceso constructivo.
b) Es una plataforma de codigo libre.
c¢) Ofrece muchas posibilidades educativas y permite el desarrollo continuo.

Dentro de las bondades de Moodle esta la forma de presentacion de la informacion,
la cual se asemeja al proceso de informacion de la mente humana. Permite el trabajo
colaborativo. Contiene tres grandes mddulos: el médulo de comunicacion, el modulo de
contenido de materiales y el mddulo de actividades. Y por ultimo, otra de las grandes
ventajas de esta plataforma es que esta orientada a objetos, es decir, soporta objetos de

aprendizaje.

Estas caracteristicas y bondades son las que permiten construir un ambiente e-
learning adaptativo, puesto que puedan incorporar materiales digitales (objetos de
aprendizaje) con diferentes formatos que se ajustan a los estilos de aprendizaje verbal y
visual, ademas permite generar espacios de socializacion del aprendizaje y presentar
actividades y formas de trabajo colaborativo que pueden favorecer a estudiantes con estilos

de aprendizaje activo.
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6.2.2.2 Teorias de estilos del aprendizaje

Teniendo en cuenta la necesidad de la diferenciacién en la educacion para generar
aprendizajes hechos a la medida de tal forma que favorezcan a los estudiantes en sus
necesidades de aprendizaje, es importante hacer un recorrido breve por el desarrollo en
investigacion acerca de los estilos de aprendizaje los cuales fueron investigados desde el
campo de la psicologia y la pedagogia, convirtiéndose en factores determinantes en la

personalizacion de la ensefianza- aprendizaje.

Todos los individuos desarrollan sus habilidades para conocer y desenvolverse en el
mundo de distintas maneras y con diferentes grados de habilidad. Estas conclusiones vienen
desarrollandose desde los estudios basados en la biologia del cerebro y su relacion con la
cognicidn en el individuo. Uno de los pioneros de estos estudios fue el premio nobel de
medicina Roger Sperry (1975), quien encontrd una relacion de los hemisferios cerebrales
derecho e izquierdo y la manera cdmo actuan de diferente forma en el desarrollo del
pensamiento de cada individuo. A partir de este estudio se fueron derivando otros que
implicaban una relacion estrecha entre la parte bioldgica del cerebro y sus emociones,
acciones, sensaciones y necesidades. Finalmente estos modelos fueron integrados por Ned
Herrmann(1991) en lo que se conoce como el modelo de los cuadrantes cerebrales de
Herrmann. Para Gomez (2004), en este modelo se representa al cerebro en cuatro partes
0 cuadrantes, los cuales se asocian con las diferentes formas de pensar, aprender, crear,
sentir, etc. Asi encontramos el cuadrante cortical izquierdo, asociado con personas de

comportamiento frio, distante, pero con buen razonamiento légico y habil para las
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matematicas; el cortical derecho, asociado con personas amantes del riesgo, originales, les
gusta la sintesis y tienen buena imaginacion, estas personas son aptas para el arte y la
investigacion; el limbico izquierdo, el cual se asocia con personas introvertidas,
controladas, metddicos que son aptos para los procesos administrativos y por ultimo el
Limbico derecho el cual se asocia con personas emotivas y espontaneas que les gusta
trabajar con sentimientos y son aptas para el trabajo en equipo y las relaciones humanas.

Este mismo autor continda refiriéndose a los estudios que se enfocaron en el como
se procesa la informacion, mencionando asi el modelo de Kolb, el modelo de programacion
neurolinguistica de Bandler y Grinder y el modelo de inteligencias maltiples de Gardner.

Para aprender segiin Gomez (2004) citando aKolb, es necesario trabajar la
informacion en cuatro fases: actuar, reflexionar, teorizar y experimentar para finalmente
volver a la fase de actuacion. Sin embargo, la mayoria de las personas se especializan en
una o dos fases por lo que estas se pueden clasificar segun la fase que mas desarrollen en:
Activa, reflexiva, tedrica y pragmatica.

Para Bandler y Grinder segin el mismo autor, su modelo de programacion
neurolinguistica se basa en como se representa mentalmente la informacion teniendo en
cuenta que los seres humanos presentan tres sistemas para esto: el visual, el auditivo y el
kinestésico. El kinestésico se refiere a todas las formas como percibimos con nuestros
sentidos del tacto, olfato y gusto. De igual manera este modelo demuestra que no todos
desarrollan de igual manera estos tres sistemas de representacion, asi que las personas que
desarrollan mas su sistema de representacion visual, aprenderan mejor cuando leen o ven la
informacion; las personas con un desarrollo de su sistema de representacion auditivo
aprenden mejor cuando reciben explicaciones orales y las socializan verbalmente con otras

personas, se les facilitara el aprendizaje de los idiomas y de la musica. Y por altimo las
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personas kinestésicas que aprenden a través de asociar sensaciones y movimientos con su
cuerpo, tienen memoria muscular y se les facilita el aprendizaje cuando se usan laboratorios

y proyectos (Gomez, 2004).

En el modelo de Gardner (1998)se presentan ocho formas de conocer el mundo
uocho inteligencias, las cuales son: la inteligencia musical, la inteligencia légico
matematica, la inteligencia corporal kinética, la inteligencia espacial, la inteligencia
linglistica, la inteligencia interpersonal y la intrapersonal , y la inteligencia naturalista que
fue incorporada un afio después de las otras. Para Gardner todos los seres humanos poseen
las siete inteligencias, solo que algunas se desarrollan mas que otras como consecuencia de
su dotacion bioldgica, de su interaccidn con el entorno y de la cultura en la que se encuentre
sumergida la persona.

Las personas que desarrollan su inteligencia linguistica son habiles para la escritura
de poemas, cuentos, etc, y tienen habilidades orales, lo cual permite que se les facilite su
comunicacion. Los que desarrollan su inteligencia I6gico matematica tienen facilidad para
matematizar problemas cotidianos a través de ecuaciones, estas personas son por lo general
cientificos, ingenieros y contadores. La inteligencia Kinestésica se da en los deportistas,
bailarines, cirujanos y artesanos, tienen facilidad para usar su cuerpo como elemento de
expresion. Las personas que desarrollan la inteligencia espacial pueden representar su
mundo en las tres dimensiones y por eso pueden desarrollar con facilidad actividades de
escultura, arquitectura, dibujo y ser habiles para la fuerza aérea o la marina, ademas de
buenos ingenieros. Estan también las personas que desarrollan mas su inteligencia musical,
en este grupo estan obviamente los cantantes e instrumentalistas, los compositores y

ademas los bailarines. La inteligencia emocional esta representada por las personas que
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pueden entender a los demas, y entenderse a si mismos para poder enfocarse mejor en su
proyecto de vida. Los actores, los politicos, los vendedores, los docentes, tedlogos,
filésofos y psicdlogos hacen parte de este grupo de personas. Por tltimo las personas con
inteligencia naturalista tienen la habilidad de realizar clasificaciones de los elementos del
medio ambiente, como animales y plantas, son botanicos, ecologistas, zootecnistas o

paisajistas.

Otro modelo de aprendizaje es el propuesto por Felder y Silverman (1988) que esta
basado en como se estructura la informacion desde la percepcion, organizacion, proceso y
progreso. Para estos autores los estilos de aprendizaje responden a cuatro dimensiones:
entrada, procesamiento, comprension, y percepcién. La entrada puede ser verbal o visual, el
procesamiento puede ser activo o reflexivo, la comprension presenta las formas global y
secuencial y por ultimo la percepcion se da como intuitiva o sensitiva. Cada una de las
formas de cada dimensidn se puede combinar con las otras teniendo como resultado 16
estilos de aprendizaje.

Para Felder y Silverman (1988) el aprendizaje sensitivo e intuitivo se refiere a la
forma como las personas tienden a percibir al mundo. Lo sensitivo esta relacionado con la
recoleccion de datos a partir de los sentidos, mientras que lo intuitivo con la percepcion
indirecta por medio de la imaginacion, del inconsciente. Los sensitivos prefieren los datos,
la experimentacion y los hechos, les gusta resolver problemas por métodos establecidos, no
les gusta las sorpresas, les gusta lo preciso pero no los retos, se les facilita la
memorizacion, son cuidadosos pero pueden volverse lentos; mientras que los intuitivos se

inclinan por lo tedrico, les gusta la innovacion y les molesta la repeticion, son buenos
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captando nuevos conceptos, se aburren con el detalle (precision) y les gusta los retos, son
rapidos pero pueden ser descuidados. Los intuitivos pueden sentirse mas comodos con las
palabras y en general con los simbolos. Sin embargo a pesar de las diferencias, los autores
sefialan que estas caracteristicas no son invariables en las personas, un intuitivo o un
sensitivo puede manifestar una inclinacion o tendencia hacia alguna de las caracteristicas
del otro estilo en cualquier ocasién o circunstancia.

Contintan su clasificacidn con los estilos de aprendizaje visual y auditivo (y
Kinestésico), argumentando que las personas reciben mejor la informacion en alguna de las
siguientes formas: visual, como lugares, pinturas, diagramas y simbolos; auditiva, como
sonidos y palabras y por ltimo kinestésico, por el gusto el tacto y el olfato. Los visuales
recuerdan mejor lo que ven, y olvidan mas rapido lo que escuchan, mientras que los
verbales pueden recordar con facilidad lo que escuchan y si lo pueden explicar a los demas
lo aprenden mejor. Los visuales y auditivos estan relacionados con los procesos de
aprendizaje en la forma como la informacion es percibida, mientras que los kinestésicos
involucran tanto la percepcion de la informacion como el procesamiento de la informacion.

Siguiendo con la clasificacion de estos autores, se encuentran los estilos de
aprendizaje Inductivo y deductivo los cuales se refieren a como organiza la informacion el
estudiante. El inductivo entiende mejor la informacién cuando se le presentan los
fendmenos y observaciones y luego se infieren los principios o generalizaciones; el
deductivo prefiere deducir el mismo las consecuencias y aplicaciones a partir de los

fundamentos o generalizaciones.

En esta misma clasificacion se encuentran los activos y reflexivos. Para los primeros

gue han sido clasificados mas exactamente como los de la categoria de experimentacién
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activa se refiere lo que hacen externamente con la informacion; discutiéndola,
explicAndola, probandola de alguna forma, los activos trabajan mejor en grupos, mientras
que los reflexivos lo hacen mejor individualmente, son clasificados por los autores dentro
de la categoria de observacion reflexiva que se refiere a como examinan y manipulan la

informacion introspectivamente.

Existe una relacion entre los activos y sensitivos, puesto que ambos estan
involucrados con los fendmenos del mundo exterior. De igual manera existe una relacion

entre los intuitivos y los reflexivos; ambos pertenecen al mundo de la abstraccion interna.

Por altimo estan los globales y secuenciales. Estos tienen relacion con la forma de
progreso en la asimilacion de la informacion de acuerdo como se ha presentado y ordenado
el material. Los secuenciales progresan de manera lineal en su razonamiento, pueden ser
buenos en pensamiento convergente y andlisis, aprenden mejor cuando el material es
presentado de forma progresiva en complejidad y dificultad. Los globales pueden aprender
en saltos, pueden ser buenos en pensamiento divergente y sintesis, pueden saltar a lo mas

complejo y dificil en el material que se les presenta.

De acuerdo con la anterior descripcion de la evolucion del estudio de los estilos de
aprendizaje, se llegd a la conclusién que para este trabajo de investigacion, se hace
necesario optar por los estilos de aprendizaje estudiados por Felder y Silverman (1988) ya
que estos pueden ser incorporados y evaluados desde un ambiente e-learning, dado que las
tecnologias pueden ofrecer mayores opciones para la presentacion de materiales tanto para

los estilos visuales como para los verbales, ademas le permite a los estudiantes llevar un
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ritmo de estudio de acuerdo a sus necesidades desde lo global y lo secuencial. Por otro lado,
los estilos sensitivo e intuitivo, pueden ser facilmente incluidos dentro de un ambiente e-
learning, puesto que se pueden ofrecer actividades para cada uno de ellos, igualmente con
los estilos de aprendizaje activo y reflexivo, dado que las actividades pueden ofrecerse para
trabajo grupal o individual, ademés los foros permiten la construccion social de los

aprendizajes y por tanto se hace apto para el estilo de aprendizaje activo.

6.2.2.3Adaptatividaden ambientes e-learning

A comienzos de los afios noventa, gracias a los avances de la Tecnologia de la
Informacion y Comunicacion, comienza una nueva direccion dentro de la investigacion de
la adaptatividad centrada en la funcionalidad de la hipermedia y el hipertexto para construir
la personalizacion, dando nacimiento asi a la Hipermedia Adaptativa (AH por sus siglas en
inglés).

Con la aparicion de la Web, muchos autores de materiales educativos “subieron” sus
libros a la web usando enlaces de hipertexto para que los estudiantes tuvieran la libertad de
estudiar el material en cualquier orden. Sin embargo estos no fueron escritos con los
estudios necesarios para la realizacién correcta de esta idea. Cuando se abre un texto online
y se encuentra con un enlace en cada capitulo, se espera que se pueda llegar a los capitulos
finales a traves de los enlaces comprendiendo todo lo leido. Pero esto no sucedia puesto que
realizar la tarea de escribir el libro con diferentes rutas de lectura asegurando la

comprension total era imposible. (De Bra, 2008)
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Otro aspecto negativo estaba en que la Hipemedia era estatica y ofrecia las mismas
paginas de contenidos y los mismos conjuntos de enlaces a todos los usuarios, estos
sistemas por lo tanto, no tenian en cuenta la diversidad de la poblacion. Se podian comparar
con enciclopedias fisicas en donde se muestra el mismo contenido a usuarios con diferentes
objetivos de aprendizaje y conocimientos sobre el tema (Brusilovsky, 2001). Con este
mismo criterio Brusilovsky (2001) cuestiono los sitios web y otros servicios de informacién
como las guias de museos, dando asi origen a la necesidad de la Hipermedia Adaptativa,

como una alternativa al tradicional “one- sizefitz- all” (una medida para todos) (p.87).

Segun el profesor y doctor en ciencias de la computaciéon Paul De Bra (2008) el
problema presentado por el hipertexto se soluciona a través de un sistema AH, cuando este
es capaz de realizar un seguimiento en la trayectoria del usuario a través del texto
reconociendo si este hace una referencia hacia adelante o hacia atras de acuerdo con los
enlaces que haya utilizado y determinar si el concepto o la informacion es nueva o si ya fue
revisada previamente; algo similar a tener el texto fisico y poder mirar en el indice la
ubicacion de un concepto o informacion y asi determinar que otros capitulos contienen los
conceptos necesarios para entender o complementar el anterior.

De Bra (2008) simplifica en dos formas, como un material de aprendizaje se puede
adaptar al usuario desde un sistema, las cuales enuncia de la siguiente manera: “a) el
sistema debe hacer seguimiento al proceso de aprendizaje del estudiante, con el fin de
determinar qué temas son estudiados por €l y b) el sistema debe conocer el estilo de
aprendizaje del usuario, o cualquier otro aspecto del contexto en el cual el sistema esta
siendo usado” (p.30). Sin embargo, tanto para De Bra como Brusilovsky, las

investigaciones sobre hipermedia adaptativa se centran méas en el seguimiento del proceso
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de aprendizaje y recoleccién de acciones del usuario que en el conocimiento de los estilos

de aprendizaje del estudiante.

Por otro lado, para autores comoParamythis&Loidl-Reisinger (2003), un ambiente
de aprendizaje es considerado adaptativo si es capaz de monitorear las actividades de los
usuarios e interpretarlas dentro de una base de un modelo de dominio especifico, para que
pueda deducir los requerimientos y preferencias del usuario y asociarlas con el modelo y asi
actuar con el conocimiento que sea objeto de estudio y facilitar los procesos de aprendizaje
al usuario.

En esta definicion los autores concuerdan con Brusilovsky y De Bra en cuanto a la
importancia en la recoleccion de los datos de usuario y su relacion con el modelo del
dominio, es decir, relacionados con la forma como son presentados los contenidos del
curso. Sin embargo estos autores realizan una clasificacion mas general para sistemas
adaptativos, enfocada a la categorizacion en la personalizacion de ambientes e-learning.
Esta clasificacion es la siguiente:

La primera categoria es la interaccion adaptativa la cual se refiere a las
adaptaciones que ocurren sobre la interface del sistema, pero no modifican los contenidos
de aprendizaje. Sin embargo si pueden servir para potenciar la presentacion de actividades
puesto que estas adaptaciones se refieren al color del entorno grafico, las letras, el tamafio
y esquemas entre otros. La segunda categoria es la presentacion del curso adaptativo. Se
refiere a las adaptaciones que intentan ajustar un curso a los aprendizajes individuales de
acuerdo con las caracteristicas y requerimientos del usuario. Las técnicas empleadas en

estas adaptaciones permiten en primer lugar, compensar la falta de un tutor humano ademas
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de mejorar la evaluacion subjetiva de los alumnos. La tercera categoria es la deteccion y
montaje de los contenidos. Esta se refiere a la aplicacion de técnicas de adaptacion en la
deteccion y montaje de material de aprendizaje proveniente de diferentes fuentes. Esta
seleccion se basa en el seguimiento que se ha realizado a los usuarios y a la utilizacion de
modelos que sirven para recoger la informacion de cada estudiante desde su historial en la
interaccion con el sistema. Sin embargo los autores hacen una distincién entre la
perspectiva de presentar los contenidos (desde un sistema adaptativo) y desde el punto de
vista en el que el tutor o formador realiza la tarea de recoger el material y ajustarlo a las
necesidades y caracteristicas de los usuarios. Por ultimo la cuarta categoria hace mencion a
la adaptatividad soportada en la colaboracién, la cual busca dar soporte a los procesos de
aprendizaje que se dan a partir de la comunicacion entre los usuarios, potenciando el
trabajo colaborativo de acuerdo con objetivos comunes, y fortaleciendo las comunidades de
aprendizaje.

De acuerdo a estas definiciones y caracteristicas de adaptatividad, se puede concluir
que es posible construir un ambiente e-learning adaptativo utilizando la plataforma
Moodle, en donde el rol del docente hace parte de la funcion adaptativa del ambiente,
identificando los estilos de aprendizaje de los estudiantes y ofreciendo los materiales
digitales adecuados segun su estilo, de esta forma se estad cumpliendo con las categorias de
la funcién del curso adaptativo y deteccion y montaje de contenidos. Por Gltimo el docente
tutor permite que se generen los procesos colaborativos desde las agrupaciones que
construye de acuerdo a los estilos de aprendizaje, cumpliendo con la Gltima caracteristica

de adaptatividad soportada en la colaboracion.
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6.2.3 Referente TIC y educacion

En este apartado se pretende evidenciar la importancia de las TIC en la educacién
como soporte de este trabajo de investigacion, el cual como se ha mencionado a lo largo de
este documento, es basado en un ambiente e-learning. De acuerdo a esto se presentara
inicialmente la importancia de las TIC en la educacién concluyendo por qué es importante
el uso de estas dentro de este trabajo. Adicionalmente se presenta un apartado sobre los
Recursos Educativos Digitales Abiertos, los cuales hacen parte importante en la
construccion e implementacion del ambiente virtual de aprendizaje que se expone en la

presente investigacion.

6.2.3.1 La importancia de las TIC en la educacion

Estamos en la sociedad de la informacién en donde las TIC son protagonistas, un
nuevo escenario que ha permitido que el conocimiento se haya convertido en la mercancia
mas valiosa, y por consiguiente la educacion en el motor fundamental del desarrollo
econdmico y social de una sociedad (Coll, 2008 ).Este nuevo escenario ha impactado las
nuevas economias, en donde el capital intangible que es representado por todo lo que
implica la produccion y transmision del conocimiento ha aumentado en comparacion con el
capital tangible que es representado por infraestructura y recursos naturales entre otros

(David , 2002).
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Las TIC son los instrumentos que permiten construir la sociedad del conocimiento,
pues ayudan a promover el aprendizaje rompiendo las barreras espacio temporales
existentes en la educacion tradicional y ayudando a que mas personas puedan acceder a
procesos de formacién y educacion. Las TIC sumado a la ubicuidad que permite la internet,
han generado nuevas necesidades de comunicacion y de aprendizaje haciendo que se den
transformaciones importantes en los espacios académicos tradicionales, pues no pueden

estar ajenas a las necesidades de los jovenes de nuestra sociedad actual (Coll, 2008)

Sin embargo, estudios realizados sobre los beneficios de la incorporacion de las
TIC en la educacién han arrojado que la incorporacion y uso de las TIC por si solas no
transforman las préacticas educativas, es necesario utilizarlas en contextos apropiados
teniendo en cuenta que su novedad no esta en cdmo se presentan nuevas formas de
informacion y comunicacién, pues a lo largo de la historia el hombre ha incorporado
tecnologias nuevas en su momento como el telégrafo, el teléfono, la television, etc,. La
Novedad segln Coll (2008) se encuentra en que las TIC (digitales) “permiten integrar los
sistemas semioticos conocidos ampliando los limites de la capacidad humana para procesar,
transmitir y representar grandes cantidades de informacion”. Rodriguez de las Heras citado
por Cabero (2004), Ilama la atencién en que no hay que llevar a los espacios digitales lo
que se hacia bien hecho en las aulas de clase, sin haber realizado los ajustes necesarios
para adaptar lo anterior a estos nuevos espacios.

El uso de las TIC no debe convertirse entonces, en una accion que responda solo a
un auge tecnologico o a un movimiento pedagogico esnobista, sino que se debe estar

consciente que su uso permitira generar, acceder y transmitir informacion y conocimiento
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de forma innovadora y flexible. Esta flexibilidad se refiere al acto educativo en cuanto al
uso espacio temporal para la interaccion y recepcion de la informacion, el uso de diferentes
herramientas de comunicacion, diferentes codigos y sistemas simbdlicos, estrategias y
técnicas para la formacion, eleccion de itinerarios formativos, convergencia tecnoldgica,
acceso a la informacion desde diferentes fuentes y flexibilizacion de los roles del
docente(Cabero, 2004)

Dentro de las transformaciones méas importantes que se pueden dar con el uso de las
TIC esta la flexibilizacion de los tiempos y los espacios, el estudiante puede elegir ahora el
cuéndo y donde estudiar, asi mismo el como, ayudando de esta forma a que el estudiante
avance a su propia velocidad, progresando individualmente acorde con sus circunstancias.
Otra de las grandes transformaciones que ofrece el uso de las TIC y que se mencionaba
anteriormente, es su capacidad para ofrecer presentaciones multimedia: imagenes estéticas,
en movimiento, sonidos, infografias, etc, ofreciendo de esta forma la flexibilizacion de
pasar de codigos verbales a multimedia. Esta alternativa ofrece a los estudiantes la
oportunidad de codificar la informacion de maneras diferentes permitiendo reducir el
esfuerzo de recepcidn de esta, al adaptarse mejor a su estilo de aprendizaje.
La narracion o discurso pedagoégico también es susceptible de transformacién gracias a la
incorporacion de las TIC, puesto que deja de ser totalmente lineal convirtiéndose en
espacios menos estaticos y con una narrativa hipertextual que permitira la personalizacion,

diversificacion y libertadde itinerarios formativos. (Cabero, 2004)

En consecuencia con lo expuesto anteriormente, el uso de las TIC en la educacion
debe ofrecer ademas de la facilidad de acceso en tiempo y lugar, una diferenciacion de lo

presencial, debe buscar incorporar lo que para la educacion tradicional en el aula le es
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esquivo o dificil, e integrar lo que en ella se da de manera efectiva. En este aspecto el
presente trabajo busca personalizar la ensefianza de acuerdo a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes, tarea que se hace imposible desde lo presencial dado el
namero de estudiantes asignados por aula. Sin embargo busca ofrecer los espacios de
socializacion del aprendizaje que se dan de manera efectiva dentro del aula. Ademas el uso
de las TIC en la educacion permite la incorporacion de diferentes formatos para ofrecer los
contenidos, favoreciendo a los estudiantes con estilos de aprendizaje verbal o visual, segln
el material presentado. Por otro lado la facilidad de acceso en tiempo y lugar favorece a

los estudiantes con estilos de aprendizaje secuencial o global.

6.2.3.3Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA)

Existen diferentes herramientas de las TIC que se pueden utilizar para crear
materiales digitales e incorporarlos a los procesos de ensefianza aprendizaje; los diferentes
tipos de materiales que se crean con fines educativos reciben el nombre de recursos
educativos digitales (RED).

Los recursos educativos digitales cumplen con la misidn de conectar la tecnologia de la
informacidn y comunicacion con los procesos educativos. De esta forma se aprovechan las
TIC no solo para el ocio sino para el aprendizaje, permitiendo entre otras cosas el acceso al

conocimiento de manera universal cerrando asi la brecha existente en la educacion.
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Segun el Ministerio de Educacion Nacional los recursos educativos digitales (RED) se les
llama a “todo tipo de material que tiene una intencionalidad y finalidad enmarcada en una
accion educativa, cuya informacion es digital, y se dispone a través de internet y que
permite y promueve su uso, adaptacion, modificacion y/o personalizacion”(MEN,
2012,p.35). Los RED incluyen los Objetos virtuales de Aprendizaje que tienen como
caracteristica estar constituido por tres componentes internos editables: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion (Chiappe,
2009).Ademascumplen con las condiciones de ser autocontenible y reusable.La
reusabilidad se entiende como la capacidad que tiene de ser usado varias veces en contextos

y propositos educativos diferentes.

Los RED deben tener como caracteristica la de utilizarse en cualquier contexto
educativo, pues al ser un recurso digital, tiene la cualidad de ser omnipresente, es decir,
que puede llevarse a todos los lugares donde pueda reproducirse o ejecutarse, sea on- line o
como elemento portable. De esta manera puede utilizarse en ambientes e-learning, b-

learning, m-learnig y MOOC.

Como conclusién, se hace pertinente la utilizacion de estos materiales dentro del
ambiente e-learning puesto que permiten su reutilizacién y han sido construidos con la
intencion de tener una accion educativa en la sociedad del conocimiento. De esta manera se

puede hacer un ahorro significativo en tiempos y capacitaciones, ya que muchas veces el
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creador de contenidos del ambiente e-learning, no tiene la formacion ni el tiempo para la

construccion de estos.

7. DESCRIPCION DEL DISENO DEL AMBIENTE VIRTUAL DE
APENDIZAJE (E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE)

El ambiente Virtual de Aprendizaje, fue construido sobre la plataforma LMS
Moodle, teniendo como referente las investigaciones encontradas sobre sistemas
adaptativos y ambientes e-learning. Para el caso de esta investigacion se escogié como
estrategia de diferenciacion del aprendizaje, la identificacion de los estilos de aprendizaje
de los estudiantes, a partir del Test de Felder y Soloman (2000). La personalizacion del
aprendizaje se realizo6 a partir de las herramientas que ofrece Moodle y de las acciones del
docente, como la seleccién de los materiales digitales presentados y las actividades o tareas

propuestas.
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7.1 Objetivo del disefio ambiente virtual de aprendizaje

El objetivo del disefio del ambiente virtual de aprendizaje sobre la plataforma
Moodle, es ofrecer a los estudiantes un aprendizaje diferenciado basado en los estilos de

aprendizaje de cada uno.

7.2 Objetivos especificos del disefio del ambiente virtual de aprendizaje

Proponer y presentar los contenidos,las actividades y estrategias pertinentes, orientadas a

un aprendizaje diferenciado basado en los estilos de aprendizaje.

Realizar un seguimiento a los estudiantes,para verificar si los procesos adaptativos del

ambiente virtual, se han manifestado.

Evaluar los aprendizajes de los estudiantes.

7.3 Desarrollo del Ambiente Virtual Adaptativo

El disefio del Ambiente Virtual de Aprendizaje Adaptativo (AVAA) 0 como
aparecerd indistintamente en esta investigacion ambiente e-learning adaptativo, tuvo como

soporte tedrico para lograr la personalizacion del aprendizaje, los estilos de aprendizaje.

La tematica principal que se escogi6 para la elaboracion del curso adaptativo, fue la

de Ondas Mecénicas,la cual se dividid en cuatro unidades tematicas: Introduccién a los
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fendmenos ondulatorios, ondas estacionarias,efectoDoppler y Movimiento Armonico
Simple. El curso fuedisefiado para estudiantes de grado once del colegio Simén Bolivar

IED de la localidad de Suba. En la tabla 1, se hace la descripcién del disefio del curso.

Tabla 1Disefio del curso de Ondas

Estilo de | Presentacion . . .
Estilo de aprendizaj -
UNIDAD aprendizal ::_“a““t"a;_', Estios de Actividad = 2prenczACY | Evaluaci
ie [REDA) imentacion aprendizaje realimentacion on Final
. i Sensitivo Cesoroilar Rboroionios  Activo Correccion
http://concurso.cnice. mec. Wimuales proouSsos por &l
s B Visual es/cnicel005/56 ondasion veranex 1 ;
= Reflexivo docents,
. dazzwf o
introduccién Virtusl desde |2 Emvig virtuzl
alas Ondas Verbal plataforma Intuitivo Taller Activo Correccign
. hitps /v youtube com g por el
Mecanicas ) - -
fwatch?v=¥0 Bva RidhiE Reflexive  docente,
emvio virtual
Sensitivo Descorgor jaller y Activo Correccian
Conceptos parficpar en foo -
Visual Ver an e Reflexive FO7 el .
2 hitps /v youtube com docents, :'m;all
I =i ; emvio virtusl ezdela
s dwatch?v=i UNIoGvwvhd Virtuzl desde la platfor
Transversales y Procesos plataforma Intuitivo Activo Correccion ma
estadonanias porel
Verbal https: /e youtibe com docents,
Jwatch?v=gdL]WeSZf P ——— emwiovirwual
Reflexivo
Conceptos Virtuzl desde la | Sensitivo Activo Correccion
N plataforma por el
Eua https:/fwenw youtube com _
- Reflaxivg  OOCENTE,
fwarch?w=UEBN JgUW50 k iz L
3, ! enviovirtual
Efecto Doppler | Verbal Procesos Intuitiva Reqizar &l aler Activo Correccign
https:/fwenw youtube com s por el
i - —— doents,
JwatchPv=G53dZ NGpRFI Y- =nts
emvio virtual
4. o hitp:/woww. laquimicafacl.  Virtuzl desde la | Sensitive Reqizor CONSUNG propuesia
o es/F2/mas/ mas.anf plataforma
Mo vimie nto
.. Verhal , Intuitivo Reqlizar consulia propuena
Armeanico hitps:/Mwww. youtube. com
Jwatch?w=KV A0E2VTE
Simple
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7.3.1. Disefio del ambiente E-learning Adaptativo

Para dar soporte a la personalizacion del aprendizaje, se escogieron los estudios de
estilos de aprendizaje segun Felder y Silverman (1988).A partir de alli se realiz6 un test
psicoldgico que permitio identificar los estilos de cada uno de los estudiantes a los que se
realiz6 la implementacion del AVAA.Luego de esta identificacion, se procedio a la
revision y clasificacion de los Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA) que serian
ofrecidos para cada unidad. Paralelamente se estudiaron las acciones, actividades y
secuencias que se podian ofrecer desde la plataforma Moodle para ofrecer el aprendizaje

personalizado.

Para hacer efectivo el objetivo del Curso Moodle Adaptativo se presentaron a los
estudiantes materiales digitales en diferentes formatos y para cada unidad, basados en
dosde los estilos de aprendizaje,quede acuerdo con Felder y Silverman(1988) corresponden
a la manera como mejor se percibe sensorialmente la informacidn, estos son: Verbal y
Visual. Estos a su vez, se fueron ofreciendo desde la plataforma de una manera global o
secuencial segun los estilos de aprendizaje que se identificaron para cada uno de los
estudiantes de acuerdo a la forma como mejor procesan, organizan y progresan la
informacidn. Para tener en cuenta los estilos de aprendizaje intuitivo y sensitivo que
corresponden a la forma como las personas tienden a percibir al mundo ya sea desde los
sentidos o desde la imaginacidn, se propusieron actividades que podian desarrollar en grupo

0 de manera individual de acuerdo con su estilo de aprendizaje activo o reflexivo que da
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cuenta de la forma como examinan y manipulan la informacién, ya sea socializandola o

interiorizandola.

La imagenl permite ver la estructura del disefio de implementacion del Ambiente
virtual que se ha explicado arriba. El disefio presenta acciones que se hacen estrictamente
desde las herramientas de la plataforma Moodle, como la presentacion de los contenidos a
través de los Recursos Educativos Digitales que se han seleccionado para los estilos de
aprendizaje verbal y visual, mientras que otras acciones para la personalizacion del
aprendizaje tienen su origen en las estrategias que usa el docente investigador, como las

actividades que se proponen y la forma como deben trabajar y entregar estas.

Presentacion de Acciones Actividades propuestas y
los materiales en Moodle astratggias

Verbal

Estilos de Aprendizaje Felder Silverman

Iméagenl1Disefio del ambiente virtual de aprendizaje sobre plataforma Moodle.
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En los apartados siguientes, se describiran los detalles de cada una de las acciones
que se presentan en la imagen 1, describiendo las estrategias, los materiales digitales
(REDA) seleccionados y las actividades propuestas para ofrecer un ambiente e-learning

adaptativo.

7.3.1.1 Presentacion de los materiales digitales (REDA)

Para la presentacion de los REDA escogidos segun los estilos de aprendizaje visual
y verbal, se utilizo las herramientas “grupos” y “agrupaciones” que ofrece el LMS Moodle,
las cuales permiten agrupar a los estudiantes de acuerdo con algunas caracteristicas
particulares y poder ofrecerle los materiales o actividades necesarios de acuerdo a la
clasificacion dada. La imagen 2muestra las agrupaciones realizadas desde esta herramienta

que ofrece la plataforma.
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Senuential'{izj
Sensitivos (25)
“erbal global (0)

Administracion del curso
Activar edicion

Editar ajustes

Usuarios
Usuarios matriculados
Métodos de matriculagpn

Grupos
Permisos
Otros usuarios

Darme de baja en ONDAS
MECANICAS

=l

Imagen2Herramienta Grupos

Eliminar grupo

ial (0)

|:|:|:|

HHI ncial (0)

jitar ajustes de grupo
J g

Crear grupo
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Esta herramienta de agrupacion, permitio presentar los REDA de las lecciones de

cada unidad de acuerdo con los estilos de aprendizaje Visual y Verbal, y ademas sirvid

también para agrupar a los estudiantes de acuerdo a los otros estilos de aprendizaje.

Los materiales seleccionados por el docente, que fueron presentados a los

estudiantes de estilos de aprendizaje Visual y Verbal de manera Secuencial y Global, se

presentan en la tabla 1.

Tabla 2REDA utilizados para cada unidad segun estilos Verbal y Visual

Estilo
REDA
UNIDAD de Fuente o Formato
- (Recurso educativo Digital repositorio . .
aprendizaj Abierto) Licencia
e
1. Visual http://concurso.cnice.mec.es/cni Portal Flash .swf
Infroduccid ce2005/56 _ondas/ondas.swf Educarchile- C.C.Noco



http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/56_ondas/ondas.swf
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/56_ondas/ondas.swf
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fisquiweb. mercial
a las Ondas
Mecdnicas Verbal https://www.youtube.com/watch | KhanAcade | FLV
_ B m
2v=YQ8vaRi4liE Y Estandar
2 Visual Concepfos Universidad FLV
https://www .youtube.com/watch | @& Alicante Estandar
Ondas 2v=iUNIoGvwvhO
Transversal FLV
es Procesos
esiaciZnari Verbal Mi profesor Estandar
as https://www.youtube.com/watch | de Fisica
2v=qdL1Ve?7ZfPw
Conceptos Youtube FLV
Visual (Tango67100) i
3 https://www.youtube.com/watch Estadndar
: 2v=UEBNJgUW50Ok
. Verbal Procesos Mi profesor FLV
Doppler .-
de Fisica }
https://www.youtube.com/watch Estdndar
2v=GS9dZxNGpFI
4. Educalab Flash .swf
Visual http://www.laguimicafacil.es/F2/
Movimiento mgs{mgs_swf C.C.Noco
, . mercial
Armonico
Simple Verbal https://www.youtube.com/watch | KhanAcade | FLV
_ . m
2v=KV_AO0S2]V7E Y Estandar

Para la seleccion de los REDA se tuvo en cuenta, como ya se menciond

anteriormente, los estilos de aprendizaje Visual y Verbal de Felder y Silverman (1988)

recordando que para el estilo de aprendizaje Visual, la informacion se adquiere mas

facilmente con peliculas, videos, iméagenes, infografias etc., por lo tanto, la seleccion de los

materiales digitales para este estilo de aprendizaje, estuvo representada en videos y applets.

Sin embargo para el estilo de aprendizaje Verbal, se escogieron también videos que en

algunos casos sirvieron para ambos estilos de aprendizaje (Visual, Verbal) puesto que para

los verbales, seguin los mismos autores, la informacion llega mas facilmente a través de las

palabras, bien sean escritas o habladas. Por lo tanto, los videos en donde habia imagenes y



https://www.youtube.com/watch?v=YQ8vaRi4liE
https://www.youtube.com/watch?v=YQ8vaRi4liE
https://www.youtube.com/watch?v=iUNIoGvwvh0
https://www.youtube.com/watch?v=iUNIoGvwvh0
https://www.youtube.com/watch?v=qdL1Ve9ZfPw
https://www.youtube.com/watch?v=qdL1Ve9ZfPw
https://www.youtube.com/channel/UCVZCJVs8j4oTRmnHC31pwpQ
https://www.youtube.com/watch?v=UEBNJqUW5Ok
https://www.youtube.com/watch?v=UEBNJqUW5Ok
https://www.youtube.com/watch?v=GS9dZxNGpFI
https://www.youtube.com/watch?v=GS9dZxNGpFI
http://www.laquimicafacil.es/F2/mas/mas.swf
http://www.laquimicafacil.es/F2/mas/mas.swf
https://www.youtube.com/watch?v=KV_A0S2jV7E
https://www.youtube.com/watch?v=KV_A0S2jV7E
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explicaciones verbales, se utilizaron como material digital para ambos estilos de

aprendizaje.

7.3.1.2 Acciones en Moodle para los estilos Secuencial — Global

Como se menciono anteriormente, los materiales fueron presentados de manera
secuencial y global de acuerdo a como los estudiantes procesan y progresan con la
informacion, para hacer efectivo este proceso, se utilizd la accion “mostrar-ocultar” que
ofrece Moodle. Esta herramienta permite mostrar y ocultar elementos y actividades de
acuerdo a los grupos seleccionados. De esta manera, a los estudiantes de estilo global se les
mostraron todos los recursos de una sola vez, mientras que a los estudiantes de estilo de
aprendizaje secuencial se les fueron mostrando uno a uno. Para esto fue necesario sub
agruparlos nuevamente en secuenciales y globales a partir de los grupos visual y global. La
imagen 3 muestra estas sub agrupaciones, las cuales se establecen como agrupamientos

dentro de la plataforma Moodle.



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
71

AAE N P M LA LI LW )

in English or Spanish Grupos ~ Agrupamientos | Vision general
-
www.mbakeiseruniversity.com .
Agrupamientos

DMINISTRACION BE Agrupamiento Grupos

" Administracion del curso
#" Activar edicion
£ Editar ajustes
¥ Usuarios
2. Usuarios matriculados

¥ Meétodos de matriculacion
2 Grupos <:|

» Permisos
.f+. Otros usuarios

& Darme de baja en ONDAS
MECANICAS

Y Fittros

Verbal secuencial Secuencial, Verbales

\erbal-Global Global, Verbales

Visual Yisuales

Visual-global Global, Visuales

Visual-secuencial Secuencial, Visuales

Crear agrupamiento

Iméagen3 Sub agrupaciones

Como se menciono anteriormente la forma de mostrar secuencial y globalmente los
REDA se hizo a través de la accion “mostrar-ocultar”. En la imagen 4 se muestra como se
utiliza esta accion de Moodle teniendo cuidado de haber seleccionado antes “grupos

separados” en la opcion modo de grupo.

Colegiosimon

bbb bl i o ..
= Fiitros » Calificacion
" Registros
- : ] . )

Copia de seguridad ~ Ajustes comunes del modulo
® Restaurar
" Previsualizar
» Edicién Visible Mostrar ¥
P Informes
" (Calificar ensayos Numero ID (%)

P Administracion del curso
Modo de grupo (7)  Grupos separados @

P Cambiarrola

» Administracion del sitio < Agrupamiento (2 VisD v

Iméagen4 Herramienta mostrar ocultar de acuerdo a los grupos seleccionados.
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7.3.1.3. Actividades propuestas y estrategias (Sensitivo-Intuitivo, Activo-Reflexivo)

Para favorecer los estilos de aprendizaje sensitivo, intuitivo, activo y reflexivo el
docente tutor- investigador se centrd en buscar las actividades que mejor se acomodaran a
estos dos estilos, teniendo en cuenta que los sensitivos prefieren los datos, la
experimentacion y los hechos, les gusta resolver problemas por métodos establecidos, les
gusta lo preciso pero no los retos, se les facilita la memorizacion, mientras que los
intuitivos se inclinan por lo tedrico, les gusta la innovacion y les molesta la repeticion, son
buenos captando nuevos conceptos, se aburren con el detalle (precision) y les gusta los
retos. Los intuitivos pueden sentirse mas comodos con las palabras y en general con los

simbolos.(Felder y Silverman, 1988)

Las actividades propuestas por el docente tutor-investigador tuvieron como objetivo
el reforzar los conceptos y procesos presentados en los materiales digitales, pero
atendiendo a los estilos de aprendizaje Sensitivo, Intuitivo, Activo y Reflexivo, como se

menciono iniciando este apartado.

Por otra parte, para los estilos de aprendizaje Activo y reflexivo, se acomodaron las
actividades de acuerdo con la forma como debian ser entregadas y trabajadas. Asi para los
activos se propusieron actividades grupales, entre ellas la participacion en el foro y entrega
de trabajos escritos elaborados grupalmente, mientras que a los reflexivos se les
presentaron actividades para realizarlas de manera individual, puesto que segun Felder y

Silverman (1988) la forma como procesan la informacion los activos es a través del trabajo
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en equipo y discutiéndola o explicandola a otros, mientras que los reflexivos procesan la

informacion reflexionando sobre ella de manera individual.Una vez los estudiantes

realizaron las actividades, tanto en grupo como individuales, el docente las corregia y

enviaba su realimentacion. En la tabla 2 se muestran las actividades y estrategias

pedagogicas propuestas para los estudiantes segun los estilos sensitivo, intuitivo, activo y

reflexivo.

Tabla 3Actividades y estrategias para estilos de aprendizaje Sensitivo, Intuitivo, Activo, Reflexivo.

Desarrollo de la actividad de

Estilos de aprendizaje Actividad acuerdo a como procesan la
UNIDAD de acuverdo a como informacién
mejor perciben la Propuesta '
informacién - -
Activo Reflexivo
Realizar el Realizar el
laboratorio laboratorio
Desarrollar propuesto sobre propuesto sobre
" laboratorios ondas en el agua, ondas en el agua,
_g Sensitivo virtuales identificando identificando
c propuestos. variables y fend variables y fend
o " menos. Realizar un menos. Presentar
G S Ver anexo 1 video explicativo, en video.
o = con tres
- N = Z
o 8 companeros mdas.
o 0 -
g = Reunirse en grupos Desarrollar el
o 5 | de cuatro frabajo propuesto
2 Intuitivo al escargar e’r integrantes y y entregarlo de
£ aller propuestio. | gesarrollar los manera virtual
Ver anexo 1 problemas.
Enfregarlos de
manera virtual.
ral Desarrollar el taller Desarrollar el taller
I v Desco.rg.or Aler | en grupos de individualmente y
e Sensitivo Y por?mpor €N | maximo 4 participar en el
5 'c:?. oro integrantes y foro.
b 2
T O Ver anexol participar en el
> foro.
©w g
N 5% .
_g ) Descargar el Reunirse en grupos Desarrollar el
w 8§ Intuiti taller propuesto de cuatro frabajo propuesto
-g 'g LA infegrantes y individualmente y
e Ver anexol desarrollar los entregarlo en

problemas.
Entregarlos en

cualquier formato
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cualquier formato

Realizar la
lectura,
participar en el
foro y realizar el
taller propuesto

Ver anexol

Realizar el taller en
grupos de mdaximo
cuatro estudiantes.
Hacer las lecturas y
participar en el
foro.

Realizar el taller
individualmente.
Hacer las lecturas
y participar en el
foro.

Realizar el taller
propuesto

Ver anexol

Realizar el taller en
grupos de mdaximo
cuatro estudiantes.

Realizar el taller
individualmente.

E’ Sensitivo
o
o
%)
™ [a]
i)
)
d, eoge
h, Intuitivo
o ..
T o Sensitivos
Vo
ES .
S g £ eintuitivos
O £t &
=g
T

Realizar consulta
propuesta

Consultar de
manera libre.

Participar en el foro

Consultar de
manera libre.

Participar en el
foro.

Como se puede ver en la tabla 2, las actividades presentadas a los sensitivos e

intuitivos, fueron presentadas igualmente para los estudiantes de estilos de aprendizaje

Activo y Reflexivo, la estrategia usada para ellos, fue trabajar las actividades de manera

grupal o individual respectivamente,puesto que para estos estilos de aprendizaje la forma

como mejor procesan la informacién es socializandola (activos) o reflexionando

individualmente sobre ella (reflexivos). Los talleres propuestos se muestran en los anexos

que se indican dentro de la tabla 2 segln los estilos de aprendizaje Sensitivo en Intuitivo.
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El docente —investigador, estuvo a cargo de la construccién del ambiente virtual

Adaptativo sobre la plataforma Moodle. Para lograr este objetivo, sus acciones estuvieron

encaminadas a:

e Seleccion de los recursos educativos digitales (REDA), propuestos para los estilos

de aprendizaje Visual y Verbal.

e Seleccion de las actividades que se propusieron para los estilos Sensitivo e Intuitivo

e Realizar las acciones de agrupacion de acuerdo con todos los estilos de aprendizaje

de Felder —Silverman, utilizando las herramientas de la plataforma Moodle.

e Revision de las actividades propuestas y realimentacion de estas.

e Seguimiento a los procesos de los estudiantes (motivacion, solucion de problemas

técnicos y académicos), respuestas a los correos 0 mensajes.

e Construccion de las lecciones y evaluaciones de estas.

En la tabla 3 se puede apreciar el tiempo empleado en cada una de estas acciones

del docente tutor-investigador.

Tabla 4Tiempos para la construccion el ambiente e-learning adaptativo.

Descripcion

Tiempo empleado

Revision de los Recursos Educativos Digitales de acuerdo con

. " . - . 20 horas
secuencia de complejidad en la tematica y con relacion a los estilos
de aprendizaje visual y verbal
Asignacion de grupos dentro de la plataforma segun estilos de 6 horas
aprendizaje de los estudiantes
Seleccion y asignacion de actividades segun estilos de aprendizaje de 4 horas

los estudiantes.
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Revision de tareas y actividades propuestas. 10 horas

Seleccion e incorporacion de los elementos gréficos para la

presentacion del ambiente virtual de aprendizaje (logo- 3 horas
simbolos,imagenes, etc.)

Construccion de lecciones con sus respectivas evaluaciones. 8.5 horas
TOTAL 51.5 Horas

7.3.2 Aspectos de presentacion y acceso

Para ingresar al curso virtual de ondas mecéanicas se accede primero al espacio
virtual dentro de la plataforma Moodle, el cual esta asignado a la siguiente URL.:

www.fisicacsb.milaulas.com. Al entrar alli, aparece una imagen que representa el curso de

Ondas Mecanicas. Otras de las imagenes que aparecen en esta primera pantalla pertenecen
a la publicidad ofrecida por los patrocinadores del servicio de alojamiento gratuito para uso
de Moodle y pueden cambiar en cada acceso a la plataforma, lo cual se advierte a los
estudiantes para que no se distraigan o pierdan tiempo creyendo que hace parte del curso.
La imagen 5 muestra la primera pantalla que es vista por los estudiantes cuando acceden a
la plataforma, la flecha sefiala el enlace para acceder o registrarse, aunque también se
puede hacer dando click sobre el nombre del curso “ondas mecanicas”. Los Ovalos de color
rojo muestran parte de la publicidad mencionada anteriormente y que aparece en esta

pantalla inicial.



http://www.fisicacsb.milaulas.com/
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- @ Usted no se ha identificado. (Acceder)
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PLUG
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Cursos disponibles

©» ONDAS MECANICAS

En este curso comprenderas los conceptos basicos
de las ondas en general y las caracteristicas de las
ondas mecanicas. Es un curso que esta disefiado
para tu estilo de aprendizaje por lo que se espera que
puedas comprender facilmente los conceptos y
procesos.

Imagen5Pantalla inicial al curso de ondas.

Al dar click sobre el nombre del curso o click en el enlace acceder aparece una
pantalla con los espacios para las credenciales de acceso o la forma como debe registrarse
en caso de no haberlo hecho. (Ver Imagen 6) Una vez se registra o ingresa sus credenciales
vuelve a aparecer la pantalla con la imagen de las unidades tematicas del curso con sus
respectivas lecciones y actividades.La pantalla presentacion el nombre del usuario en la

parte superior derecha.
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Acceder Registrarse como usuario

Imégen6Pantalla de registro y acceso al curso.

Las unidades tematicas: “introduccion a las ondas mecanicas”, “Ondas

b AN1Y

transversales”, “efectoDoppler” e “introduccion al movimiento armdnico simple’’se

presentaron en el formato “temas” que ofrece la plataforma dentro de sus opciones.

Cada unidad presenta sus objetivos, Y sus respectivas lecciones con materiales
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digitales. La tabla 4 muestra como se presentan las unidades a los estudiantes de acuerdo

con sus estilos de aprendizaje visual y verbal.

Tabla 5Presentacién de las unidades y los objetivos del ambiente e-learning adaptativo.

UNIDAD

OBJETIVOS

INTRODUCCION A LAS ONDAS MECANICAS

o
-

s »»

En este apartado comprenderas que es una onda mecanica y su diferencia con
las ondas electromagnéticas.Reconoceras las partes de la onda sus
propiedades y caracteristicas.

Objetivos
-comprender el fenémeno de las ondas mecéanicas identificando su
origen y caracteristicas.

-clasificar correctamente las ondas de acuerdo al medio por donde
viajan y la ferma como lo hacen.

-Relacionar las variables, rapidez, tiempo, longitud de onda, periodo, frecuencia y
amplitud para hallar valores con las ecuaciones correspondientes

-Comprender los fenémenos de reflexién, refraccion, difraccién e interferencia en
las ondas mecanicas
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ONDAS TRANSVERSALES -ONDAS
ESTACIONARIAS @‘ Objetivos

Relacionar los conceptos de periodo, tensién, densidad de masa y
velocidad en el movimiento de una onda transversal que pasa poruna
cuerda

Comprender el origen de las ondas estacionarias

+ EFECTO DOPPLER Objetivos
« Relacionar el efecto Doppler con situaciones del entorno.

» Comprender el efecto Doppler como una relacion entre la
frecuencia, el movimiento y los observadores.

En esta unidad comprenderas la relacién que existe entre
las velocidades de fuentes de sonido y las frecuencias
escuchadas por los observadores ya sea que se
encuentren en reposo o en movimiento.

Introduccién al Movimiento Arménico Simple
(M.A.S) Objetivos

= Reconocer el movimiento arménico simple como un movimiento oscilatorio
= Relacionar las variables de la onda ({frecuencia, periodo y Amplitud) con el
MAS.

Cada unidad presenta una o dos lecciones, las cuales contienen los REDA vy las
evaluaciones respectivas de acuerdo al recurso ofrecido segun el estilo de aprendizaje del
estudiante, desde la dimension de percepcidn de la informacion a partir de los sentidos, es
decir desde los estilos de aprendizaje visual y verbal. Igualmente cada unidad presenta las
actividades para realizar ya sea en grupo o individualmente, atendiendo el estilo de

aprendizaje desde la dimensién de proceso de la informacion, ya sea secuencial o global. La
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imagen 7 muestra como aparecen las lecciones y actividades para un estudiante de estilo de

aprendizaje Visual, Activo y Sensitivo, desde las dimensiones de recepcion de la

informacion desde los sentidos, procesamiento de la informacion y percepcion de la

informacion.

Objetivos

-comprender el fenémeno de las ondas mecanicas identificando su origen y
caracteristicas.

-clasificar correctamente [as ondas de acuerdo al medio por donde viajan y la

forma coma lo hacen.

-Relacionar las variables, rapidez, tiempo, longitud de onda, periodo, frecuencia y amplitud
para hallar valores con las ecuaciones correspondientes.

-Comprender los fendmenos de reflexion, refraccion, difraccion e interferencia en las ondas
mecanicas.

O Introduccion a las ondas mecanicas (Verba

} . - -
I Introduccion a las ondas mecanicas (Visuales)

[17]
wn

No disponible hasta que: se pertenezca al agrupamiento Verbal

; Que has aprendido de ondas mecanicas? (activo-intuitivo)

No disponible hasta que: se pertenezca al agrupamiento Active-intuitive
i Que has aprendido de ondas mecanicas? (Reflexivo-intuitivo)

No disponible hasta que: se pertenezca al agrupamiento Reflexivo-intuitivo

=l ¢ Que has aprendido de ondas mecanicas? (activo-sensitivo)

| ¢ Que has aprendido de ondas mecanicas? (Reflexivo-sensitivo)

No disponible hasta que: se pertenezca al agrupamiento Reflexivo-sensitivo

Imagen7Aspecto de la presentacion de las lecciones y actividades segun estilos de

aprendizaje.

Se puede observar adicionalmente en la imagen 7, como aparecen bloqueadas las

actividades que no pertenecen al estilo de aprendizaje del estudiante, igualmente la leccion
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gue no se adapta a su estilo visual aparece bloqueada (no aparece habilitado el enlace en

azul).

Cuando el estudiante abre la leccion se encuentra con un video o un texto
dependiendo del estilo de aprendizaje, en algunas situaciones se ofrece videos para los dos
estilos de aprendizaje, tanto para el visual como para el verbal, teniendo en cuenta que este
formato facilita la recepcion de la informacion para ambos estilos de aprendizaje, puesto
gue contiene imagenes, pero también contenido explicativo de tipo verbal. En la imagen 8
se muestra como aparece una de las lecciones para el estudiante de estilo de aprendizaje

visual.

Introduccion a las ondas mecanicas (Visuales)

Introduccion a las Ondas mecanicas 1

Recurso
cpdTso podras alcanzar los objetivos propuestos en este apartado. Encontraras simulaciones con problemas y experimentos virtuales que te
ayuddrareereorzar conceptos.

Botdn para abrir
recurso digital

Recomendaciones.

Es importante que realices todas las actividades (evaluaciones) que vienen en este material digital y tengas en cuenta las realimentaciones que te ofrece.
Preguntas para resolver de acuerdo
Resuelve 1as preguntas . ..
al contenido del recurso digital
Ha alcanzado el 11% deggsta leccion
Barra de progreso de la
5
leccion

Imagen8Presentacion de la leccion “introduccion a las ondas mecanicas” para un estudiante de
estilo de aprendizaje Visual.

En la imagen 8 se puede observar el boton que permite abrir el recurso digital, un
segundo botdn que abre el cuestionario de preguntas relacionadas directamente con el

recurso digital y finalmente se puede ver una barra de progreso de la leccion. Cuando se
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abre el recurso, este aparece en otra pestafia, lo cual le permite al estudiante poder resolver

las preguntas al tiempo que va observando el material digital.

7.3.3. Evaluacion

La evaluacion es realizada desde las actividades propuestas y los cuestionarios de
cada leccion. Estos ultimos se evaltan dentro de la plataforma de manera automaética, cada
vez que los estudiantes los resuelven. Las actividades se envian en un archivo el cual deben
descargar, resolver y enviarlo nuevamente por la plataforma. En caso de tener que enviar
videos, los estudiantes pueden usar el correo electrénico o servicios de envio de archivos
como wetransfer cuando estos son muy “pesados”, puesto que la plataforma solo permite

enviar archivos hasta de 5MB de memoria.

Los cuestionarios de las lecciones se pueden elaborar de diferentes formas. Estan los
de respuestas con seleccién mdaltiple, los de respuestas cortas (abiertas), los de
emparejamiento y los de falso o verdadero. En la imagen 9 se puede ver una pregunta con

tres opciones de respuesta (tipo seleccion multiple).
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Introduccién al Movimiento Arménico Simple (MAS) -Visuales

Esta es una leccion de 1 puntos. Usted ha obtenido 1 punto(s) sobre 1 hasta ahora.

De acuerdo con €l material digital presentado, &l Movimiento Circular Uniforme (MCU) y el Movimiento Arménico Simple (MAS) se pueden relacionar porque:

La componente o coordenada "y" de la posicion de Ia bola que gira con movimiento circular uniforme es
equivalente al MAS con el que se mueve |2 otra bola (azul)

El MCU es un movimiente con variacion de la magnitud y la direccion de la velocidad por lo tanto es acelerado y el
MAS también es acelerado.

El MCU representado por &l movimiento de la bola roja es un mevimiento oscilatorio al igual que el movimiente con
el que se mueve Ia bola azul el cual es MAS

Enviar

Ha alcanzado el 25% de esta leccién
25%)|

Imagen9Pregunta del cuestionario de la leccidn “introduccion al movimiento arménico simple” con tres
opciones de respuesta.

Al finalizar cada respuesta los estudiantes reciben una realimentacién de acuerdo a
cada una de sus respuestas. En la imagen 10 se puede ver subrayado en color rojo, la
realimentacion que se hizo ante la respuesta del estudiante en la leccion de la unidad

“Introduccion a las ondas mecanicas”.

Introduccién a las ondas mecanicas (Visuales)

Sequn o material gl una onda &8

SU PeSpUe Rl | Ung OSCHBCKEN JQUE S produce n und Cutida
L3 oscilacidn produisda &n una Cusnda QEnEra una onda Pend én lorma general 1 onda &5 I DEnurbacidn guE 28 pIopaga. Viseha 3 repatar 1 lecoidin

SOt

Imagen10Realimentacion para las respuestas a los cuestionarios de cada leccion.
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Al final de todas las preguntas de cada leccién, los estudiantes reciben su puntaje
respectivo. En la imagen 11 se aprecia como aparece el puntaje de cada estudiante y su

respectiva calificacion de acuerdo al nimero de preguntas de cada leccion.

Introduccién al Movimiento Arménico Simple (MAS) -Visuales

Enhorabuena, ha llegado al final de la leccion

Su puntuacion es 3 (sobre 4).
Su calificacion actual es 37.5 sobre 50

Ha alcanzado el 100% de esta leccion

100%]

ONDAS MECANICAS Ver calificaciones

Iméagenl11Puntuacion y calificacion de cada leccién de acuerdo al nimero de preguntas.

Por otro lado las actividades o tareas son evaluadas por el docente investigador, de
acuerdo a los problemas o actividades propuestas. Al igual que los cuestionarios de las
lecciones, también se les ofrece una realimentacion, pero como accion del docente, ya sea

desde la herramienta de comentarios o devolviendo un archivo corregido.
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8. ASPECTOS METODOLOGICOS

En este apartado se dard sustento a la eleccion del paradigma de investigacion,el
cual se deriva del objetivo del presente trabajo, ademés se abordara una descripcion de
cémo se llego al disefio de investigacion y por qué se eligid dicho disefio para luego

describir como se realizd la implementacién de acuerdo con la poblacion seleccionada.

8.1 Sustento epistemoldgico.

La presente investigacion descarta el monismo metodolégico de la filosofia
positivista, es decir, rechaza el método cientifico como Unica forma de aplicar en la
investigacion. Dado que el objeto de estudio pertenece a la educacion y por lo tanto a las
ciencias sociales, esta investigacion se centra en la comprensién y no en la explicacion. Sin
embargo no esta soportada totalmente en el naturalismo como oposicién al positivismo,
sino que busca desde lo medible 'y descriptible comprender las variables que intervienen
en un fendmeno educativo y que pueden ser complementadas en un disefio metodologico

mixto.

Los métodos mixtos de acuerdo con Onwuegbuzie & Johnson (2004) son una clase
de investigacion donde el investigador combina técnicas, métodos, aproximaciones,

conceptos y lenguajes cualitativos y cuantitativos.
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De acuerdo con Best (1965) la investigacion es un proceso formal, sistematico e
intensivo para llevar a cabo un método de analisis cientifico. Este método de analisis puede
implicar variables manipuladas o controladas, relaciones de causa y efecto, descripciones e
interpretaciones de condiciones existentes, o interpretaciones de sucesos del pasado para
descubrir generalizaciones y otras formas que pueden darse de manera independiente o

como combinacién de estas.

La metodologia de esta investigacion contiene relaciones de causa y efecto, pero
también descripciones e interpretaciones de condiciones existentes, asi mismo contiene
elementos de observacién y analisis. Por esta razon, esta investigacion esta dividida en dos
fases metodoldgicas en donde cada una responde a un cuestionamiento diferente que
complementa la investigacion, uno es de caracter cualitativo y el otro cuantitativo, cada uno

se desarrolla dentro de su disefio metodoldgico sin imponerse uno sobre el otro.

De acuerdo con Mac Millan (2010) dentro de las técnicas de recoleccién de datos
segun el disefio metodoldgico, estan las observaciones estructuradas, las entrevistas
estandarizadas, los test de lapiz y papel, los cuestionarios y las evaluaciones alternativas
para las investigaciones cuantitativas. Para las cualitativas se encuentran la observacién
participante, las observaciones de campo, las entrevistas en profundidad, documentos y

artefactos, y técnicas suplementarias.

Para esta investigacidn se tomaran como técnicas de recoleccion de datos, el

cuestionario, para la realizacion de las prueba post y pre test, un test de lapiz y papel, para
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identificar estilos de aprendizaje, la observacion participante, para realizar el seguimiento
de los procesos de aprendizaje de los estudiantes y una evaluacion para identificar los

aspectos positivos y negativos del ambiente virtual.

8.2 Fase preparatoria

Se comenzd la investigacion identificando la problematica institucional la cual
también hace parte de las estadisticas distritales: el fracaso escolar. Partiendo de esta, se
procedié a la busqueda de estrategias que permitieran resolver el problema desde los
beneficios que ofrecen las TIC y consecuentemente ofrecerle al estudiante la posibilidad de
ser autodidacta en sus procesos, teniendo en cuenta sus necesidades de aprendizaje. Asi se
Ileg6 a la hipdtesis de que el problema se puede resolver a través de un ambiente virtual,
puesto que contribuye a resolver algunas de las dificultades y aspectos que contribuyen al
fracaso escolar como son: la falta de tiempos y espacios para fortalecer y nivelar a los
estudiantes que presentan o no dificultades académicas y la deficiencia de atencién a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes. El rastreo que se realizé, involucr6 estudios
de ambientes virtuales de aprendizaje y por supuesto plataformas LMS que ofrecen la
posibilidad de crear cursos, se realiz6 adicionalmente un rastreo sobre personalizacion del
aprendizaje en estos ambientes y plataformas y sobre el concepto de adaptatividad. Es asi
como se encuentra una relacion entre los estilos de aprendizaje y su incorporacion al
ambiente virtual a través de la plataforma LMS Moodle, desde la seleccion de materiales,

acciones y actividades propuestas.
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Una vez de haber identificado lo anterior, se procedio construir el ambiente sobre la

plataforma Moodle y a continuacién realizar una prueba piloto, en la que se propuso

evaluar varios aspectos como, dificultades técnicas, de navegacion, los recursos

educativos digitales seleccionados, la participacion de los estudiantes, las dificultades de

accesibilidad y en general la aceptacion del ambiente e-learning. Esta prueba se realiz6 en

el mes de Noviembre del afio 2015, con el grupo 1101 con un ndmero de 38 estudiantes,

realizando el proceso siguiente:

1.

2.

Prueba pre test para identificar pre-saberes o pre conceptos.

Identificacidn de estilos de aprendizaje de los estudiantes a través de test de
FelderSilverman.

Implementacion del ambiente e-learning.

Recoleccion de datos sobre el ambiente e-learning a través de encuesta de
evaluacion del ambiente virtual..

Prueba post test , para identificar avances en los conocimientos de los estudiantes.

Después de realizado el proceso, se identificaron las dificultades y aciertos, en los

aspectos mencionados anteriormente, ademas se tomaron los tiempos de las pruebas

para tenerlos como referentes en la implementacion real para el siguiente afio.

En esta prueba se encontrd que la mayoria de estudiantes pertenecia a los estilos de

aprendizaje Secuencial, Activo, Sensitivo y Visual. Se presentaron problemas técnicos

derivados de la conectividad, pues muchos estudiantes no tenian conexion en sus

hogares. Otros problemas técnicos se debieron a la poca experiencia del docente en la

ejecucion de las herramientas y acciones sobre Moodle.
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8.3 Disefio de la investigacion.

De acuerdo con el objetivo de investigacion, que pretende describir la manera como
un ambiente e-learning contribuye de manera adaptativa desde los estilos de aprendizaje
propuestos por Felder y Silverman, a la disminucion del fracaso escolar en estudiantes de
grado 11del Colegio Simén Bolivar IED, se tomd como punto de partida que la
contribucion adaptativa se puede entender desde dos perspectivas: una que dé cuenta de la
experiencia de aprendizaje y otra que mida su efectividad. Para la primera, se entendi6 que
debe abordarse desde un estudio descriptivo, puesto que segin Best (1965) la investigacion
descriptiva se refiere a procesos en marcha; a efectos que se sienten; concierne a lo que es
en relacion con un hecho precedente. “supone un elemento interpretativo del significado o
importancia de lo que describe” (p. 91), y continua afirmando que “la investigacion

descriptiva implica sucesos que han tenido lugar”.

Por otro lado la efectividad del ambiente de aprendizaje, debe darse desde la
medicion, teniendo como premisa la pregunta que sugiere Best (1965) “;Qué sucedera bajo

condiciones cuidadosamente controladas, si esto (este hecho) es dado?

Puesto que se ha realizado un tratamiento sobre un grupo de estudiantes, el cual es
la implementacion del curso adaptativo en Ondas Mecanicas Se espera una respuesta a esta
intervencion. Se puede asegurar de acuerdo con el autor, que se esta realizando un
experimento, en donde deben plantearse unas hipdtesis y confirmarlas “a la luz de las

relaciones de las variables controladas que ha observado” (p.113).
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De acuerdo con lo expresado, para el desarrollo del presente trabajo es necesario
utilizar los dos enfoques e integrarlos sistematicamente, caracteristicas que Hernandez,

Fernandez y Baptista (2010) consideran propias de una investigacion mixta.

Desde el disefio descriptivo (cualitativo), se encontrd que el objetivo que se desea
alcanzar dentro de las condiciones de investigacién, pertenecen a un estudio de caso. Para
Stake (1998) cuando se quiere estudiar un programa, una persona o un grupo de personas
como un sistema integrado, se esté refiriendo a estudiar un caso. “El caso es algo
especifico, algo complejo en funcionamiento” (p.16). El caso, para el concerniente objetivo
de investigacion, es la interaccion de los estudiantes con el ambiente e-learning adaptativo

basado en los estilos de aprendizaje.

Por otro lado, desde el disefio experimental se encontré que las caracteristicas
propias de la metodologia que se propuso para medir los alcances de la implementacion
pertenecen a un disefio cuasi- experimental, dado que se consideraron dos grupos de
analisis, uno de control y otro experimental, pero que no fueron escogidos aleatoriamente,
sino tomados tal y como se encontraban dispuestos, confirmando lo que expone Balluerka
y Vergara (2002) quienes sefialan que el objetivo de estos disefios consiste en comprobar el
efecto de determinados programas de intervencion educativa y no implican asignacion

aleatoria de las unidades experimentales a las condiciones de tratamiento.
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Por consiguiente el disefio de esta investigacion se compone de dos fases
metodoldgicas: una de tipo descriptivo basada en un estudio de caso y otro de tipo
experimental basado en un disefio cuasi- experimental, que se integraran una vez
realizados los hallazgos respectivos para cada disefio, comparando los elementos comunes
y divergentes de los factores relativos a las fases cualitativa y cuantitativa y
complementandolos en un anélisis descriptivo. En la imagen 12 presenta la forma como se

realizo el disefio de investigacion en las dos fases metodologicas.

Fase disefio metodologico Fase disefio metodologico
descriptivo : cuasi experimental
L]
Etapa
Primer momento : Primer momento Diapnéstico
Test Felder-Soloman : Pre-test 9
;
Segundo momento : Etapa ..
Obsevacién Check list @ ' Implementacion
:
Tercer momento . | Segundo momento Etapa
Test Encuesta : Post-test Evaluacién

Grupos afectados

Imégen12Disefio de investigacion con sus dos fases metodoldgicas.

En la imagen 12 se puede ver como coinciden dentro de la etapa de diagnéstico, el
primer momento de cada una de las fases metodoldgicas, en esta etapa se aplicaron los test
iniciales, el de saberes y conocimientos previos en ondas mecanicas para la fase
metodoldgica cuasi experimental y el test de Felder y Soloman en la fase metodoldgica

descriptiva. En ambos casos se aplicaron los test para los dos grupos llamados 01 y 02 en la
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fase descriptiva y Experimental y Control para la cuasi experimental, pero que son
respectivamente los mismos. En la etapa de Implementacion se realiz6 un seguimiento
solamente al grupo 01 (experimental) dentro de la fase metodoldgica descriptiva. Y por
ultimo en la etapa de evaluacion coincide el tercer momento de la fase descriptiva con el
segundo y ultimo momento de la fase metodoldgica cuasi experimental. Para una fase
(descriptiva) se evallo el ambiente de aprendizaje virtual al grupo al que se le implementd
y para la otra fase (cuasi experimental) se evaluaron los dos grupos en el post test de

conocimientos.

8.3.1Acceso al campo.

Para la presente investigacion, se escogi6 una tematica dentro del area de las
ciencias naturales particularmente de la Fisica, por ser esta del dominio del investigador,
igualmente la institucion seleccionada fue en la que el investigador se desempefia como
docente. Esto facilité la realizacion tanto de los aspectos éticos como de las
implementaciones propias de la investigacion. La institucion seleccionada fue el Colegio
Simon Bolivar de la localidad de Suba y los estudiantes escogidos para la implementacion y
desarrollo de la investigacion desde las dos fases de la investigacion, fueron estudiantes
pertenecientes al grado 11, desde los dos grupos o cursos establecidos en la institucion, es
decir, se tomaron los grupos intactos y no aleatorios. Las razones para haber escogido este
grado fueron en primer lugar, porque la asignatura Fisica se ofrece en la institucion
solamente en educacion media, es decir en grados décimo y once. Consecuentemente la

segunda razén fue la necesidad de dar cumplimiento al curriculo desde el programa
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establecido de Fisica para grado once, permitiendo abordar las tematicas al tiempo que se

realizaba la investigacion.

La implementacion se realizé entre los meses de Julio y Agosto de 2016. La prueba
de pilotaje se realizd en el mes de Noviembre del afio 2015, igualmente con estudiantes de
grado 11 de los cursos 1101 y 1102 de ese afio. En esta prueba se evalud la fiabilidad del
instrumento utilizado para medir la efectividad del ambiente utilizada en la fase
metodoldgica cuantitativa. En este pilotaje también se recogieron las impresiones de los
estudiantes respecto a la navegacion, la adaptatividad segun los estilos de aprendizaje y los
materiales digitales utilizados; para ello se recogieron los datos desde la técnica de la
observacién usando como instrumento el foro del ambiente e-learning que ofrece la
plataforma Moodle. EI ambiente virtual para el pilotaje, fue realizado igualmente desde el
servicio de alojamiento de Moodle, Milaulas.com con el siguiente subdominio:

www.colegiosimon.milaulas.com

En esta prueba piloto se sacaron algunas conclusiones que sirvieron como referente
para la construccion del ambiente para la implementacion, dentro de estas se encuentran la
aversion de los estudiantes al foro, pues la participacion en los procesos de aprendizaje fue
muy escasa, solo sirvio, como se menciond anteriormente, para que ellos manifestaran sus
comentarios respecto a la experiencia en la plataforma. Otra de las conclusiones fue que los
materiales digitales escritos ofrecidos para los verbales, no fueron bien aceptados y no
tuvieron el efecto esperado. Esto se debid a que muy pocos de los estudiantes con estilo de
aprendizaje verbal estaban con puntuaciones mayores a 5, es decir eran moderados y

podian estar en el estilo Visual.


http://www.colegiosimon.milaulas.com/
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8.3.2. Muestra y Poblacion

De acuerdo con el disefio metodolégico mixto, se hizo necesario dar prioridad a la
eleccion de los grupos de acuerdo al disefio cuasi experimental, es decir se tomaron los
grupos intactos como lo expone Balluerka y Vergara (2002) mencionados anteriormente,
quienes sefialan que en este disefio no se realiza asignacion aleatoria de las unidades

experimentales.

Estos grupos fueron los pertenecientes al grado 11, el cual solo presenta dos cursos,

1101y 1102, lo cuales fueron tomados como experimental y control respectivamente.

La intencion de tomar los grupos completos para esta fase metodoldgica (disefio
cuasi experimental) fue la de comparar la efectividad del ambiente e-learning, frente a un
ambiente presencial. Dado que en el ambiente presencial interfieren variables como la
disciplina, la posicion o puesto en el que se hace el estudiante, la distraccion,etc., fue
importante tomar los grupos intactos, para poder sacar conclusiones correctas,
adicionalmente porque se pudo escoger una tematica propia del area de Fisica que hace
parte del curriculo,y usarla como pretexto para evaluar la efectividad del ambiente e-
learning dentro de un ambiente presencial normal y asi comparar resultados con el otro
grupo al que se le ofreci6 el ambiente virtual. Por ultimo, los grupos grandes permiten tener
las 16 combinaciones posibles de los estilos de aprendizaje de acuerdo con las cuatro
dimensiones, de esta manera pueden aparecer dos 0 mas estudiantes que presentan la misma

combinacion y asi obtener conclusiones mas claras.
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De acuerdo con lo anterior, para la fase metodoldgica descriptiva, se utiliz6 un solo
grupo de los mencionados anteriormente, que correspondio al grupo experimental, pues fue

al que se le ofrecio el ambiente virtual.

El nimero de estudiantes del curso 1101 es de 38 estudiantes, los cuales se
encuentran en edades entre los 16 y 18 afios, en su mayoria son menores de edad,
veinticuatro estudiantes tienen 16 afios, doce tienen 17 y solamente dos estan en los 18

afios. En cuanto a su sexo 19 son mujeres y 19 hombres.

En cuanto a los aspectos de conectividad y equipos tecnoldgicos se encontrd que los
estudiantes tenian facilidad de acceso a la web, pues un alto porcentaje de estudiantes tenia

computadores (87%) y conectividad en su hogar (76%).
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8.3.3Fasedisefio descriptivo(Estudio de caso)

De acuerdo con Yin (2002) para saber cuando usar una determinada estrategia de
investigacion se deben tener en cuenta tres condiciones. La primera hace referencia a la
pregunta de investigacion planteada. La segunda, al grado de control que el investigador
tiene sobre el comportamiento de los eventos y la tercera se refiere al grado de enfoque en
los eventos contemporaneos. Siguiendo con el autor, para un estudio de caso la pregunta de
investigacion debe responder al ;como ¢, y al ¢por qué? Ademas continda afirmando que un
estudio de caso es preferible para examinar eventos contemporaneos donde las variables
importantes no sean manipuladas. El estudio de caso es una investigacion empirica que
“investiga un fendémeno contemporaneo dentro de su contexto real, especialmente cuando
los limites entre el fendmeno y el contexto no son claramente evidentes”(p.13)

Este disefio se escogio justamente porque es importante identificar las diferencias
entre un ambiente e-learning de un ambiente e-learning adaptativo que esta basado en los
estilos de aprendizaje de los estudiantes, para poder concluir como aporta este Ultimo en
los procesos académicos de los estudiantes.

El contexto para esta fase, se hace dentro del ambiente e-learning, en el cual no
existe manipulacion de ninguna variable y dentro de un espacio de tiempo determinado.

De acuerdo con las caracteristicas mencionadas de las condiciones del fenémeno a
investigar en esta fase, se puede ver que coinciden con las mencionadas anteriormente por
Yin(2002) para un disefio de estudio de caso.

La pregunta a desarrollar para esta fase de disefio es: ¢Por quée el ambiente e-

learning se adaptoé a los estilos de aprendizaje de los estudiantes?
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Para dar respuesta a esta pregunta se propusieron cuatro categorias de analisis que
responden a cada uno de los siguientes aspectos: a) la identificacion y reconocimiento de
los estilos de aprendizaje; b) las acciones y actividades propuestas frente a los materiales
seleccionados de acuerdo a los estilos de aprendizaje; c) el ambiente e-learningcomo
ambiente de aprendizaje y d) las bondades de la integracién de los estilos de aprendizaje
dentro del ambiente e-learning (e-learning adaptativo). Mas adelante en el apartado de

categorias de andlisis se presentardn estas de manera mas detallada.

8.3.3.1Descripcion de la implementacion fase metodoldgica descriptiva

La implementacidn para esta fase o disefio descriptivo se divide en tres momentos.
En el primer momento se identificaron los estilos de aprendizaje de los estudiantes tanto
para el grupo 01 como para el grupo 02, el segundo momento estuvo enfocado en la
recoleccion de datos respecto a los procesos de aprendizaje de los estudiantes ydentro de la
implementacion del ambiente e-learning. Por tltimo, como tercer momento se encuentra la

evaluacion del ambiente e-learning.

La implementacion del ambiente e-learning comenz6 el 30 de Julio del 2016 y termind el
20 de agosto, para un total de tres semanas. A los estudiantes se les sugirieron unas fechas
para realizar los procesos de cada unidad, con el animo de motivarlos, y ubicarlos

temporalmente en su nueva experiencia virtual de aprendizaje.
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A continuacion se describe en detalle cada uno de los momentos de esta primera fase.

Primer momento

En este primer momento se identificaron los estilos de aprendizaje de los
estudiantesdel curso 1101 del Colegio Simén Bolivar, para esto se utilizd la técnica Test y
el instrumento test de lapiz y papel basado en el cuestionario de Felder y Soloman (2000).
Este test tiene un total de 44 reactivos o items con respuestas dicotémicas y considera
cuatro aspectos o dimensiones de acuerdo al modelo de Felder y Silverman: modo de
procesar la informacién (Activo-reflexivo), tipo de informacion que mejor percibe
(sensitivo-intuitivo), manera como mejor percibe la informacion desde los sentidos (Visual-
verbal) y forma como progresa con la comprension de la informacion (secuencial-global).
A cada dimensién se le asocian 11 preguntas. Las opciones de respuesta se relacionan en
una tabla dividida en dos partes a y b que corresponden a las opciones de respuestas dadas
a cada pregunta. La diferencia de la cantidad de las respuestas de a y de b corresponde a la
valoracidn final para el estilo de aprendizaje correspondiente a la dimension evaluada.

La imagen 13muestra el formato para registrar la puntuacion del test de Felder Solomon y

determinar a cual estilo de aprendizaje pertenece.
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Pregunta

No.
1

5

9
13
17
21
25
29
33
37
41

Diferencia

Letra mayor pje

Iméagen13Tablas de puntuacion del test de estilos de aprendizaje segin FelderSoloman

Activo-reflexivo

A B

TOTAL

Pregunta

No.
2

6
10
14
18
22
26
30
34
38
42

Diferencia

Letra mayor pje

Sensiti-intuitiv

A B

TOTAL

Pregunta

No.
3

7
11
15
19
23
27
31
35
39
43

Diferencia

Letra mayor pje

Visual-verbal

A B

TOTAL

Pregunta
No.
4

8
12
16
20
24
28
32
36
40
44

Diferencia

Letra mayor pje

99

Secuen-Global

A B

TOTAL

Después de haber obtenido las puntuaciones para cada estilo de aprendizaje de cada

dimensioén,

estos datos se relacionan en otra tabla para ir configurando los estilos de

aprendizaje y sus puntuaciones para cada estudiante. En la imagen 14 se muestra la forma

para dar el puntaje a cada estilo de aprendizaje.

A B
11 9 7 3 1 1 3 7 11
ACTIVO REFLEXIVO
SENSITIVO INTUITIVO
VISUAL VERBAL
SECUENCIAL] GLOBAL

Imagenl4Tabla para puntaje final de estilos de aprendizaje.

Como se puede observar en la imagen 14 cada estilo de aprendizaje presenta una

valoracion entre 1, 3, 5, 7,9 y11, estos valores indican el grado de asociacion que existe

con ese estilo de aprendizaje. Asi para los valores 1y 3 el estilo de aprendizaje tiene una

puntuacion débil por lo que se puede decir que el estudiante presenta equilibrio dentro de
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esa dimension, es decir, puede ubicarse en cualquiera de los dos estilos de aprendizaje de
la misma dimensidn, sin problema. Para los valores 5 y 7 existe una preferencia moderada
hacia el estilo de aprendizaje de la puntuacion correspondiente. Por ultimo para los valores
9y 11, la preferencia por el estilo de aprendizaje es fuerte, por lo que el estudiante tendra

dificultades si no encuentra apoyo en esa direccion.

Segundo momento

En este segundo momento se implementd el ambiente e-learning basado en los
estilos de aprendizaje de los estudiantes que arrojo el test del primer momento. Aqui se
ofrecieron los materiales digitales de acuerdo a los estilos Verbal y Visual para cada una de
las unidades y sus respectivas lecciones dentro de la plataforma Moodle y se fueron
presentando para unos, la totalidad del curso, mientras que para otros, leccion por leccion
atendiendo a sus estilos de aprendizaje Globaly Secuencial. Por otro lado, las actividades se
propusieron basadas en los estilos Activo-Sensitivo, Activo-Intuitivo, Reflexivo-Sensitivo
y Reflexivo- intuitivo, invitando al trabajo grupal o permitiendo el trabajo individual de las
actividades que en algunos casos estuvieron enfocadas a la experimentacién y en otros a la
solucion de problemas que involucraron mas los procesos algebraicos. En este segundo
momento se recogieron los datos suministrados por la plataforma para realizar una lista de
chequeo que diera muestra tanto de las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en las
lecciones, como de las entregas oportunas de actividades propuestas. En la imagen 15 se
presenta la lista de chequeo de las actividades y evaluaciones de las lecciones presentadas

para los 38 estudiantes.
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UNIDAD1 UNIDAD 2 UNIDAD 3 UNIDAD 4

Evaluacidn tiempo Entrega Evaluacidn Tiempo | Actividad y/o | Evaluacién Tiempo  |Trabajo leccion| Evaluacidn Actividad
leccién et Actividad leccién realizacid Foro leccién realizacid v fo Foro leccidn Libre

Estudiante

mim[mim|m[m|m
N[N e

m
o

m
e

E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34
E35
E36
E37
E38

Imégenl5Lista de chequeo de actividades y evaluaciones de las lecciones presentadas.

Tercer momento

En este momento se recogen las opiniones de los estudiantes frente a la experiencia
de aprendizaje y calidad del ambiente e-learning a través del test propuesto y validado por
Santovefia (2010) pero con algunas modificaciones. Estas modificaciones permitieron
ofrecer un test mas corto, centrado en las caracteristicas y limitaciones de la

implementacion adaptativa y en los REDA.
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Por ultimo se sacaron conclusiones desde las observaciones y test de los tres
momentos. Esta Gltima parte estd asociada directamente con la interpretacion del docente
investigador y permite determinar por qué el ambiente e-learning se adapté a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, es decir, permite reconocer que el ambiente virtual de
aprendizaje fue adaptativo y permitié el aprendizaje de los estudiantes desde sus

necesidades de aprendizaje.

8.3.3.2 Muestra y poblacion

Para esta fase del disefio metodoldgico descriptivo, se tomo el grupo intacto 1101,
por ser este al que se le implemento el ambiente e-learning en la fase metodologica cuasi

experimental y que fue explicado en al apartado 8.3.2.

El nimero de estudiantes del curso 1101 es de 38, los cuales se encuentran en
edades entre los 16 y 18 afios, en su mayoria son menores de edad, veinticuatro estudiantes

tienen 16 afos, doce tienen 17 y solamente dos estan en los 18 afios. En cuanto a su sexo 19

son mujeres y 19 hombres.

8.3.2.2 Aspectos éticos
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Dado que la mayoria de los estudiantes que hicieron parte de la investigacion, son
menores de edad, se realizo el documento de consentimiento informado que fue firmado

por los padres de familia en calidad de representantes legales de los nifios.(ver anexo 2)

Los recursos digitales abiertos (REDA) fueron tomados de la weben sitios como
Youtube (videos),pixabay (imagenes) y otros sitios que prestan servicios educativos como
universidades o instituciones. Todos estos materiales digitales tenian acceso libre o licencia
estandar para el caso de Youtube, la cual que permite hacer uso de los videos para fines no

comerciales.

Se permitio a los estudiantes la participacion libre en los procesos, sin embargo los
aspectos evaluativos hicieron parte del proceso curricular, con el fin de que los estudiantes

tomaran con seriedad la implementacion del ambiente.

Se abrieron espacios en los horarios curriculares, como en la clase de tecnologia
para dar solucion a los problemas de conectividad o acceso a las TIC, que presentaron

algunos estudiantes por su condicion socio econémica.

8.3.2.3 Categorias de analisis

Pregunta {Por qué el ambiente e-learning se adaptd a los estilos de aprendizaje de
los estudiantes?

Objetivo Describir por qué el ambiente e-learningse adaptd a los estilos de
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especifico aprendizaje de los estudiantes de grado 11 del colegio Simén Bolivar
Enfoque Cualitativo
Disefio Estudio de caso con tendencia a lo descriptivo

DIAGNOSTICO | IMPLEMENTA- EVALUACION
CION
Primer Tercer momento
momento Segundo
momento
; TECNICA: TECNICA: TECNICA:
CODIGO | CATEGORIA INDICADORES »
TEST Observacion | TEST
(encuesta)
Instrumento: | Instrumento: | Instrumento:
test de lapiz . Cuestionario
y papel SHEls de opinién?
L chequeo > ’
- Reconocimiento de
estilos de aprendizaje
3 w por parte de los
g g tilag o estudiantes. Test de
G ‘T .
=5 aprendizaje | _ |dentificacion de los | Felder
S
g a estilos de aprendizaje | Soloman
Z por el docente
investigador.
- Presentacién de - Entrega
contenidos de oportuna de
acuerdo a estilo de actividades
aprendizaje.
-Entrega
-presentacién de completa de
.. | Actividades actividades
) '8 Presentaci6 diferenciadas
‘T iferenci .
8 o n del curso -solucion de
= g e-learning | _ cyestionarios segtin actividades
95). 'E material digital. seglin material
< T entregado.
-Tiempos de proceso
-Uso de

herramientas de
comunicaciéon
de la
plataforma.
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-Relacién de procesos
con estilos de
00 aprendizaje.
£
g -Navegacion sobre la Cuestionario
@ -Evaluacién | Plataforma evaluacién del
2 del cur‘so e | _ presentacion de ambiente v.irtL.Jal
= learning contenidos de apren?hza)e
9 adecuados. adaptativo.
Ko
E - Problemas y
soluciones técnicas y
de comunicacion.
Bondades Descripcién de los
00 de la procesos derivados de
g implementa la lm.plementaaé.n del
P o | cidni del amblent‘e e-learning
% “% Ambiente e- adaptativo
Py ‘A | learning Adaptaciéndel
'g:: -8 adaptativo ambiente virtual con
e © | segtin estilos | su estilo de
E de aprendizaje
aprendizaje

8.3.2.4 Validacion de instrumentos.

En esta fase metodoldgica se utilizaron dos instrumentos; el primero de ellos es el

test de Felder&Soloman (2000) que fue tomado de la web con acceso abierto de la

siguiente URL.: (http://www.engr.ncsu.edu/learningstyles/ilsweb.html). El instrumento ha

sido validado en mdltiples estudios como los realizados por Zywno, M. S. (2003) y

Litzinger, Lee, S. H., &Wise. (2005)La imagen 16 presenta un aparte del cuestionario de

indices de estilos de aprendizaje que se implementd a los estudiantes de grado 11 del

Colegio simén Bolivar en su versién en espafiol.
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NC STATE UNIVERSITY

Index of Learning Styles Questionnaire

Barbara A. Soloman
Richard M. Felder

North Carolina State University

Directions
Please provide us with your full name. Your name will be printed on the information that is returned to you.

Full Name

For each of the 44 questions below select either "a"” or "b" to indicate your answer. Please choose only one answer for each question. If both "a" and "b" seem to apply to
vou, choose the one that applies more frequently. When you are finished selecting answers to each question please select the submit button at the end of the form.

1. T understand something better after I
(a) try 1t out.
(b) think 1t through.

2. Twould rather be considered
(a) realistic.
(b) innovative.

3. When [ think about what I did yesterday. I am most likely to get
(a) a picture.
(b) words.

4. Itend to

Imagen16Aspecto de la prueba estandarizada para identificar estilos de aprendizaje de FelderSoloman
(2000), alojada en la web.

Este test se implemento tanto para el grupo 01 de esta primera fase metodoldgica
como para el grupo 02 que funciond como grupo control en la fase metodoldgica cuasi
experimental.Esto se hizo con el fin de tener elementos de comparacién mas profundos y

concluyentes pero no como elemento constitutivo de cada una de las fases metodoldgicas.

El segundo test que se utiliz6 en esta fase metodoldgica fue implementado en el
tercer momento. Este instrumento es un cuestionario de opinion que fue disefiado y
validado en la investigacion deSantovefia (2010). Para la implementacion del cuestionario
en la presente investigacion, fue necesario adaptarlo suprimiendo algunos items, teniendo
como criterios, en primer lugar, la no correspondencia de los items para la poblacion
evaluada y en segundo lugar su extension.El cuestionario final se elabord en Google docs

para su implementacion. Este se puede ver en http://goo.gl/GepLxf
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8.3.3Fase disefio cuasi-experimental

El término cuasi experimento fue conocido por primera vez a finales de los afios 50
gracias al trabajo realizado por Cambpell y Stanley (Cook, Shadish& Campbell, 2002)
quienes definieron a estos como otra forma de experimento en donde no hay asignacion

aleatoria de las unidades de tratamiento.

Otra de las definiciones de cuasi experimento que se pueden encontrar es la

propuesta por Hedricket al, citada por Bono (2012): en la cual se expone lo siguiente:

Tienen el mismo proposito que los estudios experimentales: probar la existencia de
una relacion causal entre dos 0 més variables. Cuando la asignacién aleatoria es
imposible, los cuasi experimentos permiten estimar los impactos del tratamiento o
programa, dependiendo de si llega a establecer una base de comparacion

apropiada.(p.3)

Para esta investigacion fue imposible seleccionar aleatoriamente los grupos de
tratamiento, por una razon fundamental: la necesidad de comparar la implementacion del

ambiente e-learning en un grupo experimental, con un grupo control, al que se le ofrecian
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las clases de manera magistral dentro de los procesos curriculares de la institucion
educativa. Por tal razon la aleatorizacion en la seleccion del grupo control implicaba tener
unos espacios de tiempo y lugar diferentes a los establecidos en el curriculo, lo cual
alteraba de alguna manera los procesos (aciertos y dificultades) que se dan libremente
dentro del aula de clases y que pueden afectar a los estudiantes con estilos de aprendizaje
determinados. Esta fue la razon por la que se opt6 por seleccionar los grupos intactos y

consecuentemente la eleccion del disefio cuasi experimental.

El objetivo de esta fase metodoldgica es medir la efectividad del ambiente e-
learning, a partir de los objetivos alcanzados en el curso de ondas mecanicas que fue
disefiado sobre el ambiente virtual. Como se mencioné anteriormente, se conformaron dos
grupos, uno experimental al que se le implement6 el ambiente e-learning y un grupo
control, al que se le implementd una clase magistral dentro de un ambiente presencial de
aprendizaje, con las estrategias y metodologias usadas tradicionalmente por el docente

investigador.

8.3.3.1. Descripcidn de la implementacion de la fase de disefio cuasi experimental

En esta fase o disefio metodoldgico cuasi experimental, se plantean dos momentos
diferentes, en los cuales se realizd la implementacion de dos instrumentos: un pre test y un

post test, que fueron implementados antes del momento 1 de la fase descriptiva y después
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del momento 2 de la misma fase, es decir como accion previa a la fase 1 y como accion

previa para finalizar esta.

Primer momento

En este primer momento se aplico la prueba pre test a ambos grupos: control y
experimental. Esta prueba tuvo como objetivos, evidenciar los conocimientos previos de los
estudiantes frente al tema propuesto (ondas mecanicas) Yy servir como diagnoéstico inicial
para medir y comparar el nivel de conceptos y conocimientos que poseen ambos grupos,
frente al tema propuesto. Sirvid ademas, para ratificar o no los recursos digitales
seleccionados de acuerdo a los estilos de aprendizaje visual y verbal y el grado respectivo

de profundizacién que se habian implementado en la prueba piloto.

Este pre test se implementd para ambos grupos de manera presencial en los horarios
establecidos para la asignatura de Fisica y fue realizado antes del inicio de la fase 1.Todos
los estudiantes de los dos cursos presentaron la prueba, aunque tres estudiantes tuvieron que
realizarla en otro horario por no haber asistido el dia de la implementacién. El cuestionario

validado se puede ver en el anexo 3.

Segundo momento

En este momento se implemento la prueba post test, la cual se realizé después de

haber finalizado el curso de ondas mecéanicas para los dos grupos (control y experimental)
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tanto en el ambiente e-learning como en el ambiente presencial. El objetivo de esta prueba
post test realizada en este segundo momento fue nuevamente el de medir los objetivos de
aprendizaje alcanzados después de las dos intervenciones, una dentro del ambiente e-
learning y la otra dentro del ambiente presencial y comparar estos resultados con los
obtenidos en las pruebas pre test. La prueba fue realizada de manera presencial en los
espacios de la clase de Fisica para el grupo control, mientras que para el grupo
experimental fue realizada virtualmente dentro de la plataforma Moodle, para ambos
grupos la prueba tuvo un tiempo de 30 minutos, los cuales fueron tomados como valor

promedio de la aplicacion de la misma, en la prueba piloto.

8.3.3.2 Muestra y poblacion

Los grupos fueron escogidos en su estado natural, es decir, no se seleccionaron
muestras aleatorias, por las razones mencionadas en el apartado 8.3.2,se tomaron los dos
grupos intactos pertenecientes a los cursos 01 y 02 del grado once. El grupo 01 se eligio
como grupo experimental y el 02 sirvié de grupo control. Los grupos estuvieron

conformados por 38 y 37 estudiantes respectivamente, con edades entre los 16 y 18 afios.

8.3.3.3. Variables de analisis.
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Componentes

Tema Ambiente e-learning adaptativo en Moodle, basado en estilos de aprendizaje.

Problema ¢ Qué efectividad tiene el ambiente e-learning adaptativo

basado en los estilos de aprendizaje de los estudiantes sobre los aprendizajes en
ondas mecéanicas?

Obijetivo Determinar la efectividad de los procesos adaptativos basados en los estilos de
aprendizaje para el ambiente e-learning en Moodle, a partir del alcance de los
objetivos de aprendizaje en un curso de Ondas Mecanicas.

Enfoque Cuantitativo

Disefio Cuasi experimental con grupos control y experimental.

Variables Variable I. Ambiente e-learning adaptativo

Variable D. Cumplimiento de objetivos de aprendizaje en el curso de ondas
mecénicas
Variables extrafias: Accesibilidad.

Control de El ambiente e-learning adaptativo favorece el alcance de los objetivos de

variables aprendizaje.

El ambiente e-learning adaptativo no favorece el alcance de los objetivos de
aprendizaje.

El ambiente e-learning adaptativo es indiferente al alcance de los objetivos de
aprendizaje.

Hipotesis e Hipdtesis nula 1: No hay diferencia estadistica significativa en los

resultados del grupo control y del grupo experimental para la prueba pre
test.

e Hipotesis nula 2: No hay diferencia estadistica significativa entre los

resultados del pre test y los resultados del pos-test para el grupo control.

e Hipotesis nula 3: No hay diferencia estadistica significativa entre los

resultados del pre test y los resultados del pos-test para el grupo
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experimental.
e Hipotesis nula 4: No hay diferencia estadistica significativa entre los
resultados del pos-test del grupo control y del grupo experimental.
Cada una de estas hipétesis sera validada con sus respectivos analisis

estadisticos.

Tabla 6Variables de analisis e hipotesis.

e Determinar la efectividad de los procesos adaptativos basados en los estilos de
aprendizaje para el ambiente e-learning en Moodle, a partir del alcance de los

objetivos de aprendizaje en un curso de Ondas Mecénicas.

8.3.3.4. Validacion y fiabilidad del instrumento.

Para la validacion del instrumento se utilizaron dos técnicas, la técnica de
validacién por expertos, los cuales fueron seleccionados segun su experiencia y
conocimientos en el campo de la ensefianza de las ciencias y particularmente de la Fisica y
el andlisis de los items probado con el grupo de estudiantes de la prueba piloto, los cuales

presentaban caracteristicas similares a los grupos la investigacion.

En cuanto a su fiabilidad se realizé una prueba al grupo piloto utilizando la técnica
de fiabilidad de los test referidos a criterio de una sola aplicacion calculando los

coeficientes Po y kappa, sobre la prueba realizada por el grupo piloto.
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Validacion del instrumento

Para Magnusson (1990) “la validez de un método es la exactitud con que
pueden hacerse las medidas significativas y adecuadas con él, en el sentido que midan
realmente los rasgos que se pretenden medir.” En esta investigacion se pretende estimar la
efectividad del ambiente a partir de los conocimientos adquiridos por los estudiantes
medidos en una prueba, por tal razon la prueba debe medir claramente los objetivos que se
alcanzaron con respecto a los que se propusieron. Para la validacion del test se utilizaron
dos técnicas complementarias, la conocida validacion por juicio de expertos y la técnica de

analisis de los items.

La técnica de validacién por juicio de expertos segun Escobar —Perez&Cuervo-
Martinez (2008) citando a Utkin, es una parte importante de la informacion cuando las
observaciones experimentales estan limitadas, esto coincide con la presente fase
metodoldgica de la investigacion, puesto que no se esta realizando un control total sobre las
variables. Siguiendo con estas autoras se puede decir que el juicio de expertos es una
opinién informada de personas con trayectoria en el tema, las cuales pueden dar
informacidn, juicios y valoraciones acerca de un instrumento y pueden ser seleccionados
de acuerdo a aspectos como experiencia en la realizacion de juicios, reputacion en la
comunidad, disponibilidad y motivacion para participar, imparcialidad, adaptabilidad,
confianza en si mismo, y formacion similar aunque la experiencia segin McGartland,

Berg, Tebb, Lee y Rauch, citados por las autoras , puede ser suficiente.

Teniendo en cuenta lo anterior se inicio por el planteamiento de los objetivos de

aprendizaje del curso de ondas mecanicas, basados en lo expuesto por Pozo (1998), que en
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términos generales deben dar cuenta de lo siguiente: evaluar aprendizaje de conceptos,

desarrollo de destrezas cognitivas y razonamiento cientifico.

Los objetivos planteados fueron:

Comprender el fendmeno de las ondas mecanicas identificando su origen y
caracteristicas.

Clasificar correctamente las ondas de acuerdo al medio por donde viajan y la forma
como lo hacen.

Relacionar las variables, rapidez, tiempo, longitud de onda, periodo, frecuencia y
amplitud para hallar valores con las ecuaciones correspondientes.

Comprender los fendmenos de reflexion, refraccion, difraccion e interferencia en las
ondas mecanicas.

Relacionar los conceptos de periodo, tension, densidad de masa y velocidad en el
movimiento de una onda transversal que pasa por una cuerda.

Comprender el efecto Doppler como una relacion entre la frecuencia, el movimiento y
los observadores.

Comprender la ecuacién de propagacion de una onda transversal.

Luego de esto se escogid a cuatro expertos para validar el cuestionario test, teniendo

como criterio las personas con mas experiencia e idoneidad tanto en el area de la Fisica

como de la educacién y pedagogia, luego se procedié de la siguiente manera:
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1. Sesuministro el Test a cada uno de los jueces durante una semana, junto con el
formato de validacion. (ver anexo 3)

2. Serecogieron las observaciones, validaciones e informaciones que consignaron en
el formato de validacion.

3. Seanalizo6 la informacion recogida teniendo en cuenta las coincidencias y
convergencias de sus observaciones e informaciones para cada item, lo mismo que
de los aspectos generales del instrumento.

4. Se procedi6 a clasificar los items eliminando aquellos en los que todos los expertos
desaprobaron, ajustando aquellos en donde los acuerdos fueron parciales y
validando aquellos en los que hubo coincidencia de aprobacion entre los expertos.

5. Se ajustaron los items y se emitieron las constancias de validacién por los

expertos.(ver anexo 4)

A continuacion se presentan las personas que fueron encargadas para la validacién

el test.

Monica Gomez, licenciada en Fisica, magister en comunicacion educacion, 16 afos
de experiencia en educacion media y basica secundaria. Se desempefia actualmente como

docente de planta de la Secretaria Distrital de Bogota.

Nelson Barrios, licenciado en Fisica, magister en educacion, doctorado en

educacion por la universidad de Baja California, se desempefia actualmente como docente
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de la universidad Distrital Francisco José de Caldas y de la universidad Minuto de Dios.

Tiene 15 afios de experiencia en educacion basica y media y 10 afios en educacion superior.

Oscar Antonio Valero Carvajal, Licenciado en Fisica, especialista en pedagogia y
docencia universitaria, magister en didactica de las ciencias, candidato a doctorado en
educacion. Se desempefia como docente de planta de la universidad La Gran Colombia y
docente catedréatico de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, tiene 16 afios de

experiencia en educacion, 10 de los cuales en educacion secundaria.

Gilma Gomez Lopez, licenciada en Fisica y matematicas, magister en evaluacion en
educacién, 40 afios de experiencia en educacién basica secundaria y media. Actualmente se

desempefia como docente de planta de la Secretaria de educacion de Bogota.

La otra técnica para dar validez el test, fue la de andlisis de los Items de acuerdo al
indice de dificultad (ID), el cual se determind a partir de los datos obtenidos en la prueba
piloto. Esta técnica se utilizo posteriormente al juicio de expertos y tuvo como finalidad
verificar la homogeneidad y el grado de dificultad de los items de acuerdo con la poblacién
escogida para la investigacion. Dado que la prueba piloto se realizé con estudiantes de la
misma institucién que han tenido un proceso similar de aprendizaje en lo que a la
asignatura de Fisica se refiere, puesto que este ha sido impartido por el docente
investigador, el indice de dificultad puede ajustarse también a los grupos seleccionados
para la investigacion, reduciendo de esta manera la limitacién que segin Mufiiz (1992)
presenta este indice. “Una seria limitacion de este indice es su dependencia directa de la

muestra de sujetos en la que se calcula”(p.219)
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De acuerdo con este autor, una forma de calcular este indice cuando los items son

de seleccién multiple y en consecuencia se pueden acertar al azar, es la siguiente:

A_E_

ID = —15‘1 [2]

Donde,

A: NUmero de sujetos que aciertan el item.
E: NUmero de sujetos que fallan el item.
K: nimero de alternativas del item

N: NUmero de sujetos que intentan resolver el item.

Fiabilidad

Las mediciones en cualquier contexto deben ser fiables, es decir, no deben tener
errores de medida. “una balanza es fiable si cada vez que pesamos el mismo objeto nos da
el mismo resultado. Analogamente un test sera fiable si cada vez que se aplica a los
mismos sujetos da el mismo resultado.” (Mufiiz 1992, p.33) Por lo general los coeficientes
de fiabilidad se obtienen por el Método de Formas Paralelas, sin embargo existen otros
métodos como el Test-Retest y el de dos mitades. El coeficiente de fiabilidad mide la
correlacion entre las puntuaciones obtenidas por los sujetos en las dos pruebas, si no existen
errores aleatorios de medida, la correlacion es perfecta e igual a 1.En otras palabras, se

puede decir que es un indicador de la estabilidad de las medidas (Mufiiz 1992).
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Segun Muiiiz (1992), existen los Test Referidos al Criterio (TRC) los cuales
pretenden evaluar directamente el conocimiento que tienen los estudiantes de los objetivos
programados, estos coinciden exactamente con el propdésito de esta fase metodoldgica de la
investigacion. En estos test, continta afirmando el autor, no se pone énfasis en analizar las
diferencias entre los sujetos, ni buscar ubicar posiciones relativas de los sujetos, sino de
detectar en qué grado conoce los objetivos. Por estas razones los métodos clasicos de
validacidén como test-retest no son indispensables para los TRC, puesto que estos “tienen
como finalidad clasificar a las personas en dos categorias, las que dominan el criterio y las
que no lo dominan” (p.101). De acuerdo con esto, existen otras técnicas de evaluar la
fiabilidad de estos test, en las cuales aparecen las que exigen las dos aplicaciones, bien sea
del mismo test o de formas paralelas y otras que solo exigen una aplicacion. Dentro de
estas Ultimas técnicas, estan las que permiten calcular los coeficientes P,y kappa , que
sirven para reflejar en qué medida las clasificaciones dadas a partir de dos test coinciden y
cuéles son las variaciones de acuerdo a los aciertos al azar. Sin embargo como se aplican a
una sola prueba, los métodos Subkoviak y Huynh simulan las puntuaciones de una segunda
forma paralela del test. Para la presente investigacion se utilizd el método de Huynh, el cual
se basa en el supuesto, de que si se aplican dos formas paralelas, la distribucidn conjunta

seria aproximadamente normal.

Teniendo en cuenta que los items son dicotomicos se utilizé la formula de Kurder
Richardson como caso particular del coeficiente o de Cronbach la cual segiin Muiiiz
(1992) refleja el grado en el que covarian los items que constituyen el test y “es por lo tanto

un indicador de la consistencia interna del test” (p.54).
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De acuerdo con lo anterior para determinar la fiabilidad del test, se utiliz6 el proceso
de Huynh que involucra el coeficiente de Kurder Richardson (KR21), ambos presentados

por Mufiiz (1992).

Asi para el coeficiente de Kurder Richardson se tiene:

KRo1 =" [1 - 2EC/m) [3]

Ox
En donde:
n: ndmero de items del test.
X: media de las puntuaciones globales de los sujetos del test
ox? : Varianza de las puntuaciones globales de los sujetos en el test.

Y para determinar los coeficientes P,y kappapor el método de Huynh, se procede de la

siguiente manera:

1. Se calcula la desviacion normal correspondiente al punto de corte ( C) segun la
siguiente expresion:

_ €-05-X

Ox

Z [4]

donde, ox: desviacion tipica de los puntajes de todos los estudiantes.

2. Se busca en las tablas de la curva normal la proporcion P-correspondiente al valor
de Z.

3. Mediante la tabla de distribucion de dos variables normales con correlacion igual a

KR21, se obtiene la probabilidad P,; a partir del valor de Z.
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4. Se procede al calculo de PoyKappa:

Po= 1+2(Pz- P2) [5]
_Pzz_Pz2
N [°]

8.3.3.4. Resultados de analisis de los instrumentos.

Después de realizar los procesos de validez y fiabilidad se encontré lo siguiente:
Validez

De acuerdo a los juicios de los expertos, se eliminaron dos items en donde

estuvieron todos en desacuerdo y se modifico uno de ellos, finalmente se obtuvo un

cuestionario de 10 preguntas.

Por otro lado al aplicar la prueba de indice de dificultad 1D con correccion de los

efectos de azar se encontraron los resultados que muestra la tabla 6.

Tabla 6. indice de dificultad para los items con correccion de efectos de azar.

ITEMS
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10
b | 0,17| 0,17| 0,17 0,12| 0,15| 0,17| 0,12 | 0,17| 0,15]| 0,15

En la tabla 6 se puede ver que los indices de dificultad ID (o de facilidad) estan en
su mayoria ubicados en el valor de 0.17 y los otros valores muy cerca de ellos. Al analizar
estadisticamente se encontrd que tienen una media de 0.15 y su desviacion tipica es muy
baja, apenas de 0.022 (ver tabla 7), por lo que se puede tomar el test como uniforme en

cuanto a la dificultad de los items.
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Entre mas pequefio sea el valor del ID mayor sera el grado de dificultad. Esto es

coherente puesto que el test fue aplicado antes de la implementacion del ambiente en la

prueba piloto, los datos de los resultados se pueden ver en el anexo 5

Tabla 7. Descriptivos de los resultados del ID (indice de dificultad) prueba piloto.

N Minimo Maximo Media Desuv. tip.
VAL 10 0,12 0,17 0,1543 0,02243
N valido
(segun lista) 10

Fiabilidad

Siguiendo los pasos del método Huynh propuestos por Mufiiz (1992) se
determinaron los coeficientes P,y kappa. Para esto se determind como punto de corte
(minimo de items acertados) el de 3 items, dado que la prueba se realiz6 antes de la

implementacién del ambiente virtual en el grupo piloto y por lo tanto atn no tenian los

conocimientos suficientes.

Los descriptivos de los aciertos se ven en la tabla 8.

Tabla 8Estadisticos descriptivos de aciertos en test para prueba piloto.

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
PEEEE 39 0 3 2,3846 0,67338
N valido
(segun lista) 39

Asi para calcular el valor de Z se ubicaron los valores en la ecuacion [4]

3-0.5-2.38
lZ=——

obteniendo Z=0.18
0.67

Con este valor se busco en la tabla de distribucién normal el valor P, el cual fue de 0.57.
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P, =0.57.
Luego se buscé el valor de KRz
Teniendo para g2 = 0.45; para X? = 5.68..

Remplazando los valoresen la ecuacion [3] se obtuvo lo siguiente:

KR21 =% [1 — W] obteniendo que KR2:=-3.35. Este valor no se encuentra en

la tabla y es debido a que la varianza esta muy cercana a cero (0.45), lo que implica que las
puntuaciones de los estudiantes estan cercanas a ser iguales, tienen poca dispersion y por lo

tanto el grado de consistencia interna es alto.
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9. CRONOGRAMA

FASES APARTADO SEMESTRE DESCRIPCION
2 |3
Justificacion y Evidencia de la problematica del
. contexto, identificacion de

andlisis del contexto - .
posibilidades de solucion.

Planteamiento del X | X Elaboracion de la pregunta de

oroblemay pregunta investigacién_. Plan'_[eamiento del

1 problema e hipétesis de la

de investigacion investigacion.

Objetivos X Construccion del objetivo general y
los objetivos especificos de la
investigacion.

Estado del arte X | X Rastreo de investigaciones similares.

Disefio y X Reconocimiento de la plataforma

Construccion del Moodle, disefio y construccion del

ambiente e-learning. ambiente e-learning.

Marco Tedrico X | X Construccion del soporte teorico de la
investigacion

Descripcion de la X Descripcion de la implementacion del

g ambiente e-learning adaptativo.

Implementacion

Aspectos X Identificacion y descripcion de la

2 metodologicos metodologia a seguir, validacion y
fiabilidad de los instrumentos.
Seleccion de la poblacion, grupo
control y experimental, variables e
hipétesis. Categorias de andlisis

Resultados o Anélisis e interpretacion de los
resultados para cada una de las fases

hallazgos
y cada uno de los momentos de estas
fases.

Aprendizajes Evidencia de los aprendizajes
obtenidos por el investigador.

3 Conclusiones y Elaboracion de las conclusiones a la

123
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prospectiva luz de los hallazgos, objetivos e

hipétesis de la investigacion.

Construccion del X | X | X | X | Construccién continua del

documento.
documento

10. RESULTADOS Y HALLAZGOS

Este trabajo de investigacion se desarrollé en dos fases metodoldgicas. Una fase de
tipo descriptivo y otra cuasi experimental. Estas dos fases metodoldgicas se desarrollaron
complementariamente sin llegar a tener una mas fuerza sobre la otra. De acuerdo a esto los
procesos de implementacién estuvieron enfocados en un grupo para la fase metodologica

descriptiva y en dos grupos para la fase metodoldgica cuasi experimental.

A continuacion se hace una descripcion de la implementacion en cada una de las fases con

su respectiva evaluacion.

10.1. Fase metodoldgica cuasi experimental
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Esta fase metodoldgica esta desarrollada sobre un disefio cuasi experimental, por lo
tanto se trabajo con dos grupos que fueron escogidos simplemente por ser los Unicos del
grado 11 de la institucion. A continuacion se describen los procesos de implementacion,
evaluacion y andlisis de resultados para esta fase metodoldgica que fue desarrollada

paralelamente a la fase metodoldgica descriptiva.

10.1.1 Descripcion implementacion Fase metodoldgica cuasi-experimental

En esta fase metodoldgica se trabajo con dos grupos intactos, uno el grupo control
conformado por el grupo de estudiantes del curso 1102 y el grupo experimental
conformado por estudiantes del curso 1101 ambos pertenecientes al colegio Simén Bolivar

de la localidad de Suba.

La implementacidn se realizé en dos momentos, el primero de ellos consistio en la
aplicacion de un test pre -test realizado antes de comenzar con la implementacion del
ambiente e-learning adaptativo para el grupo experimental y el ambiente presencial para el
grupo control. El segundo momento consistio en la aplicacion del post test, el cual se
realizé al final de la implementacion del ambiente e-learning adaptativo para el grupo

experimental y del ambiente presencial para el grupo control.

La prueba pre test y post test consistid en un cuestionario cerrado de 10 items
previamente validado y fiable con cuatro opciones de respuesta para cada item. Este

cuestionario se aplicé inicialmente a los estudiantes de ambos cursos de manera presencial
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utilizando un tiempo de 30 minutos, los cuales fueron establecidos a partir del promedio

generado por los estudiantes de la prueba piloto.

10.1.1.1 Primer momento.

En este momento como se menciono anteriormente, se implementd el test- pre-test y
hace parte de la etapa de diagnostico de la investigacion. El objetivo de este momento, es el
de evidenciar los pre saberes o preconceptos de los estudiantes en cuento a lo referente a las
ondas mecanicas. Este pre test fue aplicado en las horas asignadas para la clase de Fisica 'y
por lo tanto se realizé en dias diferentes para cada curso, puesto que la intencion inicial era
comenzar el curso sobre el ambiente e-learning en el espacio de vacaciones. Asi esta prueba
fue aplicada el dia 7 de Junio para el grupo experimental y el dia 14 de Julio para el grupo
control, en ambos casos bajo la supervision del docente investigador. Para la prueba se les
menciond que no era de caracter evaluativo sino de diagnostico. El grupo experimental

estuvo conformado por 38 estudiantes, mientras que el grupo control por 37.

10.1.1.2. Segundo momento

Este es el momento que coincide con la implementacion del test post- test y hace

parte de la etapa de evaluacién de la investigacion. Esta prueba fue aplicada el dia 18 de
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agosto para los estudiantes del grupo control y para los estudiantes del grupo experimental
se abrieron tres tiempos de evaluacion dentro de la plataforma, el 14, el 22 yel 25 de
Agosto. La intencidn de abrir estas fechas, fue para tener en cuenta los estilos de
aprendizaje global y secuencial, como también contribuir con los estudiantes con problemas
de conectividad en sus hogares. Asi, para el 14 de Agosto, quedo abierta para los primeros
estudiantes que terminaron sus procesos dentro del ambiente e-learning, la segunda fecha
para los siguientes en terminar sus procesos y por Ultimo se abrié un espacio en el colegio
para los estudiantes que manifestaron tener alguna dificultad de acceso, como conectividad
o por fallas técnicas de la plataforma. Estos Gltimos estudiantes estuvieron reunidos en la
sala de informaética bajo la supervision del docente investigador, para los demas casos la
evaluacion estuvo abierta en horas de la noche desde las 9:00 PM hasta las 7AM del
siguiente dia. EIl tiempo ajustado para realizar la evaluacion virtual fue de 25 minutos, el
cual fue tomado del promedio de la prueba piloto. La imagen 17 muestra la tabla de

valoracion de la evaluacion que presenta la plataforma Moodle.
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Imégenl7.Tabla de calificacion de evaluacion sobre plataforma Moodle.
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10.1.2. Evaluacion implementacion fase metodoldgica cuasi experimental.

30,00

35,00

20,00

30,00

50,00

128

En este proceso se quiso evaluar la efectividad del ambiente e-learning adaptativo,

tomando como elementos de medicion, las comparaciones entre las medias de las

calificaciones de los estudiantes del grupo control y experimental. Para hacer efectivo esta

medicion, en el primer momento se comparo estadisticamente las pruebas pre test de los

dos grupos, con el fin de establecer si existian diferencias significativas en los saberes

previos de los estudiantes. Luego, en el segundo momento se realizé el analisis

comparativo estadistico para las pruebas post test de ambos grupos, esto con el fin de

determinar si ambos ambientes (virtual y presencial) tuvieron la misma efectividad. Por
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ultimo, para determinar si hubo mejora con respecto a la prueba pre test se realizé un
andlisis comparativo estadistico entre las pruebas pre-test y post test de ambos grupos. De
esta forma se pudo llegar a una conclusion sobre la efectividad del ambiente e-learning

adaptativo.

Para identificar cual fue el estilo de aprendizaje que mas se beneficio con la
implementacidn del ambiente e-learning adaptativo se realiz6 una comparacion estadistica

de las pruebas post-test para ambos grupos desde cada estilo de aprendizaje.

Las comparaciones estuvieron basadas en el disefio experimental de prueba de
hipétesis, por lo tanto en cada una de las comparaciones que se describieron anteriormente,

se realizaron los procesos respectivos que se indican a continuacion:

e Planteamiento de las hipétesis nulas y las alternas

e Determinacion del nivel alfa (porcentaje de error que se esta dispuesto a correr en
la realizacion de la prueba estadistica).

e Comprobacion del supuesto de normalidad y el de igualdad de varianza.

e Eleccion de la prueba estadistica.

El porcentaje de error que se opto por tomar para los analisis estadisticos fue del 5%

(0.05), el cual es un valor aceptado en los estudios sociales y por tanto en educacion.
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10.1.3. Analisis e interpretacion de resultados fase Cuasi experimental

Consecuentemente con lo establecido en el apartado anterior, en esta seccién se
presentan los calculos, comparaciones respectivas y analisis de estos, que permitieron
avanzar hacia las conclusiones de esta fase metodoldgica. Para realizar este proceso se
establecieron los dos momentos mencionados anteriormente y en cada uno de ellos se
establecieron las hipdtesis, se realizaron los procesos estadisticos necesarios y se hallaron

los datos para aceptar o rechazar cada una de las hipotesis planteadas.

10.1.3.1 Primer momento

Este primer momento es el de la aplicacion de la prueba pre test. Este aplico de
manera presencial para los dos grupos con un tiempo méaximo de 30 minutos. En esta
prueba se encontr6 que para el grupo control (grupo C) la media fue de 2.30, mientras que
para el grupo experimental (grupo E) la media fue de 2.24. La tabla 9 muestra los
estadisticos de los grupos que fueron hallados desde el paquete estadistico SPSS, estos

datos se pueden ver con mas detalle en el anexo 5.

A pesar de que los valores para las medias son muy cercanos se comprueba si
realmente existen o no, diferencias significativas a partir del procedimiento de prueba de

hipétesis.
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Tabla 10 Descriptivos grupos prueba pre test.

PRE TEST
Grupos Descriptivos Error tipico
Grupo
Experimental Media 2,24 0,254
Mediana 2
Varianza 2,456
Desviacion tipica 1,567
minimo 0
maximo 6
Grupo Control Media 2,3 0,215
Mediana 2
Varianza 1,715

Desviacion tipica 1,309
minimo 0
maximo 5

De acuerdo a lo anterior se procedio con el planteamiento de las hipétesis las cuales

se establecieron de la siguiente forma:

H1: Existen diferencias significativas estadisticas entre las medias de las calificaciones del

grupo control y del grupo experimental.

Ho: No existen diferencias significativas estadisticas entre las medias de las calificaciones

del grupo control y del grupo experimental.

De acuerdo con el porcentaje de error asumido en esta investigacion, se acepta la
hipdtesis nula si el estadistico es mayor, de lo contrario se toma la hipotesis alterna. Se
eligi6 para la prueba de normalidad el estadistico de contraste Kolmogorov-Smirnov, por

ser una variable mayor de 50 individuos (75 para los dos grupos).
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En esta prueba se encontrd que ninguna de las dos variables presenta una
aproximacion normal; para el grupo E arrojé un valor de 0.024 y para el grupo C un valor
de 0.0 (ver anexo 6), por lo tanto se eligio una prueba estadistica no paramétrica para dos
variables independientes, la prueba U de Mann- Whitney. De acuerdo con esta prueba la
significancia fue de 0.824 por lo tanto se aceptd la hipdtesis nula, es decir, no existen
diferencias significativas estadisticas entre las medias de las calificaciones del grupo

control y del grupo experimental. (ver anexo 7)

10.1.3.2 Segundo momento

En este segundo momento se realizo la prueba post —test que coincide con el final
del curso sobre el ambiente e-learning adaptativo. Después de la aplicacion de esta prueba
se encontraron diferencias marcadas en los puntajes y por consiguiente en las medias. En la
tabla 10 se pueden apreciar estas diferencias para los descriptivos de estos dos grupos en la

prueba Post-test.

Tabla 11. Descriptivos grupos prueba Post Test.

POST TEST
Grupos Descriptivos Error tipico
Grupo Media 7,34 0,344
Experimental Mediana 7
Varianza 4,501
Desviacion tipica 2,122
minimo 3
maximo 10

Grupo Control Media 3,86 0,272
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Mediana 4
Varianza 2,731
Desviacion tipica 1,653
minimo 1
maximo 7

Como se puede apreciar en la tabla 11, las diferencias entre las medias se hizo mas
marcada, dejando al grupo experimental por encima del grupo control, sin embargo las
varianzas muestran que el grupo control presentd menos dispersion que el grupo
experimental.(Anexo8)Para verificar las diferencias estadisticas respecto a las medias se
utilizé el método de prueba de hipdtesis realizando los mismos pasos del primer momento,

asi las hipétesis quedaron planteadas de la siguiente manera:

Ho : No existen diferencias estadisticas significativas entre las medias del grupo control y el

grupo experimental.

H1= Existen diferencias estadisticas significativas entre las medias del grupo control y el

grupo experimental en la prueba post- test.

Para la prueba de normalidad, se uso el estadistico de contraste Kolmogorov-
Smirnov, donde se encontrd que para el grupo experimental la significancia fue de 0.004,
mientras que para el grupo control fue de 0.121. De acuerdo a los datos se evidencia que el
grupo control no presenta normalidad, por lo que se opta por utilizar la prueba estadistica
no paramétrica de Mann-Whitney. Al realizar la prueba se encontré que la significancia fue
de 0.00, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna, es decir que
existen diferencias significativas estadisticas entre las medias de las calificaciones del

grupo control y del grupo experimental. Las dos pruebas se pueden ver en el anexo 9.
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Para evidenciar los avances en los procesos de aprendizaje, con respecto al principio
y final de la implementacion, se realizaron nuevamente analisis estadisticos comparativos
para la prueba pre-test y post —test dentro de cada uno de los grupos, siguiendo el

procedimiento de prueba de hipotesis.

De acuerdo a esto las hipétesis quedaron planteadas de la siguiente manera:

Ho : No existen diferencias estadisticas significativas entre las medias de la prueba pre- test

y la prueba post- test para el grupo control

H1= Existen diferencias estadisticas significativas entre las medias de la prueba pre- test y

la prueba post- test para el grupo control

Aplicando el comparativo de Kolmogorov-Smirnov para la prueba de normalidad, se
obtuvo una significancia del 0.1 para el post test y de 0.0 para la prueba pre test, por lo que
se optd por la prueba estadistica de Mann- Whitney, la cual arroj6 un valor de significancia
asintdtica de 0.00, el cual nos lleva a rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipotesis
alterna, es decir aceptar que existen diferencias estadisticas significativas entre las medias
de la prueba pre- test y la prueba post- test para el grupo control, es decir que hubo
aprendizajes con el ambiente presencial. Los resultados de las dos pruebas se pueden ver en

el anexo 10.

Con lo anterior y teniendo en cuenta, que la diferencia estadistica entre las medias
del grupo control y el grupo experimental de la prueba post-test, fue significativa a favor
del grupo experimental y que las pruebas pre -test no presentaron diferencias estadisticas
significativas, por transitividad se puede obviar el andlisis estadistico de las diferencias de

las pruebas pre y post del grupo experimental. Es decir, se afirma que existen diferencias
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significativas entre las medias de las pruebas pre-test y post -test para el grupo

experimental.

Dentro de este segundo momento también se realizaron los analisis estadisticos de
las comparaciones por estilos de aprendizaje, para determinar cual o cuéles de los grupos de
estilos de aprendizaje se vieron mas favorecidos después de la implementacion de los dos
ambientes. Ademas, como se mencion6 anteriormente, de acuerdo con la tabla 10, existe
una dispersion mayor de los datos en la prueba post test del grupo experimental, esto
supone que el ambiente virtual pudo favorecer en mayor medida, a un grupo de

estudiantes de algun estilo de aprendizaje.

Para realizar estas comparaciones, se siguid la metodologia de las hipotesis,
planteando para cada uno de los grupos de estilos de aprendizaje, las hip6tesis de

diferencias estadisticas para cada uno de los grupos: control y experimental.

Asi, para los grupos control y experimental de estilos de aprendizaje Visual en la

prueba post-test, se plantearon las siguientes hipoétesis:

Ho : No existen diferencias estadisticas significativas entre las medias del estilo de

aprendizaje visual, para los grupos control y experimental.

H.= Existen diferencias estadisticas significativas entre las medias del estilo de aprendizaje

visual, para los grupos control y experimental.

De la misma manera se plantearon las hipdtesis para los demas estilos de

aprendizaje. A continuacidn se exponen los resultados de cada uno de estos analisis.
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Estilo de aprendizaje Visual.

Tabla 12Descriptivos estilo de aprendizaje Visual

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Ctl.

Media 7,79 3,83
Varianza 3,17 3,787
Desv. Tipica 1,78 1,946
Minimo 4 1
Maximo 10 7

Para la prueba de estadistica de contraste de medias se utiliz6 la de Mann-Whitney,
después de haberse realizado la prueba de normalidad con el comparativo de Kolmogorov-

Smirnov del cual se concluy6 la no parametrizacion de los datos.

Finalmente se lleg6 a la conclusion, por la prueba estadistica, que existen
diferencias significativas entre las medias de los dos grupos para el estilo de aprendizaje

Visual. Se pueden ver los resultados estadisticos de las dos pruebas en el anexo 11.

Estilo de aprendizaje Verbal.

Tabla 13.Descriptivos estilo de aprendizaje Verbal

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Ctl.

Media 5,89 3,93
Varianza 6,611 1,148
Desv. Tipica 2,571 1,072
Minimo 3 2

Maximo 10 6
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Para la prueba de normalidad de este estilo de aprendizaje, se utilizé el comparativo
Shapiro —~Wilk, puesto que los datos fueron menores a 50. Este comparativo arrojé un valor
mayor de 0.05 para ambos grupos (0.33 y 0.38), por lo que se procedié a utilizar la prueba
de contraste Mann-Whitney, la cual arrojo un valor de significancia bilateral de 0.076 por
lo tanto se aceptd la hipdtesis nula, es decir no existen diferencias significativas entre los
dos grupos para el estilo de aprendizaje Verbal. Se pueden ver los resultados de las dos

pruebas en el anexo 12.

Estilo de aprendizaje Global

Tabla 14.Descriptivos estilo de aprendizaje Global

Descriptivo G.Exp. G. Control
Media 7,73 3,86
Varianza 3,067 2,132
Desv. Tipica 1,751 1,46
Minimo 4 1
Maximo 10 6

Para la prueba de normalidad se utilizé el comparativo Shapiro —Wilk, del cual se
concluyé que los datos no presentan normalidad, por lo tanto se realiz6 la prueba de
contraste no paramétrico de Mann-Whitney, arrojando como valor de significancia 0.00, lo
cual permitio concluir que existen diferencias significativas entre las medias de los dos
grupos para el estilo de aprendizaje Global. Se pueden apreciar los resultados de las dos

pruebas en el anexo 13.

Estilo de aprendizaje secuencial.
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Tabla 15.Descriptivos estilo de aprendizaje Secuencial

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Ctl.

Media 7,087 3,86
Varianza 5,44 3,2
Desv. Tipica 2,33 1,79
Minimo 3 1
Maximo 10 7

Por ser un grupo de menos de 50 individuos, se utilizé la prueba de normalidad de
Shapiro- Wilk, la cual presenté normalidad solo para uno de los grupos, por lo que se
procedio a realizar el comparativo de Mann-Whitney. El resultado de esta prueba permitio
Ilegar a la conclusion de que, existen diferencias significativas entre los dos grupos para el
estilo de aprendizaje Global. Se pueden ver los resultados de las dos pruebas en el anexo

14.

Estilo de aprendizaje Activo.

Tabla 16Descriptivos estilo de aprendizaje Activo

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Ctl.

Media 7,46 3,79
Varianza 3,88 2,6
Desv. Tipica 1,97 1,61
Minimo 4 1
Maximo 10 7

Para este grupo de més de 50 estudiantes se utilizo la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, encontrando normalizacion para los dos grupos, por consiguiente
se procedio a utilizar la prueba t-student para la prueba de homogeneidad de las varianzas

(contraste). Asi se obtuvo un valor de significancia bilateral de 0.00, llevando a rechazar la
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hipétesis nula, es decir a aceptar que si hay diferencias significativas entre los grupos

experimental y control para el estilo de aprendizaje Activo. (ver resultados anexo 15)

Estilo de aprendizaje Reflexivo.

Tabla 17Descriptivos estilo de aprendizaje Reflexivo

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Ctl.

Media 7 4
Varianza 6,66 3,16
Desv. Tipica 2,58 1,78
Minimo 3 1
Maximo 10 6

Este grupo de estilo de aprendizaje estuvo constituido por 23 estudiantes de ambos grupos,
por lo tanto para la prueba de normalidad se us6 el comparativo Shapiro- Wilk, el cual
arrojé valores de significancia de 0.196 y 0.094 ambos datos por encima de 0.05, por lo
tanto se procedio con la prueba de contraste de medias de Mann-Witney por no presentar
normalidad. Esta prueba arrojo un valor de significancia de 0.007, lo cual permitio concluir
que existen diferencias significativas entre los grupos control y experimental para el estilo

de aprendizaje Reflexivo. (ver resultados en anexo16)

Estilo de aprendizaje Sensitivo

Tabla 18Descriptivos estilo de aprendizaje Sensitivo

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Ctl.

Media 7 3,83
Varianza 4,52 3,178
Desv. Tipica 2,13 1,78
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Minimo 3
Maximo 10 7

Este grupo constituido por 56 estudiantes presento un valor de significancia mayor
de 0.05 para el grupo en la prueba comparativa de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
por lo tanto se procedio a realizar el anlisis de contraste de medias con la prueba de Mann-
Whitney, la cual arrojo un valor de significancia asintético de 0.00. Esto llevo a la
conclusion que existe una diferencia significativa entre los grupos control y experimental

para el estilo de aprendizaje Sensitivo. (ver resultados de las dos pruebas en anexo 17)

Estilo de aprendizaje Intuitivo.

Tabla 19Descriptivos estilo de aprendizaje Intuitivo

Descriptivo Grupo Exp. Grupo Cont

Media 7,5 4
Varianza 4,81 1
Desv. Tipica 2,19 1
Minimo 4 3
Maximo 10 5

En este grupo de estilo de aprendizaje se registraron 19 estudiantes, por lo cual se
uso el comparativo de normalidad de Shapiro-Wilk, el cual arrojé valores de significancia
de 0.163 y 0.016 por lo tanto se procedio a utilizar la prueba de contraste no paramétrica de

Mann-Whitney, la cual arrojé un valor de significancia asintética de 0.003. Esto lleva a la
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conclusién de que si existen diferencias entre los grupos control y experimental para el

estilo de aprendizaje intuitivo. (ver resultados en anexo 18)

10.2. Fase metodoldgica descriptiva

En esta fase se us6 un disefio descriptivo denominado estudio de caso, en donde se
tomd como unidad de andlisis el comportamiento de los estudiantes del grupo 01 dentro del

ambiente virtual e-learning, desde la mirada de sus estilos de aprendizaje.

A continuacion se describen los procesos de implementacion, evaluacién y analisis
de resultados para esta fase metodologica que fue desarrollada paralelamente a la fase

metodoldgica cuasi experimental.

10.2.1. Descripcion implementacion Fase metodoldgica descriptiva.

En esta fase metodoldgica se trabajé con el grupo 01 del grado 11 (curso 1101) del
Colegio Simén Bolivar de la localidad de Suba, el cual fue tomado como grupo
experimental en la fase metodoldgica cuasi experimental. Sin embargo, en el primer
momento de los tres que conforman este apartado se implementd un test para identificar
los estilos de aprendizaje en los dos grupos: 01 y 02 (experimental y control), esto con el
fin de poder hacer las comparaciones respectivas en las dos fases metodol6gicas de la
investigacion. El segundo momento estuvo enfocado en el seguimiento del proceso de

aprendizaje dentro del ambiente virtual, utilizando como instrumento una lista de chequeo.
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Por ultimo el tercer momento consistio en la evaluacion del ambiente e-learning,

implementando como instrumento el cuestionario.

Dentro de las dificultades presentadas, la mas complicada fue la aparicion de fallas
técnicas de la plataforma, por hacer uso del mismo subdominio en el que se monto el
curso de la prueba piloto. Se indago por la web y se halld, que para los servicios gratuitos
de la plataforma Moodle, se podian presentar problemas técnicos cuando se excedia la
cantidad de 50 estudiantes. La intencidn de implementar el curso en el espacio de las
vacaciones de los estudiantes se vio frustrada. Sin embargo el problema se resolvio
migrando a otro subdominio, el cudl es el actualmente presentado en este trabajo de

investigacion.

Otra de las dificultades presentadas estuvo en la conectividad, puesto que el 24 %
de los estudiantes manifestaron no tener acceso a la red en sus hogares. Inicialmente estos
nifios presentaron desmotivacion por recibir sus clases virtuales pero el problema se
resolvié generando un espacio en el horario y la sala asignada para la clase de tecnologia,

alli los estudiantes pudieron realizar la revision de sus lecciones.

Después de la migracion se siguieron presentando dificultades, a veces generadas
por los procesos del manejo de la plataforma por parte del docente investigador, puesto que
todo el tiempo debia estar pendiente de activar lecciones y actividades de acuerdo a los
estilos de aprendizaje , otras veces se debieron a fallas técnicas del servicio de la
plataforma Moodle, como el bloqueo a estudiantes por no cerrar la cuenta de usuario

adecuadamente, o por problemas inherentes a la gratuidad del servicio de alojamiento de la
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plataforma Moodle. Sin embargo, a pesar de que la causa no se identifico con certeza, se
dio solucion asignando nuevamente una clave de acceso a los estudiantes con esos

problemas.

Estas dificultades generaron un poco de malestar en los estudiantes, puesto que sus
procesos de aprendizaje han estado marcados por las clases magistrales desde su edad

preescolar, por eso se escucharon frases como “esa plataforma no sirve para nada”, “profe,

por qué no nos dicta eso en el saléon” o “yo entiendo mejor con el profesor”.

Una vez fueron acomodandose a la virtualidad, las frases anteriores dejaron de repetirse e
incluso, algunos estudiantes aceptaron los problemas, como algo propio de la modalidad

virtual, que son equivalentes a los problemas que se generan en la modalidad presencial, y
los cuales también podian tener solucién, en este caso, simplemente enviando un mensaje

al docente tutor.

10.2.1.1 Primer momento.

Este primer momento hace parte de la etapa de diagnostico de la investigacion al
igual que de la fase del disefio descriptivo, coincide con la implementacion de la prueba

pre test de la fase cuasi experimental. El objetivo de esta fase metodoldgica, fue
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identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de ambos grupos (01 y 02) para
poder comparar los grupos y realizar méas adelante un analisis descriptivo de lo hallado.
El instrumento utilizado fue el cuestionario de Felder- Soloman (2000). Se aplicd el dia 12
de Julio para los estudiantes del grupo 1102 (control) y el 7 de Junio para los estudiantes
del grupo 1101 (experimental). Las razones de la diferencia de tiempos se expusieron en el
inicio del capitulo 10 y correspondieron a la intencion de implementar el curso sobre el
ambiente e-learning en el tiempo de vacaciones de los estudiantes de la institucion, pero
que se vio frustrada por los problemas técnicos que aparecieron en el subdominioen el que
se inicid el curso. La prueba se realizd dentro de los horarios asignados para la clase de
fisica dentro de los procesos curriculares de la institucion. El total de estudiantes para el

grupo 01 fue de 38 y para el grupo 02 fue de 37.

10.2.1.2. Segundo momento

En este momento se realiza la implementacion del ambiente e-learning al grupo 01
que coincide con el grupo experimental de la fase de disefio cuantitativo y se hace un
seguimiento a los procesos de aprendizaje y navegacion de estos estudiantes. Para esto se
utilizé la técnica de observacion utilizando el instrumento lista de chequeo. El objetivo de
este momento de la fase descriptiva es observar el comportamiento de los estudiantes en
los aspectos de aprendizaje y navegacion, segun los estilos de aprendizaje identificados en
el momento anterior. EI ambiente e-learning tuvo como tematica de aprendizaje, las ondas
mecanicas. Este curso estuvo dividido en cuatro unidades didacticas, cada una con
lecciones de aprendizaje evaluadas a traves de cuestionarios montados en la plataforma

Moodle, con evaluacion automatica. Estas lecciones y unidades se presentaron de manera
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Global y Secuencial, segun el estilo de aprendizaje de cada estudiante. Las unidades
también presentaron actividades que se ofrecieron a los estudiantes de acuerdo con los
estilos de aprendizaje activo, reflexivo, intuitivo y sensitivo.Laimagen 18 muestra el
esquema del disefio metodolégico para este segundo momento de implementacion de la

fase metodologica descriptiva.

Reforzamiento

Material Digital Evaluacion Actividad
alkdaodnafiodvh deodnafiodyh
D D I:> Ikjfaidakvb |:> A
O D fajlsdhiiaodvbii - S Activo
|:> . Docenté
Visual -Verbal iy . Reflexivo
Sensitivo-Intuitivo

Realimentacion
Foro Realimentacion

Interactividad Moodle Interactividad Mixta

Imagen18Descripcion implementacién segundo momento disefio metodolégico descriptivo.

Como se menciond, cada unidad presentd un REDA de acuerdo a los estilos de
aprendizaje Visual y Verbal; en algunas unidades (2 y 3) se colocé uno solo para ambos
estilos, puesto que correspondieron a videos en los cuales se presentaban eficientemente las
partes grafica y verbal como se mostro al inicio del documento en la tabla 1. Estos
materiales digitales se incorporaron dentro de la herramienta “leccién” que ofrece la
plataforma Moodle y sobre la cual también se elaboraron las evaluaciones con sus
respectivas realimentaciones. La otra parte del proceso de aprendizaje, esta constituida por
las actividades construidas también por el docente y ofrecidas desde la plataforma Moodle

a cada estudiante, de acuerdo con los estilos Sensitivo e Intuitivo como se mostré en la
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tabla 2 al inicio del documento. La intencion de estas actividades, fue la de reforzar y dar
realimentacion a los procesos de aprendizaje de la primera parte del disefio de
implementacion del curso. Para los estudiantes, la interaccion se da exclusivamente con el
LMS, como se muestra en la imagen 18.Por otra parte, para la realizacion de las
actividades los estudiantes trabajaron en grupos y de manera individual. Los trabajos
grupales se realizaron en algunas ocasiones de manera presencial en lugares fuera del
colegio y otras a través de correo electrénico. Esto se hizo, como se ha mencionado
anteriormente, con la intencion de favorecer a los estilos de aprendizaje Activo y Reflexivo.
La realimentacion para esta segunda parte, se hizo por cuenta del docente tutor-
investigador como se muestra en la imagen 18, que se encargo de revisar los trabajos o
actividades propuestas y enviarlas nuevamente a los estudiantes con las correcciones

respectivas.

El foro también fue puesto a disposicion, con el objetivo de favorecer la discusion y
el aprendizaje cooperativo desde el proceso del intercambio social de conocimiento
expuesto por Serrano y Pons (2011) y que ademas hace parte del construccionismo social
que expresa la filosofia Moodle (2015). Sin embargo como sucedio en la prueba piloto, los
estudiantes presentaron una precaria participacion en estos, la cual se describira en el

apartado de evaluacion para este segundo momento de la fase metodoldgica descriptiva.

El curso fue programado para realizarse en un maximo de tiempo de 3 semanas,

tiempo que se propuso a todos los estudiantes antes de iniciar la implementacion. Ademas
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se sugirieron fechas para cada unidad con el fin de que los estudiantes se ubicaran
temporalmente y lograran terminar la totalidad del curso en el tiempo establecido. En la

tabla 20 se muestra esta programacion sugerida.

Tabla 20. Fechas sugeridas para realizacion del curso.

Unidad Fechas sugeridas
Unidad 1 Viernes 30 de Julio a Jueves 4
de Agosto

Unidad 2 Viernes 5 de Agosto a Martes
9 de Agosto

Unidad 3 Miércoles 10 de Agosto a
Martes 16 de Agosto

Unidad 4 Miércoles 17 de Agosto a
Sdbado 20 de Agosto

10.2.1.3. Tercer momento

Este tercer momento coincide con la etapa de evaluacion de la investigacion al
igual que de la fase del disefio descriptivo. En este momento se pretende evaluar el
ambiente e-learning en los aspectos, tanto técnicos como de presentacion y de adaptacion a
los estilos de aprendizaje de los estudiantes. Para esto se realiz6 una encuesta tipo Lickert,
la cual se implement6 solamente al grupo 01, puesto que fue el grupo al que se le presentd

el ambiente e-learning. Este test se presenté de manera digital con el servicio de Google



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
148

docs, al cual se accede con el enlace http://g00.9l/GepLxf , los estudiantes lo realizaron de

manera libre en los espacios de tiempo que pudieron después de finalizar el curso sobre el

ambiente e-learning y haber realizado su evaluacion final.

10.2.2 Evaluacién implementacion fase metodoldgica descriptiva.

La implementacidn del ambiente e-learning tuvo el propoésito de responder a la
pregunta de ¢por qué el ambiente e-learningse adapto a los estilos de aprendizaje de los
estudiantes? De acuerdo a esto la implementacion se dio en tres momentos, el primero para
identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes y poder realizar las acciones
pertinentes dentro de la plataforma Moodle para ofrecer los recursos seleccionados para

cada estilo de aprendizaje

10.2.2.1 Primer momento- Diagndstico

Este primer momento hace parte de la etapa de diagnostico de la investigacion al
igual que de la fase del disefio descriptivo, coincide con la implementacion de la prueba
pre test de la fase cuasi experimental. El objetivo de esta fase metodoldgica, fue

identificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de ambos grupos (01 y 02) para


http://goo.gl/GepLxf
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poder comparar los grupos y realizar mas adelante un analisis descriptivo de lo hallado.
El instrumento utilizado fue el cuestionario de Felder- Soloman (2000). Se aplicd el dia 12
de Julio para los estudiantes del grupo 1102 (control) y el 7 de Junio para los estudiantes
del grupo 1101 (experimental). Las razones de la diferencia de tiempos se expusieron en el
inicio del capitulo 10 y correspondieron a la intencion de implementar el curso sobre el
ambiente e-learning en el tiempo de vacaciones de los estudiantes de la institucion, pero
que se vio frustrada por los problemas técnicos que aparecieron en el subdominio en el que
se inicid el curso. La prueba se realizé dentro de los horarios asignados para la clase de
fisica dentro de los procesos curriculares de la institucion. El total de estudiantes para el

grupo 01 fue de 38 y para el grupo 02 fue de 37.

Al terminar la implementacién del test de estilos de aprendizaje y dar la explicacién
respectiva de cada uno de ellos, los estudiantes manifestaron emocion por la coincidencia
de los estilos de aprendizaje con su forma de aprender, se escucharon frases como: “huy si,

9 ¢

ami me gusta mas las imagenes que las lecturas”, “es cierto, yo siempre leo en desorden y
logro entender”, ““con razon las matematicas no me entran”, “por eso es que prefiero
trabajar solo” “a mi siempre me ha gustado que me lean” . Pocos estudiantes sintieron que
alguno de sus estilos de aprendizaje no coincidié con su forma de aprender. Sin embargo,
sintieron alivio cuando se les explico que el puntaje que se le dio a cada estilo de
aprendizaje dentro de la prueba, indicaba si la preferencia era fuerte, moderada o

presentaba equilibrio y que en caso de darse esta Ultima, podria estar en cualquiera de los

dos estilos de aprendizaje de esa dimension.
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Una vez realizado el clustering de estudiantes segun su estilo de aprendizaje, se

procedid a realizar los ajustes respectivos dentro de la plataforma Moodle, para ofrecer los

materiales digitales a cada uno de los estudiantes segun su estilo de aprendizaje. Al igual

que en la prueba piloto, algunos materiales digitales sirvieron para dos estilos de

aprendizaje dentro de la misma dimension, particularmente para los visuales y los verbales.

Cada estudiante presenta un estilo de aprendizaje diferente de acuerdo a cuatro

caracteristicas: la entrada, el procesamiento, la comprension, y la percepciénde la

informacidn. Cada una de estas caracteristicas presenta dos formas; asi la entrada puede ser

verbal o visual, el procesamiento puede ser activo o reflexivo, la comprensién presenta las

formas global y secuencial y por Gltimo la percepcidn se da como intuitiva o sensitiva.

(Felder 1988). Al combinar cada uno de estos estilos se puede obtener un total 16 formas

posibles. En la aplicacidn del instrumento cuestionario para identificar estos estilos de

aprendizaje, se obtuvieron 14 agrupaciones para los estudiantes del grupo experimental, las

posibilidades faltantes fueron Visual-Secuencial —Reflexivo-Intuitivo yVerbal-Global-

Reflexivo-Sensitivo.

Tabla 19. Agrupacion de estudiantes grupo experimental, segun estilos de aprendizaje.

Visual-Secuencial-Activo-Sensitivo

Verbal-Secuencial-Activo-Sensitivo

Moreno Ledn Diana Carolina

GomezMarquez Luis Alejandro

Garcia Zabala Yair

Bautista Ledn Oscar Alexander

Robayo Rojas David Leonardo

Rincén Torres Michelle Dayana

Cardenas Novoa Andres Felipe

Requena Castellanos Nataly

Cabezas Salcedo Camila Alejandra

Almanza Santos Jonathan David

Verbal-Global-Activo-Sensitivo

Lopez Arias Viviana Caterine

AlgarraGonzalezlvanDario

Camen Ruiz luis Alejandro

Camero Gonzalez Carlos Yoney

Verbal-Secuencial-Reflexivo-Intuitivo

Garcia Rojas Angie Paola

Guerrero Moreno Yeiny Tatiana

Verbal-Global-Activo-Intuitivo
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Navarro Bello Yanira Alejandra

GomezMarquez Luis Alejandro
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AlbarracinGonzalez Juan Carlos

Contreras Gonzalez John Henry

Verbal-Global-Activo-Sensitivo

Gil Becerra Yonatan Camilo

Echeverria Rojas Maria Paula

Visual-Secuencial- Reflexivo-Sensitivo

Verbal-Global-Reflexivo-Sensitivo

Arias Gonzalez Juan José

Visual-Secuencial- Reflexivo-Intuitivo

Verbal- Global- Reflexivo -Intuitivo

Rubio Perdomo Tania Valentina

Ortiz Baquero Paula Daniela

Visual-Global-Activo-Sensitivo

Cepeda Galindo Angéla Patricia

Verbal-Secuencial-Reflexivo -Sensitivo

Henao Nufiez Juan Camilo

Rojas Rojas Diego alejandro

Valbuena Martinez Angie Paola

Sierra Ojeda Juan Camilo

Palacios Villamil Paula Alexandra

AlbarracinCely Johan Sebastian

Visual-Global-Activo-Intuitivo

Rojas Carrefio Angie Tatiana

GutierrezMartinez Ana Maria

Visual-Global-Reflexivo-Sensitivo

Munetdn Triana Karen Yulieth.

Guerrero Ducén Sergio Alejandro.

Bonilla Gdmez Laura Daniela.

Visual-Global-Reflexivo-Intuitivo

Cipagauta Lozano Maria Camila

10.2.2.2 Segundo momento-Implementacion

El segundo momento hace parte de la etapa de implementacion de la investigacion

al igual que de la fase del disefio descriptivo. En este momento se realiza la implementacién

del ambiente e-learning al grupo 01 que coincide con el grupo experimental de la fase de

disefio cuantitativo, ademas, se hace un seguimiento a los procesos de aprendizaje y

navegacion de estos estudiantes. Para este proceso se implemento la técnica de
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observacion utilizando el instrumento lista de chequeo. El objetivo de este momento de la
fase descriptiva es observar el comportamiento de los estudiantes en los aspectos de
aprendizaje y navegacion, segun los estilos de aprendizaje identificados en el momento

anterior.

Para iniciar con el manejo de la plataforma por parte de los estudiantes, se les
solicitd realizar la inscripcion, una vez realizada y enviada su clave, se les pidié hacer el
cambio de contrasefia, esto lo realizaron desde sus lugares de acceso fuera del colegio.
Dentro de la institucion se sac6 un espacio en la sala de tecnologia con el docente y se les
mostro los aspectos de navegacion, la forma como se iban a presentar las lecciones segun
estilos de aprendizaje, la barra de herramientas para cambiar el perfil, la forma como

podian ver calificaciones, la explicacion de los baners de publicidad, etc.,

Algunos estudiantes manifestaron inicialmente inconformismo con los
procesos de aprendizaje dentro de la plataforma y se escucharon frases como “profe, yo le
entiendo mejor a usted” 0 “yo prefiero las clases con el profesor”. Estas frases nacieron de
algunos estudiantes que tuvieron problemas técnicos en el subdominio anterior y que
venian prevenidos para la implementacion en el nuevo subdominio, otros tuvieron
dificultades como la desaparicion en su registro de notas de la primera evaluacion, debido
tal vez a problemas derivados de la gratuidad del servicio de Moodle. Sin embargo,
conociendo la dificultad, se les dio la oportunidad de volver a realizar la prueba
habilitandola desde las acciones de Moodle. Por esta razon la lista de chequeo, con un
formato externo a Moodle se hizo maés eficiente, pues permitio registrar los datos antes que

desaparecieran o se tuvieran que cambiar. Para la segunda semana de implementacion, los
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estudiantes estaban navegando facilmente sobre la plataforma y los correos enviados al
docente tutor estaban asociados a preguntas con respecto a la entrega de las actividades

propuestas.

Se presentaron inconvenientes en el registro de los puntajes de las evaluaciones por
problemas de la plataforma, algunos estudiantes tuvieron que realizar dos veces la
evaluacion, a pesar de estar programada para una sola oportunidad, porque en su primer
registro desaparecio la nota que aparecia inicialmente, probablemente el problema se
generd porque no completaron el proceso de envid de respuestas o por errores en el disefio
por parte del docente. Esto sucedi6 con doce estudiantes, en nueve de estos casos el
docente investigador registr6 un primer dato dentro de la plataforma que luego desaparecio
0 cambi6. Para los otros tres tuvo que darles acceso nuevamente a las evaluaciones de las
lecciones. Las actividades propuestas también presentaron inconvenientes en la subida de
los archivos por la plataforma, puesto que algunos de estos eran videos en formatos pesados
que excedian el limite permitido de subida de archivos. La opcién que se dio fue enviar

algunos de estos archivos por correo electronico.

El instrumento utilizado en este momento del disefio metodoldgico, fue la lista de
chequeo, la cual coincide con la planilla de calificaciones que ofrece Moodle en su
plataforma, pero que se paso a un formato Excel por la comodidad de registro dado que en
algunos casos las unidades tematicas, presentaban dos tipos de lecciones segun el estilo de
aprendizaje verbal o visual, al igual que las actividades propuestas que estaban disefiadas y
ofrecidas para cuatro formas diferentes de estilos de aprendizaje. (Activo-Intuitivo,

Reflexivo-Intuitivo, Activo —Sensitivo, Reflexivo-Sensitivo) por lo que en el calificador de



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE

154

la plataforma se extendia mucho. La imagen 19 muestra una seccién del calificador de la

plataforma Moodle que sirvié como lista de chequeo de las acciones realizadas por los

estudiantes.

Espafiol - Internacional (es) ~
Apellido(s) = Nombre Direccion de correo

Johan Sebastian .
jhoseb_98@hotmail.com

Albarracin Cely

juan carlos albarracin N
juanalbarracin18@yahoo.com

gonzalez

lvan Dario Algarra . . ;
2 ivandarioalgarra9%@hotmail.com

Gonzalez
Jonathan David N
paya_23_98@hotmail.com
Almanza Santos

Juan José Arias . ;
juanjo-235@hotmail.com

Gonzalez

oscar alexander bautista N
oscarcito_98_04@hotmail.com

leon

Laura Daniela Bonilla
OLaubgomez5@gmail.com

Gomez

Camila Alejandra N
camilamayelin@gmail.com

Cabezas Salcedo

Imagen19 Calificador de la plataforma Moodle.

Introduccion a las ondas .

31,25

4063

Usuario Administrador

Introduccion a las ondas .

Enlazar a la actividad Leccion

En la imagen 19 se puede ver dos lecciones de introduccion a las ondas mecanicas,

una de ellas pertenece a los estudiantes con estilos de aprendizaje Visual y la otra para

estudiantes con estilo de aprendizaje Verbal. Estas calificaciones las ofrece la plataforma

Moodle de manera automatica dentro del servicio de actividades, con el nombre de leccion,

la cual tiene la opcidn de crear preguntas con formatos diferentes de respuesta. Cuando el

estudiante las resuelve recibe inmediatamente realimentacion y una valoracion de acuerdo

con el numero de preguntas que se ha puesto en cada leccion y a la escala que asigne el

docente administrador de la plataforma.

En cuanto a las actividades, se dio importancia a la realimentacion de la entrega,

independientemente de como quedo desarrollada su actividad, es decir se tuvo en cuenta
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mas el proceso desde su estilo de aprendizaje que la valoracidn cuantitativa de este. En la
imagen 20 se presenta la tabla de lista de chequeo en donde se relacionan las valoraciones
de las evaluaciones de cada leccidn, los tiempos de entrega (oportuno, tarde) y si realizo la

actividad o participd en el foro segun lo propuesto por el docente tutor —investigador.

Eu UNIDAD1 UNIDAD 2 UNIDAD 3 UNIDAD 4
Apellido y Nombre :'E Evaluacién tiempo Entrega | Evaluacién Tiempo Actividad | Evaluacion | tiempo | Actividad y |EVaIUECION|  riempg
o leccién realizacion | Actividad leccidn realizacion y/o Foro leccion | realizacién | Jo Foro leccion realizacidn
Albarracin Cely Johan Sebastian EL 31.25 |oportuna si 28.57 [tarde si 10 oportuna si 37.5|oportuno
Albarracin Gonzalez Juan Carlos E2 31.25 |tarde no 3125 [tarde no 36.67 |tarde no 30.83|oportuno
Algarra Gonzalez Ivan Dario E3 45.83 |tarde no 28.57 [tarde no 36.67 |tarde si 37.5|oportuno
Almanza Santos Jonathan David E4 35.12 |oportuna si 50 oportuna si 40 oportuna si 50|oportuno
Arias Gonzalez Juan José 23 30.21 |oportuna si 33.33 [tarde si 36.67 |tarde si 30.83|oportuno
Bautista Ledn Oscar Alexander E6 43.75 oportuna si 40 oportuna si 32 oportuna si 43.75|oportuno
Bonilla Gomez Laura Daniela E7 40.63  |oportuna si 41.67 |oportuna si 36.67 |oportuna si 30.83|oportuno
Cabezas Salcedo Camila Alejandra |E8 42,86 |oportuna si 35.71 |oportuna si 40 oportuna si 48.44|oportuno
Camen Ruiz luis Alejandro EQ 50 tarde no 28.57 [tarde no 25 tarde no 12.5|tarde
Camero Gonzalez Carlos Yoney E10| 3571 |tarde si 28.57 |oportuna si 20 oportuna si 12.5|oportuno
Cardenas Novoa Andres Felipe E11| 30.21 |tarde no 28.57 [tarde no 25 tarde no 20.83|tarde
Cepeda Galindo Angéla Patricia E12 37.5 tarde si 33.33 |oportuna si 35 tarde no 31.25|oportuno
Cipagauta Lozano Maria Camila E13| 43.75 |tarde si 40 oportuna si 35 tarde si 37.5|oportuno
Contreras Gonzalez John Henry F14| 30.21 |tarde no 28.57 [tarde no 36.67 |tarde no 25|oportuno
Echeverria Rojas Maria Paula E15| 41.67 |oportuna si 42.86  |oportuna si 42.5 oportuna si 40.63|oportuno
Garcia Rojas Angie Paola E16 46.88 |oportuna si 37.86 |oportuna si 40 oportuna si 37.5|oportuno
Garcia Zabala Yair E17 25 oportuna si 37.86 [tarde si 35 oportuna si 37.5|oportuno
Gil Becerra Yonatan Camilo E18| 42,86 |tarde no 28.57 [tarde no 32 tarde no 25|tarde
Gomez Marquez Luis Alejandro E19 33.33  |oportuna si 37.86  |oportuna si 37.14  |oportuna no 37.5|oportuno
Guerrero Ducdn Sergio Alejandro  |E20| 30.21 |tarde no 28.57 [tarde no 36.67 |tarde no 37.5|oportuno
Guerrero Moreno Yeiny Tatiana E21| 43.75 |oportuna si 42.86  |oportuna si 42.5 oportuna si 40.63|oportuno
Gutierrez Martinez Ana Maria E22 37.5 oportuna si 37.86  [tarde si 30 oportuna si 37.5|oportuno
Henao Nufiez Juan Camilo E23 50 oportuna si 28.57 |oportuna si 40 oportuna si 31.25[|oportuno
Lopez Arias Viviana Caterine E24| 41.67 |oportuna si 42.86  |oportuna si 35 oportuna si 37.5|oportunc
Marin Fandifio Paula Andrea E25| 43.75 |oportuna si 4143 |oportuna si 47.73 |oportuna si 48.44|oportuno
Moreno Ledn Diana Carolina E26 30 tarde no 25 oportuna no 30 tarde no 25|oportuno
Mufietdn Triana Karen Yulieth E27 50 oportuna si 37.86 |oportuna si 35 tarde si 31.25|oportuno
Navarro Bello Yanira Alejandra E28| 41.67 |oportuna si 37.86 [tarde no 20 tarde no 20.83|oportuno
Ortiz Baguero Paula Daniela E29 30 oportuna si 28.57 [tarde no 30 tarde no 31.25|oportuno
Palacios Villamil Paula Alexandra |E30| 41.67 |oportuna si 4143 |oportuna si 20 oportuna si 31.25|oportuno
Requena Castellanos Nataly E31 50 oportuna si 42.86 |oportuna si 35 tarde si 37.5|oportuno
Rincon Torres Michelle Dayana E32 50 oportuna si 37.86 [tarde no 35 tarde si 25|oportuno
Robayo Rojas David Leanardo E33] 43.75 |oportuna si 25 tarde no 30 tarde no 25(tarde
Rojas Carrefio Angie Tatiana E34| 30.21 |tarde si 25 tarde no 30 tarde no 31.25|oportuno
Rojas Rojas Diego alejandro E35| 30.21 |tarde no 28.57 [tarde no 32 tarde no 25|oportuno
Rubio Perdomo Tania Valentina E36| 42.25 |oportuna si 36.72 |oportuna si 40 oportuna si 41.07|oportuno
Sierra Ojeda Juan Camilo E37 50 tarde si 30 oportuna si 30 oportuna si 12.5|oportuno
Valbuena Martinez Angie Paola E38| 41.67 |oportuna si 35.74 |oportuna si 38 oportuna si 30.83|oportuno

Imégen20Lista de chequeo diligenciada.

De la lista de chequeo realizada, cuyo reporte se muestra en la imagen 20, se pudo

obtener lo siguiente:
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En cuanto a los puntajes de las lecciones,en la unidad 1solamente un estudiante
estuvo por debajo del 60%del puntaje de la prueba correspondiente a la leccion de la unidad
1, mientras que en la leccion de la unidad 2 estuvieron por debajo del valor de aprobacion,
quince estudiantes, en la unidad 3 solamente seis estudiantes estuvieron por debajo de este
valor y en la unidad 4, diez estudiantes estuvieron por debajo de ese valor. Cada una de las
evaluaciones de las lecciones, como se menciond en el apartado del disefio del ambiente,
tiene su realimentacion inmediata, que es establecida por el docente administrador, dentro
de las acciones posibles que ofrece la plataforma Moodle. Sin embargo solo se permitid

contestar una sola vez la evaluacion de cada leccion.

En cuanto a los tiempos de entrega el 66% de los estudiantes realizaron la
evaluacion de la unidad 1 de manera oportuna, es decir dentro de los tiempos sugeridos
para esto. EI 55% realiz6 de manera oportuna la leccion de la unidad 2; el 50% la leccién

de la unidad 3y el 89% la leccion de la unidad 4.

El registro para las actividades propuestas consistid solamente en describir si el
estudiante realizo o no la actividad. De acuerdo a los datos obtenidos se encontro que el
76% entregaron trabajos para la unidad 1; el 63% para la unidad 2 e igualmente para la

unidad 3. Para la unidad 4 no se asignaron trabajos ni actividades.

Del total de estudiantes que no realizaron alguna de las actividades, el 81%
pertenecian al estilo de aprendizaje Activo y el 19% al estilo de aprendizaje Reflexivo. Asi
mismo el 56% pertenecian al estilo de aprendizaje Sensitivo y el 44% al estilo de

aprendizaje Intuitivo.
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10.2.2.3 Tercer momento-Evaluacion

Este tercer momento coincide con la etapa de evaluacion de la investigacion al
igual que de la fase del disefio descriptivo. En este momento se pretende evaluar los
aspectos, tanto técnicos como de presentacion y de adaptacion a los estilos de aprendizaje
de los estudiantes. Para esto se realiz6 una encuesta tipo Lickert, la cual se implemento
solamente en el grupo 01, puesto que fue el grupo al que se le presentd el ambiente e-

learning.

Como se menciono anteriormente este cuestionario fue resuelto a través del servicio
de Google docs, después de que los estudiantes terminaron los tiempos del curso de ondas
sobre el ambiente e-learning y después de haber realizado la evaluacién final en ondas. Este
cuestionario fue resuelto por el 60% de los estudiantes del curso, puesto que no todos
tuvieron la voluntad de diligenciarlo. Sin embargo representa a mas de la mitad del grupo

por lo que se tomd en cuenta como elemento evaluador.

Dentro de la evaluacion de la calidad del entorno y la metodologia didactica se encontré lo

siguiente:

Pregunta 1: Se cuida el desarrollo del curso: se presta atencion a como se lleva a cabo el

proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la Red.
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0(0 %) 00 %)

Imagen21Resultados primera pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Segunda pregunta: A traves de los distintos medios que ofrece el curso se potencia el
pensamiento divergente, la discusion y el debate: El docente estimula al alumno a hacer

preguntas, reflexionar y a buscar respuestas.

Se obtuvo mayor porcentaje de respuesta 73.9% en la escala 4 (De acuerdo)

00 %) 0 (0 %)

Imégen22Resultados segunda pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 2: Es un curso atractivo, llamativo y seductor, caracterizado por: una
combinacion de colores agradable, presentar imagenes que no sobrecargan la pagina, una
combinacion equitativa de texto/imagenes y transmitir una impresion de credibilidad y

fiabilidad. La imagen 18 muestra los resultados de esta pregunta.
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3(13 %)

Iméagen23 Resultados tercera pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 3: Es un curso interactivo: facilita la relacion entre un usuario y la maquina

y/o entre usuarios, situando el control del desarrollo del curso en el discente.

En la imagen 19 se ven los resultados obtenidos para esta pregunta en la escala de

valoracidn tipo Lickert.

12(52,2 %)

7 (30,4 %)

5 4(17 4 %)

A T D B 9

Imagen24Resultados cuarta pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 4: El usuario puede participar, individualmente y en grupo, en las

actividades propuestas por los responsables del curso virtual.
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12(52,2 %)
10(435 %)

0 (0 %) 0(0 %)

Imagen25 Resultados cuarta pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 5: El curso dispone de un desarrollo de contenidos exhaustivo
(introduccion, objetivos, esquemas, desarrollo de los apartados de los temas, actividades,
resumen, glosario, sugerencias de trabajo y de participacion en los foros, ampliacion de

contenidos).

12(52,2 %)

G (26,1 %)

5217 %)

0(0 %) 0(0 %)

Imagen26 Resultados quinta pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 6: El curso virtual presenta exactitud y claridad de los contenidos: Los contenidos

didacticos son precisos, fiables y objetivos, ademas de presentarse de forma comprensible.

La imagen 22 muestra los resultados a este item dentro de la escala de lickert.
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13 13 (56,5 %)

5(21,7 %)
4174 %)

1(43 %)

0(0%)

~ 1 > b B

Imagen27 Resultados sexta pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 7: La metodologia didactica, utilizada en el curso virtual, atiende a los distintos

estilos de aprendizaje.

11 (47 .8 %)

9(39.1 %)

3(13 %)

0(0 %) 010 %)

Imagen28 Resultados séptima pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 8: Los contenidos y la metodologia didactica, utilizada en el curso virtual, facilitan la

transferencia de la informacion al conocimiento.

000 %) 0(0 %)

Imégen29 Resultados octava pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.
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Pregunta 9: Las actividades del curso virtual son variadas y ricas, trascienden el uso de la

memoria, facilitan la comprension y el razonamiento, convirtiendo los contenidos en algo

activo y eficiente.

Imégen30 Resultados novena pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 10: El uso de las herramientas de Estudio, en el aula virtual, presenta
calidad didactica (organizacion de grupos de trabajo, creacion de foros por grupo, se utiliza

la herramienta Consejos y la herramienta Pagina personal, etcétera).

12 (52,2 %)

5217 %)
4174 %)

2(8.7%)
0(0 %)

a a, Y %

Iméagen31. Resultados décima pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 11: El uso de las herramientas de Evaluacion, en el aula virtual, presenta
calidad didactica: la retroalimentacion enviada al alumno es precisa y clara, se incluyen
preguntas de autoevaluacion, se presenta autoevaluacion por cada tema y se ofrecen

examenes interactivos de prueba y acceso a las calificaciones finales en la asignatura a

través del curso.
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12 (52,2 %)

8 (34,8 %)

A 1 B b 9

Imagen32 Resultados undécima pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 12: La metodologia didactica, utilizada en el curso, potencia actitudes
positivas hacia el estudio, mantiene el interés en el seguimiento del curso. Es decir, el curso

motiva al alumno.

8(348 %)

Imégen33 Resultados duodécima pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

Pregunta 13:La metodologia didactica, utilizada en el curso, fomenta un aprendizaje
activador y constructivo, permitiendo al alumno reconstruir el aprendizaje integrando los

nuevos conocimientos con los que ya posee.
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15 13 (56,5 %)

6 (26,1 %)
4(17 4 %)

Imagen34 Resultados tredécima pregunta aspecto calidad del entorno y metodologia didactica.

A continuacion se presenta la seccion de evaluacion de los aspectos técnicos y de

disefio del ambiente e-learning.

Pregunta 1: El curso virtual ofrece distintas opciones de navegacion Utiles.

7(30.4 %)

1(4,3%)

0(0 %) 0(0 %)

Imagen35Resultadosprimera pregunta aspectos técnico y de disefio

Pregunta 2: La navegacion del curso virtual es sencilla: facilita el desplazamiento y

la localizacion de los recursos.

12 (52,2 %)

8348 %)

3(13 %)

0 iDl %) 0(0 %)




AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
165

Iméagen36 Resultados segunda pregunta aspectos técnico y de disefio

Pregunta 3: La longitud de las paginas virtuales es corta: la informacion esta
dividida sin sacrificar la coherencia; parrafos y textos breves; uso de vinculos para la

informacidn de caracter adicional).

5 3(13%) 3(13%) 313 %)

0(0%)

Imagen37. Resultados tercera pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 4: Los encabezados Y titulos, presentados en el curso virtual, de las

paginas son detallados y explicitos.

6126,1 %)
3013 %)

00 %) 0(0 %)

Iméagen38 Resultados cuarta pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 5: La estructuracion y disefio de los vinculos del curso virtual son

adecuados (se identifican con facilidad, se ofrece un definicidn de cada uno de ellos, se
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informa sobre la descarga, no hay vinculos rotos o archivos huérfanos, el acceso a la pagina

principal rapido).

15 13 (56,5 %)

10

5 (21,7 %)

2(8.7 %)

1(4,3 %)

Imagen39 Resultados quinta pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 6: El tamafio de los iconos y botones, presentados en el curso virtual, es
adecuado: disefio coherente con el significado y funcionalidad y estdn adaptados a la

poblacion a la que va destinada el curso.

4 (17,4 %)

Imagen40 Resultados sexta pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 7: Disefio del curso virtual se caracteriza por presentar una apariencia
visual agradable, equilibrada (imagen-texto, calidad-tamafio de imagenes), ser dinamico e

innovador Yy facilitar el estudio.
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0(0 %) 0(0%)

Iméagen4l Resultados séptima pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 8: El curso presenta herramientas (contenidos, de comunicacién, de

evaluacion y de estudio) con calidad técnica en su funcionamiento y programacion.

15 13 (56,5 %)

5(21,7 %) 5(21,7 %)

0(0 %) 0(0 %)

Imégen4?2 Resultados octava pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 9: Adecuacion didactica de los recursos multimedia presentados en el
curso virtual: estan contextualizadas en el tema, adaptados a los objetivos, contenidos de
aprendizaje y a la poblacion destino, dejan claro el objetivo, fomentan actitudes activas en
el alumno, los contenidos son publicados de manera progresiva en el curso virtual y se

consideran recursos de interés y de actualidad. Se obtuvieron los siguientes datos:
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15 13 (56,5 %)

0 (0 %} 0 (0 %)

Iméagen43Resultados novena pregunta aspectos técnico y de disefio.

Pregunta 10: La legibilidad de las animaciones y/o los simuladores del curso virtual
se caracterizan por: un tamafio de la letra, colores y disefio adecuados que permiten la
lectura y el seguimiento de la pelicula; ofrecer una dinamizacion del texto que no interfiere
en el seguimiento del curso; y, por presentar los elementos de las animaciones a un ritmo

adecuado.

5(21,7 %)
4(17.4 %)

0(0 %) 0(0 %)

A 1 @ b ]

Imagen44Resultados décima pregunta aspectos técnico y de disefio.

En cuanto a las preguntas abiertas se registro lo siguiente:
¢ Qué sugerencias o0 comentarios tiene con respecto a los materiales digitales?
“Mejoramiento al enviar videos”

“Que se facilite mas el acceso porque muchas veces colapsa la pagina”
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“Muy buenos”

“Me parece una gran forma de que los estudiantes interactlen en su era (la tecnologia).”

“En mi caso estuvieron bien, para mi forma de aprendizaje pude entender bien el tema,

gracias.”

“Que sean mas didacticos”

“Pues es que en algunos temas de ondas mecanicas, al entrar a la introduccion del tema no

aparecio ningan video”

“Falta un poco de material para poder resolver unos méodulos”

“En algunas secciones no aparecian los materiales para desarrollar la actividad”

“En algunas secciones no aparecia la informacidn que se necesitaba para desarrollar la

actividad”

“Al momento de plantear un trabajo esté disponible el material de explicacion”

“Todo excelente”

¢ Qué sugerencias tiene para mejorar el curso?

“M@és orden en cuanto a las actividades”

“Video chat o chat”

“Que desde un principio se realice como una breve introduccion de como de debe utilizar,
no verbal, si no fisica, puesto que al principio es un poco complicado usarla y trabajar en

ella”

“Sugiero que hayan links de apoyo por si al estudiante no le queda claro el tema”
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“Mas material para que los alumnos se guien”.

“Nada. Excelente. De pronto un poco mas rapido el programa pero lo demas no”
“Que la informacion del tema que se va aprender este toda un mismo lugar”

“El inicio de sesion, la contrasefia me molesta mucho”

“El inicio sesion”

10.2.3 Analisis e interpretacion de los resultados

En este apartado se interpretan los resultados que se obtuvieron de la
implementacién de los instrumentos y de los procesos generados en cada una las etapas de
la investigacion, las cuales coinciden con cada una de los momentos de la fase
metodoldgica descriptiva, y por lo tanto se tendra como referente las categorias asociadas a

cada una de estas.

10.2.3.1. Primer momento — Diagndstico

En la tabla 18 se puede ver que los estudiantes de grado once del Colegio Simén

Bolivar tienen una marcada preferencia hacia el estilo de aprendizaje visual (76% para el
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grupo experimental y 62% para el grupo control), esto significa de acuerdo con Felder y
Silverman (1988) que aprenden mejor cuando se les presenta los contenidos con imégenes,

como infografias, videos, fotografias, etc., y no de manera expositiva o verbal.

Tabla 18Porcentaje de estudiantes, segun estilos de aprendizaje

Para los grupos control y experimental.

ESTILOSDE  GRUPO 01 GRUPO 02
APRENDIZAJE (EXPERIMENTAL) (CONTROL)

Visual 76% 62%
Verbal 24% 38%
Global 40% 40%
Secuencial 60% 60%
Activo 74% 65%
Reflexivo 27% 35%
Intuitivo 34% 22%
Sensitivo 66% 78%

En cuanto a la forman como progresan con la informacién, o como mejor
comprenden los estudiantes, se puede ver que el 60 % para ambos grupos se ubica en el
estilo de aprendizaje secuencial, es decir que prefieren disponer de la informacion de

manera lineal y ordenada.

Por otro lado, de acuerdo como procesan la informacion los estudiantes del Simon
Bolivar prefieren el trabajo en grupo, puesto que los activos tienden a retener mejor las

cosas cuando las pueden explicar a otros.

Por ultimo los estudiantes del colegio Simon Bolivar estan ubicados en su mayoria
en el estilo de aprendizaje sensitivo de la dimension de percepcion de la informacion, es

decir que estos estudiantes se orientan hacia los hechos y datos concretos.
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Estos datos pueden predecir el efecto positivo del e-learning, puesto que los
procesos de aprendizaje presenciales se basan en la explicacion magistral que puede
favorecer mas a los verbales que a los visuales, ademas la herramienta “foro” de la

plataforma permite discutir y socializar la informacion para favorecer a los activos.

10.2.3.2. Segundo momento Implementacion

De acuerdo con los datos obtenidos en la evaluacion de la implementacion,realizada
a partir del registro de actividad que presenta Moodle y la cual fue registrada en la lista de
chequeo presentada anteriormente en la imagen 20 de la seccion10.2.2.2, se puede ver que
los estudiantes no tuvieron regularidad en la revision de las lecciones, solamente 14
estudiantes realizaron sus lecciones en los plazos sugeridos. Sin embargo, de este grupo no
se concluy6 nada puesto que los estudiantes pertenecian a diferentes estilos de aprendizaje,
dentro de los cuatro posibles para las dimensiones de progreso y como mejor recibe la
informacion desde los sentidos, es decir, referida a la forma como se ofrecieron los
materiales digitales (globales, visuales, verbales, secuenciales).Por otro lado tres
estudiantes realizaron sus lecciones en tiempos diferentes a los sugeridos con espacios de
tiempo irregulares entre cada leccion, estos tres estudiantes coinciden en que pertenecen al
estilo de aprendizaje secuencial, lo cual muestra que el ambiente e-learning favorece a estos

estudiantes, puesto que les permite ir a su ritmo de aprendizaje.
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En general los porcentajes de realizacion de las lecciones, en tiempos fuera de lo
sugerido (tarde) corresponden a valores cercanos al 50% para cada unidad, esto significa

que casi la mitad del curso se vio beneficiado por la flexibilidad de los tiempos.

Para las actividades propuestas, se evidencio algin grado de desmotivacion hacia la
realizacion de estas, los porcentajes muestran que cerca el 40% de los estudiantes no
realizaron alguna de las actividades. Dentro de este grupo de estudiantes se encontr6 un
alto porcentaje (81%) que pertenecen al estilo de aprendizaje Activo, a los cuales se les

asignaron trabajos grupales.

Todos los estudiantes tomaron el total de las lecciones con sus respectivas
evaluaciones y realimentacion y lograron terminar el curso de ondas mecéanicas en el
tiempo establecido. Sin embargo, cada leccion fue realizada en tiempos diferentes a los
sugeridos y muchas veces por fuera de estos, (cerca del 45%) lo que indica que pudieron
avanzar asus ritmos y necesidades de aprendizaje y al final cumplir con todas las

lecciones.

10.2.3.3. Tercer momento — Evaluacion

De acuerdo con los datos obtenidos en la encuesta de evaluacion del ambiente e-
learning se puede ver que en general hay una buena aceptacién, pues todas las preguntas
fueron respondidas en su mayoria con valoracién cuatro de la escala de lickert, lo que

significa que estuvieron de acuerdo en la mayoria de los aspectos.
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En la siguiente tabla (tabla 19) se hace un resumen de los datos obtenidos, desde los

diferentes aspectos que involucran la evaluacion del ambiente e-learning. Se toma como

favorable las respuestas, de acuerdo y totalmente de acuerdo, y como desfavorable las

respuestas, ni de acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.

Tabla 19. Porcentaje de favorabilidad en cuatro aspectos: pedagogico, adaptativo, técnico y disefio.
ASPECTO Favorable | Desfavorable
Se prestd atencidn al proceso de ensenanza aprendizaje a 82.6% 17.4%
través de lared.
Se estimuld al alumno a reflexionar y buscar respuestas. 91.3% 8.7%
La realimentacién enviada al alumno es precisa y clara, se 87% 13%
presenta autoevaluaciéon por tema.
o Las actividades del curso son variadas y ricas, facilitan la 69.6% 30.4%
KY) comprensién y el razonamiento.
(o))
Ne) Los contenidos y la metodologia diddctica, facilitan la 82.6% 17.4%
8’ transferencia de la informacién al conocimiento.
O
() Los contenidos diddcticos son precisos, fiables y objetivos, 78.2% 21.8%
o- se presentan de forma comprensible.
La metodologia diddctica utilizada, potencia actitudes 78.3% 21.7%
positivas hacia el estudio, el curso motiva al alumno.
La metodologia diddctica, utilizada en el curso, fomenta
un aprendizaje activador y constfructivo, permitiendo al 82.6% 17.4%
alumno reconstruir el aprendizaje infegrando los nuevos
conocimientos con los que ya posee.
El usuario puede participar, individualmente y en grupo, en 95.7% 4.3%
las actividades propuestas.
g La metodologia diddctica, utilizada en el curso virtual, 78.2% 21.8%
o= atfiende a los distintos estilos de aprendizaje.
O
rey Adecuacion diddctica de los recursos multimedia
_g presentados en el curso virtual: estdn contextualizadas en . .
g el tema, adaptados a los objetivos, contenidos de 82.6% 17.4%

aprendizaje y a la poblacion destino, dejan claro el
objetivo, fomentan actitudes activas en el alumno, los
contenidos son publicados de manera progresiva en el
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curso virtual y se consideran recursos de interés y de
actualidad.

écnico

T

El curso presenta herramientas (contenidos, de
comunicacion, de evaluacién y de estudio) con calidad
técnica en su funcionamiento y programacion.

78.2%

21.8%

La estructuracién y diseio de los vinculos del curso virtual
son adecuados (se identifican con facilidad, se ofrece un
definicién de cada uno de ellos, se informa sobre Ia
descarga, no hay vinculos rotos o archivos huérfanos, el
acceso a la pdgina principal rdpido).

78.2%

21.8%

La navegacién del curso virtual es sencilla: facilita el
desplazamiento y la localizacién de los recursos.

65.2%

34.8%

El curso virtual ofrece distintas opciones de navegacioén
Utiles.

69.6%

30.4%

Dise

El curso dispone de un desarrollo de contenidos exhaustivo
(introduccidn, objetivos, esquemas, desarrollo de los
apartados de los temas, actividades, resumen, glosario,
sugerencias de tfrabajo y de participacién en los foros,
ampliacién de contenidos).

73.9%

26.1%

La legibilidad de las animaciones y/o los simuladores del
curso virtual se caracterizan por: un tamano de la letra,
colores y diseno adecuados que permiten la lectura y el
seguimiento de la pelicula; ofrecer una dinamizacion del
texto que no inferfiere en el seguimiento del curso; y, por
presentar los elementos de las animaciones a un ritmo
adecuado.

82.6%

17.4%

Diseno del curso virtual se caracteriza por presentar una
apariencia visual agradable, equilibrada (imagen-texto,
calidad-tamano de imdgenes), ser dindmico e innovador
y facilitar el estudio.

82.6%

17.4%

El famano de los iconos y botones, presentados en el curso
virtual, es adecuado: diseno coherente con el significado
y funcionalidad y estdn adaptados a la poblacién a la
que va destinada el curso.

78.3%

21.7%

Los encabezados vy titulos, presentados en el curso virtuall,
de las pdginas son detallados y explicitos.

87%

13%

La longitud de las pdginas virtuales es corta: la informacién
estd dividida sin sacrificar la coherencia; pdrrafos y textos
breves; uso de vinculos para la informacion de cardcter
adicional).

73.9%

26.1%

Como se puede ver en la tabla 19, Los porcentajes de favorabilidad para los cuatro

aspectos cuatro aspectos: disefio, aspecto técnico, adaptativo y pedagdgico, se encuentran

todos por encima del 65% , confirmando que para los estudiantes la experiencia de




AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
176

aprendizaje dentro de la plataforma fue exitosa, pese a los problemas que se presentaron y

describieron anteriormente.

En cuanto a los aspectos técnicos los estudiantes presentaron algunas dificultades en
la navegacion sobre la plataforma. Esto se evidencio en los correos enviados al docente
investigador y en la valoracion que dieron a este aspecto en la evaluacién del ambiente,
pues fue el mas bajo de todos. Dentro de las sugerencias se reportaron dificultades que se
derivaron de la conectividad, pero también de la construccion del ambiente por parte del

docente.

Los estudiantes pudieron realizar las actividades en las que se involucraban aspectos
de tipo procedimental y comprendieron muy bien los conceptos vistos. Esto muestra que el
ambiente e-learning permite desde la seleccion de los REDA ofrecer cualquier tematica de

la Fisica en particular y de las ciencias en general.

Conclusiones

Sobre la metodologia.

El desarrollo de este trabajo permitié en primera instancia, comprender que los
procesos de investigacion educativa se enriquecen cuando son desarrollados desde las dos
miradas que permiten los disefios mixtos, puesto que como lo mencionaba Yin (2006) los
métodos mixtos juegan un papel importante, si no esencial en la investigacion educativay

abarca mucho mas que la tradicional dicotomia entre lo cuantitativo y lo cualitativo,
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“cuando se vence esta, la pertinencia y la realidad de una amplia variedad de mezclas
emerge”. (p.42) Este trabajo es justamente una de las variedades de este disefio, que
emergieron progresivamente al ir avanzando en la investigacion y que ofrece unas

conclusiones a la luz de un disefio nacido del propio ejercicio de esta.

Asi, las conclusiones son derivadas de los dos disefios, que aportaron paralelamente al
nacimiento de estas y consecuentemente respondieron ambas a los objetivos de la

investigacion.

Sobre la adaptatividad del ambiente vitual.

El ambiente e-learning cumpli6 con las caracteristicas de adaptatividad propuestas
por Mercedes Garcia (1997) y De Bra (2008), como la diferenciacion del aprendizaje vy el
seguimiento a cada estudiante, puesto que se asumieron las diferencias desde sus estilos de
aprendizaje propuestos por Felder Y Silverman, se hizo seguimiento al proceso de
aprendizaje de cada estudiante por parte del tutor desde la seleccion de materiales digitales,
la construccién de evaluaciones para cada leccidn con su debida realimentacion, la
estructura de las actividades, la realimentacion de estas, la solucion de problemas
presentados en el transcurso de la implementacion, la motivacion a los estudiantes, las
actividades propuestas y su respectiva realimentacion y las acciones realizadas sobre la

plataforma Moodle, como el agrupamiento por estilos de aprendizaje.
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Dentro de las categorias propuestas por Parammythis&Loidl-Reisinger (2003) para
ambientes virtuales adaptativos, se puede concluir que cumple con la categoria de
“presentacion del curso adaptativo”, puesto quela presentacion de los contenidos con sus
lecciones, y las respectivas actividades basadas en los estilos de aprendizaje fueron
presentadas con la realimentacion necesaria, de tal manera que compensoé la falta del tutor
presencial y mejor0 la evaluacion subjetiva del estudiante por estar dirigida desde su estilo
de aprendizaje. Igualmente la categoria “deteccion y montaje de los contenidos™ se
cumplio porque se realizé desde la identificacion de los estilos de aprendizaje, la seleccion

de los REDA, y el montaje en la plataforma desde la agrupacion por estilos de aprendizaje.

En cuanto a las categorias “interaccion adaptativa” y “adaptatividad soportada en
la colaboracion” propuestas por Parammythis &Loidl-Reisinger, se pudo concluir que
para la primera, el ambiente e-learning sobre Moodle presenta una clara deficiencia, al no
poder adaptar diferencialmente la interface del sistema, en el sentido del ambiente grafico,
a cada uno de los gustos y personalidades de los estudiantes. La Unica accion diferencial
desde ese aspecto, fue realizada desde la accién de los mismos estudiantes al actualizar su
perfil con imagenes o fotografias. En cuanto a la categoria de adaptatividad soportada en
colaboracion, se puede concluir que se manifestd a través de la comunicacion virtual entre

los usuarios, desde el correo interno de la plataforma.

Sobre el LMS (Moodle)
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Se pudo concluir que es posible obtener un ambiente e-learning adaptativo
utilizando el LMS Moodle, sin necesidad de construir e incorporar sistemas AHS (Sistemas
Hipermedia Adaptativos) adicionales a la estructura estandar de la plataforma, confirmando
las afirmaciones deleris(2013) y Depotovic et al (2012).Esto se logro desde la accion del
docente como colector de informacion sobre los estilos de aprendizaje de sus estudiantes,
la administracién de recursos y actividades y la realimentacion que se puede generar desde
la elaboracion de las lecciones que presenta la plataforma, ademas de la personalizacion de
la ensefianza desde las acciones y herramientas, como la utilizacién de los bloques de
agrupacion, las acciones “ocultar- mostrar’’yel seguimiento de calificaciones que presenta

el LMS.

Sobre la experiencia virtual de aprendizaje

El ambiente virtual e-learning se ajusto a las condiciones de conectividad y
equipos con que contaban los estudiantes en sus hogares, ademas permitio realizar
acciones adaptativas que no se logran en ambientes como Mooc, puesto que en estos, solo
se puede ofrecer un contenido para todos. Los m-learning y b-learning funcionan como
complemento a la clase presencial, por lo que estos no cumplen con las necesidades de

tiempos y espacios extraescolares que se necesitan para las nivelaciones.
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Los estudiantes presentaron dificultades en la navegacion sobre la
plataforma que se pueden atribuir a problemas de conectividad y a la construccion del
ambiente por parte del docente. Ninguna de estas dificultades se derivaron de la gratuidad
del servicio de la plataforma Moodle como se creyo en un principio, confirmando asi una

de las bondades de este LMS.

El uso de los foros fue pobre y no se utiliz6 para el debate y la construccién
colectiva de conocimiento, su participacion estuvo condicionada al cumplimiento de las
actividades propuestas por el docente y no a la intencién de aprendizaje, a pesar de la
motivacion realizada por el docente. Sin embargo la comunicacion dentro del ambiente fue
bien evaluada, al igual que el aspecto pedagdgico de estimular al alumno a reflexionar y
buscar respuestas (78.2% y 91.3% respectivamente) lo que indica que los estudiantes no
tienen claro que el foro hace parte de la comunicacion y participacién constructiva de

conocimiento a partir de la reflexion y el debate.

El ambiente favorecio el ritmo de aprendizaje de los estudiantes, puesto que los
tiempos empleados para tomar cada leccién fueron flexibles, permitiendo completar el

curso en el tiempo destinado para la totalidad de este.

Los estudiantes presentan dificultades para organizarse grupalmente desde la

virtualidad, puesto que la mayoria de estudiantes (81%) que no presentaron las actividades,
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pertenecen al estilo de aprendizaje Activo al cual se le asignaron actividades de trabajo

colaborativo.

Los Recursos Educativos Digitales Abiertos, que fueron seleccionados (REDA)
para ofrecerlos a los estudiantes desde sus estilos Visual y Verbal, tuvieron un impacto
positivo dentro del ambiente virtual, que se vio reflejado en la revision y desarrollo de cada

leccion, como en la valoracion obtenida para este aspecto en la evaluacion realizada.

Sobre los estilos de aprendizaje de Felder y Silverman y el ambiente virtual

Desde la dimension de progreso de la informacion propuesta por Felder y Silverman
(1988) se puede concluir que el ambiente virtual adaptativo, favorecié a los estudiantes
porque les permiti6 avanzar a su propio ritmo de aprendizaje, avanzando paso a paso 0 a
pequefios y grandes saltos. Esto se evidencid en los tiempos de acceso a cada una de las
unidades en donde algunos desarrollaron sus lecciones oportunamente, es decir en los
tiempos sugeridos y otros lo hicieron mas tarde de acuerdo a como iban progresando,

coincidiendo con Felder y Silverman (1988) en sus estilos Global y Secuencial.

Desde la dimensidon de entrada de la informacion desde los sentidos propuesta por
los autores, los estudiantes fueron igualmente favorecidos por el ambiente virtual
adaptativo, porque tuvieron la oportunidad de aprender desde la forma como mejor
perciben sensorialmente la informacion, a partir de los REDA elegidos, pues facilitaron los

procesos a los estudiantes con estilos de aprendizaje Verbal y Visual. Esto se evidencia en
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las valoraciones que arrojaron las respuestas acertadas a las preguntas de cada leccién y a la
valoracion en el cuestionario de evaluacion del ambiente e-learning que realizaron los
estudiantes al final del curso virtual en donde los aspectos de materiales seleccionados
arrojaron un importante porcentaje de favorabilidad. Los datos obtenidos en la prueba post

test del disefio cuasi experimental refuerzan esta conclusion.

Desde la dimension de percepcion segun el tipo de informacidn, el ambiente e-
learning adaptativo favorecié a los estudiantes con los estilos de aprendizaje Sensitivo e
Intuitivo, en primer lugar porque las actividades propuestas estuvieron dirigidas a estas dos
maneras de percibir la informacion, asignando trabajos conectados con el mundo real como
experimentos y situaciones problémicas para los sensitivos y problemas en los que
prevalecieron los procesos algebraicos para los intuitivos. El 60% de los estudiantes
cumplieron con la realizacion de las actividades, en la mayoria de los casos con un buen
desarrollo algebraico para los intuitivos y experimentos con buenas explicaciones para los
sensitivos. Los datos estadisticos recogidos para la prueba post test, confirman la
favorabilidad para los estudiantes de estos estilos a los que se les implemento el ambiente

virtual.

Desde la dimension de procesamiento de la informacion se pudo concluir que los
estudiantes con estilos de aprendizaje Activo y Reflexivo, se vieron favorecidos por el
ambiente e-learning adaptativo, a pesar de que la herramienta foro no fue utilizada
correctamente, pero las propuestas desde el trabajo grupal e individual favorecieron la

socializacion y la reflexion de la mayoria de los estudiantes (60%) puesto que realizaron las
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actividades con su debida realimentacion. Los datos estadisticos de la prueba post test

confirman esta afirmacion.

Sobre el modelo pedag6gico

Aunque el foro no fue bien recibido por los estudiantes de grado 11 del colegio Simén
Bolivar, y teniendo en cuenta que este permite la discusién, negociacién y comunicacion,
que son importantes dentro de la concepcion del construccionismo social, del cual se
fundamenta la filosofia Moodle, la construccion colectiva del conocimiento, comienza
desde la presentacién de los recursos digitales, puesto que inician una comunicacion, ya
sea visual o verbal de la que el estudiante hara parte, ofreciendo sus respuestas a las
inquietudes formuladas por el sistema LMS y que continuara en el momento que este
entregue su realimentacién. Tanto la realimentacion como las preguntas, la seleccién de los
recursos educativos digitales y las actividades propuestas, son realizadas por el docente
que contribuye de esta manera a la construccién colectiva del conocimiento. Esta es
reforzada desde la negociacion que realizan los estudiantes con estilo de aprendizaje
activo, puesto que para ellos la forma como mejor aprenden es socializando los
conocimientos adquiridos. Mientras que para los reflexivos la socializacion no es un
elemento necesario y por lo tanto la construccion del conocimiento se da desde el proceso
de relacionar su informacion pre existente con la informacion ofrecida en la comunicacion
entre los elementos que ofrece el ambiente e-learning y él, contribuyendo de esta forma a la
superacion de los desequilibrios cognitivos y por lo tanto su proceso de construccion de
aprendizaje estd méas enfocado al construccionismo cognitivo que en el construccionismo

social de acuerdo con Serrano y Pons.
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De la ensefianza de la Fisica

Los contenidos verbales y los contenidos procedimentales que expone Pozo (1998) se
pueden ofrecer desde el ambiente e-learning, puesto que en este se pueden reutilizar
materiales digitales con explicaciones de conceptos, principios, datos, y se pueden ofrecer
ejemplos de problemas con sus respectivas soluciones, e incluso algunos materiales
presentan experimentos que pueden ser reproducidos por los estudiantes como se realizo en

este trabajo.

De la efectividad el ambiente virtual

El ambiente e-learning adaptativo permitié de manera efectiva la diferenciacion del
aprendizaje, puesto que los datos arrojados por la prueba post test muestran diferencias
significativas para cada uno de los estilos de aprendizaje a favor de los estudiantes a los que

se les implemento el ambiente virtual.

El estilo de aprendizaje que mas se favorecid en este ambiente virtual, de acuerdo
con los datos de la prueba post test, fue el visual. Lo cual es consecuente con lo que sucede
en el ambiente presencial, en donde no hay equipos de apoyo que permitan ofrecer a los
estudiantes de este estilo de aprendizaje, materiales graficos o multimedia que

complementen la clase del docente.
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Por otra parte el estilo de aprendizaje que menos diferencias estadisticas presentd
en la prueba post test, fue el estilo Verbal. Esto se explica porque el ambiente presencial
esta dispuesto para este estilo de aprendizaje, puesto que las explicaciones verbales y las

lecturas los favorecen.

Por ultimo, de acuerdo a los datos obtenidos en la prueba post test, existen
diferencias estadisticas significativas en la puntuacion de los objetivos alcanzados para el
curso de ondas mecanicas, a favor de los estudiantes a los que se les implemento el
ambiente virtual, con lo cual se puede concluir que el ambiente e-learning adaptativo
contribuye al éxito escolar de los estudiantes de grado 11 del colegio Simén Bolivar o en

otras palabras a la disminucion del fracaso escolar.

Estudios futuros

Dentro del presente trabajo de investigacion, queda la pregunta si los estudiantes
fueron favorecidos tan efectivamente desde sus estilos de aprendizaje Sensitivo-Intuitivo y
Activo-Reflexivo, puesto que la puntuacidon de la prueba post test para el grupo
experimental, arrojo un resultado global que no diferencia desde que dimension se vio méas
beneficiado el estudiante, esta pregunta surge de la precaria participacion en los foros y en
el porcentaje del 40% de estudiantes que no realizaron las actividades propuestas para estas

dimensiones de los estilos de Felder y Silverman. Queda la propuesta de realizar un trabajo
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de investigacion que pueda dar cuenta de que tanto se beneficid cada estilo de aprendizaje

de cada estudiante, pues cada uno de ellos presenta cuatro estuilos diferentes.

Queda la pregunta de como se puede motivar a los estudiantes de grado 11 para que
participen y entiendan la importancia de los foros y de las herramientas virtuales que

permiten el trabajo grupal y la construccidn colectiva de aprendizaje.

Es importante realizar un estudio que permita contrastar la inversion de los tiempos
de elaboracion y capacitacion del docente para la construccién de un ambiente e-learning
adaptativo, con la favorabilidad en el aprendizaje de los estudiantes, puesto que las 51,5
horas de dedicacion a este por parte del docente, pueden no compensar los resultados

obtenidos por los estudiantes.

Dentro de las posibilidades para atender este problema se puede realizar un trabajo
que permita comparar un ambiente virtual sin personalizacién con otro al cual se le han
realizado acciones como las presentadas en la presente investigacion, es decir, que tanto
influye la accion del docente en la personalizacion del ambiente e-learning, a partir de los
estilos de aprendizaje, comparandolo con un ambiente igualmente virtual, pero sin estas

acciones.
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Aprendizajes

En primer lugar, el ejercicio investigativo permitié comprender procesos importantes que
permiten fundamentar las acciones que se realizan a diario dentro de las aulas de clase y a
su vez generar otras acciones que permiten profesionalizar la accion docente para beneficio
del aprendizaje de los estudiantes. El rigor metodoldgico de la investigacion, permitio a si
mismo pensar mejor las acciones y procesos dentro del que hacer pedagogico que se viene

en adelante.

En cuanto a los referentes tedricos y el producto de la investigacion, permitieron entender
que los procesos de educacion no deben ser estandar, que deben ofrecer a cada estudiante la
posibilidad de tener una educacion ajustada a sus necesidades. De aqui en adelante se
pensaran las acciones, las tareas y las actividades, de tal forma que favorezcan de igual
manera a los diferentes estilos de aprendizaje. Ademas entender que la educacion hecha a la

medida si es posible dentro de escenarios virtuales.

La accidn de generar el ambiente e-learning, permitié reconocer nuevas herramientas
informaticas en beneficio de los estudiantes y repensar la forma como se educa, cambiando
el rol del docente que se ha heredado o que fue construido y aln sigue sin modificarse.
Entender que el tiempo no es tan rigido como se ve en la escuela tradicional, que se pueden
encontrar otros espacios de lugar, lugares virtuales, pero tan efectivos como los

presenciales.

Se comprendi6 que la comunicacién para el aprendizaje puede romper la necesidad de lo

presencial y estar omnipresente.
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12. ANEXOS

Anexo 1.Actividades

Anexo. Actividad unidad uno sensitivos

EXPERIMENTO CON ONDAS QUE SE PROPAGAN EN EL AGUA

Construye tu cubeta de ondas ayuddndote con el video que se muestra en el siguiente
enlace: https://www.youtube.com/watch2v=TedZm E7 ho

Sigue los pasos resolviendo las preguntas y entregando un informe con los procesos y con
fotografias y/o videos en los que muestre al grupo realizando la actividad (para el caso de
los activos). Si no subes video es importante describir como se realizd el experimento en
cada uno de los aspectos o puntos.

Velocidad de la Onda 1

1) Mide la longitud de la cubeta que vas a utilizar.

2) Genera una onda periddica en uno de los extremos de la cubeta, intfroduciendo vy
sacando un objeto en el agua con una frecencia de 2 Hz. (2 oscilaciones por
segundo).

3) Mide el tiempo que tarda en llegar la primera onda al otro extremo.

4) Determina la velocidad de la onda.


https://www.youtube.com/watch?v=TedZm_E7_ho
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Velocidad de la onda 2

Realiza los pasos 1y 2 de la actividad anterior.

3) Mide la longitud que hay entre una cresta y la ofra.

4) Utiliza la frecuencia y la longitud de onda que hallaste y determina la velocidad de la
onda.

Fenémenos de las ondas
Ayuddndote del video del enlace, muestra en tu cubeta los fendmenos de reflexién,
refraccién y difraccion.

Responde las siguientes preguntas (Realiza experimentos para solucionar estas)

1. Al cambiar la frecuencia de la onda, scambia la velocidad?, 3Cambia la longitud
de onda? explique.

2. 3Que fipo de ondas son las generadas en la cubeta?

3. 2Qué pasa con la velocidad si cambias el agua por un liquido mds denso?gpasard
lo mismo con una onda en una cuerda si cambias la densidad lineal de masa de
la cuerdae

4. 5Qué pasa con la onda si cambias la profundidad?

Debes crear un informe adicional al video que dé cuenta de tus datos y cdlculos, esto lo

puedes hacer en un archivo Word incluyendo fotografias que den cuenta de tu medicion
(si es posible).

Anexo .Actividad unidad uno intuitivos

CUESTIONARIO INTRODUCCION MOVIMIENTO ONDULATORIO

1. 3Siuna onda en el agua vibra de arriba abajo dos veces cada segundo y la
distancia entre dos crestas sucesivas es de 1.5 m 3Cudl es su frecuencia2;Cual es
su longitud de onda? 3Cudl es su rapidez?

2. 3Cudl es la longitud de onda de una onda sonora de 340Hz sila velocidad del
sonido en el aire es de 340m/s?

3. Explica cual e la diferencia entre |as siguientes partes de una onda: Amplitud,
cresta, valle y longitud de onda.
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Explica cudl es la diferencia entre el periodo vy la frecuencia de una vibracién o de
una onda. gqué relacion existe entre estas dos cantidades?

sAumenta o disminuye la longitud de onda de un sonido conforme se incrementa
su frecuencia? Argumenta.

Explica la diferencia entre una onda transversal y una longitudinal.

Calcula la rapidez de las ondas que se forman en un charco con una separacion
de 0.15 m cuando golpeas la superficie del agua dos veces por segundo.

Si se tienen dos cuerdas unidas, una mds gruesa que la ofra y se hace vibrar
(oscilar) desde uno de los extremos donde estd la cuerda mds delgada. sla
frecuencia de las dos cuerdas unidas serd la misma? sla velocidad de las dos
cuerdas serd la misma?2 Argumenta.

En el sonido, la frecuencia determina la nota con la que suena un instrumento. Si la
frecuencia de la nota La es de 440Hz. 3Cudl es su longitud de onda? (el sonido
vigja a 340m/s a una temperatura promedio).

. Durante una tempestad una persona observa un reldmpago y solamente después

de 8 segundos escucha el ruido del trueno correspondiente. 3 A qué distancia se
produjo la descarga eléctrica que provocd el trueno?

Anexo. Actividad unidad 2 sensitivos

1.

ONDAS TRANSVERSALES Y SONIDO PARA SENSITIVOS

En el sonido, la frecuencia determina la nota con la que suena un instrumento. Si la
frecuencia de la nota La es de 440Hz. 3Cudl es su longitud de onda? (el sonido
vigja a 340m/s a una temperatura promedio).

Durante una tempestad una persona observa un reldmpago y solamente después
de 8 segundos escucha el ruido del trueno correspondiente. A qué distancia se
produjo la descarga eléctrica que provocd el frueno?
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3. Enuna cuerda de 20m de longitud y de 1kg de masa, un pulso gasta 0.5 segundos
para recorrerla 3Cudl es la tensién de la cuerda?

4. 3Aumenta o disminuye la longitud de onda de un sonido conforme se incrementa
su frecuencia? Argumenta.

5. Sise tienen dos cuerdas unidas, una mds gruesa que la ofra y se hace vibrar
(oscilar) desde uno de los extremos donde estd la cuerda mds delgada.
a. sla frecuencia de las dos cuerdas unidas serd la misma?
b. zlavelocidad de las dos cuerdas serd la misma?2 Argumenta.

6. Participa en el foro respondiendo con tus palabras 3Cémo se forman las ondas
estacionarias?

7. Participa en el foro respondiendo con tus palabras sExiste relacién entre las ondas
estacionarias y las notas musicales en las cuerdas?

Anexo.Actividad unidad 2 intuitivos.

ACTIVIDAD ONDAS TRANSVERSALES PARA INTUITIVOS

Resuelve las preguntas 1,2 y 3 de acuerdo con el siguiente enunciado: Un hilo de
caucho tiene una longitud natural de 1 metro y una masa de 30 gramos. Para
doblar su longitud se necesita una tensién de 4 N.

1. 3Cudl es la constante eldstica del hilo de caucho?

2. Sise dispones este hilo entre dos puntos separados 1,5 m jCudl es la velocidad
de propagacion de una onda transversal en este hilo?

3. 3Qué tiempo emplea en recorrer todo este hilo?

4. Un nino lanza una piedra a un lago, el tiempo que gastd la onda producida
para llegar a la orilla fue t, y cuenta que N ondas por segundo alcanzan la
orilla. Ademds mide una longitud L entre dos crestas. s A qué distancia de la
orilla cayd la piedra?

5. Enuna cuerda de 20m de longitud y de 1kg de masa, un pulso gasta 0.5
segundos para recorrerla 3Cudl es la tensidén de la cuerda?
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Las preguntas siguientes tienen que ver con la siguiente informacién: Se considera
una cuerda de longitud L y de masa M, sometida a una tensiéon T.

6. Lavelocidad de las ondas transversales en esta cuerda es:

T ,TL M ’ML ™
a. — b. [= C. | d. [= e.—
M M TL T L

Justifique su respuesta.

7. Eltiempo que gasta un pulso para recorrer esta cuerda es:

T TL M ML ™
— b. |= cC. |=— d. |= e.—
M M TL T L

Q

Justifique su respuesta.
Anexo. Actividad unidad 3 sensitivos

EFECTO DOPPLER -Sensitivos

Responde las siguientes preguntas y resuelve los problemas tomando la velocidad del

sonido como 340m/s.

1. Cuando una fuente de ondas se aproxima a ti, zobservas un aumento o una
disminucion en la rapidez de las ondase 3 Qué observas?

2. Una cigarra se mueve desde el observador A hacia el observador B como muestra
la figura.

2Cudl de los dos observadores escucha con mayor frecuencia el sonido del
insecto?
sPara cual observador el tono del sonido es mds alto?

B

{((a
-
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3. Busca cuatro aplicaciones del efecto Doppler y discUtelas en el foro “aplicaciones
del efecto Doppler”
En el siguiente enlace encuentras una de las aplicaciones.

https://www.youtube.com/watchev=aCoUbAfepwQ

Anexo. Actividad unidad 3 intuitivos

PROBLEMAS EFECTO DOPPLER INTUITIVOS

Observa las explicaciones y ejemplos de los materiales que se encuentran en los enlaces y

resuelve las preguntas que aparecen.

Enlaces.

https://www.youtube.com/watch2v=Tbro9wEKgfKA

http://d3ds4oy7glwrgg.cloudfront.net/apuntesdematematicas/myfiles/2.9-Ejemplo-

efecto-Doppler.pdf

1. Una ambulancia viaja al este por una carretera con velocidad 33.5 m/s ; su sirena emite
sonido con una frecuencia de 400 Hz. 3Qué frecuencia escucha una persona en un auto

que vigja al oeste con velocidad 24.6 m/s2

2. Un tren pasa frente a la estacién con velocidad 40.0 m/s. El silbato del tren tiene
frecuencia 320 Hz. 3:Qué cambio en la frecuencia siente una persona parada en la

estacion cuando pasa el tren?

3. Un conductor vigja al norte con velocidad 25.0 m/s. Un auto policial que vigja al sur con

velocidad 40.0 m/s, se acerca con su sirena emitiendo a una frecuencia de 2 500 Hz.

2Qué frecuencia “observa” el conductor cuando se acerca el auto policial?


https://www.youtube.com/watch?v=aCoUbAfepwQ
https://www.youtube.com/watch?v=Tbr9wEKqfKA
http://d3ds4oy7g1wrqq.cloudfront.net/apuntesdematematicas/myfiles/2.9-Ejemplo-efecto-Doppler.pdf
http://d3ds4oy7g1wrqq.cloudfront.net/apuntesdematematicas/myfiles/2.9-Ejemplo-efecto-Doppler.pdf
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Anexo 2. Consentimiento informado.

Bogota D.C., Junio de 2016

Sefiores:

Padres de Familia y/o Acudientes grado 11:

Reciban un cordial saludo. El presente comunicado tiene como objeto informar a ustedes (segun
Resolucién 8430 de 1993) sobre la implementacion que se realizara con los estudiantes de grado
11 de la jornada de la tarde, de un curso e-learning enmarcado en un proyecto de
investigacion,conel fin de ofrecer los contenidos de Fisica que se requieren para reforzar los

procesos curriculares del area.

La investigacion sera realizada por el Lic. Javier Orlando Cruz Garzén Maestrante del programa
Informética Educativa de la Universidad de la Sabana. El proyecto cuenta con aprobacion de la
Secretaria de Educacion Distrital y de las Directivas del Colegio Simén Bolivar 1.E.D. y con el apoyo

de la Universidad de la Sabana.

Cabe aclarar que la participacién en videos, entrevistas u otras acciones que involucran la imagen o
el nombre de los participantes, es de caracter voluntario tanto de los acudientes como de los
estudiantes y que se realizara utilizando tiempos dentro de la jornada escolar como extraescolar. El

proceso cuenta con evaluaciones que seran tenidas en cuenta para su proceso escolar en la
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asignatura de Fisica. Los datos cualitativos y personales obtenidos seran confidenciales, no se
usaran para ningun otro proposito fuera de esta investigacion y no afectara de ninguna manera la
integridad de los estudiantes. Asi mismo si usted decide no autorizar la participacion de su hijo (a) en

el proyecto, no habra ningun tipo de represalias ni cambios en el proceso escolar normal.

Durante el desarrollo de dicha investigacion se pueden tomar fotografias, videos, llenar encuestas,
responder entrevistas, realizar test, y se podran solicitar algunos datos personales de caracter

basico, asi mismo requerira la utilizacion de computadores y servicio de internet.

Cordialmente,

Celestino Ortiz.

Rectora Colegio Simon Bolivar



AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE
210

Anexo 3. Test cuestionario ondas mecanicas

1. Durante una tempestad una persona observa un relampago, y solamente después de 8 segundos, escucha
el ruido del trueno correspondiente. ;A qué distancia se produjo la descarga eléctrica que provoco el
relampago y el trueno?

a) 3000 mb) 2720 m
€) 3400 m d)4340m

2. Una cuerda de 100 m de longitud tiene una masa de 0.25Kg. ;Con que velocidad se propagara una onda
transversal en dicha cuerda sometida a una tensién de 20N?
a. 4.47m/s c. 0.22 m/s
b. 89.4m/s d. 8000 m/s
3. Una onda transversal es:
a. Unaonda que necesita un medio magnético para viajar.
b. Una onda que atraviesa cualquier medio.
¢. Aquella en donde la direccion de propagacion es igual a la direccion de la perturbacion.
d. Aquella en la que la direccién de propagacién y de perturbacién son perpendiculares.
4. El sonido se puede clasificar como:
a. Una onda electromagnética.
b. Una onda gravitacional.
¢. Una onda longitudinal.
d. Una onda transversal.
5. Lalongitud de onda se puede definir como:
a.  Numero de oscilaciones por cada segundo.
b. Distancia minima entre dos puntos que oscilan en fase.
c. Tiempo que tarda en llegar de un extremo a otro.
d. Longitud de la cuerda por unidad de masa.

6. Una cigarra emite su sonido caracteristico mientras camina hacia la derecha con velocidad constante,
como lo muestra la figura.
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Figura 2.

Dos observadores que permanecen quietos, escuchan el sonido de la cigarra de la siguiente manera:

a. El observador B escucha a la cigarra con una frecuencia menor que como la escucha el
observador A.

b. El obsevador A escucha a la cigarra con una frecuencia baja mientras que el observador B la
escucha con un tono grave.

c. El observador A la escucha con un sonido agudo y el observador B con un sonido grave.

d. El observador A escucha a la cigarra con un tono grave, mientras que el observador B la
escucha con una frecuencia alta.

Las preguntas 8 y 9 se refieren al siguiente enunciado:

En la figura 3. Se observa unsistema de dos cuerdas unidas y de diferente densidad lineal de masa. A
continuacion se genera una perturbacién con Movimiento Armoénico Simple en el extremo de la cuerda

delgada con una frecuencia f produciendo una onda periddica que viaja por las dos cuerdas.

Onda incidenie
_—
o o S 5
Figura 3.

7. De lasituacion descrita se puede afirmar que:
a. Lafrecuencia permanece invariable en ambas cuerdas, porque fue generada por la perturbacién
inicial y no es alterada.
b. Lafrecuencia cambia en cada cuerda, porque los dos medios son distintos, uno es mas grueso
que el otro.
c. Lalongitud de onda es igual en cada cuerda, porque no hay friccion.
d. Lalongitud de onday la frecuencia se mantienen iguales al pasar la onda por cada cuerda.
8. Se puede decir de la velocidad que:
a. En lacuerda méas gruesa aumenta, puesto que su densidad lineal de masa es mayor.
b. En lacuerda méas delgada la velocidad es mayor, puesto que la densidad lineal de masa es
inversamente proporcional.
c. Enlacuerda delgada la velocidad es dos veces menor porque su frecuencia es dos veces mayor.
d. En las dos cuerdas se conserva la misma velocidad.
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La funcion de onda para una onda arménica en una cuerda es y = 0.1cos(4x — 2t). Para longitud en metros
y tiempo en segundos. Responda:

9. ¢Cual es la amplitud de la onda?
a. 4 Metros C. 2 metros
b. 1 metro d. 0.1 metros

10. La figura 4 muestra una onda que viaja con velocidad constante por la cuerda. Si su frecuencia es de
5 Hz. ;Cual es su velocidad?

a. 12cm/s
b. 5m/s

c. 0.6m/s

d. 2.4cmls
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Anexo 4 Formato de validacién de instrumento diligenciado por expertos.
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Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumnple

FORMATO JUICIO DE EXPERTO REVISION TEST ONDAS MECAMICAS

INSTRUCCIOMES:

cada ftem y altemativa da respuesta, sagin los criterios que a continuacion se detallan.
E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / €= Camnbbiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observacionas puede sugerir el cambio o correspondencia.

Los objetivos de la prueba son: evaluar aprendizaje de conceptos, desarrollo de destrezas

cognitivas y razonamiento dentifics en temas relacionados con las ondas mecanicas.

PREGUNTAS | ALTERNATIVAS
OBSERVACIONES
NZ | hem |a (b Jc [d
Y La pregunta esta redactada en sin tener teniendo en

1 tuenta solo Género Masculino, se podra colocar a nivel
general.

3 X La pregunta esta bien dirigida aunque podria brindar
mias elementos en los antecedentes de |a pregunta.

3 X La pregunta infiere & un concepto determinado podria
ubicarse una grafica.

4 Pregunta de tipo conceptual bien definida

5 Pregunta de tipe conceptual bien definida

& X Pregunta de tipo conceptual que podriz bridar mas
elementos

7 Pregunta bien definida

2 Pregunta que infiere el desarrollo de habilidades y
conceptos, muy bien disenada.

8 Pregunta que infiere el desarrollc de habilidades y
conceptos, muy bien disefada.

10 X Podria definirse mejor y no dejarla cerrada

11 X Podria definirse mejor y no dejarla cerrada

12 ¥ Podria definirse mejor y no dejaria cerrada

Evaluado por: MELSOM EMRIOUE BARRIOS JARA.

Firma y cédula: 79.800.847 Bta,

!
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FORMATO JUICIO DE EXPERTO REVISION TEST ONDAS MECANICAS

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitative que le parece que cumple

cada ftem y alternativa de respuesta, seguin los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia v pertinencia. En la casilla de
cbservaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Los objetivos de la prueba son: evaluar aprendizaje de conceptos, desarrollo de destrezas
caognitivas y razonamiento cientifico en temas relacionados con las ondas mecanicas.

PREGUNTAS | ALTERNATIVAS
OBSERVACIONES
N2 fltem [a |[D {¢ |d
1 leh‘» ve—wsw Bl JOC Ffrepimncna
M AN YRy 5.1’-0- e
- Muv\, Ty
kL PR el A A
2B
4 3
2
6 O /7o ‘94/0-}\&»& Porve— 2o}
- & fern 5o
7
e
S e
9 15
10 6
11 @ A
12 M Cot Lo o /S Aaa K

Evaluado por: %ﬁw—@\

Firma y cédula:

L 308 00,
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FORMATO JUICIO DE EXPERTO REVISION TEST ONDAS MECANICAS

INSTRUCCIONES:

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada [tem y alternativa de respuesta, seguln los criterios que a continuacion se detallan.

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Los objetivos de la prueba son: evaluar aprendizaje de conceptos, desarrollo de destrezas cognitivas
y razonamiento cientifico en temas relacionados con las ondas mecénicas.

PREGUNTAS

ALTERNATIVAS

OBSERVACIONES

Ne

Item

a|b |c |d

1

D a ?w e cmn 341 mas ey ecifi .c

Cowsidino que ia rc')'vu oo mvl Wie g
Ca_ ¥ 124
f

10

11

12

®Cc|e®le|ple|6X (¢,

Evaluado por: OSCAR ANTONIO VALERO CARVAJAL

Firma y cédula: U J,CU

3‘?66%03 Bin

=% f(?}lﬂ( 0 al( cidl QlV('ﬂ n:l £ ( 4<
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Anexo 4 Constancias de validacion de expertos.
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CONSTANCIA JUICIO DE EXPERTO
Nombre: 51’]% Epl s @2 2
Documento de identidad : o) 716 05! -
Titulo (s) pregrado (s): e Plsicoo. f-P-
et P S T
Post grado (s): Hougisfo- en Capv ey = g o
¢ Avencdon U - Sk fortels -
Cargo (s) actual{es): )oa»—vld—- SED.
Experiencia laboral P2 =1
wg?o e m.ﬁ.ﬂb/ lrf:(dam
Afos de docente J—
up«i«:da Yy Vo 5 .
superior :

Yo, gcj/ﬂ" o—&dme— L. hago constar por medio de este documento, que

revisé el Test ONDAS MECANICAS cuyo objetivo es evaluar aprendizaje de conceptos, desarrolio de
destrezas cognitivas y razonamiento clentifico en temas refacionados con las ondas mecinicas y
cuya elaboracién estuvo a cargo del estudiante de Maestria en Informdtica Educativa de la
Universidad de la Sabana, Javier Orlando Cruz Garzdn, dentro de su proyecto de investigacién
denominado “Diseflo e implementacién de un curso adaptativo en Moodle basado en los estilos
de aprendizaje de los estudiantes de grado 11 del colegio Simén Bolivar IED" y considero que
después de los ajustes que haga respecto a las observaciones dadas, el instrumento cumple con
los objetivos y es por tanto apto para su implementacién,

En constancia firmo a los _ 2 7~ 2/S8A  del mes de Octubre del afio 2015 en Ia ciudad de

Bogotd D.C.

it R sl

cC

27 1P/4 - OF7.
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que haga respecto a las observaciones dadas, el instrumento cumple con los objetivos y es por tanto
apto para su implementacion.

En constancia firmo a los 15 del mes de octubre del afio 2015 en la ciudad de Bogota D.C.

1/5-’007 ape

\

Firma: OSCAR )iwromo\m O CARVAJAL

CC 79669608



AMBIENTE E-LEARNING

ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE

COMSTARCIA JICID DE EXPERTOD

Nombre:

Nelson Enrigue Barrios Jara

Documento de identidad :

79 80:0.847

Titulo {5] pregrado {s):

Licenciade en Fisica — Universidad Distrital

Post grado [s): Msc Educacion U_ Javeriana - Dr. Universidad Baja California
cargo (s) actual{es): Docente Fisica Universidad Distrital FIC. U, Minuto de Dios
Experiencia laboral 15 Afios

Investigaciones:

aplicaciones de la Funcidn lineal — Universidad Distrital

Metodologia para la ensefianza de Movimients Ondulatorio U.

Distrital
Disefio curricular por ciclos. U. Salle - SED
Diagnostico y Desarrollo centifico Escolar. UBC.

Anhos de experiencia docente
educacion basica, media o
superior :

Experiencia en educacion basica y media: 15 anos
Experiencia en Educacion Superior: 10 afios

Yo, NELSON ENRIQUE BARRICS JARA hago constar por medio de este documento, que revise el
Test OMDAS MECANICAS cuye objetive es evaluar aprendizaje de conceptos, desarrollo de
destrezas cognitivas y razonamiento cientifico en temas relacionados con las ondas mecanicas y
cuya elaboracion estuvo a cargo del estudiante de Maestria en Informatica Educativa de la
Universidad de |a Sabanma, Javier Orlando Cruz Garzon, dentro de su proyecto de imvestigacion
denominado “Disefio & implementacion de un curso adaptative en Moodle bazsado en los estilos
de aprendizaje de los estudiantes de grado 11 del colegic Simon Bolivar [ED” y considero que
despues de los ajustes que haga respecto a las observaciones dadas, el instrumento cumple con

los objetivos y &5 por tanto apto para su implementacion.

En constancia firmo a los 10 dizs del mes de Octubre del afio 2015 en la civdad de Bogota D.C.

C.C 79.800.847 Bta.

—ﬂ’LF?_T_EFiI__

Firma: Eﬂi—
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Anexo 5 Descriptivos prueba pre test
| GRUPOS Estadistico Error tip.
puntaje GrupoE Media 2,24 ,254
Intervalo de Limite inferior 1,72
confianza parala  Limite superior 275
media al 95% ’
Media recortada al 5% 2,18
Mediana 2,00
Varianza 2,456
Desuv. tip. 1,567
Minimo 0
Maximo 6
Rango 6
Amplitud intercuartil 2,25
Asimetria ,252 ,383
Curtosis -,634 , 750
GrupoC Media 2,30 215
Intervalo de Limite inferior 1,86
confianza parala | imite superior
media al 95% 2,73
Media recortada al 5% 2,25
Mediana 2,00
Varianza 1,715
Desuv. tip. 1,309
Minimo 0
Méaximo 5
Rango 5
Amplitud intercuartil 2,50
Asimetria ,510 ,388
Curtosis -, 749 759

a No hay casos vélidos para puntaje. No se pueden calcular los estadisticos.
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Anexo 6. Prueba de Kolmogorov-Smirnov- Pre test
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
GRUPOS Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
puntaje GrupoE ,153 38 ,024 ,934 38 ,028
GrupoC 238 37 ,000 ,891 37 ,002

a Caorreccion de la significacién de Lilliefors
b No hay casos validos para puntaje. No se pueden calcular los estadisticos.
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Anexo 7. Prueba U de Mann-Whitney -pretest

puntaje
U de Mann-Whitney 682,500
W de Wilcoxon 1423,500
Z -,222
Sig. asintot. (bilateral) ,824

a Variable de agrupacion: GRUPOS
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Anexo8 descriptivos prueba post test.

| Grupo |

Estadistico Error tip.
Aciertos 1 Media 7,34 344
Intervalo de Limite inferior 6,64
confianza para | imite superior
la media al 95% 8,04
Media recortada al 5% 7,44
Mediana 7,00
Varianza 4,501
Desuv. tip. 2,122
Minimo 3
Méaximo 10
Rango 7
Amplitud intercuartil 3,00
Asimetria -,476 ,383
Curtosis -,687 750
2 Media 3,86 272
Intervalo de Limite inferior 3,31
confianza para | imite superior
la media al 95% 4,42
Media recortada al 5% 3,85
Mediana 4,00
Varianza 2,731
Desuv. tip. 1,653
Minimo 1
Méaximo 7
Rango 6
Amplitud intercuartil 2,00
Asimetria ,071 ,388
Curtosis -, 741 ,759
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Anexo 9Pruebasde normalidadPost -test. Y estadistico de contraste
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Aciertos 1 177 38 ,004 ,908 38 ,004
2 ,132 37 ,102 ,953 37 121

a Correccion de la significacion de Lilliefors

Estadistico de contraste U de Mann-Whitney para prueba Post test.

Aciertos
U de Mann-Whitney 154,000
W de Wilcoxon 857,000
Z -5,864
Sig. asint6t. (bilateral) ,000
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Anexo 10. Pruebas de normalidad y contraste para prueba pre-test vs. post-test grupo

control
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupos Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Puntaje Post-tes ,132 37 , 102 ,953 37 121
Pre-test ,238 37 ,000 ,891 37 ,002

Estadistico de contraste U de Mann-Whitney para prueba pre-test vs. post-test grupo control.

Puntaje
Diferencias mas extremas Absoluta 432
Positiva 432
Negativa ,000
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,860
Sig. asint6t. (bilateral) ,002
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Anexo 11. Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Visual
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
grupo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
puntaje grupo
experimental ,199 29 ,005 ,903 29 ,012
grupo control ,143 23 ,200(*) ,930 23 ,109

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Visual

puntaje
U de Mann-Whitney 48,000
W de Wilcoxon 324,000
Z -5,303
Sig. asint6t. (bilateral) ,000
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Anexo 12. Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Verbal
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
grupo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
puntaje Grupo .
experimental ,213 9 ,200(*) ,912 9 ,332
Grupo control ,188 14 ,196 ,937 14 ,381

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Verbal.

puntaje
U de Mann-Whitney 35,500
W de Wilcoxon 140,500
Z -1,775
Sig. asint6t. (bilateral) ,076
Sig. exacta [2*(Sig.
unilateral)] 083(a)
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Anexol3. Prueba de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Global
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupos Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
puntaje Grupo 196 15 127 917 15 176
experimental
Grupo Control ,150 14 ,200(*) ,948 14 ,533

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Global.

puntaje
U de Mann-Whitney 8,500
W de Wilcoxon 113,500
z -4,244
Sig. asintot. (bilateral) ,000
Sig. exacta [2*(Sig.
unilateral)] ,000(a)
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Anexo 14. Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Secuencial
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupos Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Puntajes Grupo
experimental ,185 23 ,040 ,907 23 ,035
Grupo Control ,123 23 ,200(*) ,949 23 ,281

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Secuencial.

Puntajes
U de Mann-Whitney 79,500
W de Wilcoxon 355,500
z -4,097
Sig. asintot. (bilateral) ,000
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Anexo 15 Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Activo
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupos Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Puntajes Grupo
Experimental ,175 28 ,028 ,902 28 ,013
Grupo Control ,188 24 ,028 ,936 24 ,136

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Activo.

Prusba dz Levens
para Iz igusldad de
Warianzas Prusbs T para la igusldad d= medias
85% Intervalo de
confianza para la
Diferencia | Emor tip. de difersncia
F Sig. t gl Sig. (bilstersly | d= medizs | |z difersncia Inferior Supserior
Puntajes  Se han asumido s Eoe s oz = n g =
] is, K | EOE E;
warisnzas iguales 585 214 7283 50 SO0 36T 505 2,658 4 BET
Mo se han asumido - o - - =
y . T 11 [ T T 2 BT 72
varianzas iguales 282 45,9 K] 3.8 A5 2873 4872




AMBIENTE E-LEARNING ADAPTATIVO EN MOODLE, BASADO EN ESTILOS DE APRENDIZAJE

233
Anexo16 Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Reflexivo.
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Puntaje Grupo .
Experiemntal 181 10 ,200(%) 896 10 ,196
Grupo Control ,192 13 ,200(*) ,889 13 ,094

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Reflexivo.

Puntaje
U de Mann-Whitney 22,000
W de Wilcoxon 113,000
Y4 -2,691
Sig. asintét. (bilateral) ,007
Sig. exacta [2*(Sig.
unilateral)] ,006(a)
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Anexo 17 Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Sensitivo.
Prueba de normalidad
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Puntaje Grupo 177 26 036 ,909 26 025
experimental
Grupo control 129 30 ,200(*) ,942 30 ,104

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Sensitivo.

Puntaje
U de Mann-Whitney 91,000
W de Wilcoxon 556,000
z -4,954
Sig. asintot. (bilateral) ,000
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Anexol18 Pruebas de normalidad y contraste estilo de aprendizaje Intuitivo.
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Puntaje Grupo .
Experimental ,169 12 ,200(*) ,901 12 ,163
Grupo Control ,270 7 ,133 ,759 7 ,016

Prueba de contraste estilo de aprendizaje Intuitivo.

Puntaje
U de Mann-Whitney 7,000
W de Wilcoxon 35,000
Z -2,983
Sig. asint6t. (bilateral) ,003
Sig. exacta [2*(Sig.
unilateral)] 002(a)




