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RESUMEN DEL TEMA

B presente trabajo monografico titulado “Desarrollo de un sistema de informacion
web para la direccion general de transporte acuatico (DGTA)” tiene como propdsito
disefiar y desarrdllar, desde sus cimientos, un nuevo sistema de informacion gerencial
para la direccion general de transporte acuético (DGTA), basado en tecnologia
actualizada y patrones de disefio que permitan registrar y controlar las operaciones,
mejorando el tiempo de respuesta del sistema respecto al estado actual.

Durante el proceso de desarrollo del sistema de informacion gerencial, al que
llamaremos SIG-DGTA, la direccion general de transporte acuético (DGTA) permitio el
acceso a sus fuentes de informacion, proporcionando, formatos de inspeccion,
certificados de matriculas, documentos de navegacion y concesiones de rutas para
embarcaciones, solicitud de licencias vy libretas de mar para el personal que navega,
entre otros. Asimismo, se recibié apoyo y sugerencias de la division de tecnologia de la
informacion (DTI) del MTI, para garantizar la interoperabilidad entre los sistemas,
especificamente el SIAP (CAP) y el SIG-DGTA

En este documento se expone, el entorno tecnoldgico, los entregables de andlisis y
disefio empleando la metodologia de ingenieria de software para el desarrollo de
aplicaciones web, basada en UVIL (Lenguaje Unificado de Modelado).

La monografia se ha estructurado en nueve capitulos que presentan de forma
organizada y estructurada el desarrollo de la aplicacion web, desde la identificacion del
problema, hasta la representacion de la solucion, la cual se desarrolld y se puso a
prueba.

A continuacion damos un breve contenido de cada uno de los capitulos del documento:

En el primer capitulo se describen los aspectos que permiten tener una vision general
del proyecto.

En el segundo capitulo se detallan los objetivos que se alcanzaran con la elaboracion
del presente proyecto.



En el tercer capitulo se presenta el entorno tecnoldgico de nuestro proyecto, detallando
la arquitectura web Utilizada para el desarrollo de la aplicacion, las herramientas de
desarrollo empleadas y sus caracteristicas.

En el cuarto capitulo se describen las operaciones de la direccion general de transporte
acuatico (DGTA), se detallan algunos parametros que determinan costos del sistema y
los requisitos que debe cumplir, con una descripcion de sus fases y los diferentes
diagramas UML.

En el quinto capitulo se muestran las metodologias de codificacion y disefio,
empleadas para la construccion final del sistema, asi como el escenario de
implementacion del mismo.

En el sexto capitulo se detallan los diferentes tipos de pruebas que se llevaron a cabo
para la validacion del correcto funcionamiento del sistema, asi mismo la demostracion
de las ventajas de la tecnologia empleada para su construccion.

En el séptimo capitulo se presentan las conclusiones establecidas del andlisis y
desarrollo del sistema de informacion gerencial SIG-DGTA.

En el octavo capitulo se especifican las referencias bibliogréficas utilizadas en todas las
etapas de investigacion para el andlisis y desarradllo del sistema SIG-DGTA

En el noveno y dltimo capitulo se muestran los anexos en los cuales se plasman los
fundamentos y las bases de lo descrito en los ocho capitulos previos.

Se espera que el sistema SIG-DGTA sea una herramienta (til y eficaz para la direccion
general de transporte acuatico del MTI, igualmente queda a disposicion de la
Universidad Nacional de Ingenieria, el Sistema de Informacion Gerencial SIG-DGTA 'y
la. documentacion incluida en el presente trabajo monografico.
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1. INTRODUCCION

“El Ministerio de Transporte e Infraestructura (MT1) formula normas, regula y controla
las operaciones del servicio publico de transporte terrestre intermunicipal, para
garantizar al usuario la obtencion de servicios a precios razonables y en las mejores
condiciones de comodidad y seguridad” (ver anexo: Imagen 63) (MTI, MTI, 2015), es
decir es una institucion estatal que regula con normas y reglamentos todo lo
concerniente al transporte acuatico como terrestre, ademas construye y mejora las
carreteras a nivel nacional. Fue creado en el afio 1979 por la junta de gobierno de
reconstruccion nacional mediante el decreto No. 06 "Ley creadora de los ministerios del
estado’ y actualmente se encuentra ubicado frente al estadio nacional Denis Martinez,
en la ciudad de Managua, Nicaragua.

B MTI brinda una serie de servicios, descritos a continuacion:

1. Organizar y dirigir la ejecucion de la palitica sectorial y coordinar la planificacion
indicativa con el Ministerio de Gobernacion y los municipios en los sectores de
transito y transporte, asi como infraestructura de transporte. Con el Ministerio de la
familia y organismos correspondientes lo relativo a los sectores de vivienda y
asentamientos humancs.

2. Dirigir, administrar y supervisar en forma directa o delegada la conservacion y
desarrollo de la infraestructura de transporte.

3. Supervisar el cumplimiento de las normas sobre seguridad, higiene y comodidad de
los medios de transporte en todas sus modalidades, sus puertos, terminales y
demés infraestructura conexes establecidos en la ley.

4. Formular y establecer paliticas, tarifas de transporte publico y dictar las tarifas
pertinentes en el ambito de su competencia.

5. Conceder la administracion, licencias y permisos para los servicios de transporte
publico en todas sus modalidades, nacional o internacional a excepcion del sistema
intramunicipal.



6. Autorizar la construccion de puertos maritimos, lacustres, cabotaje y fluviales,
terminales de transporte aéreo o terrestre y demas infraestructura conexas para
uso nacional o internacional.

7. Formular, proponer y supervisar la aplicacion de las normas técnicas nacionales del
sector construccion, vivienda y desarrollo urbano, este Ulitimo en coordinacion con
los municipios, y ademés los del sector de la industria de la construccion en
coordinacion con el Ministerio de Fomento Industria y Comercio (ver anexo: Imagen
64) (MTI1, Manual de direccion y funciones del MTI, 2010).

Entre los servicios antes mencionados se encuentran los que corresponden
drectamente a la Direccion General de Transporte Acuatico (DGTA). Este
departamento ejerce las funciones relativas a la formacion, regulacion y control del
transporte acuatico, asi como los actos, hechos y bienes relacionados con el comercio
maritimo.

La DGTA cuenta con un organigrama (ver anexo: Imagen 65) establecido por 3

direcciones y 6 departamentos que velan por el cumplimiento eficiente de las funciones
y servicios gue se ofrecen en la Direccion.

Dentro de los servicios ofrecidos a la poblacion, encontramos (MTI, Manual de

direccion y funciones del MTI, 2010):

o EMisiOn y renovacion de certificacion de matriculas, patentes y permisos de
navegacion de embarcaciones nacionales y autorizaciones de navegacion a
bugues extranjercs.

« Habora informe técnico correspondiente, que determine la aprobacion o negacion
de permisos de navegacion y certificados de matriculas, pasavantes, patentes o
permisos temporales a buques nacionales y autorizaciones para navegar a buques
extranjercs.

o Haborar informe técnico sobre las actividades realizadas, de conformidad al plan
operativo anual aprobado, para el control y seguimiento del Superior Inmediato.



o Recepcionar y revisar la documentacion pertinente, de acuerdo a la informacion
contenida en cada documento, a fin de verificar el cumplimiento de requisitos
establecidos y garantizar la entrega de la matricula, reposicion o renovacion de
permiscs o patentes.

Actualmente los servicios de la DGTA son gestionados a través de un sistema de
informacion gerencial (SIG), que fue adquirido desde el afio 2002 y estd en
funcionamiento al dia de hoy (Abril del 2018), cuenta con aproximadamente 30
usuarios finales y es supervisado por la Direccion Superior de la institucion, el cual
orienta hacer los cambios pertinentes a la DTl (Direccion de Tecnologia de la
Informacion).

B sistema expuesto anteriormente (SIG) presenta una serie de inconvenientes (ver
anexo: Entrevistas No. 1, 3, 4y 5) entre los cuales podemos mencionar:

1. Latecnologia empleada en su desarrollo esta fuera de tiempo en:
e« Motor de base de datos: Access 2000
o Lenguaje de programacion: VB 6.0

2. No permite adicionar nuevos controles, lo cual dificulta la mantenibilidad.

3. Presenta problemas de disefio en las pantallas, estan demasiadas cargadas y no
permite adicionar nuevos elementos (controles) que surjan de nuevos
requerimientos.

4. Limtantes en lo referente a la seguridad del gestor de base de datos.

5. Incompatibilidad con sistemas operativos actuales.

Debido a estos inconvenientes, se ha convertido en una necesidad llevar a cabo la
implementacion de un nuevo sistema de informacion.

En el presente documento se detalla una propuesta para el desarrollo de un sistema de
informacion web para la Direccion General de Transporte Acuético (DGTA) basado en
nuevas tecnologias y metodologias de desarrollo:

1. Modelo de desarrollo de software: Modelo en cascada.
2. Modelo MVC.



Modelo de estimacion de costes: COCOMO

Herramientas de andlisis y desarrollo:

o Visual Paradigma.

e lecnologia ASP.Net - MVC sobre la plataforma del .Net Framework 4.5.
o Gestor de bases de datos relacional Microsoft SQL Server 2008.

e Microsoft Visual Studio 2015.

o Bootstrap, framework desarrollado (CSS).

o Metodologia para el mantenimiento de software: Mantema.

e JavaScript, lenguaje de desarrollo y disefio de sitios web.

o JOQWdgets, libreria escrita en lenguaje JavaScript.

B uso de herramientas y metodologias de desarrollo antes mencionadas nos facilitaran
la elaboracion de una propuesta de sisterma web con un disefio amigable que facilite y

agjlice:

1.

a b~ w

Tramites solicitados por los usuarios publicos como Emisién y Renovacion de:

o Certificacion de matriculas y patentes.

e Permisos de navegacion de embarcaciones nacionales.

o Autorizaciones de navegacion a buques extranjercs.

o Licencia de constructor y reparador de embarcaciones.

o Concesiones de rutas de transporte de pasajeras con fines turisticos.
Inspeccion de Embarcaciones.

IJevar un control de rechazos de solicitud.

Comparar datos histéricos con datos actuales.

La generacion de reportes a lo interno de la institucion.

Acoplarse a la tecnologia existente de la Division de Tecnologia de la Informacion

(DT1) del MTL.

Integrar nuevas herramientas y funcionalidades.


http://getbootstrap.com/
http://jordisan.net/blog/2006/que-es-un-framework/
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2.0OBJETIVOS

Objetivo general
o Desarrollar un sistema de informacion gerencial, que registre y controle las
operaciones de la direccion general de transporte acuatico (DGTA), que
interactUe con otro sistema y disponga de informacion inmediata, técnica y
econdmica, para toma de decisiones.

Objetivos especificos
o Desarrdlar un Sistema de Informacion que cumpla con los estandares de
calidad y requerimientos de la DGTA.

o Analizar y disefiar una base de datos que permita €l registro de las operaciones
y la comunicacion con otros Sistemas de Informacion.

o Disefiar los distintos informes que permitan y faciliten la toma de decisiones por
las instancias superiores.

o Utilizar los recursos tecnologicos que existen en la DTI-MTI, para el desarrollo
del Sistema de Informacion.
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3.ENTORNO TECNOLOGICO

Dado que se aborda la tarea de desarrollar un sistema de informacion web hay que
definir conceptos y tecnologias que establecen el contexto de este trabgjo.
Especificamente se tratan tecnologias de ingenieria de software y tecnologias web. A
continuacion se describen los elementos mas destacados de dicho marco conceptual.

Sistema de informacién web (SIW)

Un sistema de informacion que utiliza una arquitectura web para proporcionar
informacion (Datos) y funcionalidad (Servicios) a usuarios finales a través de una
interfaz de usuario basada en presentacion e iteracion sobre los dispositivos con
capacidad de trabajar en la web. Los SIW varian ampliamente en sus ambitos, desde
sistemas de informacion hasta sistemas de transacciones, e-business, incluso sistemas
de servicios web distribuidos (JOSE MANUEL RODRIGUEZ RODRIGUEZ, 2003).

Base de Datos

Una base de datos es un fondo comin de informacion interrelacionada para ser
accedida mediantes consultas (Pérez, 2010).

Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) consiste en una coleccion de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. La
coleccion de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion
relevante para una empresa. El objetivo principal de un SGBD es proporcionar una
forma de almacenar y recuperar la informacion de una base de datos de manera que
sea tanto practica como eficiente (Abraham Silberschatz, (2002)).



Lenguaje de programacion

Segun la definicion tedrica, como lenguaje se entiende a un sistema de comunicacion
gue posee una determinada estructura, contenido y uso. La programacion es, en el
vocabulario propio de la informatica, el procedimiento de escritura del codigo fuente de
un software. De esta manera, puede decirse que la programacion le indica al programa
informético qué accion tiene que llevar a cabo y cudl es el modo de concretarla.
(Merino, 2009)

Visual C# .net

C# es un lenguaje elegante, con seguridad de tipos y orientado a objetos, que permite
a los desarrolladores crear una gran variedad de aplicaciones seguras y sdlidas que se
gjecutan en .NET Framework .NET. Puede usar C# para crear aplicaciones cliente de
Windows, servicios web XIVIL, componentes distribuidos, aplicaciones cliente-servidor,
aplicaciones de base de datos y muchas, muchas méas cosas. Visual C# proporciona un
editor de codigo avanzado, practicos disefiadores de interfaz de usuario, un depurador
integrado y muchas otras herramientas que facilitan el desarrollo de aplicaciones
basadas en el lenguaje C#y .NET Framework (Microsoft, 2015).

.NET Framework

Microsoft .NET Framework es una plataforma de desarrollo para compilar aplicaciones
de Windows, Windows Phone, Windows Server y Microsoft Azure. Esta formado por
Common Language Runtime (CLR) y la biblioteca de clases de .NET Framework, que
incluye clases, interfaces y tipos de valor que son compatibles con una amplia gama de
tecnologias, NET Framework proporciona un entorno de ejecucion administrado, un
desarrollo e implementacion simplificados, e integracion con una gran variedad de
lenguajes de programacion, incluidos Visual Basic y Visual C# (Micrasoft., 2015).



UML

UML permite modelar sistemas de informacion, y su objetivo es lograr modelos que,
ademas de describir con cierto grado de formalismo tales sistemas, puedan ser
entendidos por los clientes o usuarios de aquello que se modela. Para ello es muy
importante que el idioma en el que estén las palabras y textos que aparezcan en tales
modelos sea el propio de estas personas (James Rumbaugh, 2000).

SQL server

SQL Server solia ser un producto razonablemente sencillo que consistia en un maotor
de base de datos para el procesamiento de transacciones en linea (OLTP), junto con
los componentes de réplica para distribuir los datos. Durante varios ciclos de
produccion, SQL Server se ha convertido en una plataforma de largo alcance de datos,
capaz de dar servicio de almacenamiento de datos, manipulacion y presentacion de las
necesidades de una empresa (Hotek, 2009).

Microsoft®

SQL Server 2008
JQWidgets

JQWdgets es una libreria escrita en Javascript, la cual permite implementar codigo
Javascript en nuestro codigo fuente sin perder demasiado tiempo en esas tipicas
funcionalidades que todas las paginas web deben implementar.

Otra particularidad de las librerias jQWidgets es que incluyen sus propios CSS (“Estilos
en cascada’) y que por lo general tienen un muy buen disefio (Bonilla, 2014).

/jQWldgets

better web, less t
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Java script

Javascript es un lenguaje utilizado para crear pequefios programas gue luego son
insertados en una pagina web y en programas mas grandes, orientados a objetos
mucho mas complejos. Con Javascript podemos crear diferentes efectos e interactuar
CON Nuestros usuarios.

Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas podemos mencionar que es un
lenguaje basado en acciones que posee mMenos restricciones. Ademas, es un lenguaje
que utiliza Windows y sistemas X-Windows, gran parte de la programacion en este
lenguaje estad centrada en describir objetos, escribir funciones que respondan a
movimientos del mouse, aperturas, utilizacion de teclas, cargas de paginas, entre atros.

Muchos confunden el Javascript con el Java pero ambos lenguajes son diferentes y
tienes sus caracteristicas singulares. Javascript tiene la ventaja de ser incorporado en
cualquier pagina web, puede ser ejecutado sin la necesidad de instalar otro programa
para ser visualizado.

Javascript es soportado por la mayoria de los navegadores como, Internet Explorer,
Netscape, Opera, Mozilla Frefox, entre otras (Valdés, 2007).

MVC

“Modelo Vista Controlador (MVC) es un estilo de arquitectura de saftware que separa
los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la légica de control en tres
componentes distintos. Se trata de un modelo muy maduro que ha demostrado su
validez a lo largo de los afios en todo tipo de aplicaciones, y sobre multitud de
lenguajes y plataformas de desarrallo (ver Imagen 1).

« HE Modelo que contiene una representacion de los datos que maneja el sistema, su
l6gica de negocio y sus mecanismos de persistencia.

« LaVista o interfaz de usuario, que compone la informacion que se envia al cliente
y los mecanismos de interaccion con éste.

11
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o HControlador, que actla como intermediario entre el Modelo y la Vista,
gestionando €l flujo de informacion entre ellos y las transformaciones para adaptar
los datos a las necesidades de cada uno” (Alicante, 2018).

HTTP Execution
Request Parameters
BROWSER CONTROLLER MODEL
TE »
Resulting
HTTP
Data Arrays
Response
Resulting
GuI
Content Data Arrays
™
VIEW
Imagen 1: Flujo de Arquitectura M\V/C

Boostrap

Bootstrap es un framework CSS desarrollado inicialmente (en el afio 2011) por Twitter,
permite dar forma a un sitio web mediante librerias CSS que incluyen tipografias,
botones, cuadros, menus y atras elementos que pueden ser utilizados en cualquier sitio
web.

Bootstrap es una excelente herramienta para arear interfaces de usuario limpias y
totalmente adaptables a todo tipo de dispositivos y pantallas, sea cual sea su tamario.
Ademas, Bootstrap dfrece las herramientas necesarias para crear cualquier tipo de sitio
web utilizando los estilos y elementos de sus librerias.

Boostrap es compatible con la mayoria de navegadores web del mercado y mas desde
la version 3, actuamente es tatalmente compatible con los navegadores Google
Chrome (en todas las plataformas), Safari (fanto en 10S como en Mac), Mozilla
Hrefox (en Mac 'y en Windows) y Opera (en Windows y Mac).



Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE (Ingenieria de Software Asistida por
Computadora). La misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de
programas informéticas, desde la planificacion, pasando por el andlisis y el disefio,
hasta la generacion del codigo fuente de los programas y la documentacion. Existe una
alternativa libre y gratuita de este software, la version Visual Paradigm UML 6.4
Community Edition (EcuRed, 2015), ademas este software trabaja con UML 2.1 el cual
define 13 tipos basicas de diagramas, los cuales se encuentran divididos en 2 grupos:

1. Diagrama de modelados estructurales:

Diagrama de paguetes

Diagrama de clases

Diagrama de objetos

Diagrama de estructura de compuesto
Diagrama de componentes

Diagrama de despliegue

2. Diagrama de modelado de comportamiento:

Diagrama de casos de usos
Diagrama de actividades
Diagrama de méaquina de estado
Diagrama de comunicacion

Bulld Quality Applications Faster, Better and Cheapor
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Balsamiq Mockups

Cuando se crea un proyecto nuevo, es normal que se hagan bocetos o dibujos rapidos
para tener una imagen visual de cOmo sera la interfaz. Esto permitira disefiar el
proyecto lo mas semejante posible al boceto en papel. Mientras se realiza a lapiz, se
hacen cambios, se tachan, se tiene mejor ideas y estos dibujos se convierten en el
prototipo del proyecto final, en definitiva en Mockups. A este proceso se le
denomina Wireframing que es la creacion de la estructura de una interfaz.

Balsamiq Mockups es un programa de escritorio, es decir, solo tienes que registrarte
para poder empezar a utlizarlo sin ningln tipo de descarga. Balsamiq te permite
escoger entre un montdn de objetos predisefiados como: barras de estado, menus,
barras de progreso, etc. Ademas, te permite exportar el disefio que realices en PNG,
PDF e incluso al portapapeles. Permite incrustar tus disefios en tu pagina web o en
informes de errores. Puedes compartir tus disefios a traves de un sistema muy
parecido a Dropbox. Balsamiq funciona como cualquier aplicacion normal, te permite
arrastrar, soltar, guardar mockups en un archivo, copiar y pegar, deshacer, etc. (ISDI,
2014).

balsamiq
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Visual Studio

Microsoft Visual Studio es un IDE (entorno integrado de desarrollo) que permite
desarrollar aplicaciones, sitios web, aplicaciones WPF, aplicaciones web, servicios
web, apps de Windows Store, etc. para poder ser gjecutadas en todas las plataformas
de Microsoft Windows, WWindows Mobile, Windows CE, .Net Framework, .NET Compact
Framework y Microsoft Siverlight. Ademés permite emplear muitiples lenguajes de
programacion (alegsa, 2018).

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones
web, asi como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a
partir de la version net 2002). Asi se pueden crear aplicaciones gue se intercomuniguen
entre estaciones de trabajo, paginas web y dispositivos mdviles (ecured, 2018).

A partir de la version 2005 Microsoft ofrece gratuitamente las Express Edition. Estas
son varias ediciones basicas separadas por lenguajes de programacion o plataforma
enfocadas para novatos y entusiastas. Estas ediciones son iguales al entorno de
desarrollo comercial pero sin caracteristicas avanzadas (ecured, 2018).

Visual Studio 2015

Visual Studio 2015, es un conjunto integrado de herramientas de productividad para
desarrolladores, servicios en la nube y extensiones que le permiten crear excelentes
aplicaciones y juegos para la web, para la Tienda Windows, para el escritorio, para
Android y para iOS.

pq Visual Studio
2015



https://www.ecured.cu/Servicios_Web
https://www.ecured.cu/.net

Metodologia de Desarrollo de Software

Desarrollo en cascada: Es el modelo méas basico, es de finales de los 70. H desarrollo
del software se realiza a través de una secuencia simple de fases. Cada fase tiene un
conjunto de metas y actividades bien definidas. Las flechas verdes muestran el flujo
normal de avance del ciclo de vida, las flechas azules discontinuas muestran la
realimentacion entre fases (Tapias, 2015). Ver figura 2.

Modelo del Negocio |-

|

.

Requisitos

)
]

— Disefio l

----1Implementaciéon

)
i N

. Verificacién

N
'

i---4 Mantenimiento

v

Documentacion

Imagen 2: Modelo de desarrollo de software en cascada

SAP Crystal Reports

SAP Crystal Reports, version para programadores de Microsoft Visual Studio permite
crear informes complejos y profesionales en un programa basado en GUI. Después
puede conectar el informe a casi todos los origenes de base de datos, asi como a
datos proxy. Los asistentes del disefiador de GUI le permiten establecer los criterios de
formato, agrupamiento y graficos. Puede almacenar el informe en una aplicacion Web o
para WWindows, con uno de los controles de visores de SAP Crystal Reports.

16



La presentacion de informes, tanto en clientes Windows como en web es muy
interactiva y proporciona funciones como la profundizacion en gréaficos, la exploracion
de informes y la blsqueda de texto.

SAP Crystal Reports, version para programadores de Microsoft Visual Studio incluye un
SDK extenso. Puede utilizarlo para interactuar con el informe mediante programacion
en tiempo de gjecucion, usando uno de los cuatro modelos de objetos posibles:

CrystalReportViewer: el modelo de objetos mas sencillo.

ReportDocument: el modelo de objetos mas completo.

ReportClientDocument: el modelo de objetos mas completo. Este modelo de
objetos esta disponible con un servidor RAS.

InfoObject: un modelo de objetos muy eficaz para la programacion y
configuracion de informes en el marco de SAP Crystal Reports Server o la
plataforma SAP BusinessObjects Business Intelligence.

Los informes se pueden relacionar con el proyecto de Visual Studio de muchas formas:

Incruste los informes directamerte en el proyecto.

Ohbtenga acceso a sus informes desde un directorio de archivos.

Obtenga acceso a sus informes como servicio Web de informes desde un
servidor remato.

Conecte sus informes como Crystal Services.

Mediante la actualizacion a SAP Crystal Reports Server puede tener acceso a
sus informes atraves del servidor RAS,

Mediante la actualizacion a la plataforma SAP BusinessObjects Business
Intelligence, puede tener acceso a sus informes a través de Page Server o del
servidor RAS incluidos en el marco de la plataforma SAP BusinessObjects
Business Intelligence. (sap.com, s.f.)

SAbd

crystalreports
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4. ANALISIS Y DISENO

4.1. ANALISIS
REGLAS Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DEL. NEGOCIO

La Direccidn General de Transporte Acuético (DGTA) del Ministerio de Transporte e
Infraestructura (MT1), necesita un sistema que le permita llevar registro de algunas de
sus funciones, esta direccion gjerce las funciones relativas a la formacion, regulacion y
control del transporte acuético, asi como los actos, hechos y bienes relacionados con el
comercio maritimo.
Los tramites solicitados por los usuarios publicos a la Direccion General de Transporte
Acuadtico (DGTA) son los siguientes:
1. Emisidny renovacion de:

o Certificacion de matriculas y patentes.

o Permisos de navegacion de embarcaciones nacionales.

« Autorizaciones de navegacion a buques extranjercs.

o Licencia de constructor y reparador de embarcaciones.

o Concesiones de rutas de transporte de pasajeros con fines turisticos.

o EMision y/o refrendo de Certificados Internacionales de Seguridad para bugques.

o Certificacion de bitacoras de méaquinas, navegacion, libro de registro de

hidrocarburo y de basura de buques.
o Permiso especial para el transporte de pasajeros con fines turisticos.

Para solicitar uno de estos tramites primeramente el usuario publico debe llenar una

hoja de solicitud, para lo cual existen dos puntaos:

1. Delegaciones (Corinto, Puerto Sandino, San Juan Del Sur, Puerto Cabezas,
Bluefields, San Jorge, Granada, San Carlos).

2. Centro de Atencion al Publico (CAP/MTI-Managua)

Posterior al llenado de la hoja de solicitud de tramite en alguno de los puntos antes
mencionados, se traslada a la Direccion de Coordinacion de Delegaciones, la cual se
encarga de distribuir la solicitud al departamento correspondiente, Inspeccion y
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Certificacion, Registro y Control (Licencias\Embarcaciones) y Estudios Economicos,
segun sea €l tipo de tramite.

B Departamento de Inspeccion y Certificacion en conjunto con el Departamento de
Registro y Contral se encargan de procesar los siguientes Tramites:

Emision, Renovacion y Reposicion de Matriculas y Permisos de Navegacion.
Emision de Libreta Nacional e Internacional (Gente de Mar).

Renovacion y Reposicion de Libreta Internacional (Gente de Mar).

Cambio de Categoria de Libreta Internacional (Gente de Mar).

Emision de Licencia Nacional e internacional (Gente de Mar).

Renovacion y Reposicion de Licencia Internacional (Gente de Mar).

Cambio de Categoria Licencia Nacional e Internacional (Gente de Mar).

Emision, Renovacion y Reposicion de Certificados (Gente de Mar).

O NOo ok WDNPRF

B Departamento de Registro y Control se encarga de Procesar los siguientes tramites:
Licencias para Embarcacion Menores de 1 TRB.

Renovacion y Reposicion de Libreta Nacional.

Cambio de Categoria Libreta Nacional.

Renovacion y Repasicion de Licencia Nacional.

el RN .

B Departamento de Estudios Econdmicos procesa los siguientes Tramites:
1. Concesiones de Rutas.

Una vez se ha procesado el tramite, es devuelto a la Direccion de Coordinacion de
Delegaciones la cual se encarga de remitir el tramite procesado o la solicitud rechazada
a centro de atencion al publico o a las delegaciones, dependiendo del punto de
recepcion de la solicitud.

Las solicitudes de los tramites pueden ser rechazadas por los siguientes motivos:
« Por inconsistencia en los pagos.

 Por mala digitacion en datos generales.

* Por seleccion errada del tramite.

« Por falta de documentos.

* Por problemas legales o administrativos.
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PROCESO PARA RECEPCION DE SOICITUDES DE TRAMITES
1. Centro de Atencion al Pablico (CAP)

Cuando un usuario publico realiza la solicitud de tramite en el Centro de Atencion al
Plblico (CAP) es registrada en un sistema (DBSIAC) el cual permite imprimir la hoja de
Solicitud, esta hoja de solicitud es adjuntada con los requisitos del tramite y
posteriormente enviada a la direccion de Coordinacién de Delegaciones la cual se
encarga de categorizar las solicitudes y realizar su distribucion a los departamentos de
la DGTA para el proceso de los tramites.

2. Delegaciones

Cuando un usuario publico realiza la salicitud de tramite desde las Delegaciones, éstas
las envian directamente a la Direccion de Coordinacion de Delegaciones la cual se
encarga de revisar los requisitos del tramite (no técnicos, no legales), si los requisitos
estan completos se envia la solicitud al centro de atencion al publico (CAP) para que
sea registrada en €l sisterma (DBSIAC) el cual le asigna un nimero y le permite imprimir
la hoja de solicitud, este documento impreso se adjunta con los requisitos del tramite y
posteriormente se envia a la direccion de Coordinacion de Delegaciones la cual se
encarga de categorizar las solicitudes y realizar su distribucion a los departamentos de
la DGTA para €l proceso de los tramites.

PROCESO DE SOLICITUD DE TRAMITE PARA DEPARTAMENTO DE INSPECCION
Y CERTIFICACION Y DEPARTAMENTO DE REGISTRO Y CONTROL

Si la solicitud de tramite es para el departamento de Inspeccion y Certificacion, éste
recibe la solicitud procedente de la Direccion de Coordinacion de Delegaciones.

Una vez recibida la solicitud de tramite en el departamento de Inspeccion y
Certificacion se verifica lo siguiente:

1. S lasolicitud de tramite es para Embarcaciones.
2. S lasolicitud de tramite es para Gente Mar.
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1. Silasolicitud de trdmite es para embarcaciones, se verifica lo siguiente:

11. Sl es unanueva embarcacion (no existen registros), se envia la solicitud
de tramite al Departamento de Registro y Control (Embarcaciones), el
Departamento de Registro y Control se encarga de revisar los Requisitos
Legales.

111 Silos requisitos Legales estan correctos:
Regresa la solicitud de tramite al Departamento de Inspeccion y
certificacion, cuando el Departamento de Inspeccion y Certificacion
recibe la Solicitud de Tramite lleva a cabo las siguientes
actividades:
o Registralos datos de la Embarcacion (en Sistema).
o Registra datos de la Inspeccion Técnica (en Sistema).
o |mprime Aval Técnico (en Sistema).
e Se envia a Depatamento de Regstro y Control
(Embarcaciones).
o H Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) recibe:
1. Documentos del Tramite.
2. Hoja de salicitud del Tramite (Hoja del CAP).
3. Hoa de Aval Tecnico, impreso por el Departamento de
Inspeccion y Certificacion.
o Analiza para procesar Tramite, verifica si hay inconsistencias:
o S hay inconsistencias (Nueva Embarcacion):
* Debe rechazar la Solicitud de Tramite, registra rechazo (En
sistema).
* Regresa (Documentos) a la Direccion de Coordinacion de
Delegaciones.
e 3 no hay inconsistencias (Nueva Embarcacion),
» Procesa (en Sistema):
Llegado el momento de procesar la solicitud, se debe tomar en
cuenta €l tipo de tramite solicitado.



e 3 estramite de Matricula (Registra Matricula en Sistema):

Imprime Certificado de Matricula (en Sisterma).

Lo envia al responsable de la Direccién de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).

H responsable de la DSRA lo recibe, lo Frma (Aprueba) y
lo Envia al Sub-Director.

B Sub-Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo envia al
Director.

B Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo retorna  al
Departamento de Registro y Control (Embarcaciones).

B Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) lo
Recibe, lo FAnaliza (en Sistema) y lo Regresa a la Direccion
de Coordinacion de Delegaciones.

e S es Tramite de Permiso de Navegacion (Verifica registro de
Matricula valida en Sistema y registra Permiso de Navegacion
en Sistema).

Imprime Permiso de Navegacion (en Sistema).

Imprime Certificado de Matricula (en Sistema).

Lo envia al responsable de la Direccién de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).

H responsable de la DSRA lo recibe, lo Frma (Aprueba) y
lo Envia al Sub-Director.

B Sub-Director lo recibe, lo firma (Aprueba) vy lo envia al
Director.

B Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo retorna  al
Departamento de Registro y Control (Embarcaciones).

H Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) lo
Recibe, lo Finaliza (en Sistema) y lo Regresa a la Direccion
de Coordinacion de Delegaciones.



12

1.1.2. Silo requisitos legales no estan correctos:

Se debe rechazar la Solicitud de Tramite.

o LO regresa al Departamento de Inspeccion y Certificacion el
cual lo recibe y registra el Rechazo (en Sistema) y lo regresa a
la Direccion de Coordinacion de Delegaciones.

Si no es una nueva embarcacion (Existen registros de la Embarcacion en
sistema), se revisan los requisitos Técnicos:

1.2.1. S estos requisitos Técnicos estan Correcto:

Se Registra la Inspeccion Técnica (En sistema).

Se Imprime el Aval Técnico (En sistema).

Se envia al Departamento de Registro y Control para continuar
el proceso.

B Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) recibe:

1.
2.
3.

Documentos del Tramite.

Hoja de solicitud del Tramite (Hoja del CAP).

Hoja de Aval Técnico, impreso por el Departamento de
Inspeccion y Certificacion.

Analiza para procesar Tramite, verifica si hay inconsistencias:
S hay inconsistencias (Embarcacion con Registros )

Debe rechazar la Solicitud de Tramite.

Se envia al responsable de la Direccidn de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).

H responsable de la DSRA o recibe, lo FHrma (Aprueba) y
lo regresa a Departamento de Registro y Control
(Embarcaciones).

Departamento de Registro y Control (Embarcaciones)
recibe el trdmite con Aprobacion de Rechazo.

Registra Rechazo (En sistema).

Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) lo
regresa a la Direccion de Coordinacion de Delegaciones.
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o 3 no hay inconsistencias (Embarcacion con Registros)

Procesa (en Sistema):

e 3 es tramite de Matricula (Registra Matricula en sistema):

Imprime Certificado de Matricula (en Sistema).

Lo envia al responsable de la Direccion de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).

H responsable de la DSRA lo recibe, lo Frma (Aprueba) y
lo Envia al Sub-Director.

B Sub-Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo envia al
Director.

B Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo retorna  al
Departamento de Registro y Control (Embarcaciones).

B Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) lo
Recibe, lo Finaliza (en Sistema) y lo Regresa a la Direccion
de Coordinacion de Delegaciones.

o S es Tramite de Permiso de Navegacion (Verifica Matricula y
Registra Permiso de Navegacion en sistema).

Imprime Permiso de Navegacion (en Sistema).

Imprime Certificado de Matricula (en Sistema).

Lo envia al responsable de la Direccion de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).

H responsable de la DSRA lo recibe, lo Frma (Aprueba) y
lo Envia al Sub-Director.

B Sub-Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo envia al
Director.

B Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo retorna al
Departamento de Registro y Control (Embarcaciones).

H Departamento de Registro y Control (Embarcaciones) lo
Recibe, lo Finaliza (en Sistema) y lo Regresa a la Direccidn
de Coordinacion de Delegaciones.



1.2.2. S los Requisitos Técnicos no estan Correctos

Debe rechazar la Solicitud de Tramite.

Se envia a responsable de la Direccion de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).

H responsable de la DSRA lo recibe, lo Firma (Aprueba) vy lo
regresa al Departamento de Inspeccion y Certificacion.

B Departamento de Inspeccion y Certificacion recibe el tramite
con Aprobacion de Rechazo.

Registra Rechazo (En sistema).

B Departamento de Inspeccion y Certificacion lo regresa a la
Direccién de Coordinacion de Delegaciones.

2. S lasolicitud de tramite es para Gente de Mar, € departamento de inspeccion
y certificacion revisa requisitos técnicos (de competencia).
2.1. Requisitos técnicos (de competencia) estén correctos
o Apruebay lo Envia al Departamento de Registro y Control (Licencias)
o H Departamento de Registro y Control (Licencias) recibe la Solicitud de
Tramite y revisa los Requisitos (Documentos).
o Requisitos (Documentos) Correctos.
* Procesa (en Sistema).
« Envia Tramite a Registro y Control (Legal).
 Registro y Control Recibe Tramite, Revisa Requisitos Legales.
o Requisitos Legales Correctos.
» Envia Tramite al Responsable de la Direccion de Seguridad y
Regulacion Acuética (DSRA).
* H responsable de la DSRA lo recibe, lo Frma (Aprueba) y lo Envia
al Sub-Director.
« H Sub-Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo envia al Director.
 H Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo retorna al Departamento
de Registro y Control (Licencias).
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» H Departamento de Registro y Control (Licencias) lo Recibe, o
Fnaliza (en Sistema) y lo regresa a la Direccion de Coordinacion de
Delegaciones.

o Requisitos Legales Incorrectos.
* Se debe rechazar la Solicitud de Tramite.

* Lo regresa a la Direccion de Coordinacion de Delegaciones.

o Requisitos (Documentos) Incorrectos.
» Envia solicitud de Tramite al Departamento de Inspeccion 'y

Certificacion.

« H Departamento de Inspeccion y Certificacion Recibe la Solicitud
para FHrmar el Rechazo, FHrma el Rechazo.

« Envia la solicitud Tramite con Rechazo al Responsable de la
Direccion de Seguridad y Regulacion Acuatica (DSRA).

* H responsable de la DSRA lo recibe, lo Frma (Aprueba) y lo envia al
Departamento de Registro y Control (Licencias).

* H Departamento de Registro y Control (Licencias) recibe el tramite
de salicitud (a Rechazar), Registra Rechazo (en Sistema) v lo envia
a la Direccion de Coordinacion de Delegaciones.

2.2. Requisitos técnicos (de Competencia) no estan correctos.
o H Departamento de Inspeccion y Certificacion FHrma el Rechazo.

o Envia la solicitud Tramite con Rechazo al Responsable de la Direccion
de Seguridad y Regulacion Acuética (DSRA).

o H responsable de la DSRA lo recibe, lo Firma (Aprueba) y lo regresa al
Departamento de Inspeccion y Certificacion.

o H Departamento de Inspeccion y Certificacion recibe el tramite de
solicitud (Rechazado) y lo envia al Departamento de Registro y Control
(Licencias).

o H Departamento de Registro y Control (Licencias) recibe el tramite de
solicitud (Rechazado), Registra Rechazo (en Sistema) y lo envia a la
Direccion de Coordinacion de Delegaciones.
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PROCESO DE SOLICITUD DE TRAMITE PARA DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
ECONOMICOS

B Departamento de Estudios Econdmicos solamente necesita trabajar en sistema las
Concesiones de Rutas, para elaborar dicho tramite, el departamento redliza las
siguientes actividades:

o Recibe la Solicitud.
o Revisa Requisitos técnicos.
o Requisitos Técnicos Correctos:

Procesa (en Sistema).

Envia Tramite a la Direccion de Desarrollo Maritimo Portuario (DDMVP).

H responsable de la DDMP lo recibe, lo Frma (Aprueba) y lo Envia al Sub-
Director.

B Sub-Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo envia al Director.

H Director lo recibe, lo firma (Aprueba) y lo retorna a Departamento de
Estudios Econdmicos.

B Departamento de Estudios Economicos lo Recibe, lo Finaliza (en Sistema)
y lo Regresa a la Direccion de Coordinacion de Delegaciones.

« Requisitos Técnicos Incorrectos:

Rechaza (Manual)
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MODELADO DE LOS PROCESOS DEL NEGOCIO

Con el objetivo de una mayor comprension de las actividades que realiza cada
departamento de la Direccion General de Transporte Acuatico para dar respuesta a las
solicitudes de tramites, se han elaborado diagramas de modelado de procesos del

negocio.

B modelado de procesos, como su nombre lo indica, tiene 2 aspectos que lo definen: el
modelado y los procesos. Frecuentemente, los sistemas -conjuntos de procesos y
subprocesos integrados en una organizacion- son dificiles de comprender, complejos y
confusos, con muitiples puntos de contacto entre si y con un buen nimero de areas

funcionales, departamentos y puestos de trabajo implicades. Un modelo puede dar la
oportunidad de organizar y documentar la informacion sobre un sistema (Rocha, 2011).

Modelo

Un modelo es una representacion de una realidad compleja. Modelar es desarrollar una
descripcion lo mas exacta posible de un sistema y de las actividades llevadas a cabo
en él. Cuando un proceso es modelado, con ayuda de una representacion grafica
(diagrama de proceso), pueden apreciarse con facilidad las interrelaciones existentes
entre distintas actividades, analizar cada actividad, definir los puntos de contacto con
otros procesos, asi como identificar los subprocesos comprendidos. Al mismo tiempo,
los problemas existentes pueden ponerse de manifiesto claramente dando la
oportunidad para iniciar acciones de mejora (Rocha, 2011).

Diagrama

Diagramar es establecer una representacion visual de los procesos y subprocesos, lo
que permite obtener una informacion preliminar sobre la amplitud de los mismos, sus
interrelaciones, sus tiempos Yy sus adtividades (Rocha, 2011).



Modelar el proceso de negocio es una parte fundamental en el desarrollo de software,
dicho modelo “Permite al analista capturar €l esquema general y los procedimientos
que gobiernan el negocio. Este modelo provee una descripcion de donde se va a
gustar el sistema de software considerado dentro de la estructura organizacional y de
las actividades habituales. También provee la justificacion para la construccion del
sistema de software al capturar las actividades manuales y los procedimientos
automatizados habituales que se incorporaran en el nuevo sistema, con costos y
beneficios asociados.” (Gedffrey Sparks, s.f.)

Notacion del Modelado de Proceso
Un modelo de proceso de negocio generalmente define los siguientes elementos:

o H Objetivo 0 el mativo del proceso.

o Las Entradas especificas.

o Las Salidas especificas.

e LOS Recursos consumidos.

o Lasecuenciade las Actividades.

o Los Eventos que dirigen el proceso (Geoffrey Sparks, sif.).

En nuestro caso particular para elaborar el modelado de procesos del negocio se ha
utilizado la herramienta de analisis textua de Visual Paradigma.

Andlisis Textual

El andlisis textual, también conocido como analisis de contenido, es un método de
investigacion para derivar informacion Util de un texto. Con la herramienta de
andlisis de texto, puede documentar un proyecto, un problema de usuario u otra
informacion textual en un editor de documentos de texto enriquecido y luego extraer
los elementos del modelo del texto (Visual Paradigm Community Circle , 2018).

Tomando en cuenta las reglas y descripcion de los procesos del negocio descrito en
paginas anteriores, se han elaborados los diagramas de modelado de proceso gue se
muestran en las siguientes imagenes:



DIAGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE SOLICITUD DE TRAMITES
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Imagen 3: Flujo de proceso general - Solicitud y Procesos de tramites
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DIAGRAMA DEL PROCESO DE SOLICITUD DE TRAMITES DE EMBARCACIONES
Y GENTE DE MAR

¢
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Imagen 4: Flujo de procesas de Embarcaciones
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Se verifica 4 requisitos:

1. Periodo de embarcacion que establece Ia ley.
2. 5i[a persona es apta para el cargo.

3, Examen chequeo médico.

Solicitud de Personal Acuatico?

i |4. Dategora.
1. Emision de Libreta Nacional e Intemacional (Gente de hr).
2. Renovacion y Reposicion de Lbreta Intemacional (Gente de M)
! 3. Cambio Categoria de Lbreta Intemacional (Gente de har). :
| 4, Emision de Licencia Nacional & intemacional (Gente de Mar). ' Requisos Correctos ?

7. Eisicn, Renovacion y Reposicion de Certificados (Gente de M), (de Competendia)

! 5, Renovacion y Reposicion de Licencia Intemacional (Gente de Mar). 7 TR
| 8. Cambio Categoria- Licencia Nacional e Itemacional (Gente de har). F Revisa Requisitos Tecnkos No
;:f
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— L
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Imagen 5; Flujo de proceso de Gente de Mar (Licencias, Libreta de Mar, Certificados)
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DIAGRAMA DEL PROCESO DE SOLICITUD DE TRAMITE PARA EL

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ECONOMICOS
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Imagen 6: Flujo de proceso de Concesiones de Rutas




ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Segun el Glosario Estandar de la Terminologia de la Ingenieria de Software de la IEEE
(1997), un requerimiento es:

1. Una condicién o capacidad que un usuario necesita para resolver un problema o
alcanzar un objetivo.

2. Una capacidad o condicioén que debe poseer €l sistema o los componentes del
sistema para satisfacer un contrato, estandar, especificacion u otro documento
formalmente impuesto.

3. Una representacion documentada de una condicion o capacidad documentada
como las descritas en 1y 2 (Torres., s.f.).

Los requerimientos en el ambito de desarrollo de software se clasifican de la siguiente
manera:

Requerimientos Funcionales
Expresan la naturaleza del funcionamiento del sistema (cdmo interacciona el sistema
con su entorno y cudles van a ser su estado y funcionamiento).

Requerimientos no Funcionales
Restricciones sobre el espacio de posibles soluciones.
o Rendimiento del sistema:
Habilidad, tiempo de respuesta, disponibilidad.
o Interfaces:
Dispositivos de E/S, usabilidad, interoperabilidad.
e Proceso de desarrollo:
Estandares, herramientas, plazo de entrega (elvex.ugr.es, sf.).

Requerimientos Funcionales del Sistema (SIG-DGTA)

Atraves del analisis textual de la herramienta Visual Paradigma y utilizando el archivo
de texto (Andlisis de REQ Naves.txt) respecto a las operaciones a redlizar para las
naves (Embarcaciones), se obtuvieron los siguientes requisitos funcionales (tabla 1).
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No. Clase Candidata Texto Extraido Tipo Class Description
Reqg(01) Registrar Datos de Nave @ Requisito (Registrar Dates principales de la nave: NombreNave,
Cantidad Tripulantes, Eslora, Puntal, Tab,
Capacidad Maxima Carga,Peso Carga,
1 Capacidad Maxima Pasajero, Manga, Calado, TAN,
Representante, TipoNave, Material Actividad, Nacionalidad,
Pais Construccion, MedioPropulsion, Puerto.
Reg(02) Registrar Datos de Inspecciones de Naves @ Requisito |Se deben Registrar los ziguientes Datos: Nave Numerg,
Fechalnspeccion,FechaVencimiento, Ezlora, Manga, Puntal,
Calado, Tab, Tan, CapacidadCayugueros, CapcidadBuzos,
2 Estado, Observacion, Color, CapacidadMaximaCarga,
Peso Carga, Capacidad Maxima Pasajero, CantidadTripulantes,
ActividadMavelnspeccion, MedioPropulsioninspeccion,
SolicitudS1AC, Motivolnspeccion.
Req(03) Registrar Medios de Propulsion obtenidas en la inspeccion de la nave. @ Requisito (Detalle de Datos de Inspeccion Naves,
3 =& deben registrar los siguientes datos:idNave ldinspeccion,
IdWotor, MarcaMetor, TipoMotor, ModeloMotor, SerieMotor,
PotenciaMotor.
Req(04) Registrar Sistemas de Comunicacion obtenidas en la inspeccion de la nave @ Requisito (Detalle de Datos de Inspeccion Naves,
4 se deben registrar los siguientes datos:ldNave ldinspeccion,
IdRadio, dTipeRadio, ldMarcaRadio, FrecuencialndicLlamada.
Req(05) Registrar Pagos del Tramite de |a solicitud de inspeccion E Requisite (Esta Informcaion debera ser extraida de otro
5 =sisterna de informacion del MTI(SIAC)
atravez de un numero de solicitud(ldSolicitudSIAC).
Req(06) Anular Tramite de Inspeccion @ Requisito |Opcion en sistema(Estado de Tramite)
Req(07) Ejecutar Tramite de Inspeccion @ Reguisito |Opcion en sistemalEstado de Tramite)
8 [Reg(08) Imprimir Aval de Inspeccion Técnica @ Requisito [Opcion del sistema (Reporte de tramite de Ingpeccion)
Req(09) Registrar Emision, Renovacion v Reposicion de Matriculas de Embarcaciones @ Requisito |Se deben Registrar los siguientes Datos: Nave,
Numero Matricula, Numero Resolucion, Tomo, NumeraOMI|,
9 PropietariocMotor, Arrendatario, Pagina,Estado,
NumeroDeDocumento, Observacion, Fecha Tramite,
FechaEstado, Fechalmpresion, Usuariolmpresion,
ld SolicitudSIAC, Id Inspeccion, Tipo Tramite
Reg(10) Registrar Pagos del Tramite de la Matricula. @ Requisito (Esta Informcaion debera ser extraida de
10 otro sizstema de informacion del MTI{SIAC)
atravez de un numere de solicitud(ldSolicitudSLAC).
11 |Reqgi11) Imprimir Tramite de Matricula. @ Reguisito |Opcion del sistema (Reporte de tramite de Matricula)
Reg(12) Registrar Permisos de Navegacion(MAVE): @ Requisito |Se deben Registrar los siguientes Datos: Nave, ldingpeccion,
Tipos Documentos, Zona, PuertoOrigen, PuertoDestino,
Gravamenes, Numero Inspeccion, NumeroDeDoecumento,
12 Fecha Expedicion Tramite, Fecha Wencimiento Tramite,
Estado,Tipo Tramite, MotivoSalida, Observaciones,
Anulado. ldSolicitudSIAC. Fechalmoresion. Usuarielmoresion
Reqg(13}) Registrar Pagos del Tramite de Permisos de Mavegacion @ Requisito [Esta Informcaion debera ser extraida de otro
13 sistema de informacion del MTISIAC)
atravez de un numere de solicitud(ldSclicitudSIAC).
14 |Reg(14) Imprimir Tramite de Permiso de Navegacion. @ Requisito |Opcion del sistema (Reporte de Permiso de Navegacion)
Req(15) Registrar Concesiones de Rutas de Naves @ Requisito |Se deben Registrar los siguientes Datos:Mave, Ruta,
15 Numero Documento, Fecha, Tarifa Ruta Acuatica,
ld Concesion, Tipo Tramite, Fecha, FechaVencimiento,
NumeroDeDocumento, Observacion ldSolicitudSIaC
Reqg(16) Registrar Pagos del Tramite de Concesiones de Rutas. @ Requisito (Esta Informcaion debera ser extraida de
16 otro sistema de informacion del MTI{SIAC)
atravez de un numero de solicitud(ldSolicitudSLAC).
17 |Req17) Ejecutar Tramite Concesiones de Rutas @ Reguisito |Opcion en sistemalEstado de Tramite)
18 |Reqi18) Imprimir Documento de Concesiones de Rutas. @ Reguisito |Opcion del sistema (Reporte de Concesiones de Rutas)
19 |Req(19) Rechazar solicitud del CAP: =] requisito
Req(z0) Actualizar, Eliminar v Buscar Registros de: @ Requisito |Se debe tomar en cuanta los estados en los
Datos Generales de Naves. que =& encuentran los tramites(Ejecutade, Anulade, Impresc)
50 Ingpecciones de Naves.
Matriculas de Naves.
Permizos de Navegacion de Naves.
Concesiones de Rutas de Naves.
21 |Req(21) Ejecutar Tramite de Matricula. @ Reguisito |Opcion en sistemalEstado de Tramite)
22 |Reg(22) Anular Tramite de Matricula. @ Requisito [Opcion en sistema(Estado de Tramite)
23 |Reg(23) Ejecutar Tramite de Permiso de Mavegacion. @ Requisito (Opcion en sistema(Estado de Tramite)
24 |Reqg(24) Anular Tramite de Permiso de Navegacion. @ Requisito |Opcion en sistema(Estado de Tramite)
25 |Req(23) Anular Documento de Concesiones de Rutas. E Requisito (Opcion en sistema(Estado de Tramite)

Tabla 1: Requisitos Funcionales operaciones Naves
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A través del andlisis textual del archivo de texto (Andlisis de REQ GenteMar.txt)
respecto a las operaciones a realizar para la Gente de Mar, se oltuvieron los siguientes
requisitos funcionales (tabla 2).

No.

Clase Candidata Texto Extraido

ReqG(01)

‘Guardar Datos del Solictante(Gente Mar)

Tipo

E Requisite

Class Description

Se deben Registrar los siguientes Dates: ldPersonal Acuatico,
Nombras, Apelidos, FechaRegistro, NumeroLicencia, Direccion, Zona,
Fecha Nacimignto, PaisNacimiente, Nacionalidad, Tipoldentificacion,
Nivelscademice, ldentificacien, EmpresaPaisLaboro, CargoActual,
AfosExperiencia, Profesion, AcademiaEscuelalautica, ldPuerto,
Telefono, Celular, ApartadoPostal, Email, Tomo, Paginas, RutaFote,
Sexo, EstadoCivil, Peso, Estatura, Pais AcademiaEscuela,
UsuarieUtimaActualizacion, Sexe, SubZena,

Mum Pazaporte, Tipo LibretaMar.

ReqG(02)

Emizién, Renovacidn vy Reposicion de Licencias Acuaticas Nacional e Internacional

E Requisito

Se deben Registrar los siguisntes Datos: idLicenciacuatica,
ldPersonal&cuatico, IdCategorialicencia, TipoNave, Observaciones,
HastaTRB, TipoTramiteLicencia, Eztado, FechaEmigion, FechaExpiracion,
EmpresaActual, Referendo, NumerclicenciaReferendo,
PaisLicenciaReferende, FechalnicioValidez, FechafinValidez, Tomo,
Paginas, Observacien, CategorialicenciaReferendo,
ObservacionLicenciaReferendo, FechaExamenMedice, ldSolicitud,
MNumeroDeDocumento, UsuarioU timaActualizacion,
FechaUltimaActualizacion, Usuariolmpresion, Anulade, Fechalngreso,
Regla, Tipe internacional o nacional

RegqG(03)

Emision, Renovacion y Reposicion de Libreta de Mar Nacional e Internacional

E Requisito

Se deben Registrar los siguientes Datos: Id_LibretaMar,
ldPersonalcuatico, TipoLibretaMar, FechaExpedicion, FechaExpiracion,
LugarExpedicion, ldSolicitud, Ejecutade, Anulado, Impreso, Expediente,
Observacion, Fechalngreso, Usuariolmpresion, Usuario&nulacion,
UsuarioEjecutado, IdTipoTramiteLibretaMar

ReqG(04)

Emizién, Renovacidn v Reposicion de Certificados OMI

E Requisito

Req(05)

Cambio de Categoria Licencias Acuaticas Nacional e Internacional.

|E Requisite

Es un tramite de Licencias

ReqG(06)

Cambio de Categoria Libreta de Mar Nacional e Internacional.

E Requisito

Es un tramite de Libreta de mar

=l jm o |

ReqG(0T)

Rechazar solicitud del CAP

E Requisito

=€ debe tener conexion con el sistema SIAC

Req(08)

Anular Tramite de Licencias

|E Requisite

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramites(impreso Ejecutado).

RegqG(09)

Anular Certificados ORI

|E Requisito

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramitez{Impreso Ejecutado).

RegG(10)

Anular Libreta de KMar

|E Requisito

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramitez{Impreso Ejecutado).

RegG(11)

Ejecutar tramite de de Licencias

|E Requisito

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramites(Impreso Anulado).

ReqG(12)

Ejecutar tramite Certificados OMI

|E Requisite

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramites(Impreso Anulado).

Req(13)

Ejecutar tramite Libreta de Mar

‘E Requisite

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramites(impreso, Anulado).

ReqG(14)

Imprimir tramites de Licencias

|E Requisito

Se debe tomar en cuenta &l estado
de cada une de los Tramites(Anulado,Ejecutado).

ReqG(15)

Imprimir Certificados OMI

|E Requisito

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramites{Anulado,Ejecutade).

ReqG(16)

Imprimir Libreta de Mar

|E Requisito

Se debe tomar en cuenta el estado
de cada uno de los Tramites{Anulado Ejecutade).

ReqG(17)

Realizar las operaciones fundamentales como:
# Actualizar, Eliminar y Buscar Registros de:
Naves.
Inspecciones de Naves.
Matriculas de Naves.
Permisos de Mavegacion de Naves.
Concesiones de Rutas de Naves.

E Requisite

Se debe tomar en cuanta los estados en los
que s& encuentran los tramites(Ejecutado, Anulade, Impreso)

ReqG(18)

Registra Pagos de Tramite de Licencias, Libreta de Mar y Certificados OMI

E Requisito

Esta Informeaion debera ser extraida de
otro sistema de informacion del MTI{SIAC)
atravez de un numero de solicitud(ldSolicitudSLAC).

Tabla 2: Requisitos Funcionales operaciones Gente de Mar
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Interoperabilidad con sistema SIAP (CAP)

Como se ha detallado al inicio del documento, el sistema SIG-DGTA, debe tener la
capacidad de consultar datos del sistema SIAP (CAP), dichos datos permitiran realizar
algunas validaciones para los procesos a realizar en el SIG-DGTA

B SIAP (CAP) es un sistema disefiado para el Centro de Atencion al Publico y Acceso
a la Informacion (CAPAI) del Ministerio de Transporte e Infraestructura. Esta area se
encarga de atender a la poblacion en general que visita dicha institucion.

B aplicativo SIAP tiene la finalidad de registrar toda solicitud que la poblacion realiza
para tramitar un servicio ofrecido por la Institucion, permitiendo realizar un facil
seguimiento de cada solicitud de tramite a traves de las diferentes direcciones internas
gue interactlan entre si, hasta la entrega de un documento dficial a la persona
solicitante. Ademés, el sistema permite el registro y control de personas externas que
visitan la institucion,

Actualmente las direcciones internas que interactlan con el sistema SIAP son,
Direccion General de Transporte Acudtico, Direccion General de Normas de la
Construccion y Desarrollo Urbano, y la Unidad de Gestién Ambiental.

Desde el aplicativo SIAP se registran datos del tramite que son de mucha importancia
para las diferentes direcciones, nombre, direccion y oficina a la que pertenecen, tarifa,
datos del pago (minuta, fecha, recibas, cuentas bancarias, delegaciones), duracion,
solicitante, tramitante y documentos requeridos y entregados, entre otros.



Requerimientos No Funcionales del Sistema (SIG-DGTA)

Entre las principales consideraciones de requerimientos no funcionales hechas por el
cliente del sistema (Direccion General de Transporte Acuético) destacan:

o Que el Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA) sea una aplicacion Web
(MVO).

o Que el Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA) sea desarrollado para
operar sobre el sisterma operativo Windows 2007 o superior, sobre el servidor de
aplicaciones de Microsaft Internet Informacion Server (11S).

o H despliegue en produccion debe algjar las bases de datos requeridas en
Microsoft SQL Server 2008.

o Utllizar Microsoft Visual Studio 2015 para la implementacion del proyecto.

o Debe de estar orientado a trabajar sobre una arquitectura de red centralizada y
de dominio publico sobre protocolo HTTP y ser accedida por cualquier usuario
registrado de la DGTA.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Con fines de determinar si la propuesta de solucion es pertinente y posible de realizar y
con el proposito de determinar el costo de la misma, se realizO un estudio de
factibilidad enfocando diferentes aspectos del proceso, tales como la factibilidad técnica
que contempla las necesidades del usuario y las necesidades para el desarrollo del
software, la factibilidad operativa, que enfoca las capacidades requeridas para operar
las diferentes herramientas que se ocupan para el acceso de las aplicaciones, la
factibilidad econdmica, que contempla los costos de desarrollo y el costo de los
equipos, y finaimente la factibilidad legal que contempla las leyes que implican el
desarrollo de la aplicacion y las limitaciones legales que afectaria el alcance del
Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA).
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FACTIBILIDAD TECNICA

En este estudio se verifica la factibilidad para el funcionamiento del SIG-DGTA Se
establecen los requisitos minimos en cuanto a recursos de hardware y software que
serian necesarios para su desarrallo y correcto funcionamiento.

Requisitos minimos ddl sistema

Para el correcto funcionamiento del Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA) 'y
para aprovechar las capacidades e informacion contenida dentro de sus registros de
base de datos se sugiere:

Equipo de Hardware:

o Equipos Usuarios Fnales: En vista que es una aplicacion WEB que se opera
desde una PC o portatil, se requieren las siguientes caracteristicas minimas:

» Procesador de tipo Intel core i3 a 1.2 GHz o superior y 2 GB de memoria
RAM.

o Servidor de Aplicaciones: Servidor web equipado con IIS y tecnologia del
Framework .Net 3.5 o superior. Servidor de clase empresarial con Procesador de
a menos 25 GHz, Memoria principal operativa de 8 GB en RAM y
amacenamiento de al menos 80 GB.

o Servidor de Base de Datos: Servidor de clase empresarial con Procesador de
a menos 25 GHz, Memoria principal operativa de 8 GB en RAM vy
amacenamiento de al menos 120 GB.

o Equipos de los Desarrolladores: Debido a que se debe desarrollar una
aplicacion web y se necesita tener diversas herramientas software para el
desarrallo, ser requieren las siguientes caracteristicas minimas:

» Procesador Intel Core i7 2.30GHz, con 8 GB de memoria RAMy 500 GB
de disco duro.



Software del Desarrollador:

Debido a restricciones impuestas por el cliente en los requerimientos no funcionales, se
utilizaran las siguientes herramientas software:

o SQL Server 2008 o superior.
o Visual Studio 2015 Professional Edition.
o Jstema Operativo WWindows 7 o superior.

o Navegador de Internet: Internet Explorer 7 o superior, Google Chrome o Mozilla
Hrefox, para pruebas de funcionamiento.

o SAP Crystal Report para Visual Studio 2015.
Software del Usuario:

Para la ejecucion del sistema se requieren los siguientes elementos de software
instalados y operando en la computadora del usuario final:

o Sistema operativo Windows 7 o superior.

o Navegador de Internet: Internet Explorer 7 o superior, Google Chrome o Mozilla
Hrefox.

Verificacion de Factibilidad Técnica para el SIG-DGTA

Se realizO proceso de verificacion del cumplimiento de los requisitos de hardware y
software y se obtuvo como resultado que los equipos de computo con que cuenta la
DGTA y la DTl actualmente superan las especificaciones minimas de hardware
requeridas, asi misnp se cuenta con todas las licencias del software necesario para la
construccion y operacion del SIG-DGTA (Ver Anexos — Especificaciones Equipos Hardware
DTly DGTA, Tabla 25).
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Riesgos del Sistema, Prevencion y Mitigacion

Los sistemas de informacion, estan sujetos a diferentes tipos de riesgos (probabilidad
de ocurrencia de eventos inesperados), que pueden afectar de forma directa su
funcionamiento.

La Oficina de Ingenieria y Sistemas del MT1 ha identificado los riesgos potenciales que
pueden afectar de forma directa la operatividad y continuidad de los sistemas de
informacion, asi como las medidas de prevencion de dichos riesgos los cuales se
detallan en las siguientes tablas (MTI O. d., 2012):

Riesgo Descripcion del Riesgo Probabilidad Impacto
De Ocurrencia

Naturales | Terremotos, maremotos, tsunamis, incendios, | Probable Posible deterioro/inutilizacion del local destinado a los

y/o robos, inundaciones por fallas en el sistema de servidores de datos y/o aplicaciones.

Artificiales | drenaje Incapacidad temporal para utilizar sistemas de
informacion.
Dafios leves o graves a los servidores de datos y/o
aplicaciones.

Servicios | Corte y/o suspension prolongada del fluido | Probable Paralizacion parcial y/o total de los servicios que brinda

eléctrico. la Divisién de Tecnologia de la Informacion.

Fallas y/o dafios en los equipos utilizados para el | Ocasional Paralizacidn total o parcial de las actividades realizadas

desarrollo de aplicaciones por e personal afectado hasta la reparacidn y/o
reemplazo del equipo dafiado.

Caida de la red de comunicacion de datos Ocasional Fallas en los switches principales paralizarian de forma
total la red de comunicaciones hasta su reemplazo,
impidiendo el acceso a los sistemas de informacion.

Sistemas | Fallas en los servidores de datos y/o aplicaciones. Probable Paralizacién de atencidn a usuarios internos y externos,
que utilicen las aplicaciones de los servidores.

Mal fundonamiento de las aplicaciones criticas. Ocasional Paralizacién temporal de los servicios de los usuarios
afectados por la aplicacién particular.

No ingreso oportuno de la informacidn.

Reestructuracion de sistemas debido a la definicion | Frecuente Redisefio de la estructura de datos y modificacion de los

de nuevos requerimientos. procesos contenidos en el sistema de informacion.

Pérdida parcial o total de datos. Mediana Problemas en atencién en linea y disponibilidad de la
informacion.

Intentos de acceso por usuarios no autorizados a | Remoto la manipulacién del sistema por personas no

los sistemas implementados. autorizadas puede generar graves problemas, desde
causar desperfectos en el funcionamiento hasta incluir
modificaciones al mismo.

Cambios permanentes enlas TIC's Frecuente Cambios a nivel estructural en cuanto a las plataformas
dedesarrollo.

Recursos | Vacadiones, renuncias, despidos, subsidios Ocasional. Tiempos de respuesta mas largos.
Humanos | Personal no capacitado. Frecuente Tiempos de respuestas prolongados, posibles errores en
las soluciones creadas.

Personal insuficiente Frecuente. Tiempos de respuestas mas prolongados para atender
las necesidades de mantenimiento y/o desarrollo de las
entidades usuarias del MTI.

Tabla 3: Tabla de Riesgos.
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Riesgo Descripcion del Riesgo Medidas de Prevision Acdiones de Recuperadon
Naturales | Terremotos, maremotos, tsunamis, | Contar con una sala de servidores | Instalacidn y configuracidon de servidores
y/o incendios, robos, inundaciones por | alterna. de datos y/o aplicaciones en sala de
Artificiales | fallas en el sistema de drenaje Respaldos Alteno codigos  fuentes, | servidores alterna.

herramientas de desarrollo, bases de | Restauracion de la informacion de las
datos delos sistemas de informacion. bases de datos y aplicaciones a partir de
los respaldos, resguardados por la Oficina
de Redes.
Revisar y comprobar la integridad de los
datos.
Realizar pruebas necesarias para €
funcionamiento correcto de los sistemas
deinformacidn.
Servicios | Corte y/o suspension prolongada | Contar con medios alternativos de | Solicitar a la Oficina de Redes la puesta en
del fluido eléctrico. suministro de energia eléctrica a la sala | funcionamiento del medio alternativo de
de servidores(UPS para servidores) suministro de energia eléctrica. (Planta
eléctricay/o UPS).
Fallas y/o dafios en los equipos | Contar con equipos y/o stock de | Reemplazo inmediato de equipo dafiado
utilizados para el desarrollo de | repuestos en caso de incidencia. por equipo alternativo, mientras se repara
aplicaciones Catdlogo de herramientas de desarrollo. | y/o reemplaza el equipo dafiado.
Catdlogo de cddigos fuente. Instalacion  y configuracion de
herramientas de desarrollo.
Restauracion de copia de respaldo de
codigos fuentes.
Caida de la red de comunicacion de
datos
Sistemas | Fallas en los servidores de datos | Contar con servidores de datos y/o | Poner en produccion servidores de datos

y/o aplicaciones.

aplicaciones alternativos.

Contar con politicas de backups para la
recuperacion de la informacion, tanto del
software para el desarrollo, bases de
datos, y herramientas de terceros
utiizadas en e desarrollo  de
aplicaciones.

Creacion de escenarios de pruebas de
recuperacion de datos en base a la
informacion contenida en los respaldos.

y/o aplicaciones altemativos.
Configuracén de  los
alternativos.

Restauracion de la informacion de las
bases de datos y aplicaciones a partir de
los respaldos, resguardados por la Oficina
de Redes.

Revisar y comprobar la integridad de los
datos.

Realizar pruebas necesarias para €l
fundonamiento correcto de los sistemas
deinformacidn.

servidores

Mal fundonamiento de las
aplicaciones criticas.

Actualizacién de manuales técnico y de
usuario.
Control de versiones de las aplicaciones.

Revisidn del proceso que esta generando la
falla.

Si la falla no es superable en menos de 8
horas proceder a restaurar de forma
temporal la version anterior de la
aplicacion.

Reestructuracidon de  sistemas
debido a la definicion de nuevos
requerimientos.

Catalogo de Requisitos de usuario.

Redefinicion de requisitos de usuarios.
Creacion de procesos acorde a los nuevos
requisitos.

Pérdida parcial o total de datos.

Respaldos completos de la informacion
generada por los sistemas con
periodicidad diaria.

Definicion de politicas de recuperacion
derespaldos.

Recurrir a los backups (respaldos) vy
proceder a la reconstruccién total o parcial
de los datos a partir de la fecha en que se
reporta la perdida de datos.

Cambios permanentes enlas TIC's

Plan de Capacitacién y actualizacién al
Personal de Oficina de Ingenieria y
Sistemas acorde con los cambios
tecnoldgicos.
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Recursos | Vacaciones, renuncias, despidos, | Implementacién de manuales de
Hurmanos | subsidios procedimientos donde se detalle en
forma dara los procesos criticos de las
aplicaciones y las medidas de correccion
aejecutar.

Rotacion del personal de la Oficina de
Ingenieria y Sistemas en todas las
aplicaciones en produccién.

Personal no capacitado. Contar con Planes de Capacitacion.
Motivar el uso de Internet como medio
de capacitacion alternativa.

Aplicar transferencia de conocimientos
de programadores experimentados hacia
los novatos.

Personal insuficiente Elaborar matriz de prioridad de las
aplicaciones.

Identificar aplicaciones criticas en la
institucion.

Distribuir el personal segin el grado de
criticidad y prioridad de las aplicaciones.

Tabla 4: Medidas Preventivas de Riesgos.
FACTIBILIDAD OPERATIVA

Para favorecer el uso masivo del SIG-DGTA por parte de todos los usuarios de la
DGTA, sera relevante desarrallar una aplicacion lo mas amigable posible, de tal forma
gue sin mucha dificultad el usuario pueda adaptarse y aprovechar al méximo las
facilidades que ésta le brinde, ahorrando tiempo y permitiendo la realizacion de otras
actividades.

Los usuarios podran visualizar y agregar la informacion que ellos necesiten a través de
los modulos del sistema, en donde se presentara una interfaz agradable y sencilla. El
usuario debera seleccionar diferentes opciones correspondientes con sus funciones
para la generacion exitosa de los diferentes tramites de la DGTA, por lo que el sistema
debe permitir la configuracion visual de los modulos dependiendo de los roles de los
usuarios que accedan al mismo.

Cualquier usuario con experiencia de navegar paginas dinamicas en Internet podra
operar el sistema, por cuanto el disefio de la pagina se realizara siguiendo los
estandares Web, empleando el patrén de arquitectura de software MVCy la libreria de
interfaz de usuario mas comin hoy dia, BootStrap por lo cual la organizacion de las
paginas y la distribucion de los controles sera muy familiar a usuarios de aplicaciones
web y mdviles.




FACTIBILIDAD ECONOMICA

B MTI-DGTA cuenta con el equipamiento, las licencias de software requeridos para
implementar la propuesta de solucion, asi como la plataforma de servicios para su
publicacion y presupuesto para mantener los costos recurrentes de la misma.

B costo de desarrollo de software sera asumido por los autores del estudio, con lo cual
todos los costos econdmicos estan cubiertos, haciendo factible el desarrollo del
Sisterma de Informacion Gerencial (SIG-DGTA), sin embargo, para fines ilustrativos, se
calculan los costos para implementar la solucion, obviando los costos recurrentes ya
gue no contamos con informacion de depreciacion del equipo, ni estadisticas de
CoNsUMo energético, ni de recursos de mantenimiento, etc.

Costo del Desarrollo del SG-DGTA

1. Insumos:
o EQuipos de computo:
v' 1 servidor de aplicaciones: USD 10, 000
v’ 1 servidor de base de datos.  USD 12, 000
v 2 PC de desarrallo: USD 1, 000
TOTAL: USD 23, 000
e SOftware de desarrollo:
v" Visual Studio Professional : USD 500
v SQL Server Estandar (1 core): USD 5, 000
TOTAL: USD 5, 500
o Software de desarrollo, Atternativa Community :

v" Visual Studio Community : UsDO
v 0 SQL Express*: UsD O
TOTAL: USD 0O

* SQL Express es gratuito para desarrollo. Unicamente debera pagarse licencia
estandar, Enterprise, 0 servicio de nube en SQL Azure para la publicacion y
produccion.
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2. Construccion:

Para la estimacion de costas de construccion de la herramienta se utilizara uno de los
modelos de estimacion mas usados, COCOMO I, obviamente €l realizar los calculos
manualmente es una tarea lenta y tediosa, por lo cual existen muchas aplicaciones gque
se encargan de redlizar todas las formulas, como USC COCOMO Il que es la
aplicacion de la pagina oficial de COCOMO.

Con el apoyo de la herramienta Balsamiq Mockups se realizé un disefio temprano del
sistema (Ver Anexas Prototipo SIG-DGTA en Mockups) y se oltuvieron las funciones
primordiales del mismo, dichas funciones determina que el nivel de complejidad del
desarrollo es alto. Luego se aplican en la herramienta COCOMO I, la cual refleja los
costos, el personal y la duracion de meses estimados para el desarrollo.

Tipo de funcién Puntos de Puntos de funcign Puntos de
funcién (Dificultad Media) funcidén
(Dificultad Baja) (Dificultad Alta)
3 x4 6

Entrada externa (El)

Salida externa (EO) x4 x5 X7
Consulta externa (EQ) 3 pre ! 6
Archivo logico interno (ILF) w7 x10 ®x15
Archivo lagico externo (ELF) x5 x7 x10

Tabla 5: Tipos de funcion COCOMIO
Archivo logico interno (Internal Logical files): Tablas de la base de datos del
sistema.
Archivo de interfaz externo (External Interface files): Datos referenciados a otros
sistemas.
Entrada externa (External input): Pantallas donde el usuario ingresa datos. Eliminar,
Insertar, actualizar.
Salida externa (External output): Informes, gréficos, listados de datos, reportes.
Consulta externa (External inquiries): Recuperar y mostrar datos al usuario. Buscar.

En la siguiente tabla se muestran los puntos de funcidn estimadaos en el orden en que
se ingresaron en la herramienta COCOMO L.



F© N
SLOC Input Dialog - sig--dgta @

REVL 000

(" Adaptation and Rause

Module Size in Function Points
Language | = |bject Oriented Default || Change Multiplier | 29

Function Type Liw"”“:mp"‘;{:h SubTotal
InternzilogieaiFiles || O o0f 80 1200
External InterfaceFiles | 0 | 0 | 1 10
External Inputs | o] o] 300 1800
External Outputs | o] o 215 1505
e L | o] o] 150 900
Total Unadjusted Function Points 5415
Equivatent Total in SLOC 157035

Sizing Mathod Brealazs
- stoc 7o ofcode thiown away oo iy |l
| (* Function Points '

[ o |

Imagen 7: Datos de puntos de funcion para el sistena SIG-DGTA

Canesl | Help

Los resultados de la estimacion de costos despues de ingresar los parametros son los

siguientes:
<SIG-DGTAY F:157035 232.13| 1.00| Object-Orient| 7643 7643 055 177425 45 1.1 b7
Eatimated Effort Sched DROD CosT INST Staff RISK
Total Lines 157038 Optimiatic &11.5 b 156.3 14184036 0.9 1.7
of Code:
Vost Lilely 7843 0.3 205.5 17742545 1.1 b3 I
Peszimistic 955.4 2.5 164.4 12178181 1.4 19.4

Tabla 6; Resultados de Estimacion de Castas de Construccion en USC COCOMO Il
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Como se observa, la herramienta COCOMO Il muestra tres tipos de estimaciones de
costos, estimacion optimista, estimacion promedio y estimacion pesimista. Para cada
una de las estimaciones se proporciona informacion de nimero de semanas, el costo y
el nimero de personas requeridas para llevar a cabo el desarrallo del sistema. Es
importante mencionar gque el costo se muestra en moneda dolar y se calcula en base al
salario minimo del sector de actividad a la que pertenece un programador que es a
sector comunicacion, dicho salario minimo es 7,666.52 cordobas establecido por el
Ministerio del Trabajo (MITRAB) (ver anexo: Tabla Salario Minimo 2018 - Tabla 21) que
equivale a 232.13 ddlares, tomando en cuenta el tipo de cambio oficial del 01/01/2018
establecido por el Banco Central de Nicaragua (BCN, 2018).

Segun los resultados dados en las tres filas de la herramienta COCOMO I, en la
estimacion mas optimista si el sistema fuese desarrollado por 21 personas, se lograria
la finalizacion del mismo en 28 semanas, que equivalen a 7 meses. Por lo que se
concluye que si fue desarrallada por 3 personas aplicando la formula mateméatica de
proporcionalidad inversa la opcion méas optimista es:

21 personas --—28 semanas
3 personas -—- X semanas
X)) =(21 (29)
X=(21) (28)/ 3

X= 196 semanas

196 semanas que equivalen a 3 afios y 6 meses sin costo alguno para la institucion por
tratarse de un trabajo monogréfico.



4.2. DISENO
CASOS DE USO DEL SISTEMA (SIG-DGTA)

B modelo de Casos de Uso representa la forma en como un Cliente (Actor) usa la
aplicacion, ademas de la forma, tipo y orden en como los elementaos interacttan.

Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos:
e Actora
e Casos de Uso.

o Relaciones de Uso, Herencia y Comunicacion.

Haciendo uso de la tabla generada a través del andlisis textual de requerimientos
llegamos a formar el siguiente diagrama de casos de usos (Construidos en Herramienta
Visual Paradigma) para las operaciones de naves.

<<Include>> Datos de
B = registro de la
' nave
Reg sistema de Era z
<{E-x-tc-na;> ropulsion €g. Fagos de
A e oo P RGQ sistema de tramites
nave(embarcacion) / 1, " LIiEdendss oomumcacmn A
|
tos de i lnspeouon fotfelc -~~~ —=—=—=======—==—=—---—ae——. e — === ———————
Extension Points <<Extend>> /imprimiraval \- - - - - - - - ______ %
imprimir aval tecnico N tecnico

Ejecutar Tramite

_____________________________ jecutar Tramite
Reg. sistema de comunicacion <<Extend>>

1

1

1

|

1

Reg. sistema de propulsion &£ ______________ ol o A | E
i
1l

1l

1l

Ll

1l

Ll

1l

<<Extend>>
<<Include>>

USUARIO FINAL
INSPECCION Y
CERTIFICACION
empleado que
maneja los datos
generales de naves
e inspecciones de
naves.

Analista de Inspeccion y certificacio

'
ular Tramite de Inspeccion T ZExtend>>" ) '
' I
' |

|
T uscar Inspeccion \
\ :
“<Include>> X E Anular Tramite {
Extension I'-fomts dé Inspeceion | |
Uscar nave (embarcacion Anular Tramite ' '
{ imprimir aval tecnico @ /SN T T T TTTTTTTTTOC |
Extension Points <<Extend>>

Actualizar Datos
jecutar Tramite

Actualizar Datos
Rechazar Solicitud . i
\ | <<Extend>>
L <<Extend>> e Actualizar
Datos

1
<<Extend>> :

Imagen 8: Diagrama de casos de uso - Operaciones departamento Inspeccion y certificacion
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Actualizar Datos
Rechazar Solicitud

A
i i
i i
i i
i |
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| Actualizar Datos ) |
T N S | i
' ! ! Ss_de Matricula ! ] !
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DTO. DE REGISTRO ‘ ' M_ xiend>>_| (Anular Tramite i i Lo i
YCONTROL koo ' ~ Tramite de Matricula (Embarcaci " Matriucla ! ! koo |
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| de Navegacion Imprimir Tramite de Matricula b |
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i i ) i
l l ' 1]
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S |
<<Extend>>
Imagen 9: Diagrana de casos de uso - Operaciones departamento Registro y Control
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Actualizar Datos < ---------------------------- TooTToooooooooooooooo--oog
1
N : :
1
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| Datos
1
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Imagen 10: Diagrama de casos de uso - Operaciones departamento Estudios Economicos
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Imagen 11: Diagranma de casos de uso conpleto - Operaciones Naves
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Haciendo uso de la tabla generada a través del andlisis textual de requerimientos
llegamos a formar el siguiente diagrama de casos de usos para las operaciones de
Gente de Mar (Personal Acuético).

Nacional e

e 000 < _<_E)-([f}r_xd->_>_ jecutar Tramite de™
| i Libreta Mar y

Rechazar Solicitud i A

1
1
|
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________________________________ decccccace= 1
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Extension Poits L ___________ G l
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. 5 2 1
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Buscar Ubrem ““““““““ b <<Ifclude>>
1 |
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/ Extension Points
Imprimir Tramite
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|
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Imagen 12: Diagrama de casos de uso - Operaciones Gente de Mar
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ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

Especificacion de casos de uso — Naves

Nombre: Registrar datos de nave (Embarcacion)
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registro de datos de nave (Embarcacion), estos registras son

necesarios para poder generar los tramites (Inspecciones,

matriculas, permisos de navegacion, concesiones de rutas. . ).
Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Hujo Normal
Usuario Herramienta

Selecciona opcion de naves en el mend
principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los regjistros de las naves existentes enla
base de dato y una opcion (Boton), para
agregar nuevo registros de naves.

Selecciona opcion de agregar nave Presenta ventana de formulario para
(Boton). agregar nuevos registros (naves).
Agrega todos los datos necesarios y Guarda registro en Base de Dato, Cerra
selecciona opcion Guardar (Botdon) formulario de insercion de registros y

vuelve a presentar en unatabla la lista de
las naves.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de naves en el menl
principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las naves existentes enla
base de dato y una opcion (Boton), para
agregar nuevo registros de naves.

Selecciona opcion de agregar nave
(Batdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registras (naves).

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de registros
y vuelve a presentar enuna tabla la lista
de las naves.
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Nombre: Registrar datos de inspeccion técnica

Autor: |sa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Registro de datos de tramite de inspeccion técnica.
Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.

Precondiciones: | Acceso al sistema.
Existencia de solicitud de inspeccion en el SIAC.
Existencia de pago de solicitud de inspeccion en el SIAC.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de inspecciones en
el menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las inspecciones existentes
en la base de dato y una opcion (Botdn),

para agregar nuevo registros de
Inspeccion.
Selecciona opcion de agregar Presenta ventana de formulario para
inspeccion (Boton). agregar nuevos registras (inspecciones).
Agrega todos los datos necesarios y Guarda registro en Base de Dato, Cerra
selecciona opcion Guardar (Botdn) formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista de
las inspecciones.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta

Selecciona opcion de inspecciones en
el menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las inspecciones existentes
en la base de dato y una opcion (Boton),
para agregar nuevo registros de
Inspeccion.

Selecciona opcion de agregar
inspeccion (Boton).

Presenta ventana de farmulario para
agregar nuevos registros (inspecciones).

Selecciona Cancelar (Boton) sin
guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de registros
y VUelve a presentar en unatabla la lista
de las inspecciones.




Nombre: Registro de sistema de propulsion (Inspeccion)
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registrar datos de sistema de propulsion en el tramite de
inspeccion técnica.
Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de datos de la nave (Embarcacion).

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de naves en el menl
principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las naves existentes enla
base de dato y una opcion (Boton), para
agregar nuevo registros de naves.

Selecciona regfistro especifico de la

Presenta ventana de farmulario para editar

nave en la tabla y selecciona opcion registros (naves).

Editar (Botdn).

Selecciona opcion de agregar sistema | Presenta ventana adicional de formulario
de propulsion (Boton) para agregar nuevos registros (Sistemas

de propulsion -nave) y desactiva ventana
principal de edicion de registros de naves.

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Botdn)

Guarda registro en Base de Dato, Cerra
formulario adicional de insercion de
registros y vuelve a adivar la ventana
principal de edicion de registros naves.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de naves en el mend
principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las naves existentes en la
base de dato y una opcion (Boton), para
agregar nuevo registros de naves.

Selecciona regjistro especifico de la
nave en la tabla y selecciona opcion

Presenta ventana de formulario para editar
registros (naves).

Editar (Boton).
Selecciona opcion de agregar sistema | Presenta ventana adicional de formulario
de propulsion (Botdn) para agregar nuevos registros (Sistemas

de propulsion -nave) y desactiva ventana
principal de edicion de registros de naves.

Selecciona Cancelar (Boton) sin
guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario adicional de insercion de
registros y vuelve a activar la ventana
principal de edicion de registros naves.
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Nombre: Registrar sistemade comunicacion (Inspeccion)
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registrar datos de sistema de comunicacion en el tramite de
inspeccion técnica.
Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de datos de la nave (Embarcacion).

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de naves en el menl
principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las naves existentes enla
base de dato y una opcion (Boton), para
agregar nuevo registros de naves.

Selecciona regflstro especifico de la
nave en la tabla y selecciona opcion
Editar (Boton).

Presenta ventana de formulario para editar
registros (naves).

Selecciona opcion de agregar sistema
de comunicacion (Botdn)

Presenta ventana adicional de formulario
para agregar nuevos registros (Sistemas
de comunicacion-nave) y desactiva
ventana principal de edicion de registros de
naves.

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Botdn)

Guarda registro en Base de Dato, Cerra
formulario adicional de insercion de
registros y vuelve a adtivar la ventana
principal de edicion de registros naves.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de naves en el mend
principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las naves existentes en la
base de dato y una opcion (Boton), para
agregar NUEVo registros de naves.

Selecciona registro especifico de la
nave en la tabla y selecciona opcion
Editar (Botdn).

Presenta ventana de farmulario para editar
registros (naves).

Selecciona opcion de agregar sistema
de comunicacion (Botdn)

Presenta ventana adicional de formulario
para agregar nuevos registros (Sistemas
de comunicacion-nave) y desactiva
ventana principal de edicién de registros de
naves.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario adicional de insercion de
registros y vuelve a activar la ventana
principal de edicion de registros naves.
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Nombre: Registrar tramites de Matriculas (Embarcacion)
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registrar tramite de Matriculas (Embarcacion)
Actores : Usuarios - Analista de tramites y regjistros
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de solicitud de matricula en el SIAC.
Existencia de pago de solicitud de tramite en el SIAC.
Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de matriculas en el
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las matriculas existentes
en la base de dato y una opcion (Boton),

para agregar nuevo registros de
matriculas
Selecciona opcion de agregar matricula | Presenta ventana de formulario para
(Botén). agregar nuevos registros (Matriculas).

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Boton)

Guarda registro en Base de Dato, Gerra
formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista
de las matriculas.

Hujo Alt

ernativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de matriculas en el
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las matriculas existentes
en la base de dato y una opcion (Boton),

para agregar nuevo regjistros de
matriculas
Selecciona opcion de matriculas en el Presenta ventana de formulario para
menU principal. agregar nuevos registros (Matriculas).

Selecciona Cancelar (Botdn) sin guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de
registros y vuelve a presertar en una
tabla la lista de las matriculas.
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Nombre: Registrar documento de navegacion (Embarcacion)
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registrar tramite de documento de navegacion(Embarcacion)
Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros
Precondiciones : | Acceso al sistema
Existencia de solicitud de documento de navegacion en el SIAC.
Existencia de pago de salicitud de tramite en el SIAC.
Existencia de matricula de embarcacion.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de documentos de
navegacion en el menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de los documentaos de
navegacion existentes en la base de dato
y una opcion (Boton), para agregar nuevo
registros de documento de navegacion.

Selecciona opcion de agregar
documentos de navegacion (Botdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (Documento de
navegacion).

Agrega todos los datos necesarios y

Guarda registro en Base de Dato, Gerra

selecciona opcion Guardar (Boton). formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista
de los documentas de navegacion.

Hujo Alternativo
Usuario Herramienta

Selecciona opcion de documentos de
navegacion en el menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de los documentos de
navegacion existentes en la base de
datos y una opcion (Boton), para agregar
nuevo registros de documento de
navegacion.

Selecciona opcion de agregar
documentos de navegacion (Botdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (Documento de
navegacion).

Selecciona Cancelar (Boton) sin
guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de registros
y vuelve a presentar en unatabla la lista
de las inspecciones.




Nombre: Registrar tramite de concesiones de ruta
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registrar trdmite de concesiones de ruta
Actores : Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Economicos
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de solicitud de concesiones de ruta en el SIAC.
Existencia de pago de solicitud de tramite en el SIAC.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de concesiones de
rutas en el mend principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las concesiones de rutas
existentes en la base de dato y una
opcion (Botdn), para agregar nuevo
registros de concesiones de rutas.

Selecciona opcion de agregar concesion
de ruta (Botdn).

Presenta ventana de formulario para
agrejgar nuevos registros (Concesion de
ruta).

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Botdn)

Guarda registro en Base de Dato, Cerra
formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista
de las concesiones de rutas.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de concesiones de
rutas en el mend principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las concesiones de rutas
existentes en la base de dato y una
opcion (Botdn), para agregar nuevo
registros de concesiones de rutas.

Selecciona opcion de agregar concesion
de ruta (Botdn).

Presenta ventana de farmulario para
agregar nuevos registros (Concesion de
ruta).

Selecciona Cancelar (Boton) sin guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de
registros y vuelve a presentar en una
tabla la lista de las concesiones de ruta.
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Nombre: Buscar nave (Embarcacion)

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Busca una nave (Embarcacion) para agregarle un tramite o
ggtra ver todos los registros de sus tramites o para actualizarle un

0.
Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de nave (Embarcacion).

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de naves en el

Presenta en unatabla todos los registros

menu principal. de naves existentes en la base de dato.
Busca el registro especifico de la nave
que desea operar.

Hujo Alternativo

No tiene

Nombre: Buscar inspeccion
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Busca un tramite de inspeccion para actualizacion de datos,

gjecutarlo, anularlo o imprimirlo.

Actores :

Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.

Precondiciones :

Acceso al sistema. _ _
Existencia de registros de inspeccion a naves.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de inspecciones en

el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de inspecciones existentes en la base de

dato.
Busca el registro especifico de la
inspeccion que desea operar.
Hujo Alternativo
No tiene




Nombre: Buscar tramite de matricula (Embarcacion)

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Busca un tramite de matricula (Embarcacion) para
actualizacion de datos, ejecutarlo, anularlo o imprimirlo.

Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros

Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de tramite de matricula.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de matriculas en €l

menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de matriculas existentes en la base de

dato.
Busca el registro especifico de la
matricula que desea operar.
Hujo Alternativo

No tiene
Nombre: Buscar documentos de navegacion
Autor: |sa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Busca un tramite de documentos de navegacion para

actualizacion de datos, ejecutarlo, anularlo o Imprimirlo.

Actores : Usuarios - Analista de tramites y regjistros
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de documentos de navegacion.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de documentos de
navegacion en el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de los documentos de navegacion
existentes en la base de dato.

Busca el registro especifico del
documento de navegacion que desea

operar.

Hujo Alternativo

No tiene
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Nombre: Buscar concesiones de ruta

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Busca un tramite de concesiones de ruta para actualizacion
de datos, ejecutarlo, anularlo o imprimirlo.

Actores : Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Econdmicos

Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registros de concesiones de ruta.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de concesiones de Presenta en unatabla todos los registros
rutas en el mend principal. de concesiones de rutas existentes en la
base de dato.
Busca el registro especifico de
concesiones de rutas que desea operar.

Hujo Alternativo

No tiene
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Nombre: Hecutar tramite de inspeccion

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Hecuta un trdmite de inspeccion para indicar su aprobacion'y
no ser modificado.

Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.

Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de regjistro de tramite de inspeccion.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de inspecciones en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de las inspecciones existentes en la base
de datos.

Busca €l registro de la inspeccion que
necesita gjecutar y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
inspeccion seleccionada.

Manda a ejecutar la inspeccion a traves
de una opcién de Ejecutar (Botdn) enla
ventana del formulario.

Actualiza campo Eecutado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registras de inspecciones.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcidn de inspecciones en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de las inspecciones existentes en la base
de datos.

Busca €l registro de la inspeccion que
necesita gjecutar y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
inspeccion seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
gjecutar.

No guarda datos en Base de Datos,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
la lista de los registro de inspecciones.




Nombre: Becutar tramite de matricula

Autor: |sa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Bjecuta un trdmite de matricula para indicar su aprobacion y
no ser modificado.

Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros

Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registros de tramite de matriculas.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de matriculas en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de las matriculas existentes en la base
de datos.

Busca €l registro de la matricula que
necesita gjecutar y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
matricula seleccionada.

Manda a ejecutar la matricula a traves de
una opcion de Ejecutar (Botdn) enla
ventana del formulario.

Actualiza campo Eecutado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de matriculas.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcidn de matriculas en el
menu principal.

Presenta en unatabla todos los registros
de las matriculas existentes en la base
de datos.

Busca €l registro de la matricula que
necesita gjecutar y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
matricula seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
gjecutar.

No guarda datos en Base de Datos,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
la lista de los registro de matriculas.




Nombre: Hecutar tramite de doc. Navegacion
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se igcﬂuta un tramite de doc. Navegacion para indicar su
aprobacion y no ser modificado.
Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registro de doc. De navegacion.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de documentos de
navegacion en el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de los documentos de navegacion
existentes en la base de datos.

Busca el registro del documentos de
navegacion que necesita ejecutar y
presiona opcion de Editar gBotén).

Carga en un formulario los datos del
documento de navegacion seleccionado.

Manda a ejecutar el documento de
navegacion a través de una opcion de
Becutar (Boton) en la ventana del
formulario.

Actualiza campo Eecutado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de documentos de navegacion.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de documentos de
navegacion en el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de los documentos de navegacion
existentes en la base de datos.

Busca el registro del documentos de
navegacion gue necesita ejecutar y
presiona opcion de Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos del
documento de navegacion seleccionado.

Selecciona Cancelar (Boton) sin
ejecutar.

No guarda datos en Base de Datos, Gerra
formulario de Actualizacion de datos y
vuelve a presentar en unatabla la lista de

los registro de documentas de navegacion.
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Nombre: Becutar tramite de concesion de ruta

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se igccuta un tramite de concesion de ruta para indicar su
aprobacion y no ser modificado.

Actores : Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Economicos

Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registro de concesion de ruta.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de concesiones de
rutas en el mend principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de concesiones de rutas existentes en la
base de datos.

Busca €l registro de concesion de ruta
que necesita ejecutar y presiona opcion
de Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
concesion de ruta seleccionada.

Manda a ejecutar la concesion de ruta
através de una opcion de Eecutar
(Botdn) en la ventana del formulario.

Actualiza campo Ejecutado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de concesiones de ruta.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcidn de concesiones de
rutas en el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de concesiones de rutas existentes en la
base de datos.

Busca el registro de concesion de ruta
gue necesita ejecutar y presiona opcion
de Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
concesion de ruta seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
glecutar.

No guarda datos en Base de Datos, Cerra
formulario de Actualizacion de datos y
presentar en unatabla la lista de los
registro de concesiones de rutas.




Nombre: Anular tramite de inspeccion
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Anula un tramite de inspeccion para indicar que es un tramite
invalido.
Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registros de inspeccion de naves.
H tramite debe estar en estado Ejecutado.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Inspecciones en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de inspecciones existentes en la base de
datos.

Busca €l registro de inspeccion que
necesita Anular y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
inspeccion seleccionada.

Manda a Anular la inspeccion a través
de una opcion de Anular (Boton) en la
ventana del formulario.

Actualiza campo Anulado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de inspecciones.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Inspecciones en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
ge Inspecciones existentes en la base de
alos.

Busca €l registro de inspeccion que

Carga en un formulario los datos de la

necesita Anular y presiona opcion de inspeccion seleccionada.
Editar (Boton).
Selecciona Cancelar (Boton) sin anular. | No guarda datos en Base de Datos,

Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
la lista de los registro de inspecciones.
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Nombre; Anular tramite de matricula

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se a,?gr&ula un tramite de matricula para indicar que es un tramite
invalido.

Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros

Precondiciones : | Acceso al sistema. _
Existencia de registros de tramite de metricula.
H tramite debe estar en estado Ejecutado.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de matriculas enel | Presenta en una tabla todos los registros
menu principal. de matriculas existentes en la base de
datos.
Busca €l registro de matricula que Carga en un formulario los datos de la
necesita Anular y presiona opcionde | matricula seleccionada.
Editar (Botdn).
Manda a Anular la matricula a través de | Actualiza campo Anulado en la base de
una opcion de Anular (Boton) en la dato y vuelve a cargar en una tabla los
ventana del formulario. registros de matriculas.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de matriculas enel | Presenta en unatabla todos los registros
menu principal. ggt matriculas existentes en la base de
Cs.
Busca €l registro de matricula que Carga en un formulario los datos de la
necesita Anular y presiona opcion de | matricula seleccionada.
Editar (Botdn).
Selecciona Cancelar (Boton) sin No guarda datos en Base de Datos, Cerra
anular. formulario de Actualizacion de datos y
vuelve a presentar en unatabla la lista de
los registro de matriculas.




Nombre: Anular tramite de documento de navegacion
Autor: |sa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Anula un tramite de documento de navegacion para indicar
gue es un tramite invalido.
Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros
Precondiciones : | Acceso al sisterma.
Existencia de registros de documentos de navegacion.
H tramite debe estar en estado Eecutado.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de documentos de Presenta en una tabla todos los registros
Navegacion en el menu principal. de documentos de Navegacion
existentes en la base de datos.
Busca el registro del documento de Carga en un formulario los datos del
Navegacion que necesita Anular 'y documento de Navegacion seleccionado.
presiona opcion de Editar (Boton).
Manda a Anular el documento de Actualiza campo Anulado en la base de
Navegacion a traves de una opcion de | dato y vuelve a cargar en una tabla los
Anular (Boton) en la ventana del registros de los documento de
formulario. Navegacion.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta
Selecciona opcidn de documentos de Presenta en unatabla todos los registros
Navegacion en el menu principal. de documentos de Navegacion
existentes en la base de datos.
Busca el registro del documento de Carga en un formulario los datos del
Navegacion que necesita Anular. documento de Navegacion seleccionado.

Selecciona Cancelar (Boton) sin anular. | No guarda datos en Base de Datos,

Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en una tabla
la lista de los registro de documento de
Navegacion.
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Nombre: Anular concesion de ruta

Autor: |sa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Anula un tramite de concesion de ruta para indicar que es un
tramite invalido.

Actores : Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Economicos

Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registros de concesion de ruta.
H tramite debe estar en estado Hecutado.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de concesiones de | Presenta en una tabla todos los registros
rutas en el menu principal. de concesiones de rutas existentes en la
base de datos.

Busca el registro de concesion de ruta | Carga en un formulario los datos de la
gue necesita Anular y presiona opcidn | concesion de ruta seleccionada.
de Editar (Botdn).

Manda a Anular la concesion de rutaa | Actualiza campo Anulado en la base de
través de una opcion de Anular (Botdn) | dato y vuelve a cargar en una tabla los

en la ventana del formulario. registros de concesiones de rutas.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de concesiones de | Presenta en una tabla todos los registros
rutas en el mend principal. de concesiones de rutas existentes en la
base de datos.

Busca €l registro de concesion de ruta | Carga en un formulario los datos de la
que necesita Anular y presiona opcion | concesion de ruta seleccionada.

de Editar (Boton).
Selecciona Cancelar (Boton) sin No guarda datos en Base de Datos, Cerra
anular. formulario de Actualizacion de datos y

vuelve a presentar en unatabla la lista de
los registro de concesiones de rutas.
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Nombre: Imprimir ava técnico

Autor: |sa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Imprimir aval técnico

Actores : Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registro tramite de inspeccion técnica.

H tramite debe estar en estado Eecutado.

H tramite no debe estar en estado Anulado.

Impresora conectada a equipo Yy agregada a sistema operativo.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de inspecciones en el
menu principal.

Presenta en unatabla todos los
registros de las inspecciones existentes
en la base de datos.

Busca €l registro de la inspeccion que
hecesita imprimir y presiona opcion de
Editar (Bot”&).

Carga en un formulario los datos de la
inspeccion seleccionada.

Manda a imprimir la. inspeccion a traves
de una opcion de Imprimir (Boton) en la
ventana del formulario.

Actualiza campo Impreso en la base de
dato y Presenta en una ventana la vista
previa de los datos de la inspeccion que
va a imprimir.

Manda la orden final de impresion

Manda orden de impresion a sistema
operativo.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de inspecciones en el
menu principal.

Presenta en unatabla todos los:
registros de las inspecciones existentes
en la base de datos.

Busca €l registro de la inspeccion que
necesita imprimir y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
inspeccion  seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
[Imprimir.

No Actualiza datos en la base de dato,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
|la lista de las inspecciones.
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Nombre: Imprimir tramite de matricula
Autor: |sa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Imprimir tramite de matricula
Actores : Usuarios - Analista de tramites y registros
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registro de tramite de matricula.

H tramite debe estar en estado Eecutado.

H tramite no debe estar en estado Anulado.

Impresora conectada a equipo Yy agregada a sistema operativo.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de matriculas en el
menu principal.

Presenta en unatabla todos los
registros de las matriculas existentes en
la de datos.

Busca el registro de la matricula que
necesita imprimir y presiona opcion de
Editar (Bot”&).

Carga en un formulario los datos de la
matricula seleccionada.

Manda a imprimir la matricula a traves
de una opcion de Imprimir (Boton) en la
ventana del formulario.

Actualiza campo Impreso en la base de
dato y Presenta en una ventana la vista
previa de los datos de la matricula que
va a imprimir.

Manda la orden final de impresion

Manda orden de impresion a sistema
operativo.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de matriculas en €l
menu principal.

Presenta en una tabla todos los
registros de las matriculas existentes en
la base de datos.

Busca el registro de la matricula que
necesita imprimir y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
matricula seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
[Imprimir.

No Actualiza datos en la base de dato,
Gierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
la lista de las matriculas.
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Nombre: Imprimir documento de navegacion

Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Imprimir tramite documento de navegacion
Actores : Usuarios - Analista de tramites y regjistros

Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registro de documento de navegacion.

H tramite debe estar en estado Ejecutado.

H tramite no debe estar en estado Anulado.

Impresora conectada a equipo y agregada a sisterna operativo.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de documentos de | Presenta en una tabla todos los registros
navegacion en el menu principal. de los documentos de navegacion

existentes en la base de datos.

Busca €l registro del documento de Carga en un formulario los datos del
navegacion que necesita imprimir y documento de navegacion seleccionado.
presiona opcion de Editar (Boton).

Manda a imprimir el documento de Actualiza campo Impreso en la base de
navegacion través de una opcion de | dato y Presenta en una ventana la vista

Imprimir (Botdn) en la ventana del previa de los datos del documento de
formulario. navegacion que va a imprimir.
Manda la orden final de impresion Manda orden de impresion a sistema
operativo.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de documentos de | Presenta en unatabla todos los registros
navegacion en el menu principal. de los documentos de navegacion

existentes en la base de datos.

Busca el registro del documento de Carga en un formulario los datos del

navegacion gque necesita imprimir y documento de navegacion seleccionado.
presiona opcion de Editar (Botdn).

Selecciona Cancelar (Boton) sin No Actualiza datos en la base de dato,
Imprimir. Gierra formulario de Actualizacion de datos

y VUelve a presentar enuna tabla la lista
de los documentaos de navegacion.
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Nombre: Imprimir concesion de ruta

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Imprimir concesion de ruta

Actores : Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Economicos

Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registro de concesion de ruta.

H tramite debe estar en estado Ejecutado.

H trémite no debe estar en estado Anulado.

Impresora conectada a equipo y agregada a sisterna operativo.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de concesiones de | Presenta en una tabla todos los registros
rutas en el mend principal. de concesiones de rutas existentes en la
base de datos.

Busca el registro de la concesion de | Carga en un formulario los datos de la
ruta que necesita imprimir y presiona | concesion de ruta: seleccionada.
opcion de Editar (Boton).

Manda a imprimir la concesion de ruta | Actualiza campo Impreso en la base de
através de una opcion de Imprimir dato y Presenta en una ventana la vista
(Batdn) en la ventana del formulario. | previa de los datos de la concesion de ruta
gue va a imprimir.

Manda la orden final de impresion Manda orden de impresion a sistema
operativo.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de concesiones de | Presenta en unatabla todos los registros
rutas en el menu principal. de concesiones de rutas existentes en la
base de datos.

Busca €l registro de la concesidon de | Carga en un formulario los datos de la
ruta gue necesita imprimir y presiona | concesion de ruta seleccionada.
opcidn de Editar (Boton).

Selecciona Cancelar (Botdn) sin No Actualiza datos en la base de dato,
Imprimir. Gierra formulario de Actualizacion de datos

los registro de concesiones de ruas.

y Vuelve a presentar en una tabla la lista de
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Especificacion de casos de uso — Gente Mar

Nombre: Registrar Datos del solicitante
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Registra Datos del solicitante, estos registros son necesarios
para poder generar los tramites (Licencias, Libretas de Mar,
Cursos OMI).
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Acceso a base de datos del SIAC.
Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de Gente Mar en el Presenta ventana con una tabla de todos
menu principal. los registros de Gente Mar existentes en

la base de dato y una opcién (Botdn),
para agregar nuevo registros de Gente
Mar

Selecciona opcion de agregar Gente Mar
(Batdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (Gente Mar).

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Boton)

Guarda registro en Base de Dato, Gerra
formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista
de Gente Mar.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Gente Mar en el
menU principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de Gente Mar existentes en
la base de dato y una opcidn (Boton),
II?/Iarara agregar nuevo registros de Gerte

Selecciona opcion de agregar Gente Mar
(Botdn).

Presenta ventana de farmulario para
agregar nuevos registros (Gente Mar).

Selecciona Cancelar (Boton) sin guardar.

No agrega regjistros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de
registros y vuelve a presentar en una
tabla la lista de Gente Ma.
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Nombre: Registrar licencias
Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Registran los trdmites de licencias

Actores : Usuarios - Analista de licencias

Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registro de gente mar.

Debe existir una solicitud en el SIAC.

Debe existir registro de pago en base de datos SIAC.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcidn de licencias en el
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registras de las licencias existentes
en la base de dato y una opcion (Botdn),
para agregar nuevo registras de licencia.

Selecciona opcion de agregar licencia
(Boton).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (Licencias).

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Boton)

Guarda registro en Base de Dato, Cerra
formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista
de las licencias.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de licencias en el
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las licencias existentes

en la base de dato y una opcion (Boton),
para agregar nuevo registros de licencia.

Selecciona opcion de agregar licencia
(Botdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (Licencias).

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
guardar.

No agrega registros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de
registros y vuelve a presentar en una
tabla la lista de las licencias.
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Nombre: Registrar libreta de mar
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Registran los tramites de libretas de mar
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registro de gente mar.
Debe existir una solicitud en el SIAC.
Debe existir registro de pago en base de datos SIAC.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de libreta de mar en el
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las libretas de mar
existentes en la base de dato y una
opcién (Botdn), para agregar nuevo
registros de libreta de mar.

Selecciona opcion de agregar libreta de
mar (Botdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (libreta de
mar)

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Boton)

Guarda registro en Base de Dato, Gerra
formulario de insercion de registros y
Vuelve a presentar en unatabla la lista
de las libretas de mar.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de libreta de mar en el
menU principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de las libretas de mar
existentes en la base de dato y una
opcion (Boton), para agregar NUeVO
registros de libreta de mar.

Selecciona opcion de agregar libreta de
mar (Boton).

Presenta ventana de formulario para
agrejgar nueves registros (libreta de
mar

Selecciona Cancelar (Boton) sin guardar.

No agrega regjistros en la base de dato,
Cierra formulario de insercion de
registros y vuelve a presentar en una
tabla la lista de las libretas de mar.




Nombre: Registrar cursos OM
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Registran los tramites de cursos OMI
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registro de gente mar.
Debe existir una solicitud en el SIAC.
Debe existir registro de pago en base de datos SIAC.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de cursos OMI en €l
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de los cursos OM existentes
en la base de dato y una opcion (Boton),
para agregar nuevo registros de Curso
OM..

Selecciona opcion de agregar curso OM
(Batdn).

Presenta ventana de formulario para
agregar nuevos registros (Curso OMI).

Agrega todos los datos necesarios y
selecciona opcion Guardar (Boton)

Guarda registro en Base de Dato, Cerra
formulario de insercion de registros y
vuelve a presentar en unatabla la lista
de los cursos OM.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de cursos OMI en el
menu principal.

Presenta ventana con una tabla de todos
los registros de los cursos OM existentes
en la base de dato y una opcion (Botdn),

para agregar nuevo registros de Curso
OML.
Selecciona opcion de agregar curso OM | Presenta ventana de formulario para
(Botdn). agregar nuevos registros (Curso OMI).

Selecciona Cancelar (Boton) sin
guardar.

No agrega regjistros en la base de dato,
CGeerra formulario de insercion de
registros y vuelve a presentar en una
tabla la lista de los cursos OV
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Nombre: Buscar solicitante
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Busca solicitante para actualizar datos o para ver todos los
registros de sus tramites.
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registros del solicitante.
Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de Gente Mar en el Presenta en una tabla todos los
menU principal. registros de Gente Mar existentes enla
base de dato.
Busca el registro especifico de gente mar
que desea operar.
Hujo Alternativo
Usuario | Herramienta
No tiene
Nombre: Buscar licencia
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Busca licencia |oara actualizacion de datos, Ejecutarla,
anularla o imprimirla.
Actores : usuarios
Precondiciones : | Acceso al sisterma.
Existencia de registros de licencia.
Hujo Normal
Usuario Herramienta

Selecciona opcion de Licencias en el

menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de las licencias existentes en la base de

dato.
Busca el registro especifico de Licencia
gue desea operar.
Hujo Alternativo
Usuario | Herramienta

No tiene
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Nombre: Buscar libreta de mar
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Busca libreta de mar para actualizacion de datos, Ejecutarla,

anularla o imprimirla.
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de libreta de mar.

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona opcion de Libretas de Mar en | Presenta en una tabla todos los registros
el menu principal. de las libretas de mar existentes en la
base de dato.

Busca el registro especifico de Libreta
de mar que desea operar.

Hujo Alternativo

Usuario | Herramienta

No tiene




Nombre: Hecutar tramite de Licencia

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Becuta tramite de licencia para indicar aprobacion de
tramite y no poder ser modificada.

Actores : Usuarios - Analista de licencias

Precondiciones : | Acceso al sistema.
Existencia de registros de tramites de libreta de mar.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Licencias en el
menu principal.

Presenta en unatabla todos los
registros de las Licencias existentes en
la de datos.

Busca el registro de la Licencia que
necesita gjecutar y presiona opcion de
Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Licencia seleccionada.

Manda a ejecutar la Licencia a través de
una opcion de Ejecutar (Botdn) enla
ventana del formulario.

Actualiza campo Ejecutado en la base
de dato y vuelve a cargar en unatabla
los registros de las Licencias.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcidn de Licencias en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los
registros de las Licencias existentes en
la base de datos.

Busca €l registro de la Licencia que
necesita gjecutar y presiona opcion de
Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Licencia seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
ejecutar.

No guarda datos en Base de Datos,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en una tabla
la lista de los registro de las Licencias.
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Nombre: Eecutar tramite de libreta de mar

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Se Becuta tramite de libreta de mar para indicar aprobacion de
tramite y no poder ser modificada.

Actores : Usuarios - Analista de licencias

Precondiciones : | Acceso al sistema
Existencia de registros de tramites de libreta de mar

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Libretas de mar en
el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de las Libretas de mar existentes en la
base de datos.

Busca el registro de la Libreta de mar
Ue necesita gjecutar y presiona opcion
Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Libreta de mar seleccionada.

Manda a ejecutar la Libreta de mar a
través de una opcion de Eecutar
(Boton) en la ventana del formulario.

Actualiza campo Hecutado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de las Libretas de mar.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Libretas de mar en
el menu principal.

Presenta en unatabla todos los registros
de las Libretas de mar existentes en la
base de datos.

Busca €l registro de la Libreta de mar
gue necesita gjecutar y presiona opcion
de Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Libreta de mar seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
ejecutar.

No guarda datos en Base de Datos,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
la lista de los registro de las Libretas de
mar.
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Nombre: Anular tramite de licencia
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Anula trdmite de licencia para indicar su invalidez.
Actores : Usuarios - Andlista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de Licencias.

H tramite debe estar en estado Ejecutado.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Licencias en el
menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de Licencias existentes en la base de
datos.

Busca €l registro de Licencia que Carga en un formulario los datos de la
necesita Anular y presiona opcion de Licencia seleccionada.
Editar (Boton).

Manda a Anular la Licencia a traves de
una opcion de Anular (Boton) en la
ventana del formulario.

Actualiza campo Anulado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de las Licencias.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcidn de Licencias en €l
menu principal.

Presenta_en una tabla todos los regjistros
de Licencias existentes en la base de
datos.

Busca el registro de Licencia que
necesita Anular y presiona opcion de
Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
Licencia seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin anular.

No guarda datos en Base de Datos,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en una tabla
la lista de los registro de las Licencias.




Nombre: Anular tramite de libreta de Mar
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Se Anula tramite de libreta de Mar para indicar su invalidez.
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de Libreta de Mar.

H tramite debe estar en estado Ejecutado.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Libretas de mar en
el menu principal.

Presenta en una tabla todos los
registros de Libretas de mar existentes

en la base de datos.
Busca el registro de Libreta de mar que | Carga en un formulario los datos de la
necesita Anular y presiona opcion de Libreta de mar seleccionada.

Editar (Botdn).

Manda a Anular la libreta de mar a través
de una opcion de Anular (Boton) en la

Actualiza campo Anulado en la base de
dato y vuelve a cargar en una tabla los
registros de Libretas de mar.

ventana del formulario.
Hujo Alt

ernativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Libretas de mar en
el menu principal.

Presenta en una tabla todos los
registros de Libretas de mar existentes

en la base de datos.
Busca el registro de Libreta de mar que | Carga en un formulario los datos de la
necesita Anular y presiona opcion de Libreta de mar seleccionada.
Editar (Boton).
Selecciona Cancelar (Boton) sin anular. | No guarda datos en Base de Datos,

Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en una tabla
la lista de los registro de Libretas de
mar.




Nombre: Imprimir tramite de licencia

Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Imprimir tramite de licencia
Actores : Usuarios - Andlista de licencias

Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros de tramite licencia de mar.

H tramite debe estar en estado Ejecutado.

H trémite no debe estar en estado Anulado.

Impresora conedtada a equipo Y agregada a sistema operativo.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Licencias en el
menu principal.

Presenta en unatabla todos los
registros de las Licencias existentes en
la de datos.

Busca el registro de la Licencia que
necesita imprimir y presiona opcion de
Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Licencia seleccionada.

Manda a imprimir la Licencia. traves de
una opcion de Imprimir (Boton) enla
ventana del formulario.

Actualiza campo Impreso en la base de
dato y Presenta en una ventana la vista
previa de los datos de la Licencia que va
a imprimir.

Manda la orden final de impresion

Manda orden de impresion a sistema
operativo.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Licencias en €l
menu principal.

Presenta en unatabla todos los
registros de las Licencias existentes en
la base de datos.

Busca el registro de la Licencia que
necesita imprimir y presiona opcion de
Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Licencia seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
[mprimir.

No Actualiza datos en la base de dato,
Gierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en unatabla
la lista de las Licencias.




Nombre: Imprimir tramite de libreta de mar
Autor: Isa Parrales

Fecha: 28/06/2017

Descripcion : Imprimir tramite de libreta de mar
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Precondiciones : | Acceso al sistema

Existencia de registros de tramite de libreta de mar.
H tramite debe estar en estado Eecutado.
H tramite no debe estar en estado Anulado.
Impresora conedtada a equipo Y agregada a sistema operativo.

Hujo Normal

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Libretas de mar en
el menu principal.

Presenta en una tabla todos los registros
de las Libretas de mar existentes en la
base de datos.

Busca el registro de la Libreta de mar
3ue necesita imprimir y presiona opcion
e Editar (Boton).

Carga en un formulario los datos de la
Libreta de mar seleccionada.

Manda a imprimir la Libreta de mar a
través de una opcion de Imprimir (Boton)
en la ventana del formulario.

Actualiza campo Impreso en la base de
dato y Presenta en una ventana la vista
previa de los datos de la Libreta de mar
gue va a imprimir.

Manda la orden final de impresion

Manda orden de impresion a sistema
operativo.

Hujo Alternativo

Usuario

Herramienta

Selecciona opcion de Libretas de mar en
el menu principal.

Presenta en unatabla todos los registros
de las Libretas de mar existentes en la
base de datos.

Busca el registro de la Libreta de mar
gue necesita imprimir y presiona opcion
de Editar (Botdn).

Carga en un formulario los datos de la
Libreta de mar seleccionada.

Selecciona Cancelar (Botdn) sin
[Imprimir.

No Actualiza datos en la base de dato,
Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en una tabla
la lista de las Libretas de mar.




Especificacion de Casos de usos generales

Nombre: Actualizar Datos
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Permite Actualizar Datos de los registros existentes.
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Usuarios - Analista de tramites y registros.
Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios EconOmicos
Precondiciones : | Acceso al sistema.

Existencia de registros.
Si es un Tramite (Naves, Gente mar), no debe estar en estado
ejecutado, anulado e impreso.

Hujo Normal

Usuario Herramienta

Mar)

Selecciona la Opcion en el men principal | Presenta en una tabla la lista de todos
del registro a actualizar(Tramite de Gente | los registros existentes en la base de
Mar, Tramites de Naves, Naves, Gente dato de la opcion seleccionada.

Busca el Registro especifico a Actualizar | Carga en un formulario los datos del
y presiona opcion de Editar (Boton). registro seleccionado.

Modifica los datos que necesita actualizar | Guarda en Base de Dato los nuevos
y manda a guardar los nuevos datos a
traves de una opcion de Guardar (Boton) | de datos y vuelve a presentar en una
en la ventana del formulario.

tabla la lista de los registro.

datos, Cerra formulario de Actualizacion

Hujo Alternativo

Usuario Herramienta

Gente Mar)

Selecciona la Opcion en el menu Presenta en una tabla la lista de todos
principal del registro a actualizar(Tramite | los registros existentes en la base de
de Gente Mar, Tramites de Naves, Naves, | dato de la opcion seleccionada.

Busca el Registro especifico a Actualizar | Carga en un formulario los datos del
y presiona opcion de Editar (Botdn). registro seleccionado.

guardar.

Usuario selecciona Cancelar (Botdn) sin | No guarda datos en Base de Datos,

Cierra formulario de Actualizacion de
datos y vuelve a presentar en una tabla
la lista de los registro.
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Nombre: Rechazar solicitud
Autor: Isa Parrales
Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Rechazar solicitud
Actores : Usuarios - Analista de licencias
Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Usuarios - Analista de tramites y registros.
Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Econdmicos
Precondiciones : Acceso al sistema
Existencia de solicitud de tramite de matricula, concesion de ruta,
tramite de licencia, tramite de inspeccion, tramite doc. de
navegacion
Dicha solicitud no debe estar ejecutada ni impresa.
Hujo Normal
Usuario Herramienta
Selecciona la Opcion en el menu Presenta formulario de rechazo de
principal de Rechazar Solicitud. solicitudes.

Ingresa datos de la solicitud que va a Guarda en Base de Dato €l rechazo y
rechazar y selecciona opcion (Boton) de | Gerra formulario de Rechazos de

rechazar. solicitudes.
Hujo Alternativo
Usuario Herramienta
Selecciona la Opcion en el menud Presenta formulario de rechazo de
principal de Rechazar Solicitud. solicitudes.
Usuario selecciona Cancelar (Boton) sin | No guarda datos de rechazo en Base de
guardar rechazo. De}_to_, %ggra formulario de Rechazos de
salicitudes.




Nombre: Registrar pagos de tramites

Autor: |sa Parrales

Fecha: 28/06/2017
Descripcion : Registrar pagos de tramites
Actores : Usuarios - Analista de licencias

Usuarios - Analista de inspeccion y certificacion.
Usuarios - Analista de tramites y registros.
Usuarios - Responsable del Dpto. Estudios Econdmicos

Precondiciones : Acceso al sistema
Debe existir conexion a la base de datos SIAC
Debe existir registro de pago en base de datos SIAC

Hujo Normal
Usuario Herramienta
Digita id de Solicitud en los datos del 1. Consulta Dato en base de datos del
tramite a realizar (Inspecciones, SIAC.

Matriculas, Documentos de Navegacion, | 2. Carga Informacion en la vista del
Concesiones de rutas, licencias, Libretas | tramite.
de mar)

Hujo Alternativo

Usuario | Herramienta




TRAZABILIDAD ENTRE CASOS DE USO Y REQUERIMENTOS FUNCIONAL ES DEL
SISTEMA (SIG-DGTA)

Con los diagramas de casos de uso Y las tablas de requisitos se puede realizar una
matriz de trazabilidad entre éstos, dicha matriz de trazabilidad permitira evaluar €l
grado de coincidencia entre los diferentes diagramas realizados en el analisis para €l
desarrollo del sistema.

En la siguiente tabla se aprecia la trazabilidad entre los casos de usos Y los requisitos
de operaciones naves, los resultados son muy buenos ya que se observa como cada
uno de los casos de usos (Flas) se cruzan con algin requerimiento (Columnas).

- (24) Candidate tem

ﬂy:_Transﬂur - ~

(=] Reg(01)
(=] Req(02)
(=] Req(03)
[=] Req(04)
(=] Req(05)
(=] Req(0&)
(=] Req(07)
=] Req(08)
(=] Reqg(09)
(=] Reg(10)
(=] Req(11)
(=] Reg(12)
=] Reqg(13)
(=] Req(14)
(=] Reg(15)
=] Reg(17)
(=] Req(18)
(=] Reg(19)
(=] Reqg(20)
(=] Req(21)
(=] Reg(22)
=] Req(23)
[=] Reg(24)
(=] Reg(25)

»
<
K"

(27) Use Casze

-

@ Actualizar Datos

@ Anular Concision de Ruta

@ Anular Tramite Matriucla v

@ Anular Tramite de Doc. Navegacion

@ Anular Tramite de Inspeccion v

@ Buscar Concesiones de Ruta

@ Buscar Documento de Navegacion

@ Buscar Inspeccion

@ Buscar Tramite de Matricula(Embarcacion) "

@ Buscar nave (embarcacion)

@D Ejecutar Tramite de Concesion de Ruta ¢

@ Ejecutar Tramite de Doc. Navegacion

@D Ejecutar Tramite de Inspeccion /

@ Ejecutar Tramite de Matricula v

@ Imprimir Concesion de Ruta

@ Imprimir Documento de Navegacion v

@ Imprimir Tramite de Matricula v

@ Rechazar Solicitud v

@ Req. Documento de Navegacion (Embarcacion) v

@ Reg. Pagos de tramites v ¢ v v

@ Req. Tramite de Concesiones de Rutas v

@ Req. Tramite de Matricula (Embarcacion) v

@ Reg. datos de inspeccion técnica v

@ Req. datos de nave(embarcacion) "

@ Req. sistema de comunicacion v

@ Req. sistema de propulsion v

@ imprimir aval tecnico v

Tabla 7: Matriz de trazabilidad casos de uso Naves y requisitos de Naves




En la siguiente tabla se muestra la trazabiliad entre los casos de usos y los requisitos
de operaciones Gente de Mar, se observa como cada uno de los casos de usos (Filas)

se cruzan con algun requerimiento (Columnas).

s (18) Candidate kem

(18) Use Case

=] RegG(01)

=] ReqG(02)

=] RegG(03)

=] ReqGi0d)

[=] ReqGi(0s)

[=] ReqG{0B)

[=] ReqG(07)

=] RegG(0g)

[=] RegG{09)

=] ReqG(10)

=] RegGi11)

=] ReqG(12)

=] RegGi13)

[=] RegGi14)

=] ReqGi15)

=] RegG(16)

=] ReqG(17)

=] RegG(18)

@ Actualizar Datos

-,

@ Anular Tramite de Libreta Mar

@® Anular Tramite de Licencia

@ Buscar Libreta Mar

@ Buscar Licencias

@ Buscar Solicitante

@ Ejecutar Tramite de Libreta Mar

@ Ejecutar Tramite de Licencia

@ Imprimir Tramite de Libreta Mar

@ Imprimir Tramite de Licencia

@ Rechazar Solicitud

@ Req. Cursos OMI

@ Req. Datos Solicitante

@ Reg. Pagos Tramite

@ Req. Libreta de Mar

@ Registrar Licencias

o

o

Tabla 8: Matriz de trazabilidad casos de uso Gente de Mar y Requisitas Gente de Mar

Segun las tablas anteriores, para las operaciones de naves y gente de mar hay una
trazabilidad completa entre los casos de usos y los requerimientos del sistema, el
resultado es un buen indicador de que al diseflar los casos de usos se estan
contemplando los requerimientas funcionales, lo que permitira elaborar un sistema que
cumpla con las funciones requeridas.
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DIAGRAMAS DE CLASES

Los diagramas de clase describen los tipos de objetos de un sistema, asi como los
distintos tipos de relaciones que pueden existir entre ellos. Los diagramas de clase se
convierten asi en la técnica mas potente para el modelado conceptual de un sistema
software, la cual suele recoger los conceptos clave del modelo de objetos (Pefialvo,
s.f.).

Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:

o Uase: Atributos, Métodos y Visibilidad.
o Relaciones: Herencia, Compaosicion, Agregacion, Asociacion y Uso (Ecured,
s.f.).

Se puede decir que existen tres perspectivas diferentes desde las cuales se pueden
utilizar los diagramas de clase:

o Conceptual: B diagrama de clase representa los conceptos en el dominio del
problema que se esta estudiando. Este modelo debe crearse con la mayor
independencia posible de la implementacion final del sistema.

o Especificacion: E diagrama de clase refleja las interfaces de las clases, pero
no su implementacion. Aqui las clases aparecen mas cercanas a los tipos de
datos, ya que un tipo representa una interfaz que puede tener muchas
implementaciones diferentes.

o Implementacion: Esta vista representa las clases tal cual aparecen en el
entorno de implementacion (Pefialvo, s.f.).

Para el desarrdllo del Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA), se considera la
perspectiva Conceptual y de Especificacion de los diagramas de clases. La perspectiva
conceptual de los diagramas de clases permitira identificar los aspectos (Clases)
principales de los procesos del departamento de la DGTA, a partir de éste diagrama se
procedera a elaborar el diagrama de clases con la perspectiva de especificacion en la
cual se describiran a detalle los atributos y operaciones de las clases identificadas.
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Haciendo uso de la herramienta de andlisis textual que proporciona la aplicacion Visual
Paradigma se logra identificar las clases que se describen en la siguiente tabla e

Imagen respectivamente.
DIAGRAMA DE CLASES OPERACIONES NAVES

MNo.

Clase Candidata

cIo1y

Texto Extraido

MNawe

Tipo

ﬁ Clase

Class Description

Registrar Datos principales de la nave: NombreNawve,
Cantidad Tripulantes, Eslora, Puntal, Tab,Capacidad Maxima
Carga,Peso Carga, Capacidad Maxima Pasajero, Manga,
Calado, TAN, Representante, TipoMNawve, Material Actividad,
Macionalidad, Pais Construccion, MediocPropulsion, Puerto.

Clo2y

Inspecciones

ﬁ Clase

Se deben Registrar los siguientes Datos: Mawve,Mumero,
Fechalnspeccion, Fechavencimiento, Eslora, Manga, Puntal,
Calado, Tab, Tan, CapacidadCayugueros, CapcidadBuzos,
Estado, Observacion, Color, CapacidadMaximaCarga,

Peso Carga, Capacidad Maxima Pasajero, CantidadTripulantes,
LActividadNavelnspeccion, MedioPropulsioninspeccion,
SolicitudSLac, Motivolnspeccion.

CI(03)

Medios de Propulsidn

ﬁ Clase

Detalle de Datos de Naves,
se deben registrar los siguientes datos:ldNave, lIdMotor,
MarcaMotor, TipoMotor, ModeloMotor, SerieMotor, PotenciaMotor.

CI(O4)

Sistemas de Comunicacion

ﬁ Clase

Detalle de Datos de Naves,
se deben registrar los siguientes datos: idNave, IdRadio,
dTipeRadio, idMarcaRadio, FrecuencialndicLlamada.

CIOS)

Matriculas

ﬁ Clase

Se deben Registrar los siguientes Datos: Nave,

Numero Matricula, Numero Resolucion, Tomo,

MumercCOMI, PropietaricMotor, Arrendatario, Pagina,

Estado, NumeroDelDocumento, Observacion, Fecha Tramite,
FechaEstado, Fechalmpresion, Usuariclmpresion,

id SolicitudSLAacC, id Inspeccion, Tipo Tramite

CI(OE}

Permisos de Nawegacion

E Clase

Se deben Registrar los siguientes Datos: MNave, Hinspeccion,
Tipos Documentos, Zona, PuertoOrigen, PuertoDestino,
‘Gravamenes, Numero Inspeccion, MNumercDelDocumento,
Fecha Expedicion Tramite, Fecha YWencimiento Tramite,
Estado, Tipo Tramite, MotivoSalida, Observaciones,

Anulado, dSolicitudSLAC, Fechalmpresion, Usuariclmpresion

CIOT)

Concesiones de Rutas

ﬁ Clase

Se deben Registrar los siguientes Datos:MNawve, Ruta,
Mumerc Documento,Fecha, Tarifa Ruta Acuatica,

id Concesion, Tipo Tramite, Fecha, Fechawencimiento,
NumeroDeDocumento, Observacion, idSolicitudSLaC

CIO8)

Medios de Propulsion Inspeccion

ﬁ Clase

Detalle de Datos de Naves,

'se deben registrar los siguientes datos:

idMNawve, ldinspeccion,ldMotor, MarcaMotor, TipoMotor,
ModeloMotor, SerieMotor, PotenciaMotor.

CI(09)

Sistemas de Comunicacion Inspeccion

ﬁ Clase

Detalle de Datos de Naves,
se deben registrar los siguientes datos:

idMNave, idinspeccion, IdRadio, dTipoRadio, idMarcaRadio,
FrecuencialndicLlamada.

CI10}

Puerto

ﬁ Clase

se deben registrar los siguientes datos:idPuerto, nombre, idPais,
idZonaPuerto, idComunidad, direccion, latitudNorte, lontitudOeste,
altitudSMMar, extensionTerritorial, superficieAtencionbugue
superficieAlmacenamiento, superficieCirculacionTransporte,
horaricAdmininicial, herarioAdminFinal, horaricOperPortuarialnicia
horarioOperPortuariaFinal.

Tabla 9: Clases perspectiva conceptual - Operaciones Naves

|

Dpto. Registro y Control {Ebarcaciones)

1

Dpto. Inspeccion y Certificacion

Permisos de n..= -
Navegacién Medios de Propulsion 1= (o
- (Nave) Sistema de
1 1 1 | 1 Comunicacion (nave)
Matriculas . Naves
2 1 Sistema de Comunicacion
1. 1 (Ins peccion)
1
1 .
Dpto. Estudios Economicos 1
. Puerto Inspecciones
Concesiones de Rutas .=
= Sl 3
Puerto Origen Puerto Destino
Concesiones de Rutas g Fd
- Detalles Rutas Medios de Propulsion
1.. | 1 |1 (Ins peccion)

Imagen 13: Diagrama de Clases perspectiva conceptual - Operaciones Naves
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Partiendo del diagrama de clases conceptual en el cual se describen tres
departamentos, departamento de Inspeccion y Certificacion, departamento de Registro
y Control y el departamento de Estudios Econdmicos, se redlizan tres diagramas de

clases con la perspectiva de Especificacion.

A continuacion se presentan las figuras de los tres departamentos con sus clases,

atributos y relaciones.
DEPARTAMETO DE INSPECCION Y CERTIFICACION
Naves
-ldNave : int . Actividades Inspecciones
-NombreNave : string 3 -ldActividad % ?m ) -Idlnsmbn sint
-CantidadTripulantes : int -NombreActividad : string -ldNave : int ; '
-Eslora : float +Agregar() -Fechalnspeccion : string
-Puntal : float +Editar() -FechaVencimiento : string
-Tab : float -Eslora : float

-CapacidadMaximaCarga : float
-PesoCarga : int
-CapacidadMaximaPasajero : string
-Manga : float

-Calado : float

-TAN : float

-Representante : string
-ldTipoNave : int

-ldMaterial : int

-ldNacionalidad : int
-ldPaisConstruccion : int

Medios de Propulsion

-ldMedioPropulsion : int

-NombreMedioPropulsion : string

-Manga : float
-Puntal : float

+Agregar()
+Editar()

Tipos Pesos

-ldCodigoPeso : int

-NomprePeso : string

+Agregar Inspeccion()

+Editar Inpeccion()

+Agregar Matricula()

+Editar Matricula()

+Agregar Permiso de Navegacion()
+Editar Pemniso de Navwegacion()
+Agregar Concesiones de Rutas()
+Editar Concesiones de Rutas()
+Agregar Sistema de comunicacion(}
+Editar Sistema de Comunicacion()
+Agregar Sistema de propulsion()
+Editar Sistema de propulsion()

-IdMedioPropulsion : int +Agregar()
-IdPropietarioSIAC : int +Editar()

-ldPuerto : int

+Agregar() Motivos Aval 1
+Editar() -ldMotivoAval : int

-DescripcionMotivoAval : string

+Agregar()
+Editar()

* |-Calado : float

-Tab : float

-Tan : float
-CapacidadCayuqueros : int
-CapcidadBuzos : int

-Estado : string

-Observacion : string

-Color : string
-CapacidadMaximaCarga : float
-CapacidadMaximaPasajero : float
-CantidadTripulantes : float
-IdActividadNavelnspeccion : int
-ldMedioPropulsioninspeccion : int
-ldSolicitudSIAC : string
-ldMotivolnspeccion : int
-Ejecutado : byte

-Impreso : byte

Medios de Propulsion
(Ins peccion)

Marcas Motor 1

-ldInspeccion : int

-ldNave : int
-ldMotorinspeccion : int
-MarcaMotorinspeccion : int
-TipoMotorinspeccion : int
-ModeloMotorinspeccion : string

-ldMarcaMotor : int
-NombreMarcaMotor : string

+Agregar()
+Editar()

Tipos Motor
-ldTipoMotor : int

SerieMotorinspeccion : string
-PotenciaMotorinspeccion : float
-Observacion : string

+Agregar()
+Editar()

132

Marcas Radios

+Agregar()
+Editar()

+Agregar Sistema Propulsion inspeccion()

+Editar Sistema Propulsion Inspeccion()

+Agregar Sistema comunicacion inspeccion()
+Editar Sistema Comunicacion inspeccion{()

Sistema de Comunicacion (Inspeccion)

-ldInspeccion : int

-IldNave : int
-IdRadioInspeccion : int
-TipoRadiolnspeccion : int
-MarcaRadiolnspeccion : int

-FrecuencialndiclLlamadalnspeccion : string

+Agregar()
+Editar()

Tipos Radios

-NombreTipoMotor : string

+Agregar()
+Editar()

-ldMarcaRadio : int
-NombreMarcaRadio : string

+Agregar()
+Editar()

-ldTipoRadio : int
-NombreTipoRadio : string

+Agregar()
+Editar()

Imagen 14: Diagrama de Clases perspectiva especifica - Operaciones Depto. Inspeccion y Certificacion
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Permisos de Navegacion

Zonas Navegables

-ldPatentePermiso : int
-ldNave : int
-ldInspeccion : int
-ldTiposDocumentos : int
-ldZona : int
-lIdPuertoOrigen : int

-ldZonaNavegable : int
-DescripcionZona : string
+Agregar()

+Editar()

Departamento de Registro y Control (Embarcaciones)

Puerto - Origen

-idPuerto : int
-nombre : string
-idPais : int
-idZonaPuerto : int
1 |-dComunidad : int

-ldPuertoDestino : int
-Gravamenes : string
-Numerolnspeccion : string
-NumeroDeDocumento : sting

direccion : string
-latitudNorte : string

Tramite Documento

-lontitudOeste : string

-ldTramiteDocNavegacion : int

-DescripcionTramiteDocNavegacion : string

-altitudSNMar : float
-extensionTemitorial : float

-FechaExpedicionTramite : string
-FechaVencimientoTramite : string
-Estado : string

-ldTramite : int

-MotivoSalida : string
-Observaciones : string

+Agregar()
+Editar()

-superficieAtencionBuque : float
-superficieAlmacenamiento : float

Tipos Documento

-ldTipoDocNavegacion : int

-Anulado : byte

DescripcionTipo DocNavegacion : string

-1dSolicitudSIAC : string +Agregar()
-Fechalnforme Estadistico : string +Editar()
-Fechalmpresion : string
-Usuariolmpresion : string
+Agregar() Naves
G -ldNave : int
-NombreNave : string
Matriculas -CantidadTripulantes : int
-IdMatricula : int -Eslora : float
-ldNave : int -Puntal : float
-Tab : float

-NumeroMatricula : int
-NumeroResolucion : int
-Tomo : string
-NumeroOM| : string

-CapacidadMaximaCarga : float
-PesoCarga : int
-CapacidadMaximaPasajero : string

-PropietarioMotor : string
-Arrendatario : string

-Pagina : string

-Estado : string
-NumeroDeDocumento : string
-Observacion : string
-FechaTramite Matricula : string
-FechaEstado : string
-Anulado : byte

-Ejecutado : byte

-FaltaFirma : string
-Fechalnforme Estadistico : string
-Fechalmpresion : string
-UsuarioImpresion : int
-1dSolicitudSIAC : string
-Inspeccion : string
-TramiteMatricula : int

+Editar()
+Agregar()

T2

-Manga : float

-Calado : float

-TAN : float
-Representante : string
-ldTipoNave : int
-ldMaterial : int
-ldNacionalidad : int
-ldPaisConstruccion : int
-ldMedioPropulsion : int
-ldPropietarioSIAC : int
-ldPuerto : int

-horaricAdminlnicial : string
-horaricAdminFinal : string

-horaricOperPortuarnaFinal : string

-superficieCirculacionTransporte : float

-horarioOperPortuarialnicial : string

+Agregar()
+Editar()

Puerto - Destino

Tramite Matricula

-ldTramiteMatricula : int

-DescripcionTramiteMatricula : string

+Agregar()
+Editar()

-

+Agregar()

+Editar()

+Agregar Inspeccion()

+Editar Inpeccion()

+Agregar Matricula()

+Editar Matricula()

+Agregar Permiso de Navegacion()
+Editar Pemmiso de Navegacion()
+Agregar Concesiones de Rutas()
+Editar Concesiones de Rutas()
+Agregar Sistema de comunicacion()
+Editar Sistema de Comunicacion()
+Agregar Sistema de propulsion()
+Editar Sistema de propulsion()

-idPuerto : int
-nombre : string
-idPais : int
-idZonaPuerto : int

| |-idComunidad : int

-direccion : string

-latitudNorte : string

-lontitudOeste : string
-altitudSNMar : float
-extensionTemitorial : float
-superficieAtencionBuque : float
-superficieAlmacenamiento : float
-supefficieCirculacionTransporte : float
-horaricAdmininicial : string
-horaricAdminFinal : string
-horarioOperPortuanalnicial : string
-horarioOperPortuariaFinal : string

+Agregar()
+Editar()

Inmagen 15: Diagranma de Clases perspectiva especifica - Operaciones Depto. Registro y Control

95




Departamento de Estudios Economicos

+Agregar()
+Editar()

Concesiones de Rutas Naves
-ldConcesion : int 1. -ldNave : int
-ldNave : int 7 NombreNave : string
-IdRuta : int -CantidadTripulantes : int
-Numero_de_Documento : string 1 Rutas -Eslora : float
-Fecha : string = -IdRuta : int -Puntal : float
-TanfaRutaAcuatica : int 1 |-Nombre : string -Tab : float
-TipoServicioConcesion : int -ldComunidadOrigen : int -CapacidadMaximaCarga : float
+Agregar() 1 -ldComunidadDestino : int -PesoCarga : int
+Editar() ~___|-Distancia : string -CapacidadMaximaPasajero : string
+Agregar Concesiones Rutas Detalles() -ldZonaNavegable : int -Manga : float
+Editar Concesiones Rutas Detalles() .* |+Agregar() ~Calado : float
— 4»Editar() -TAN : float
. 1. 1 -Representante : string
12 -ldTipoNave : int
1 -ldMaterial : int
Tarifas Rubs 1 -ldNacionalidad : int
- =3 Zonas Navegables -ldPaisConstruccion : int
-ld_TanfaRA : int = -IdMedioPropulsion : int
-Id_TipoServicioRA : int -ldZonaNavegable : int s 3
-Id—Ruta T .- -DescripcionZona : string -::zro?ttetj«lf\c:SIAC vint
-ValorPasajero : string +Agregar() Cimtimdoidi
-ValorCarga : string +Editar() +Agfegar()
+Editar()
o Ao gecn
1 [ Comunidades *Editar Inpeccion()
T2 Origen +Agregar Matricula()
idComunidad : int +Editar Matricula()
1 1 -nombre : string +Agregar Permiso de Navegacion()
Tipos Servicios o +Editar Pemiso de Navegacion()
-ldTipoServicioConcesionRuta : int +Editar() :ég;:?aéo?\come:e d;uRt:st?)so
-DescripcionTipo ServicioConcesion : string ; PO
+Agregar Sistema de comunicacion()
Comunidades +Editar Sistema de Comunicacion()
1 Destino +Agregar Sistema de propulsion()
1.+ dComunidad : int +Editar Sistema de propulsion()
Concesiones de Rutas - Detalles -nombre : string
Rutas +Agregar()
-ldConcesion : int +Editar()
-ldNave : int
-Numero_de_Documento : string
~Tramite : int
-Fecha : string
-FechaVencimiento : string 1 Tramites
<Anularo;:byte - -ldTramiteConcesionRuta : int
-Ejecutado : byte -DescripcionTramite : string
-NumeroDeDocumento : string
-Observacion : string ¢Ag.regar()
-IdSolicitudSIAC : stiing tEdRar)
+Agregar()
+Editar()

Imagen 16: Diagrama de Clases perspectiva especifica - Operaciones Depto. Estudios Econdmicos




DIAGRAMA DE CLASES OPERACIONES GENTE MAR

No.

Clase Candidata Texto Extraido

CL{01}

Licencias

Tipo

ﬁ Clase

Clazs Description

Se deben registrar los siguientes datos:ldLicenciaAcuatica,
ldPersonalfcuatice, ldCategeorialicencia, KTipoMNave, iIdObservaciones,
HastaTRB, ldTipeTramiteLicencia, Estado, FechaEmisicn,
FechaExpiracion, Empresasctual, Referendo,
NumeroLicenciaReferendo, IdPaisLicenciaReferendo,
Fechalnicie\alidez, FechafinValidez, Teme, Paginas, Observacion,
CategoriaLicenciaReferendo, ObzervacionLicenciaReferendo,

FechaExamenMedico, IdSolicitud, MumeroDeDocumento, Usuariolmpresien,

Anulado, Fechalngrezo, Regla, tipo Macional o Internacional.

CL(02)

Libreta de Mar

ﬁ Clase

Se deben registrar los siguientes Datos: |d_LibretaMar,
ldPerzonalacuatico, TipoLibretaMar, FechaExpedicion,
FechaExpiracion, LugarExpedicion, ldSolicitud, Ejecutado,
Anulado, Impreso, Expedients, Observacion, Fechalngrezo,
Usuariolmpresion, UsuarioAnulacion, UsuarioEjecutado,
UsuarioUkimaActualizacion, FechalUltimaActualizacion,
dTipoTramiteLibretaMar

CL(03)

Certificados OMI

ﬁ Clase

Se deben registrar los siguientes datos: IdCurgcOMI, Fecha Ingreso,
ld =olictante y numero solicitud.

CL(04)

Solictante(Gente Mar)

ﬁ Clase

Se deben registrar los siguientes datos: ldPersonal&cuatico, Nombres,
Apelides, FechaRegistro, NumeroLicencia, Direccion, idZona,
FechaMNacimiente, ldPaisMacimiento, ldNacionalidad, IdTipoldentificacion,
dNivelscademico, Kentificacion, EmpresaPaisLabere, Cargodctual,
AfinsExperiencia, Profesion, AcademiaEscuelaMautica, idPuerto,
Telefono, Celular, ApartadePostal, Email, Tomo, Paginas, RutaFote,
Sexo, EstadoCivil, Peso, Estatura, IdPaisAcademiaEzcuela,

, dSexo, dSubZona, NumPasaporte, TipoLibretallar

CL(0S)

Puerto

ﬁ Clase

se deben registrar los siguientes datos: idPuerte, nembre, idPais,
idZonaPuerto, idComunidad, direccion, latiudMorte, lontitudOeste,
altitudSHMar, extensionTerriterial, superficieAtencionBugue,
zuperficieAlmacenamiento, superficieCirculacionTransporte,
herarioAdmininicial, herariecAdminFinal, horarieOperPortuarialnicial,
herarioQperPortuariaFinal,

Tabla 10: Clases perspectiva conceptual - Operaciones Gente de Mar

Dpto. Registro y Control (Licencias)

142 1 Gente Mar 1 Puerto
Licencias =
Personal Personal
Libreta Mar Cursos OMI
1 1 Cursos OMI
Libretas de .
mar 1. 1.

Inagen 17: Diagrana de Clases perspectiva conceptual - Operaciones Gente de Mar




Partiendo del diagrama de clases conceptual de las operaciones de Gente Mar en el
cual se describen el departamento, Registro y Control, se realiza un diagrama de
clases con la perspectiva de Especificacion.

A continuacion se presentan las imagenes de las clases con sus atributos y relaciones.

Dpto. Registro y control{Licencias)

12 I Gente Mar
Licencias -ldPersonalAcuatico : int
.idlicenciaacuatica : int -Nombres : string Libreta de Mar
-IdPersonalAcuatico : int -Apellidos : string -Id_LibretaMar : int
-IdCategoriaLicencia : int -FechaRegistro : string 1..* |-IdPersonalAcuatico : int
-IdTipoNave : int -NumerolLicencia : string -TipoLibretaMar : string
-|dObservaciones : int -Direccion : string -FechaExpedicion : string
-HastaTRB : string -ldZona : int -FechaExpiracion : string
-IdTipoTramite Licendia : int -FechaNacimiento : string -LugarExpedicion : string
-Estado : string 1 [|-/dPaisNacimiento : string -ldSolicitud : int
-FechaEmision : string -IdNacionalidad : int -Ejecutado : byte
-FechaExpiracion : string -|dTipoldentificacion : int -Anulado : byte
-EmpresaActual : string -ldNivelAcademico : int -Impreso : byte
-Referendo : byte -ldentificacion : string -Expediente : string
-NumeroLicenciaReferendo : string -EmpresaPaisLaboro : string -Observacion : string
-IdPaisLicenciaReferendo : int -CargoActual : string -Fechalngreso : string
-FechalnicioValidez : string -AnosExperiencia : int -Usuariolmpresion : string
-FechafinValidez : string -Profesion : string -UsuarioAnulacion : sting
-Tomo : string -Academia EscuelaNautica : string -Usuario Ejecutado : string
-Paginas : string -ldPuerto : int -Usuario UltimaActualizacion : string
-Observacion : string -Telefono : string -FechaUltimaActualizacion : string
_CategoriaLicenciaReferendo : sting -Celular : string -IdTipoTramite LibretaMar : int
-ObservacionLicenciaReferendo : string -Amr@do?mwl : string +Agregar()
-FechaExamenMedico : string -Email : string +Editar()
-1dSolicitud : string -Tomo : string
-NumeroDeDocumento : string -Paginas : string 1.-
-Usuario UltimaActualizacion : string ‘2;1:‘:.05!;;‘21"“9 ¥ P ———T 5
f,if;?,‘.f::;"[‘,?ﬁs‘fﬁf ‘ i?:,:c;n . -EstadoCivil : string 1 ':_f’CU'SOOM' Tipo Tramite
: stri -Fechalngreso =
-Anulado : byte -Peso : stntlng_ . iSiiHaria -IdTramnc_:
-Fechalngreso : string -Ei:?:;a 3 stnng B .- B st -Descripcion
-Regla : string - isAcademiaEscuela : int
-Internacional : byte -Usuario UltimaActualizacion : string +Agregar()
-ldSexo : int +Ediatr()
+Agregan) -ldSubZona : int
+Ediar() 1.+ |[-NumPasaporte : sting
1.7 1.7 TipoLibretaMar : string Puerto
+Agregar() -idPuerto : int
1 +Editar() -nombre : string
- +Agregar Licenicas() -idPais : int
Categoria Licencia +Editar Licencias() -idZonaPuerto : int
-ldCategoriaLicenica +Agregar Libreta Mar() -idComunidad : int
-Desciipdon +Editar Libreta Mar() -direccion : string
+Agregar() +Agregar CursosOMI() 1 |-latitudNorte : string
+Editar() +Editar CursosOMI() -lontitudOeste : string
1 1 -altitudSNMar : float
Tramite Naclonalidad 1~ T T -extensu)_nTerrﬁgnal : float
Licenica o B > > -superﬁa_eAlencnon Bu(_:ue : float
z z 1. idNAcinalicad -superficieAlmacenamiento : float
~IdT|p9Tr?mne Nombre -superficieCirculacionTransporte : float
Petcindon +Agregar() -horaricAdminlnicial : string
+Agregar() +Editar() -horarioAdminFinal : sting
+Editar() Sub-Zond Nivel Academico | [-horaricOperPortuarialnicial : string
Zona -ldSubZona -ldNivelAcademico | |-horarioOperPortuarniaFinal : string
ciiZona 1 -Nombre -Nombrd +Agregar()
-Nombre -ldZona +Agregar() +Editar()
-idNacionalidad +Agregar()} +Editar()
1 [+Agregar() L . |*Editar() +operation()
+Editar() 1

Imagen 18: Diagrama de Clases perspectiva especifica - Operaciones Gente de Mar



DISENO DE BASE DE DATOS (SQL Server)

A partir del diagrama de clases de perspectiva Especifica, se determina la estructura de
base de datos que sera requerida para almacenar la informacion de todos los tramites
procesados en la Direccion General de Transporte Acuatico (DGTA).

Diseno de Base de Datos Naves

Debido al gran nlmero de tablas elaboradas en el sisterma gestor de base de datos
SQL, se dividieron las imégenes del diagrama de base de datos para las operaciones
de naves en tres, las cuales corresponden al nimero de departamentos de la DGTA,
Departamento de Inspeccion y Certificacion, Departamento de Registro y Control
(Embarcaciones) y el departamento de Estudios Econdmicos.

Naves CatNavesActividades NavesInspecciones .
9 IdNave G IdActividad ¥ IdInspeccion
MombraMave NombreActividad @ IdNave
Cantidzd Tripulzntes UsuarioUktima A ctuslizacion Numero
Eslorz FechallitimaA cuzlizacion Fechalnspeccion NavesMotorInspecciones
Puntzl FechzVendimienta F  Idinspaccion
Tzh e — Eslorz 7 IdNave
CapacidadMaimaCanga CatNavesMediosPropulsion Mangz ¢ IdMotorInspeccion
PesoCarga 9 IdMedioPropulsion Puntzl IéMarcaMator] nspeccion
CapacidzdMasimzPassjen NombreMedioPropulsion Calzdo IdTipoMatorlnepaction
Mznaz UsuarioUkima Actuzlizacion Tab ModekoMotorInspention
Calzdo Fechallima Actuzlizacion Tan SerieMatoInspeccion
TAN CapacidadCayugquenos PotencizMotorl nspeccion
Representante [ CapcidzdBuzos UsuzrioUltima Actuzlzacion
UsuarioUitima Actuzlizacion Estado FechzUitimaActuzlizacon
CatNavesTiposPesos ) -
FechaUltimaActualizacon . ] Observacion CObservadon
G 1dCodigoPeso s
IdTipoNaw COrbsarvacionl
IdTipoMave Y—
TéMaterizl Calor '
. = UsuarioUltima A cuslzacion d
TdActividad _ o CapacdadMaximaCanga
FechaUltimaA ctuzlizacion
IdNacionalidad s o PesoCarga
IdPaisConstruccion CapacidzdManimaPasajern
IdMedioPropulsion . Cantidad Tripulantes
LeProneEaSIAC CatMotivosAval UssmriaUimaAcusiza
IdPropietaricS] suzrioUkimaAcualizacion
e 9 IdMotivosval N s CatMotorMarcas
IdPuerto FechzUkimzActuzlzacian .
DrescripcionMotivod val G IdMarczMotor
Anulado
UsuarioUltimaAcuslzacion NombreMarczMotor
- . . IdActividadNavelnspeccion - . T
NavesRadiosSistComunicInspecciones FechaUkimaAcualizacion o UsuarioUkimaActualizacion
IdMedioPropulsion] nspeccion y .
§ Idlnspeccion FechaUltima Actuslizacion
9 N IdSolicitudSIAC
IdNzve
_ . 3 = IdMotivolnspeccion
F IdRadiolnspeccion
- . ) - Ejecutado
IdTipoRadiol nspecdion CatRadlos'I"lpos :
P e ] Impraso
IdMarcaRadiolnspeccion ¢ 1dTipoRadic
Frecuencizl ndicllamadal nspeccion NombreTipoRadio
UsuarioUltimaActuslzacion UsuarioUltimaActualizacion
FechaUhimaActualzacion FechaUlima Actuslizacion CatMotorTipos
g IdTipoMotor
r . [=h
] N NombreTipoMator
CatRadioMarcas . o
UsearioUhimaActuzlizacion
C | § [EMarcaRadio
FechaUkimaActuzlizacion
NombreMarczRadio

UsuzrioUltimzActualzadion

FechzUltimaActusizadion

Imagen 19: Diagrama de Base de Datos - Depto. Inspeccion y Certificacion




NawvesMatricula . R
Naves 9 IiMswiua “*=——%7 catTramiteMatriculas
¥ IdNave . 9 IeTrami=Maticuls
zve
NombreNave L R DescripoionTramieMatriculs
- - Mmero| Lall
Cantidad Tripulanes ) Usuariolimafcneslzacion
Eslorz NumeroResohecion
Fechallltima Actualizacion
Puntal Tomo
Tzh MumeroCMI
CapacidadMaximaC PropietanioMotor
Amendatario
PesoCargs Pagina CatZonasNavegables
CzpacidadMaximaPaszjern 9 IdZonzNavegshle
Mz Estada —
nga N DeDorumens DesoripoionZona
Mmero| e
Cela UsuariollitimaAcualizacion
TAN Crbsarvacion
FechaTramiteMatriosa Fechallltima Actualzacion
Re — ramiteMatricu
Usuariolitima Actualzacion FechaEsizda
FechaUkimaAcwusizasion Anulzda
IdTipoNave ae——— Ejecutado
IéMaterizl UsuariolikimaAcualizacion g
I hcividad Fechalitima A ctualizacion
NavesPatentesPermisosNavegacion
IdNzcionslidzd FahzFrmz T
1dP=isCo on FechaInformeEstadistico o Lhave
IdMedioPropelsion Fechalmprasion ——
1dPropiatannSIAC Usuzriolmpresion i oebons
14 IdSalicnudSIAC tposDocumentas
IdZona
IdInspeccion
IdTramitzMarmiculs IdPuertoOrigen
IdPuertalresting
Gravamenss
Puertos MNumerolnspeccion
g P NumeroDeDooumento
nambre FechaExpedicionTramita
P FechaVendmientoTramite
Pais
idZonaPuarto Estado
idComunidad IdTramite
- MotivoSalida
direccion CatTramiteDocNavegacion .
|=titudNorte = : Ohsaryvacionss
@ IdTramiteDocNavegacion
lontitudCheste - - . Anulzde
DresoripoionT ramiteDocMavegacion .
ahitudSNMar IdSolicindSIAC
UsuariolitimaActualzacon o UhimaAcnuslizac
5 o UsuarioUlima izacion
xensionTamioriz] fechalUitimad cualzacion e lzach
superficeftendonB FechaUitima A ctuslzacion
superficie & Imacenamiento FechalnformeEstadistion
suparficieCiraulacionTransponts CatTiposDoclavegacion Fﬁha_"“p“ﬁ"’i“
heorario AdminInicial @ IdTipoDocMavegadion Usuariolmpresion
horarioAdminFinal DescripcionTipoDocMavegadion
horarioOrperPortuarial nicial UsuarioUktima Acthuslizacion v-@.g
horarioOperPortuaris Finsl Fechalftima Actuzlizacion

usuarioLitima A ctualizacion

fechallltima Actualizacion

Imagen 20: Diagrama de Base de Datos - Depto. Registro y Control (Embarcaciones)
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@ dMunicipio
idDepartamento

re—_ rombre
Comunidades usuzrioUimaAchuzlzacion
§ idComunidad fechalltimaAcualizacon
idMunicipio
nombre
usuarioUkimaActualizacion
s
5 CatZonasNavegables
fechaUlimaAcuslizadon RutasAcuaficas
9 IdRu= ¢ IdZonzMavegable
Momibre [ T— 5 Descripcionfona
o 14ComunidadOnigen UsuaniolUitima Actuslizacion
TarifasRutasAcuaticas IdComunidzdDesting FechzUkimafcuzlizacion
§ Id_TarifzRA Distands
1d_Tipoave IdZonaMavegsble
1d_TipaServidoRA UsuarioUima A ctuzalzacion
1d_Ruta Fechz Ukima Actualizacion Naves
ValorPassjero
F IdNave
ValorCarga
= . ; MNombreMNave
UsuarioUliimaA: i
ioUltimaActualizacion CantdzdTrpulznmss
FechaUlimz Actuslizacion
. . . ey — Eslora
lg—— 4 NavesConcesionesRutasAcuaticasTramites Puntz]
IdCancesk
9 . NCESION Tsh
IdMN
ih| 1ave CapacidadMaimsCarga
IdRut=
PesolCanga
Numero_de_Dooumento . . N
CapacidadMaximaPasajero
Fecha
Mangz
.. . [dTarfzRuta Acuaticz
CatTiposServiciosConcesionesRutas - . Caledo
. . IdTipoServicioConcssion
@ IdTipoSarvicioConcesionRuta TAN
. . . UsuarioUkima Actualzacion
DescripoionTipoServicoConcesion Representants
o —— - FechaUltimaAcuslzacion
UsuzrioUkima cruzlizacion UsuarioUkimaActuslizacion
FechaUltimz Actuslizacion FechaUltims Actuslizacion
IdTipoMave
IdMaterial
IdActividad
IdNacionalidad
CatTramitesConcesionesRutas NavesConcesionesRutasAcuaticasTramitesDet IdPaisConstrucgion
¢ IdTramiteConcesionRuta ¢ IdConcesion TdMedioPropulsion
DresoripoionTramite 9 IdNave IdPropietarioSIAC
UsuarioUkima Actualizacion ¢ Mumero_de_Documento IdPuerto
FechzUlimaAcuslizacon IdTramite
aR——— ¥
Fechz
FechzVendmiento
Anulzdo
Ejecutada
NumeroDeDomumenio
Crbsarvadion
IdSolicitudSIAC
UsearioUlima Actusleacion
FechaUlima Actuslizacion

Imagen 21: Diagrama de Base de Datos - Depto. Estudios Economicos
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Disefio de Base de datos Gente Mar

CatCategoriadeLicencia
@ IdCategorialicencia
DesoripcioniCategorislicencia
UsuzrioUtima Actuzlizacion
FechzUltimzActuslizzcian

CatNavesNacionalidad
F  IdNacionalidad
Nacionalidad
Usuarioultimaactuzlizacion
Fechauhimaaculzacion
IdMun

CatNavesNacionalidadZonas
¢ IdZona
NombreZonz

GenteMar_Licencia

9 IdlicencizAcustics

¢ IdPersonzlAcuatico
IdCategorialicencia
IdTipoNave
IdObservaciones
HastzTRE
IdTipoTramitelicencia
Estado
FechzEmision
FechaExpiracion
EmpresaActuzl
Referends
MNumerolicencizReferenda
IdPzislicencizReferanda
FechalnicioV zlidez
FechafinValidez
Toma
Paginas
Observadon
CategorislicancizReferendo
OhsarvadionlicencizRefersndo
FechzExzmenhadioo
TdSadicitud
MNumeroDeDocuments
UsuanioUlimaActualzacion
FechaUkimaActuzlzadon
Usuariolmpresion
Anulado
Fechalngreso
Regls

Internacions!

IdNacionalidad

CatNavesNacionalidadZonasSub
¢ IdSubZona
NombreSubZonz
IdZona

Puertos
¢ idPuerto
nombre

idPais

idZonzPusnto
idComunidad

direccion

latitudNorte

lontitedOeste
ahinudSNMar
etznsionTerritorizl
suparficeAtenconBugue
superficef Imacznzmiento
superficeCroaulaconTranspone
horarioAdmininicial
horarioAdminFinal
horarioOparPortuaria Inidal
horarioOperPortuaria Finzl
usuarioUtimaActuslizacion

fechaUltimaActuzlzacon

?

GenteMar

IdPersonzl Acuatioo
Nombres

Apelidas
FachzRegistra
Numerolicenciz
Direccion

IdZona
FechzMacimiento
IdPaisNacimiznto
IdNacionalidad
IdTipoldentificacion
IdNivelAcademico
Identificacion
EmpreszPaislzboro
‘Cargofctus]
AfosExperienciz
Profesion
AcademizEscuelzNavtica
IdPuerto

Telefono

Cahlar
ApartzdoPaostzl
Email

Tomo

Paginas

RutaFoto

p=t=al

EstadoCivil

Peso

Eststura
IdPzisAcademizEscuslz
UsuarioUkima Actualizacion
IdSexn

IdSubZona
NumPasaporte
TipolibretaMar

CatTipoTramiteLicencia
@ IdTipoTramitelicendia
DesripcionTipoTramitelicenciz
UsuzrioUltimaActuzlizacon
FechaUkimaActuslizacion

CatflivelAcademico
¢ IdnivelAcademico
TipoNivelAcademico

GenteMar_LibretaMar

G 1d_LibretaMar

§ IdPersonalAcustion
TipolibretaMar
FechzExpedicion
FechzExpiracion
LugarExpadicion
IdSolicitud
Ejenutado
Anulado
Impreso
Espediente
Chservadon
Fechalngreso
Usuariolmpresion
UsuarioAnulzcion
UsuarioEjecutado

UsuarioUlima Actuslizacion
FechzUhima Actuslizacion

IdTipoTramitelibrataMar

o

GenteMar_CursosOMI
I4CursoOMI
IdPersonalicustico
Fechalngreso

IdSolicitd

?
?

CatTipoTramiteLibretaMar
9 IdTipoTramitelibretzMar
DescripcionTipolibretaMar
UsuarioUkimaAcruzlizacion

FechaUkimaActuslzacion

Imagen 22: Diagrama de Base de Datos - Depto. Registro y Control (Gente de Mar)
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DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

En UML los diagramas de actividades se usan para describir las actividades de
negocios Y la funcionalidad de los sistemas de software. Algunos de los componentes
mas comunes de un diagrama de actividades incluyen:

o Acciones - un paso en la actividad en la que los usuarios o el software realizan
una tarea dada.

o Nodo de decisioén - una rama condicional en el flujo que se representa con un
diamante. Incluye una sola entrada y dos 0 mas salidas.

o Hujos de control - este es otro nombre para los conectores que muestran el
flujo entre pasos en el diagrama.

« Nodo inicial - simbaliza el inicio de la actividad. Se representa con un circulo
negro.

o Nodo terminal - representa el paso final en la actividad. Se modela con un
circulo negro con contarno blanco (Inc., s.f.).

En el presente documento se utilizan los diagramas de actividades para detallar la
funcionalidad del Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA), dichos diagramas se
elaboraron en la herramienta de Visual Paradigma.

Diagramas de Actividades Operaciones Naves

Manda Orden de

Elimina Datos )

Eliminar Eliminar ’ﬁ/ ?
Modifi l
Selecciona Define Nuevos Manda orden de Recibe Mensaje
Busca Nave 5
Registro{Nave) Modificar Datos Guarda Datos (Respuesta)

s A Datos de Sistemas de Datos de Sistema de
Define Datos (Nave) 3 2
Propulsion Comunicacion

Usuario

Datos Correctos

Verifica Datos a
Eliminar

Manda a Guardara Manada Mensaje de w
Base de Datos Operacion Completa

Manda Mensaje de
Error

Verifica Datos
a Guardar
Datos Incomrectos
Se puede elimi
puede eliminar ~ [ Manda a Eliminar a ]
/K Base de Datos

No se puede Eliminar

Sistema SIG(DGTA)

Imagen 23: Diagrama de Actividades - Operaciones registros Naves
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Inicia
Sesion

Seleccionar
Menli
Inspecciones

Seleccionar

Menli
Matriculas

Seleccionar

Imprimir

Imprimir

Ejecutar

Manda Orden de
Elimina Datos

Manda orden imprimir

Manda
Guarda Datos

orden de

Agrega detalle
de Motor

No es Inpeccion

Es Inspeccion

No se Puede Imprimir

-% Meni Doc. Adar Segun Mend Ejecutar Manda orden
2 Navegacion Seleccionado: :
Bl Inspeccion. Ejecutar
e Matriculas. Aniid Agrega
Seleccionar ' Doc Navegacidn. o Manda Orden Sistema
Menl ! Concesiones Rutas. Anular omunicacion
Concesiones !
Rutas Digita Datos de
Pagos
Recibe Mensaje
(Respuesta)
Verifica
Datos - Datos Correctos
Verifica Datos Verifica Dat anda a Guardar a Manada Mensaje de
a Eliminar e oo Base de Datos Operacion Completa
Guardar
Datos Incorrectos
\/Manda Mensaje de
Error
g <A\ Se pede diminar Manda a Eliminar a
8 \_ Basede Datos /
Q No se puede Elimina
@
@
5 r Actualiza 1
o Se puede Imprimir
5] Campo

\ Imprimir )

Actualiza Campo

Se puede Ejecutar
No se puede Ejecutar

~1  Ejecutado )

Se puede Anular

<] Actualiza Campo

No se puede anular

Anular

Imagen 24: Diagrama de Actividades — Operaciones registros documentos Naves
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Diagramas de Actividades Operaciones Gente Mar

Usuario

Seleccionar Menu
Gente Mar

Eliminar

Meodificar Busca Selecciona

Define Datos (Gente Mar)

Elimina Datos /

Manda Orden de

Elimlnar

Define Nuevos Manda orden de
Gente Mar Registro(Gente Mar) Modificar Datos Guarda Datos

®
1

Recibe Mensaje
(Respuesta)

) )

Sistema SIGIDGTA)

y

Verifica Datos
Eliminar

/\ Datos Correctos
v

a Verifica Datog
a Guardar j

(Manda a Guardara
\ Base de Datos

Manada Mensaje de
Operacion Completa

Datos Incomectos

/\ Se puede eliminar

( Manda Mensaje de )

\I/

No se puede Eliminar

\ Error /
r Manda a Eliminar a ]
\ Base de Datos

Imagen 25: Diagrama de Actividades - Operaciones registros Gente de Mar

Seleccionar
Menl
Licencias

Medificar

Manda Orden de
Elimina Datos

Define Nuevos

Se puede Imprimir X .
Actualiza Campo Imprimir

\Fﬂanda orden de
S . Datos Guarda Datos
eleccionar g
Men Libretas Imprimir : Selecciona KnpHink Recibe Mensaje
de Mar Registro(Do: to) Manda orden imprimir (Respuesta)
8
5 : ;
E; Seleccionar Anular [Seginmend D\ Ejecutar Manda orden
Meni Cursos P Seleccionado: Ejecutar
oMl Licencias.
Libretas Mar.
Cursos OMI. Manda Orden
Anular
Busca Datos Digita Datos de
Gente Mar Pagos y
Verifica
Datos o Datos Correctos anda a Guardar a
Verifica Datos f
a Eliminar Verifica Datos a Base de Datos Manad‘:a‘ Mensaje de
Guardar Operacion Completa

Datos Incorrectos ~(Manda M ie de
I /k Error )
1] Se puede eliminar
=] <A F ~(Manda a Eliminar a ]
:‘% k Base de Datos
g No se puede Eliminar
2
o

No se Puede Imprimir

Se puede Ejecutar

\[,‘Aclualiza Campo Ejecutado

No se puede Ejecutar

Se puede Anular

\f‘ Actualiza Campo Anular

No se puede anular

Imagen 26: Diagrama de Actividades - Operaciones registros documentos Gente de Mar
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DIAGRAMAS DE SECUENCIAS

Un diagrama de secuencias muestra la interaccion de un conjunto de objetos de una
aplicacion a través del tiempo, en el cual se indicaran los mddulos o clases que
formarén parte del programa y las llamadas gque se hacen cada uno de ellos para
realizar una tarea determinada, por esta razon permite observar la perspectiva
cronologica de las interacciones. ES importante recordar que el diagrama de
secuencias se realiza a partir de la descripcion de un caso de uso (Cevallos, 2015).

Algunos de los elementas mas comunes de un diagrama de secuencia incluyen:

o Actor - Muestra entidades que interacttian con el sistema o que son externas al
sistema.

o Rol delaCase - Hrol de la clase describe la manera en que un objeto se va a
comportar en el contexto. No se listan los atributos del objeto.

o Activacion - Los cuadros de activacion representan el tiempo que un objeto
necesita para completar una tarea.

o« Mensges - Los mensagjes son flechas que representan comunicaciones entre
objetos.

o Lineas de \Vida - Las lineas de vida son verticales y en linea de puntos, ellas
indican la presencia del objeto durante el tiempo.

% [Objeto:C'lase Objeto:Clase

Actor

b1 |i— Lineas de Vida

| ‘ ‘ Id— Activaciones

T | Mensajes |

Imagen 27: Componentes de Diagrama de Secuencia
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A continuacion se presentan los diagramas de secuencia del Sistema de Informacion
Gerencial (SIG-DGTA), los diagramas se elaboraron en la herramienta de Visual

Paradigma.

Diagramas de Secuencias Operaciones Naves

s

Ul (Vistas): SIG-DGTA

Modelo

SGBD

1.1.2: Envia Datos

1.1.1.1: Solicita Datos

T T
1: Click en Naves - Menu Principal : :
I .

®7]i[1-1: Solicita Datos de Naves Existentes :
| |
I I
I I
| |
Jemci s e N e e S i
I < 1.2: Envia Datos I
<27Carga Dalos de Naves Exisientes ~ | :
| !
3: Click Opcion Nuevo Registro de Nave [ |
| |
. E | |
4: Muestra Formulario - Agregar nave : :
T |
5: Digita Todos los Datos ‘:_ :
| |
6: Click Opcion Guardar : - o |
| 6.1: Solicita Funcion Guardar |
| |
| |
| |
| |
IKE———mm——————————— |

K e — — —— ] | 6.2: Datos Guardados
7:Manda Mensaje Datos Guardados i) |
| |
L | |

: Envia Datos

Imagen 28: Diagrama de Secuencia - Agregar registro Nave

% Ul (Vistas) : SIG-DGTA Controlador Modelo SGBD
B | T T T
. B | | | |
1: Click Naves - Menu Principal A ) | | |
P | 1.1: Solicita Datos de Naves Existentes - - 0 |
i ||1-1.1: Construye Funcion Solicitud Datos|, -
i i "I 1.1.1.1: Solicita Datos
| | e ___ "
| e ————— e — ] l< 1.1.1.2: Envia Datos
: = ——— R e : 1.1.2: Envia Datos :
__________________ .2: Envia Datos
< 2: Carga Datos de Naves Existentes || | | |
| | I8 |
| L] | |
3: Digita Filtros IE ! ! !
I | | |
Ll | I I
: p 4.1: Solicita Datos Filtrados L H
4: Click Opcion Consualtar | P | 4.1.1: Construye Func. en base afiltros || |
| | ’.I 4.1.1.1: Solicita Datos ’\
| | | |
| | 1 T P I
| e ———————] |< 4.1.1.2: Envia Datos |
5: Carga Datos en base a Filtros | <_—____4_2_E__'_D_t _______ | 4.1.2: Envia Datos | |
__________________ | .2: Envia Datos i \
o <60 Edi T L L |
6: Click Opcion Editar
] 6.1: Solicita Datos de nave L ) | |
| " 6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos | |
: : ’JI- 6.1.1.1: Solicita Datos Nave >|
| | e ——— e — — ] |
| e —————————— — —— — — ] |< 6.1.1.2: Envia Datos Nave
| <____6_2_E__'_D_!__N _______ | 6.1.2: Envia Datos Nave | |
__________________ .2: Envia Datos Nave
< 7: Carga vista y Datos Nave l_ : -:- |
| | | |
8: Modifica Datos 1 | | |
’I T | |
| | | |
9: Click Opcion Guardar | M L |
| 9.1: Solicita Func. Guardar | | |
| ! 9.1.1: Construye Func. Guardar |
| | ’; 9.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos
| | |
! | S| T
e ] 1€~ "52 Datos Guardadod | ! T !
: Manda Mensaje - Datos Guardados :_ JI- T :
L] | | | |

Imagen 29: Diagrama de Secuencia - Buscar y Modificar datos Nave
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Ul (Vistas) : SIG-DGTA

Controlador

|
| 1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

SGBD

1.1.1.1: Solicita Registros

1.1.2: Envia Datos

1.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Manda Orden Guardar Datosﬂ

6.1.1.2: Datos Guardados

11.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos

16.1.1: Construye Func. Guardar

11.1.1.2: Datos Guardados

16.1.2: Datos Guardados

18.1.1: Construye Func. imprimir

16.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos
|
T e SR |[S ™ T16.1.1.2: Datos Guardados
|

18.1.1.1: Actualizar Campo Impreso

18.1.2: Campo Actualizado

e ——————————————

18.1.1.2: Campo Actualizado

20.1.1: Construye Func. Ejecutar

20.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado

<. _______________

20.1.2: Campo Actualizado

22.1.1: Construye Func. Ejecutar

22.1.1.1: Actualiza Campo Anulado

|
< 22.1.2: Campo Actualizado |

22.1.1.2: Campo Actualizado

|
1: Click Inspecciones-Menu Principal J,'

.1: Solicita Datos Inspecciones Existentes
| [1-1: Solicita Datos | iones Existentes |
|
|
|
| 1.2: Envia Datos

2: Carga Datos de Inspecciones | <_ _________________
K — — ] |
|
3: Click Opcién Nuevo Registro i
——— >
4: Manda Vista - Agregar Registros _:_
|
5: Digita Datos de Inspeccion J!-
2 ’ l
6: Click Opcion Guardar | - »
| .1: Solicita Funcion Guardar
’ 6.1: Solicita Fi Guard:
|
|
|
|
{Carga Vista Con Datos Guardados} | e D T
_____________________ | 6.2: Datos Guardados
7: Manda Mensaje - Datos Guardados |
I
|
8: Click Opcion Agregar Sist. Propulsion >+
|
<3 Manda Visia “Agregar Sist. Propulsion ||
T
10: Digita Datos Sist. Propulsion J|-
. ’ '
11: Click Opcion Guardar | -
| 33 ci unc. Guardar
> 11.1: Solicita Func. Guarda
|
|
|
! 11.2: Datos Guardados
{Carga Vista Con Datos Guardados} : __________________
12 Manda Mensaje - Datos Guardados __1|-
|
13: Click Opcion Agregar Sist. Comunimci()n.+
|
< T Wanda Vi Sta-Agregar Sist. Comunicaciof
T
15: Digita Datos - Sist. Comunicacon Jl'
gl
16: Click Opcion Guardar | -
.1: Solicita Func. Guardar
p 16.1: Solicita Func. Guarda
: P
|
: 16.2: Datos Guardadod
{Carga Vista con datos Guardados}) : O
" 17: Manda Mensaje - Datos Guardados _Jr
|
18: Click Opcién Imprimir +
i | .1: Solicita Func. Imprimir
> 18.1: Solicita Func. Imprimi
{Orden Opcional} : B
|
| 18.2: Campo Actulizado
19: Muestra Vista de Impresion : S
_____________________ Jl-
20: Click Opcion Ejecutar >I ST s
. .1: Solicita Func. Ejecutar
{Orden Opcional} | ’
|
|
|
21: Campo Actualizado, Blogquea Opcion [l - — — |
_____________________ 1'_< 20.2: Campo Actualizado
|
22: Click Opcion Anular = .
- ! 22.1: Solicita Func. Annular
{Orden Opcional} : ’
|
3 | 22.2: Campo Actualizado
23: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : ___________________
_____________________ i
|
|
|

e - e —— e — —— s — ——————————

Imagen 30: Diagrama de Secuencia - Agregar, imprimir, ejecutar y anular inspecciones
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% Ul (Vistas) : SIG-DGTA Controlador Modelo SGBD
1 1: Click Inspecciones - Menu Principal '1' : i I
s - u iIncy
P [ 1.1: Solicita Datos Inspecciones Existentes 1 . l,— :
| .1.1: Construye Func. Solicitud Datos - . |
| 1.1.1.1: Solicita Registros
|
- T ) : <____T1_2_En_'_0_t_ ______ < 1.1.1.2: Envia Datos
: Carga Datos de Inspecciones |l —— — ———— P e N ——— .1.2: Envia Datos
___________________ : < 1.2: Envia Datos I
T r |
3: Digita Filtros M - | |
! | | |
4: Click Opcién Consultar : b : |
1 3 4.1: Solicita Datos Filtrados
| #.1.1: Construye Func. en Base a Filtros L |
: 4.1.1.1: Solicita Datos
I e
| <_________‘ _________ 4.1.1.2: Envia Datos
5: Carga Datos en Base a Filtros [fE——————————— — — ——— — — ] 4.1.2: Envia Datos
___________________ 0 4.2: Envia Datos H |
6: Click Opcion Editar "‘ 2 ll_ ir :
ol 6.1: Solicita Datos de Inspeccion - | |
i 6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos . - |
i 6.1.1.1: Solicita Datos Inspeccion
| P ———
i | 6.2: Envia Datos Inspeccion e ————— P ——— 6.1.1.2: Envia Datos Inspeccion
7: Carga Vista y Datos Inspeccion M e e O e o) 6.1.2: Envia Datos Inspeccion
——————————————————— | |
8: Modifica Datos L r ! :
| | |
P | | |
9: Click Opcion Guardar : . : : !
» 9.1: Solicita Func. Guardar !
| L 9.1.1: Construye Func. Guardar | |
: 9.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos |
W e ____
| e ————— 9.1.1.2: Datos Guardados
10: Manda Mensaje - Datos Guardados || <_ ___________________ 9.1.2: Datos Guardados
___________________ | 9.2: Datos Guardados |
| L | |
11: Click Opcién sistema Propulsion ‘I- : : :
| | | |
12: Selecciona Registro Sist. Propulsion : : : :
| | | |
13: Click Opcion Ediatr | y | | |
| 13.1: Solicita Datos Sist. Propulsion | | |
{Opcional} | ”. 13.1.1: Construye Func. Solicitud Datos | 3 |
| 13.1.1.1: Solicita Datos Sist. Propulsion _ |
|
§ ! e e < 13.1.1.2: Envia Datos
14: Carga Vista Edicion y datos | & Py e e P ] 13.1.2: Envia Datos
___________________ 1'_ 13.2: Envia Datos i :
15: Modifica Datos | | | |
- = | | |
16: Click Opcion Guardar >| | | |
P 16.1: Solicita Func. Guardar | | |
| ’r. 16.1.1: Construye Func. Guardar | |
| 16.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos |
! 16.1.2: Datos Guardados e ———————— ——
| 16.2: Datos Guardados @ |- _ 16.1.1.2: Datos Guardados
17: Manda Mensaje - Datos Guardados : ____________________
___________________ i |
18: Click Opcion Sist, Comunicacion | Y | |
P | | |
9: Selecciona Registro Sist. Comunicacion| : : } :
1 | | I
20: Click Opcion Editar ! ! ! !
Il 20.1: solicita Datos Sist. Comunicacion | | |
{Opcional} | »L 20.1.1: Construye Func. Solicitud Datos | 2
| ’LI 20.1.1.1: Solicita Datos Sist. Comunicaciorl
|
| ¢ 20.1.2: EnviaDates = JpE—————————_ i e e
_ 3 | 20.2: Envia Datos e ———————— 20.1.1.2: Envia Datos
21: Carga Vista Edicion y Datos fJe——————————
——————————————————— | I
22: Modifica Datos }_ Ir- : :
23: Click Opcion Guardar all N I I |
’l 23.1: Solicita Func. Guardar | | |
| »L 23.1.1: Construye Func. Guardar | |
| ’I_I 23.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos |
|
| 23.1.2: Datos Guardados @ |Jp&r———-——-oeo—
_ | 23.2: Datos Guardados | lE——————————— — — — — — 23.1.1.2: Datos Guardados
24: Manda Mensaje Datos Guardados | <_ ___________________
___________________ |
T |
| I | |
L | | | |

Imagen 31: Diagranma de Secuencia- Busaar y Modificar Inspecciones
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Ul (Vistas): SIG-DGTA

1: Click Inspecciones - Menu Principal

| I
1'- 1.1: Solicita Datos Inspecciones Existentes:
| Pp11.1.1: Construye Func. Solicitud Datos 0
| | 1.1.1.1: Solicita Datos
' | 1.1.2: Envia Datos llnces e cmm s e
) | 1.2: Envia Datos L | 1.1.1.2: Envia Datos
2: Carga Datos de In specciones | P P 1 N 2 T : :
___________________ ) |
3: Digita Filtros | 4 |
— — o | |
4: Click Opcion Consultar | | |
"I 4.1: Solicita Datos Filtrados |
| Ppt.1.1: Construye Func. en Base a Fi!tm% or iz
| 1 ’1— 4.1.1.1: Solicita Datos
! ) | 4.1.2: Envia Datos R
| 4.2: Envia Datos [ P — | 4.1.1.2: Envia Datos
5: Carga Datos en Base a Filtros : e —— ] : :
__________ T 1 T
6: Click Opcion Editar | e y L |
Py 6.1: Solicita Datos Inspeccion | sz |
I P»+-£.1.1: Construye Func. Solicitud Datos | R
| | ’T 6.1.1.1: Solicita Datos |
! ! 6.1.2: Envia Datos e "
; | 6.2: Envia Datos Bl ZE R T e | 6.1.1.2: Envia Datos
7: Carga Vista y Datos Inspeccion : ___________________ : :
___________________ i | L
. i - | I |
8: Click Opcion Imprimir | | |
P 8.1: Solicita Func. Imprimir | |
{Orden Opcional} | ’1. 8.1.1: Construye Func. Imprimir | =
| | ’1— 8.1.1.1: Actualiza Campo Impreso
' ] | 8.1.2: Campo Actualizado N — ________
; | 8.2: Campo Actualizado WeZ . =TRSO e ] | 8.1.1.2: Campo Actualizado
9: Muestra Vista de Impresion : ___________________ : :
N e _ _________ L | T
10: Click Opcion Ejecutar | I |
P 10.1: Solicita Func. Ejecutar | |
{Orden Opcional} | ’1. 10.1.1: Construye Func. Ejecutar | X X
| | ’1- 10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado
; | 10.1.2: Campo Actualizado ! e — ——
;| 10.2: Campo Actualizado Bl oo S P T s e T | 10.1.1.2: Campo Actualizado
11: Campo Actualizado, Bloguea Opcion : ___________________ : :
___________________ i | 1
. B | L |
12: Click Opcion Anular | | |
o 12.1: Solicita Func. Anular | |
{Orden Opcional} | >+ 12.1.1: Construye Func. Anular | X
| | ’1- 12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado
' ' 121.2: Campo Actualizado |l ———————_—______°
) ol 12.2: Campo Actualizado | | DR e A AR | 12.1.1.2: Campo Atualizado
13: Campo Actualizado, Bloguea Opcion : ................... : :
___________________ i | H
| L |
| ] |

Inmagen 32: Diagranma de Secuencia - Buscar, anular, imprimir y ejecutar inspecciones
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Ul (Vistas) : SIG-DGTA

1: Click Matriculas -Menu Principal

Controlador

i , ) |
1.1: Solicita Datos Matriculas Existent
olicita Dalos Malricutas =xiSTent®S111.1.1: Construye Func. Solicitud Datos |

1.2: Envia Datos

- 2: Carga Datos de Matriculas e ——————————— — |
3: Click Opcion Nuevo Registro
|
K< 4 Wanda Vista - Agregar Registros :
5: Digita Datos de Matriculas ll_
% RS ’I
6: Click Opcion Guardar | - i
>| 6.1: Solicita Funcion Guardar
| P
|
|
T S SRR ENE RS S|
4_ __________________ | < 6.2: Datos Guardados
: Manda Mensaje - Datos Guardados |
I
; 355 3 g |
8: Click Opcion Imprirmir
>:' 8.1: Solicita Func. Imprimir
{Orden Opcional} | ’
|
(
: . | 8.2: Campo Actulizado
9: Muestra Vista de Impresion | e ————————— — — — — ——
___________________ |
I
10: Click Opcion Ejecutar : i .
- 10.1: Solicita Func. Ejecutar
{Orden Opcional} | o
|
|
|
11: C Actualizado, Bl Opdon. Bl —— e e o
!: Gampo Actualizado, Bloquea Opdon | 1< =~ 102 Campo Achializado
i
12: Click Opcién Anular }_ -
P 12.1: Solicita Func. Annular
{Orden Opcional} | ’
|
|
| 12.2: Campo Actualizado
13: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : __________________

L
|
!

Modelo

SGBD

1.1.2: Envia Datos

6.1.1: Construye Func. Guardar

1.1.1.1: Solicita Registros

2 ———— .

1.1.1.2: Envia Datos

|| 6.
-
_______________ I 6.1.1.2: Datos Guardados
6.1.2: Datos Guardados

8.1.1: Construye Func. imprimir

1

8.1.2: Campo Actualizado

0.1.1: Construye Func. Ejecutar

1

10.1.2: Campo Actualizado

2.1.1: Construye Func. Ejecutar

T SR - [ —— | —— e ]

12.1.2: Campo Actualizado

8.1.1.1: Actualizar Campo ImpmsoI

<

8.1.1.2: Campo Actualizado

I
I
I
I
10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado :

<

10.1.1.2: Campo Actualizado

I
I
I
I
12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado :

12.1.1.2: Campo Actualizado

Imagen 33: Diagrama de Secuencia - Agregar, imprimir, ejecutar y anular Matriculas
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SGED

% Ul (Vistas) Controlador Modelo
L " T T
1: Click Matriculas - Menu Principal M B —— I
’: -1 =olicfa Dalos Matriculas BdstenteS Thot.1: Construye Func. Solicitud Datos :
| |
| |
| b —— I~-
2: Carga Datos de Matriculas : K—————sEmiEDaics————— 1.1.2: Envia Datos :
__________________ | |
T U |
3: Digita Filtros m | |
| | |
4: Click Opcion Consultar : . ll_ :
| 4.1: Solicita Datos Filtrados 4.1.1: Construye Func. en Base a FiltrosJ
| |
| |
| =
| ——— B DA ————— |
5: Carga Datos en Base a Filtros | <— =D EnviaDatpe, ] < "47.Z Envia Datos |
__________________ 1 P H
6: Click Opcién Editar H - ) }_ :
L 6A £SOl DatoeTds Maticlla > 6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos |
i 6.2: Envia Datos Matricual e — W <
7: Carga Vista y Datos Matricula 6.1.2: Envia Datos Matricula
8: Modifica Datos L 3 :
g | |
9: Click Opcion Guardar 9.1: Solicita Func. Guardar | |
P >;. 9.1.1: Construye Func. Guardar |
o1
10: Manda Mensaje - Datos Guardados K —— e —————— — — ] S 912 Datos Guardados ™~~~
__________________ | 9.2: Datos Guardados

1.1.1.2: Envia Datos

4.1.1.1: Solicita Datos

4.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Solicita Datos Matricula

.1.1: Manda Orden Guardar Datos

_______________ Ll

6.1.1.2: Envia Datos Matricula
|
|
|
|
|
|
|
|

< — 97177 Datos Giardados ~ —

cxgl

Imagen 34: Diagranma de Secuencia - Buscar y modificar Miatriculas

Ul (Vistas)

1: Click Matriculas - Menu Principal

Controlador

1.1: Solicita Datos Matriculas Existentes

1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

T
h l |
i i 1.1.1.1: Solicita Datos !
: ) ) : 1.1.2: Envia Datos | e ————— —_—————— :
. 1.2: Envia Datos - ——————— 1.1.1.2: Envia Datos
2: Carga Datos de Matriculas : =———— : : :
A — o | 5 |
3: Digita Filtros | L | |
P
4: Click Opcion Consultar i : : :
| 4.1: Solicita Datos Filtrados | |
.1.1: Construye Func. en Base a Fmroé_
i i i 4.1.1.1: Solicita Datos !
: ) ) : 4.1.2: Envia Datos : e Smsa e e n e 3D :
4.2: Envia Datos - — — 4.1.1.2: Envia Datos
5: Carga Datos en Base a Filtros = ———— — | |
== 6: Click Opcion Edita l’— : {_ :
: Click Opcién Editar
;L 6.1: Solicita Datos Matricula T s : :
| +6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos | ) o |
| \ | 6.1.1.1: Solicita Datos
: 5 3 : 6.1.2: Envia Datos : e —_——————
6.2: Envia Datos = ——— 6.1.1.2: Envia Datos
7: Carga Vista y Datos Matricula : - — — ] : : i
[SmmmS TRt TS ST EE TR T I R |
8: Click Opcion Imprimir ] ) ] ]
2 L
. J,‘ 8.1: Solicita Func. Imprimir : sy : :
{Orden Opcional} | - 8.1.1: Construye Func. Imprimir )2 2 |
| \ | 8.1.1.1: Actualiza Campo Impreso
| | 8.1.2: Campo Actualizado | P |
. : | 8.2: Campo Actualizado R S R R R T R S S 8.1.1.2: Campo Actualizado |
9: Muestra Vista de Impresion : - —— : : i
< e r | T |
10: Click Opcion Ejecutar L | |
- 10.1: Solicita Func. Ejecutar | . | |
{Orden Opcional} 4 10.1.1: Construye Func. Ejecutar I O N G & ik |
| | X F=y 55 M tualiza Campo Ejecu jo
) i : 10.1.2: Campo Actualizado :<__________________ ‘
X ., 10.2: Campo Actualizado @ |k ——————————— — — — 10.1.1.2: Campo Actualizado
11: Campo Actualizado, Bloguea Opcién i : : |
“““““““““““““““““““ g I T |
; - ! 4 [ |
12: Click Opcion Anular | | | |
M 12.1: Solicita Func. Anular | | |
{Orden Opcional} | + 12.1.1: Construye Func. Anular ). X |
| | 1]12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado
| | ; i | |
l 12.2: Campo Actualizado il RN Campohciaitad. IS re T oo rna=ae ||
13: Campo Actualizado, Bloquea Opcién : e e s e : : !
___________________ T I T I
| L | |
| | |

Imagen 35: Diagrama de Secuencia - Buscar, anular, imprimir y ejecutar Matriculas
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%

Ul (Vistas) : SIG-DGTA

1: Click Doc. Navegacion - Meni Principal

Controlador

Modelo

|

lOS
: 1.1.1.1: Solicita Registros
|

< T T T ATT.ZEnwiaDaes — T

6.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos

6.1.1.2: Datos Guardados

<

8.1.1.1: Actualizar Campo Impreso

K — BTz Campo AcEZade — — |

A 4
-—)-----—-—-—-——————-

10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado

|
710.1.1.2: Campo Actualzado _%'

|
|
|
|
12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado :

< R

1211.2:

ampo Actualizado

T
i 1.1: Solicita Datos Doc. Navegacion Existentes || 1.1.1: Construye Func. Solicitud Dat
|
| |
| ; | 1.1.2: Envia Dat
| 1.2: Envia Datos | ________ni'a__afs_____ |
2: Carga Datos de Doc. Navegacion : K-———————————————— : :
T |
H |
| | |
| | |
| | |
T | |
5: Digita Datos de Doc. Navegacion :_ : :
| | |
| 6.1: Solicita Funcion Guardar | |
6: Click Opcion Guardar | +  6.1.1: Construye Func. Guardar |
| | -
| | |
| | = |
I I’ — 612 Dalos Guardados — — ] |
___________________ & —————§ 7 Dates Gaardagss ————— | 6.1.2: Datos Guardados |
Q; Manda Mensaje - Datos Guardados : : l
8: Click Opcion Imprirmir J|~ f :
8.1: Solicita Func. | imi
{Orden Opcional} : i ik s ! l 8.1.1: Construye Func. imprimir :
| | -
| | |
| 8.2: Campo Actulizado | e e |
9: Muestra Vista de Impresion : i : 8.1.2. Campo Actualizado :
““““““““““ | il i
10: Click Opcion Ejecuta T I I
R Epaan SpcHar ! 10.1: Solicita Func. Ejecutar L :
{Orden Opcional} | | 10.1.1: Construye Func. Ejecutar |
| | -
| | |
| | |
11: Campo Actualizado, BloqueaOpcion Lo | | - 01727 Campo Actualzade — ||
___________________ | 10.2: Campo Actualizado | |
ik Opaa T i i
12:Click Opdon Anular pl 12.1: Solicita Func. Annular [ !
{Orden Opcional} | o 12.1.1: Construye Func. Ejecutar |
| | e
| | |
I 12.2: Campo Actualizado '< |
13: Campo Actualizado, Bloguea Opcién : e — : 127.2: Campo Actualizado 1’-
___________________ | i |
T | |
| |

Imagen 36: Diagrama de Secuencia - Agregar, imprimir, ejecutar y anular documentos de Navegacion

Controlador

: Solicita Datos Doc. Navegacion Existentes

Modelo

.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

5: Carga Datos en Base a Filtros

6: Click Opcion Editar

7: Carga Vista y Datos Doc. Navegacion

<

P

8: Modifica Datos

9: Click Opcion Guardar

10: Manda Mensaje - Datos Guardados

A 4 A 4
===———-——-E======o1F

4.1: Solicita Datos Filtrados

Ul (Vistas)
i
- = — 'paPI 1.1
1: Click Doc. Navegacion - Menu Princi |
|
|
|
; 6 I
z ECuEOA SO Uit [l
< fl
3: Digita Filtros 1
]
4: Click Opcion Consultar |
'
|
|
|
|
|
|

9.1: Solicita Func. Guardar

=

9.2: Datos Guardados

SGBD

1.1.1.1: Solicita Registros

1.1.2: Envia Datos

4.1.1: Construye Func. en Base a Filtros

4.1.1.1: Solicita Datos

6.1.1.1: Solicita Datos Doc. Navegacio

<51z

nvia Datos Doc. Navegacion

L| 9.1.1: Construye Func. Guardar

<&

4.2

9.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos

T T 79172 DatosGuardados

9.1.1.2: Datos Guardados

T
I
I
I
_____17,T,ZE&{563T05____![;|
I
I
I
I
I
I
I

n
P
Datos Doc. Navegacion|

Imagen 37: Diagranma de Secuencia - Buscar y Modificar documento de Navegacion
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i

Ul (Vistas) : SIG-DGTA

1: Click Doc. Navegacion - Menu Principal

Controlador

2

|
i 1.1: Solicita Datos Doc. Navegacion Existent
: _ - Pp11.1.1: Construye Func. Solicitud Datos l it
| | | 1.1.1.1: Solicita Datos
! ; ! 1.1.2: Envia Datos | R s e S R S
. | 1.2: Envia Datos A | 1.1.1.2: Envia Datos
2: Carga Datos de Doc. Navegacion : K——————————————— — — — — : :
______ o o |
3: Digita Filtros | . |
4: Click Opcion Consultar ’T : :
4.1: Solicita Datos Filtrados
gl " 4.1.1: Construye Func. en Base a Filtro%_
{ ] P 4.1.1.1: Solicita Datos
: o : 4.1.2: Envia Datos : e ————
42:FaviaDatos: @0 0zt —— e ] 4.1.1.2: Envia Datos
5: Carga Datos en Base a Filtros { K——————————— : :
F e P T | T
6: Click Opcion Editar | B s D S - . |
M .1: Solicita Datos Doc. Navegacion
’: s ’.:.6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos Jl_ o
| | P 6.1.1.1: Solicita Datos
| ! 6.1.2: Envia Datos | P
| 6.2: Envia Datos e e ] IS 6.1.1.2: Envia Datos
7: Carga Vista y Datos Doc. Navegacion : ] : :
___________________ i | T
. 3 . | i |
8: Click Opcion Imprimir | BB i | |
M .1: Solicita Func. Imprimir
{Orden Opcional} ’: >1|. 8.1.1: Construye Func. Imprimir >J_ TG A I
| i 1] 8.1.1.1: Actualiza Campo Impreso
! I 8.1.2: Campo Actualizado Ner — —  _ _____°F
; | 8.2: Campo Actualizado s _iinestarnigadiptonn s IS 8.1.1.2: Campo Actualizado
9: Muestra Vista de Impresion : K——————————— — — — — — — —— : :
______ I | T
10: Click Opcion Ejecutar | S il L |
.1: Solicita Func. Ejecutar
{Orden Opcional} ’T;- e ’+I_ 10.1.1: Construye Func. Ejecutar ’J_ 10114 Actisaliza € Eiecutad
| | 11 10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecu
; , ) : 10.1.2: Campo Actualizado e
) 10.2: Campo Actualzado @ @ |- 10.1.1.2: Campo Actualizado
11: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : _____________________ : :
___________________ i [ T
: B | L] |
12: Click Opcion Anular | TSGR ki | |
.1: Solicita Func. Anular
{Orden Opcional} ’T ’.:. 12.1.1: Construye Func. Anular .Jl_ PO Anulado
| | 1] 12.1.1.1: Actualiza Campo Anu
| 122: Campo Actualizado R M| ST ‘ﬁu‘au;aa;‘:m
13: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : s S R s s ll. _________________ 4]- T e
_________________ | I
| |
| |

-—-f

Imagen 38: Diagrama de Secuencia - Buscar, anular, imprimir y ejecutar documentos de Navegacion
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Controlador

9: Manda Vista Agregar Detalle Conc. Ruta

10: Digita Datos Detalle.Conc. Ruta

Ul (Vistas)
1: Click Conc. de Rutas - Menu Principal ]'_
Pp|] 1.1: Solicita Datos Conc. de Rutas Existentes
|
|
l .
| 1.2: Envia Datos
2: Carga Datos de Conc. de Rutas : e
3: Click Opcion Nuevo Registro TT:
>
S~ 4 ianda Visia - Agregar Registios |
|
5: Digita Datos de Conc. de Ruta ll-
” .
- ' 6.1: Solicita Funcion Guardar
6: Click Opcion Guardar |
|
|
|
|
| IS 5.2 Dafos Guardados
7: Manda Mensaje - Datos Guardados

—_—

8: Click Opcion - Agregar Detalle Conc. Ruta
Sareos !ﬂ {n Detalle Conc. Ruta}

Modelo

SGBD

1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

1.1.2: Envia Datos

12.1.2: Campo Actualizado

14.1.1: Construye Func. Ejecutar

|
|
|
>J.
|
11: Click Opcion Guardar |
’; 11.1: Solicita Func. Guardar
|
|
t 11.2: Datos Guardados
11.2.1: Datos Guardados PR e R S
< _____ |
L
:
|
oo, " o |
12: Click Opcion Imprimir
_ ’Jl_ 12.1: Solicita Func. Imprimir
{Orden Opcional} | ’
|
|
X . | 12.2: Campo Actulizado
13: Muestra Vista de Impresion e — - ]
——————————— — — —————— |
|
14: Click Opcién Ejecutar T
R | >J'. 14.1: Solicita Func. Ejecutar
{Orden Opcional} | ’
|
|
| 14.2: Campo Actualizado
15: Campo Actualizado, Bloguea Opcion : K ———————————— ]
R e R T
16 Cllck QAT ] 16.1: Solicita Func, Annular
{Orden Opcional} |
|
|
| 16.2: Campo Actualizado
17: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : K——————————————— — — — ——

L
|
|

<Az T2 CampoActualzado —

16.1.1: Construye Func. Ejecutar

e —————— =

16.1.2: Campo Actualizado

1.1.1.1: Solicita Registros

1.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos

6.1.1.2: Datos Guardados

11.1.1.2: Datos Guardados

12.1.1.1: Actualizar Campo Impresd

:[é ~27772 Campo Actiaizade —
|
_:[<__T4._173:T::?m}c7ﬁ\_cﬁa_uz_ad3_!ﬂ
|
|
|

|
|
14.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado |

16.1.1.1: Actualiza CampoAnuladoﬁ]

16.1.1.2: Campo Actualizado

Imagen 39: Diagranma de Secuencia - Agregar, anular, imprimir y ejecutar Concesiones de Rutas
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% Ul (Vistas) Controlador Modelo
M : T H : ; A T
1: Click Conc. de Rutas - Menu Principal . || 1.1: Solicita Datos Conc. de Rutas Existentes ||
| P»i|| 1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos
| |
| |
| | < ________________
2: Carga Datos de Conc. de Rutas | ¥ S———. ] | 1.1.2: Envia Datos
e e R L e A P T S| -Z7 Evivia Dafos
= 11_ T.Z- Evwia Dato Jf :
3: Digita Filtros . ! !
4: Click Opcion C ita: ’: : :
F oo Sna Tar p 4.1: Solicita Datos Filtrados | : |
| .1.1,1.1: Construye Func. en Base a Filtros |
| |
| |
| [€———rrmmas————
5: Carga Datos en Base a Filtros I V- S— SOURRURURORRRO | | GLER NI DAt
_____________________ | 4 Z Envia Daios _}_
T |
6: Click Opcion Editar = | |
e ey pl|  61: Soicita Datos de Conc. de Ruta i » i
| >,.6A141: Construye Func. Solicitud Datos |
|
|
| 6.2: Envia Datos Conc. de Ruta E———=— S ey —
7: Carga Vista y Datos Conc. de Ruta : e e SESERE R R e i 6.1.2: Envia Datos Conc. de Ruta :
_____________________ il | |
8: Modifica Datos e | |
’I | |
9: Click Opcion Guardar : —— : }
P 9.1: Solldita Func: Guardar [1 9.1.1: Construye Func. Guardar |
I P |
|
|
] Memesixsermewsise i g e
10: Manda M je - Datos Guardadi | R N e A ek e AN A AN
e _a—n _a_ iniaf_ —a_os_ _uir_a—oi - _I_< 9.2: Datos Guardados r 9.1.2: Datos Guardados |
| | |
| | |
| | |
11: Click Opeicon Editar Det. ConcRuta_ | : !
o~ 11.1: Solicita Datos Detalle. Conc. Ruta 2
{Opcional} T >:_ 11.1.1: Construye Func. Solicitud Datos |
| |
| | 11.1.2: Envia Datos |
| 11.2: Envia Datos e e e e s A e e |
12: Carga Vista y Datos Detalle Conc. Ruta || e —————————————— — — — — | < |
e e ] | | I
13: Modifica Datos I !
| T |
P I |
14: Click Opcion Guardar | | |
| 14.1: Solicita Func. Guardar | |
: ’Jl- 14.1.1: Construye Func. Guardar |
| | |
| | 14.1.2: Datos Guardados |
| 14.2: Datos Guardados e—-——— - - |
14.2.1: Manda Mensaje - Datos Guardados : SR R e i : :
————————————————————— | |
Ll & T |

1.1.1.1: Solicita Registros

4.1.1.1: Solicita Datos

S

14.1.1.2: Datos Guardados

T
I
I
I

____—?FF.E:_EnT/rEBaToE____!m
I
I
l
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Imagen 40: Diagrama de Secuencia - Buscar y modificar Concesiones de Rutas
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1.1.1.1: Solicita Registros

T
|
|
|

_‘__'17.75:%7(36:50?_'-"‘5]
I
|
I
|
I
I
|

4.1.1.1: Solicita Datos

% Ul (Vistas) Controlador Modelo
M < T H : ; F T
| 1: Click Conc. de Rutas - Menu Principal ' || 1.1: Solicita Datos Conc. de Rutas Existentes || .
| P|| 1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos
| |
| |
| | < _________________
2: Carga Datos de Conc. de Rutas | ¥ S—— ] | 1.1.2: Envia Datos
O N N N e | “Z7 Enivia Dafos
k< _{_ TZEr Dafo Ji- :
3: Digita Filtros = | |
4: Click Opcion Consulta gl : :
PO e > 4.1: Solicita Datos Filtrados | s
| >T.L1.1: Construye Func. en Base a Filtros |
| |
| |
| I, e
5: Carga Datos en Base a Filtros | V- 2— U UUNSUPURUR | | -T27Envia Datos
_____________________ | 4ZEnvia Datcs _i_
T |
: Cli i0 i M | |
6- Click Opclon Ediiac pl]  6.1: Soicita Datos de Conc. de Ruta | B i
| ’P_G.M: Construye Func. Solicitud Datos |
|
|
! 6.2: Envia Datos Conc. de Ruta E————— P ——
7: Carga Vista y Datos Conc. de Ruta : e SRR PR R S v i 6.1.2: Envia Datos Conc. de Ruta I
_____________________ il | |
8: Modifica Datos JI- : :
— gl | i
9: Click Opcion Guardar | 9.4 Solidita Fi G | |
Ll -1: Solicita Func. Guardar 1 9.1.1: Construye Func. Guardar |
| L |
|
|
|
. - R | =
= 1C>;l\ia_nd_a£ﬁfnia;_e_[fn_os_6_uiriaioi L _I_< 9.2: Datos Guardados r 9.1.2: Datos Guardados |
| | |
| | |
| | |
11: Click Opcicon Editar Det. Conc.Ruta | : |
m 11.1: Solicita Datos Detalle. Conc. Ruta e
{Opcional) | >:_ 11.1.1: Construye Func. Solicitud Datos |
| | |
| o | 11.1.2: Envia Datos |
| 11.2: Envia Datos E————————————— |
12: Carga Vista y Datos Detalle Conc. Ruta || < _____________________ | |
e B A S R e SRS | | |
13: Modifica Datos ' '
| T |
gl I |
14: Click Opcién Guardar | | |
| 14.1: Solicita Func. Guardar | |
: ’J'. 14.1.1: Construye Func. Guardar |
| | |
| | 14.1.2: Datos Guardados | k=
| 14.2: Datos Guardados e —-—— |
14.2.1: Manda Mensaje - Datos Guardados |I[< ——~~——~ """~~~ =—=—1 [ |
_____________________ | |
LI T T |

14.1.1.2: Datos Guardados

Imagen 41: Diagrama de Secuencia - Buscar, anular, imprimir y ejecutar Concesiones de Rutas
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Diagramas de Secuencias Operaciones Gente Mar

% Ul (Vistas) : SIG-DGTA Controlador Modelo SGBD
N M i
1: Click en Gente Mar - Men( Principal : : :
I} 1: Solici i I[1.1.1: Construye Funcion Solicitud Datos ||
: .1: Solicita Datos de Gente Mar Existentes, : Ly ! 1.1.1.1: Solicita Datos
| | | <
| | - —————————————— — —
| he————————r—————————] | 1.1.1.2: Envia Datos
| eyt | 1.1.2: Envia Datos |
| 1.2: Envia Datos | |
---------------------- | | |
: Carga Datos de Gente Mar Existentes | | L
| | | |
3: Click Opcion Nuevo Registro de Gente MarJ‘- : : :
| | | |
% ————————————————————— | | | |
: Muestra Formulario - Agregar Gente Mar : : : :
5: Digita Todos los Datos f : : :
{Agrega Foto} | : : :
| | | |
| | | |
’ | |
6: Click Opcion Guardar | - . | | |
| 6.1: Solicita Funcion Guardar | . |
| 116.1.1: Construye Funcion Guardar | |
: : : 6.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos ||
: e ——_ IS~ %34712 Datos Guardados |
[ ——————— | 6.1.2: Datos Guardados
e — — ] 1 6.2: Datos Guardados | |
7: Manda Mensaje Datos Guardados T | | |
L | | | |
Imagen 42: Diagrana de Secuencia - Agregar Gente de Mor
% Ul (Vistas) Controlador Modelo SGBD
M | I | |
1: Click Gente Mar - Mend Principal L : : :
>| 1.1: Solicita Datos de Gente Mar Existentes - » . - |
i ’I 1.1.1: Construye Funcion Solicitud Datos| |
| | |
| | |
| ||| P —— |
I m—m——— = —————————— | < 1.1.2: Envia Datos |
___________________ | 1.2: Envia Datos | |
: Carga Datos de Gente Mar Existentes || | | |
| | L] |
| i | |
3: Digita Filtros :|[ : : :
’l | | |
_ - P 4.1: Solicita Datos Filtrados L M M
4: Click Opcion Consultar | ’I 4.1.1: Construye Func. en base a filtros || |
| | ’l 4.1.1.1: Solicita Datos |
| | | P
I | === == e |
| e——————————————— ,< 4.1.1.2: Envia Datos |
5: Carga Datos en base a Filtros K== O p—— | 4.1.2: Envia Datos | |
e —— — ] i 4.2: Envia Datos | | L
6: Click Opcion Editar 1'_ W T I
P 6.1: Solicita Datos de Gente Mar H - | |
I P | 6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos | |
| | Pl 6.1.1.1: Solicita Datos Gente Mar |
| | | ’L
I | | | U | |
i e —— | < 6.1.1.2: Envia Datos Gente Mar ||
|[KE—————— —————— ] | 6.1.2: Envia Datos Gente Mar | |
e — — ] | 6.2: Envia Datos Gente Mar | | Ti
7: Carga vista y Datos Gente Mar L | T |
| | | |
| L | |
8: Modifica Datos T : : :
{Cambia Foto} > | : : :
|
| | | |
. s | H | |
9: Click Opcion Guardar | | |
| 9.1: Solicita Func. Guardar | | |
| ’ | 9.1.1: Construye Func. Guardar |
| | | 9.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos
| | |
| e e | 9.1.1.2: Datos Guardados
| K e ] | 9.1.2: Datos Guardados |
< __________________ | 9.2: Datos Guardados | |
0: Manda Mensaje - Datos Guardados L/ IE |
| | | |

Imagen 43: Diagranma de Secuencia - Buscar y modificar datos Gente de Mar
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Ul (Vistas) Controlador
2 §RR3 5 T T
1: Click Libreta Mar - Menu Principal ’J_ 11: Solicita Datos Libretas Mar Existent
- - RN o T AN it S SRR e I 1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos
{Nacional - Intemacional) | f Y
| |
| y | 1.1.2: Envia Dat
{ 1.2: Envia Datos | ________nila__afs _____
2: Carga Datos de Libretas Mar : K-—————————————— :
3: Click Opcion Nuevo Registro I: !
. L] |
4: Manda Vista - Agregar Registros : i
T |
5: Digita Datos de Libreta Mar ’:_ :
| |
6.1: Solicita Funcion Guard:
6: Click Opcion Guardar ’: B i) ’.{_ 6.1.1: Construye Func. Guardar
| |
| |
| |
i 1< ~ 6712 Dalos Guardados
___________________ (€™~~~ "62 Daios Guardados |
q: Manda Mensaje - Datos Guardados : :
Lot |.ml>“f"‘" ’IL 81 Sokdts Func e mir i 8.1.1: Construye Func. imprimir
{Orden Opcional} | P A Y Ll
| |
| |
| 8.2: Campo Actulizado | T S
9: Muestra Vista de Impresion : PSS ot b a s A S B =S : 8.1.2: Campo Actualizado
___________________ I .
10: Click Opcion Ejecutar T I
) e ) ’J_ 10.1: Solicita Func. Ejecutar 1'. . )
{Orden Opcional) | » 10.1.1: Construye Func. Ejecutar
| |
| |
| 3 |
. ;s 10.2: Campo Actualzade @ |- ——-—o——— — — — — —
11: Campo Actualizado, Bloquea Opcion | ] ] SR Y Ty e
___________________ L) +
12 Click Opdon Anutar >|L 12.1: Solicita Func. Annular l
{Orden Opcional} | 12.1.1: Construye Func. Ejecutar
| |
| |
; | 12.2: Campo Actualizado | S
13: Campo Actualizado, Bloguea Opcion | K———————————————— — — — — 12.1.2: Campo Actualizado
___________________ | |
T |
|

Modelo

SGBD

1.1.1.1: Solicita Registros

1.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos

1=

= : 6.1.1.2: Datos Guardados
|
|

8.1.1.1: Actualizar Campo Impreso

<_ ________________

8.1.1.2: Campo Actualizado

10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado |

Imagen 44: Diagrama de Secuencia - Agregar, anular, imprimir y ejecutar

|
Libretas de Mar

Ul (Vistas) : SIG-DGTA

1: Click Libreta Mar - Meni Principal P

{Nacional - Intemacionaf}

2: Carga Datos de Libretas de Mar

3: Digita Filtros
4: Click Opcion Consultar

5: Carga Datos en Base a Filtros

6: Click Opcion Editar

7: Carga Vista y Datos Libreta Mar

8: Modifica Datos

9: Click Opcion Guardar

10: Manda Mensaje - Datos Guardados

Controlador

1.1: Solicita Datos Libretas Mar Existentes

1.2: Envia Datos

< ___________________

| I

4.1: Solicita Datos Filtrados
P
4.2: Envia Datos
e ]
6.1: Solicita Datos de Libreta Mar
P
e 6.2 Envia Datos LibretaMar_ _ _ _ _|

9.1: Solicita Func. Guardar

9.2: Datos Guardados

Modelo

.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

1.1.2: Envia Datos

T e

+(.1.1: Construye Func. en Base a Filtros
< —~ %Az Ewambaws

-

|

I,. 6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

LI 9.1.1: Construye Func. Guardar

T T T¥AZ Datos Guardados

1.1.1.1: Solicita Registros

T
|
|
|
‘“‘“TTT:‘;EnV.‘EETaBs‘“““Eg
|
|
|
|
|
|
|

4.1.1.1: Solicita Datos

4.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Solicita Datos Libreta Mar
e >
6.1.1.2: Envia Datos Libreta Mar

Imagen 45: Diagrama de Secuencia - Buscar y modificar Libretas

de Mar
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T

Ul (Vistas)

1.1.1.1: Solicita Datos

4.1.1.1: Solicita Datos

: 4.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Solicita Datos

| 6.1.1.2: Envia Datos

8.1.1.1: Actualiza Campo Impreso

| 8.1.1.2: Campo Actualizado

I 10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado

|

|| ™ 10.1.1.2: Campo Actualizado

|
|
|
|
|

|
12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado |

| 12.1.1.2: Campo Atualizado

I |
1: Click Libreta de Mar - Menu Principal J!_ :
’| 1.1: Solicita Datos Libretas de Mar Existentes | G
{Nacional - Intemacional) I ’ T_1,1.1: Construye Func. Solicitud Datos
| | |
: R : 1.1.2: Envia Datos |
.2:Envia Dates ~ |em o _
2: Carga Datos de Libreta de Mar | K ] | |
——————————————————— | | |
3 Digita Filtros H i ,
P |
» 4.1: Solicita Datos Filtrados I o
4: Click Opcion Consuttar I ’_:_4.1 1: Construye Func. en Base a Filtros
| | |
| 45 Eiviia i | 4.1.2: Envia Datos |
| .2: Envia Datos | L N
5: Carga Datos en Base a Filtros e | <
——————————————————— | |
T |
6: Click Opcion Editar J_ T
6.1: Solicita Datos Libreta de M:
’: 'clla Daos rela de ar ’_:_5.1.1: Construye Func. Solicitud Datos
| |
| 120 Erv D | 6.1.2: Envia Datos
| .2: Envia Datos ez e
7: Carga Vista y Datos Libreta de Mar e ] | < |
——————————————————— | |
T |
Ol i - | T
8: Click Opcion Imprimir
£ >l 8.1: Solicita Func, |mprimir |
{Orden Opcional} : ’1[ 8.1.1: Construye Func. Imprimir
| |
| e P | 8.1.2: Campo Actualizado
| .2: Cam ualizado Bz o B m e s e R
9: Muestra Vista de Impresion |<________go ___________ | < |
------------------- | | |
< T | |
| T |
10: Click Opcion Ejecutar | | |
,L 10.1: Solicita Func. Ejecutar | |
{Orden Opcional} : ’:_ 10.1.1: Construye Func. Ejecutar |
| |
| 155 oo Ack it ado | 10.1.2: Campo Actualizado
y .2: Campo Actualizado ||l
11: Campo Actualizado, Blogquea Opcion : _____________________ : < |
e — e ————— ] | |
T | |
| T |
12: Click Opcion Anular | » | |
’4- 12.1: Solicita Func. Anular | |
{Orden Opcional) : ’{_ 12.1.1: Construye Func. Anular |
| | |
| S Aol | 12.1.2: Campo Actualizado |
13: Campo Actualizado, Bloguea Opcion : _____;'__Tp_o__uif _______ : ------------
EommeSrrense ST ey 3 |
|

o
|
|

Imagen 46: Diagrama de Secuencia - Buscar, anular, imprimir y ejecutar Libretas de Mar
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Ul (Vistas) Controlador Modelo
s : TN T T T
1: Click Licencias - Menu Principal | o . ‘ i |
b:— 1.1: Solicita Datos Licencias Existentes : 1.1.1: Construye Func. Solicitud Datos j
| | |
| i 5 ; |
| 1.2: Envia Datos : ____1_‘1_'2; Iinila—l)_ati)s _____ |
2: Carga Datos de Licencias : K-———————————- : :
3: Click Opcion Nuevo Registro _[ | i
= Ll I I
4: Manda Vista - Agregar Registros : : :
T | |
5: Digita Datos de Licencia ’1'. : :
| - B | |
6: Click Opcion Guardar ’: 6.1: Solicita Funcion Guardar ’1', 6.1.1: Construye Func. Guardar :
| |
| | |
| | |
| | T e i
————————————————————— 6.1.2: Datos Guardad:
g_ __________________ 1< 6.2: Datos Guardados | alos Guardades i
: Manda Mensaje - Datos Guardados : : i
il + |
8: Click Opcion Imprirmir | i . | |
(Orden Opdional) >1|- 8.1: Solicita Func, |mprimir ’1'_ 8.1.1: Construye Func. imprimir :
| |
| | |
| 8.2: Campo Actulizado | |
9: Muestra Vista de Impresion : e : <— "81.2: Campo Actualizado :
“““““““““““ | =
s 5 s il | |
10: Click Opdion Ejecutar ] 10.1: Solicita Func. Ejecutar 1 :
{Orden Opcional} >| ’., 10.1.1: Construye Func. Ejecutar |
| |
| | |
| > < - |
11: Campo Actualizado, Bloguea Opcion : <____13'3' fa;mf‘)_Af'ﬂ"’i'z_adf ______ : < 10.1.2: Campo Actualizado |
¥ emmresccise o ! ; !
12: Click Opcién Anular >|L 12.1: Solicita Func. Annular : :
{Orden Opcional} | ’1— 12.1.1: Construye Func. Ejecutar |
| |
| |
| . s |
335 12.2: Campo Actualizado @  [l&————
13: Campo Actualizado, Bloguea Opcion : S — L< 12.1.2: Campo Actualizado |
““““““““““ | | I
T | |
| |

SGBD

1.1.1.1: Solicita Registros

1.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Manda Orden Guardar Datos

6.1.1.2: Datos Guardados

8.1.1.1: Actualizar Campo Impreso

<_ ________________

8.1.1.2: Campo Actualizado

|
10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado |

&

<_ _______________

10.1.1.2: Campo Actualizado

12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado

e~

12.1.1.2: Campo Actualizado

Imagen 47: Diagrama de Secuencia - Agregar, anular, imprimir y ejecutar Licencias

Ul (Vistas)

Controlador

1.1: Solicita Datos Licencias Existentes

1.2: Envia Datos

2: Carga Datos de Licencias K——————————————
e —
3: Digita Filtros |
4: Click Opdion Consultac | 4.1: Solicita Datos Filtrados
|
|
|
| : S
5: Carga Datos en Base a Filtros | 4:25EnviarDatos
__________________ | '<_‘_____—__'_____—__‘_
6: Click Opcion Editas A
it ko) > 6.1: Solicita Datos de Licencia
P
6.2: Envia Datos Licencia
7: Carga Vista y Datos Licencia < ___________________
S = i
8: Modifica Datos h
- P
9: Click Opcion Guardar
= 9.1: Solicita Func. Guardar
L
20 Manda Mensofe - Datos Quartates {1~~~ 92 Datos Guardados
L

.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

1.1.2: Envia Datos |

#.1.1: Construye Func. en Base a Filtros

4.1.2: Envia Datos |

r 6.1.1: Construye Func. Solicitud Datos

r |
| |
| |
| |

4.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Solicita Datos Licencia
ez "
6.1.1.2: Envia Datos Licencia

Imagén 48: Diagrama de Secumcié - Buscar y modificar I.icenciés
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1.1.1.1: Solicita Datos

1.1.1.2: Envia Datos

4.1.1.1: Solicita Datos

4.1.1.2: Envia Datos

6.1.1.1: Solicita Datos

6.1.1.2: Envia Datos

8.1.1.1: Actualiza Campo Impreso

8.1.1.2: Campo Actualizado

12.1.1.1: Actualiza Campo Anulado

Ul (Vistas) Controlador
T | I
1: Click Licencias - Menu Principal JI_ T —— : :
’: o e i K i ’1|_1,1.1: Construye Func. Solicitud Datos |
| | |
| ) | 1.1.2: Envia Datos |
| 1.2: Envia Datos S S | |
2: Carga Datos de Licencias : e : :
——————————————————— T |
3: Digita Filtros J'_ i :
P | |
» 4.1: Solicita Datos Fittrados | |
4: Click Opcion Consultar : ’{_4.1.1: Construye Func. en Base a Filtrod
| | |
| ) | 4.1.2: Envia Datos |
| 4.2: Envia Datos e |
5: Carga Datos en Base a Filtros = e | |
——————————————————— | |
T | |
| T |
6: Click Opcion Editar | | |
>l- 6.1: Solicita Datos Licencia | . |
: ’Jl_5.1.1: Construye Func. Solicitud Datos |
| | |
| ., | 6.1.2: Envia Datos |
; 2 | 6.2: Envia Datos e ——————— — |
7: Carga Vista y Datos Licencia f—m———————————— | |
R fl l
| | |
| T |
8: Click Opcion Imprimir | | |
_ ’4- 8.1: Solicita Func. Imprimir | e |
{Orden Opcional} | ’L 8.1.1: Construye Func. Imprimir |
| |
|
: e RS | 8.1.2: Campo Actualizado :
9: Muestra Vista de Impresion : 6____;; ______________ : R :
P e R e ] il |
| | |
§ | T |
10: Click Opcion Ejecutar | . ) | |
’4- 10.1: Solicita Func. Ejecutar | . |
{Orden Opcional) | ’_L 10.1.1: Construye Func. Ejecutar |
| |
: o | 1012:CampoActualizado ||
11: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : <____;'_ ______________ : S e e :
e et e e fl |
| | |
) | T |
12: Click Opcion Anular | . | |
>1- 12.1: Solicita Func. Anular | |
{Orden Opcional} | ’1_ 12.1.1: Construye Func. Anular |
| |
: T : 12.1.2: Campo Actualizado |
13: Campo Actualizado, Bloquea Opcion : i r:xp_o_ _uf'z_ _______ : ________________
EERCELERES R e i
|
|

L
|
|

12.1.1.2: Campo Atualizado

10.1.1.1: Actualiza Campo Ejecutado |

Inmagen 49: Diagrana de Secuencia - Buscar, anular, imprimir y ejecutar Licencias
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5.CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION

Entorno de desarrollo

H sistema de Informacion Gerencial para la Direccion General de Transporte Acuatico
(DGTA - MTI) tiene por objetivo facilitar al usuario la elaboracion de los tramites que
realizan a diario en dicha direccion.

La herramienta (SIG-DGTA), segun los requerimientos de la Oficina de Ingenieria y
Sistemas de la Division Tecnologica de la Informacion del MTI, debe ser una aplicacion
Web, desarrollada bajo el paradigma de orientacion a objetos y debera ser desarrollada
utilizando Visual Studio como IDE y C# como lenguaje de programacion.

Es importante recordar que creamos nuestro proyecto haciendo uso de la estructura
MVC que proporciona Visual Studio. MVC separa la logica del modelo (datos) de una
aplicacion de la légica de presentacion y la légica empresarial, esta separacion logica
se implementa también fisicamente en la estrudura del proyecto, donde los
controladores y las vistas se guardan en carpetas que usan convenciones de
nomenclatura para definir las relaciones.

Debido a que esta aplicacion puede tener un gran nimero de controladores y cada
controlador puede estar asociado a varias Vistas, puede resultar dificil de controlar,
para ello ASP.NET MVC, también permite particionar las aplicaciones web en unidades
mas pequefas que se denominan areas. Las areas permiten dividir una aplicacion web
grande de MVC en agrupaciones funcionales mas pequefias, de hecho, un érea es una
estructura de aplicacion de MMC dentro de una aplicacion. Una aplicacion podria
contener varias estructuras (areas) MVC.

También fue necesario crear varias capas separando las responsabilidades de los
servicios de datos del sistema del CAP (DatalLayerCAP), servicios de datos del sistema
del DGTA (DatalLayerDGTA).

A continuacion se ilustra como se ha estructurado el proyecto en el IDE de Visual
Studio, en este caso se utiliza la version de Visual Studio 2015.
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Solution Explorer v B X Qi Solution Explorer ¥ B X W Solution Explorer v [ X | Solution Explorer vy@AX

@ o-s5ca@ g @ o-s5CcaB g & o-5CaE p[= @ o-5CaB p=
Search Solution Explorer (Ctrl+?) AP ~| | Search Solution Explorer (Ctrl+) P ~| | Search Solution Explorer (Ctrl+) P ~| | Search Solution Explorer (Ctrl+) P~
R Solution 'DGTAINUEVO' (4 projects) 4 DGTAINUEVO a4 DatalayerDGTA 4 4 [c® DatalayerCAP -
b DataAccessDGTA b o Properties b Properties b f Properties
b DatalayerCAP b =W References b =W References b =B References
3 DatalayerDGTA App_Data b ¢# AdmonCategoriasMenu.cs ¢ App.Config
b App_Start b ¢* AdmonlListaCatalogos.cs b c# Bancos.cs
b o Properties b Archivos b c# AdmonMenu.cs P ¢# CausalRechazos.cs
b =B References 4 Areas b ¢# AdmonMenuQpciones.cs b c# Clasificaciones.cs
App_Data 4 Catalogos b ¢* AdmonMenuUsuarioOpciones.cs b ¢* Configuraciones.cs
b App_Start b ConfMenu b c# AdmonReportes.cs b c* ContextCAP.cs
4 Archivos 4 GenteMar b ¢* AdmonUsuarios.cs b c* Cortes.cs
b Areas b GenteMarLibretasMar ¥ App.config b ¢* CuentaBancarias.cs
4 Conf b GenteMarLicencias b ¢* AreasOperaciones.cs b c# Departamentos.cs
b Content 4 Inicio b c# AreasOperacioneslnversiones.cs P c# Direcciones.cs
Controllers b Naves b ¢* AyudasNavegaciones.cs b ¢* Documentos.cs
b fonts b NavesDocumentos b ¢# AyudasNavegacionesl b c* Estados.cs
Models 4 Reportes b ¢* CanalesAccesos.cs b ¢ IdentificacionTipos.cs
b scripts b Usuarios P ¢* CanalesAccesoslnversiones.cs b c# Modificaciones.cs
b Views 4 Conf b c# CatAreas.cs b c* Monedas.cs
b ¢ Applicationinsights.config b Content b ¢# CatAyudas.cs b c* Oficinas.cs
b &) Global.asax Controllers b ¢# CatBancosSIAC.cs ¢ packages.config
) packages.config b fonts b ¢# CatCategoriadelicencia.cs b c# PadronElectoral.cs
b ¢ Web.config Models b c# Categorias.cs b ¢* PagoDetalles.cs
b scripts b ¢# CatEquipos.cs b c* Pagos.cs
4 Views b ¢* CatMotivosAval.cs b c* Paises.cs
b ¢ Applicationlnsights.config b c# CatMotorMarcas.cs b c# Personas.cs
b &) Global.asax b c* CatMotorTipos.cs b c# PersonasTipos.cs
¥ packages.config b c# CatNavesActividades.cs b c* Sexos.cs
b ¢ Web.config 2 b ¢# CatNavesMediosPropulsion.cs v b ¢# SolicitudDocumentoEntregados.cs o

Solution Explorer  Team Explorer Properties

Solution Explorer  Team Explorer Properties

Solution Explorer  Team Explorer Properties

Imagen 50: Estructura del proyecto SIG-DGTA

Conexion a Base de Datos

Solution Explorer ' Team Explorer Properties

Se utiliza el archivo de configuracion para almacenar la cadena de conexion a nuestra
base de datos (SQL Server), este archivo se denomina Web.config, es importante
recordar que nuestra aplicacion necesitara obtener data del sistema SIAP (CAP), es
por ello que en la siguiente imagen se muestran las conexiones requeridas para
cumplir dicho requisito.

Web.config & X JULERShall NavesInspeccionesController.cs* NavesInspecciones.cs >
- <connectionStrings> +

"DGTAContext"” connectionString="data source=USUARIO-P(C;initial catalog=PROYECTODGTA;user id=sa;password=123;MultipleActiveResul a
PersonalAcuaticoContext” connectionString="data source=USUARIO-PC;initial catalog=PROYECTODGTA;integrated security=True;Multif |
ContextCAP" connectionString="data source=USUARIO-P(C;initizl catalog=DBSAP;user id=sa;password=123;MultipleActiveResultSets=Tr
</connectionStrings>
- <system.webServer>
<validation validateIntegratedModeConfiguration="false" />
= <modules>
<remove name="ApplicationInsightsWebTracking” />
<add name="ApplicationInsightskWebTracking” type="Microsoft.ApplicationInsights.Web.ApplicationInsightsHttpModule, Microsoft.AI.Web™ pre
</modules>
</system.webServer>
= <entityFramework>
<defaultConnectionFactory type="System.Data.Entity.Infrastructure.SqlConnectionFactory, EntityFramework" />
= <providers>
<provider invariantName="System.Data.SglClient" type="System.Data.Entity.SglServer.SqlProviderServices, EntityFramework.SqlServer" />
</providers>
</entityFramework>
</configuration>

<add name=

96 % -~ 4 >

Imagen 51: Elemplo del modelo - Aase C# enfoque Code First
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Modelo vista controlador (MVC)

Como se menciono anteriormente el Modelo Vista Controlador (MVC) es un estilo de
arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y
la I6gica de contral en tres componentes distintos.

Modelo

B modelo es el que contiene una representacion de los datos que maneja el sistema,
su légica de negocio y sus mecanismaos de persistencia.

Para el sisterma de informacion gerencial SIG-DGTA, se obtiene el modelo auxiliandose
de un framework de ORM, en este caso el Entity Framework que es uno de los
componentes de .Net con el enfoque Code First, dicho enfoque permite mapear de la
base de datos todas las tablas, vistas, procedimientos almacenados y columnas, en
clases, métodos y propiedades en lenguaje C# que es el lenguaje de programacion que
se ha definido para este proyecto.

@DataLayerDGTA ~ | *3 DatalayerDGTA.Naveslnspecciones ~ @ Naveslnspecciones -
—-inamespace DatalayerDGTA %:
{ -
using System; 0§
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;
public partial class NavesInspecciones
{
[System.Diagnostics.CodeAnalysis.SuppressMessage("Microsoft.Usage”, "CA2214:DoNotCallOverridableMethodsInConstructors”)]
public NavesInspecciones()
NavesMotorInspecciones = new HashSet<NavesMotorInspecciones>();
NavesPagosInspeccionSIAC = new HashSet<Na
NavesRadiosSistComunicInspecciones = new HashSet<NavesRadiosSistComunicInspecciones>();
}
[Key]
= @)]
erated(DatabaseGeneratedOption.None)]
dOption.None)]
public int IdNave { get; set; }

96 % > 4

Imagen 52: Ejemplo del Modelo (Navesinspecciones.cs) Code First
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Controladores

B Controlador actiia como intermediario entre el Modelo y la Vista, gestionando el flujo
de informacion entre ellos y las transformaciones para adaptar los datos a las

necesidades de cada uno.

] DGTAINUEVO ~ [ #3 DGTAINUEVO.Areas.NavesDocumentos.Controllers.Nave ~ oadb
—lusing System;
using System.Data;
using System.Data.Entity;
using System.Ling;
using System.Net;
using System.Web.Mvc;
using DatalayerDGTA;
using DGTAINUEVO.Conf;
using Model;

—namespace DGTAINUEVO.Areas.NavesDocumentos.Controllers

IdIn

{
= public class N
{
private DGTA
private Contex
¥ public JsonResult GetNavesInspeccionesPagos(string ConsecutivoSol)|. ..
¥ public 3 sult GetNavesInspecciones():;u
¥ public J sult GetNavesMotoresInsp(int? pidNave, int? pidInspeccion).;.
* public 1t GetNavesSistComunicacionInsp(int? pidNave, int? pidInspeccion)|...
= public A sult ActualizarCampoEjecutado(int? ismodNaves, int? IdInspeccion, int? IdNave, int Tipo)
{
if (IdInspeccion == null || IdNave == null )
{
return new HttpS
¥
NavesInspecciones navesInspecciones = db.NavesInspecciones.Find(IdInspeccion, IdNave);
if (navesInspecciones == null)
{
return HttpNotFound();
3
navesInspecciones.Ejecutado = true;
db.SaveChanges();
return RedirectToAction("Edit", "NavesInspecciones", new {Area ="NavesDocumentos", ismodNaves= ismodNaves, IdInspeccion
¥
// GET: NavesDocumentos/NavesInspecciones
public A
{
try
{
var DatosUsr = is.Session["UsuariolLogin"] as AdmonUsuarios;
ViewBag.Servidor = Con al.GetConnectionStrings(1);
ViewBag.BaseDato = Con neral.GetConnectionStrings(2);
ViewBag.NombreUsuario = DatosUsr.Nombre;
ViewBag.CodigoUsuario = DatosUsr.Codigo;
var navesInspecciones = db.NavesInspecciones.Include(n => n.CatMotivosAval).Include(n => n.CatMNavesActividades).Include(n
return View(navesInspecciones.Tolist());
}
catch
{
return RedirectToAction("Cuenta”, "InicioSesion", new { Area = "Inicio”, id = @ });
b
b
96 % -~ 4

Imagen 53: Ejenmplo de Controlador (NavesinspeccionesControler.cs)

127



Vista

La Mista o interfaz de usuario, compone la informacion que se envia al cliente y los
mecanismos de interaccion con éste, recibe datos de un modelo especifico y los
muestra al usuario. Tienen un registro de su controlador asociado (normalmente porque
ademas lo instancia).

IGLER N IRl NavesInspeccionesController.cs® NavesInspecciones.cs

@model IEn merag}gfpataLgxﬁprTA Naveflqipeccionegi :%
-
et -
Vieusag.Title = "Index’;
Layout = "~/Views/Shared/MP_M "
3

<h3>Lista de Documentos Inspeccidn a Naves</h3>

=i<div class="form ">
<hr s
= <div cla
= <div class="form-group col-md-12">
= <div class="form-group "
<button ="button" cl

</div>

: @px; margin-bottom :S5px;" />

:5px 3@@px 2@px @px; ">
btn btn-primary btn-sm col-md-2" onclick="location.href='@Url.Action("Create”, "NavesInspecci

</div>

= <div class
<div
</fdiv>

"form-group col-md-12 ">
="dataTable">

</div>

=) <div style="visibility: hidden;" id="jgxWidget">

= <div id="eventWindow">
| <div><span class="glyphicon glyphicon-saved"></span> Eliminar Registro de Inspeccién</div>
<div id="myPartialViewDiv" s "margin-top :@px; ">
</div>
</div>
</div>
</div>

</div>
@section scripts {
= <script type="text/javascript">
$(document).ready(function () {

function createElements(IdInspeccion, IdNave) {
var joxWidget = $('#jgxWidget');
var offset = jgxWidget.offset();
$('#eventWindow').jgxWindow({
{ x: offset.left + 50, y: offset.top + 50} ,
maxHeight: 580, maxWidth: 508, minHeight: 38, minWidth: 25@, height: 495, width: 45e,
resizable: false, isModal: true, modalOpacity: ©.3, position: 'center', showCloseButton: false, theme: ‘'darkblue’,
initContent: function () {
//var DirView = Helpers.Domain + '/Naves/Naves/Delete/?id=" + id;
var DirView = '@Url.Action("Delete”, "NavesInspecciones™)?ismodN
$("#myPartialViewDiv").load(DirView);

+ B + '&IdInspeccion=" + IdInspeccion + '&I

3

96 % v 4 »

Imagen 54: Ejenplo de Vista (Index.cshtml Inspecciones Naves)
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Frameworks BootStrap y JQWdgets

Para el disefio de la interfaz de la aplicacion y con el propdsito de mejorar la
experiencia del usuario, se utilizaron diferentes marcos de trabajo o frameworks de
JavaScript, principalmente BootStrap, debido a su popularidad y robustez para el
disefio de sitios web, ademas de su compatibilidad con la mayoria de los navegadores

web.

Algunas funcionalidades del sistema requieren un mayor rendimiento y detalle a nivel
de visualizacion y opciones para el manejo de datos (Consultas, Busquedas, Captura
de datos), para ello se hace uso del frameworks de JQWdgets.

Solution Explorer

v 0 X

@ ©o-5¢IB &=

Search Solution Explorer (Ctrl+7)

P~

4 (& Content =

b

images
bootstrap-theme.css
B bootstrap-theme.css.map
bootstrap-theme.min.css
B bootstrap-theme.min.css.map
bootstrap.css
B bootstrap.css.map
bootstrap.min.css
B bootstrap.min.css.map
jquery fileupload.css
jgx.android.css
jogx.arctic.css
jox.base.css
jox.black.css
jgx.blackberry.css
jgx.bootstrap.css
jox.classic.css
jgx.dark.css
jgx.darkblue.css
jgx.energyblue.css
jgx.flat.css
jax.fresh.css
jox.glacier.css
jgx.highcontrast.css
jgx.light.css
Jjgx.metro.css
jgx.metrodark.css
[ iax.mobile.css

Solution Explorer  Team Explorer Class View

s3ipadoug

Solution Explorer
@ ©o-S¢CIB L=

Search Solution Explorer (Ctrl+)

A

> 0 X

o~

Scripts -
jquery-ui

LT _references,js

LT bootstrap.js

IT bootstrap.min.js

LT globalize,js

LT jquery-1.10.2.intellisense.js

LT jquery-110.2,js

IT jquery-1.10.2.minjs

B jquery-1.10.2.min.map

LT jqueryfileupload.js

LT jquery.ui.widget.js

IT jox-alljs

LT jgxangular.js

LT jogxbargauge.js

LT joxbulletchart.js

IT joxbuttongroup.js

LT jgxbuttons.js

LT joxcalendar,js

LT jgxchart.annotations.js

IT joxchart.apiljs

LT jgxchart.corejs

LT jgxchartjs

LT jgxchart.rangeselector.js

IT jgxchart.waterfall.js

LT jgxcheckbox.js

LT jgxcolorpicker.js

LT jgxcombobox.js

IT ioxcomplexinout.is

Solution Explorer  Team Explorer Class View

Imagen 55: Librerias CSS y JScript de Bootstrap y JQWidgets

saipadolg
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Datos Requeridos del SIAP (CAP)

Los datos que requiere el sistema SIG-DGTA del SIAP (CAP), son los datos de pagos
realizados por los tramitantes.

Para poder obtener los datos de interés del sistema SIAP (CAP) se crea una capa
(DatalLayerCAP) del modelo de la base de datos (Tablas requeridas) de dicho sistema,
de igual forma se codificaron cadenas de conexion y consultas en Link to Entities para
mostrar informacion y restricciones al usuario final.

Web.config NavesinspeccionesController.cs® + X UK e

Z] DGTATNUEVO - %3 DGTATNUEVO.Areas.NavesDocumentos.Controllers.Navesinspecc ~ @ GetNavesinspeccionesPagos(string ConsecutivoSo -
138 +
private C CAP db2 = new ContextCAP(); -

-] public Jso t GetNavesInspeccionesPagos(string ConsecutivoSecl)

{ k&
var navesinspPagos = db2.PagoDetalles.Include(n => n.Pagos).Include(n => n.Solicitudes) ;
23 var CuentasBanc = db2.CuentaBancarias.TolList();
24 var Bancos = db2.Bancos.TolList();
25 var Monedas = db2.Monedas.TolList();
var Tramites = db2.Tramites.TolList();
var dbResult = navesinspPagos.Tolist();
var navesResul = (from PagoDetalles in dbResult join cb in CuentasBanc on PagoDetalles.Pagos.cuentald equals cb.cuentaBancariald
join b in Bancos on cb.bancoId equals b.banceId join m in Monedas on cb.monedald equals m.monedald
join t in Tramites on PagoDetalles.Solicitudes.tramiteld equals t.tramiteld

hhere PagoDetalles.Solicitudes.consecutivo == ConsecutivoSol
32 select new
33 { PagoDetalles.pagoDetalleld ,
3 PagoDetalles.monto ,
montol = PagoDetalles.monto + " " + m.siglas,

PagoDetalles.fechaActualizacion,
PagoDetalles.activo,
PagoDetalles.anulado,
PagoDetalles.pagold,

40 PagoDetalles.Pagos.minuta,

41 PagoDetalles.Pagos.recibo,

42 PagoDetalles.Pagos.fechaMinuta,

43 PagoDetalles.solicitudId,

44 PagoDetalles.Solicitudes.fechaSolicitud,

45 PagoDetalles.Solicitudes.valorTarifa ,

46 PagoDetalles.Solicitudes.consecutivo,

47 cb.cuentaBancaria ,

43 b.banco , N

49 m.moneda,

50 t.tramite,

51 cuentaBancarial = cb.cuentaBancaria + ", " + b.banco

52 s

54 return Json(navesResul, JscnRequestBehavior.AllowGet);

55 } ¥
100% ~ 4 »

Imagen 56: Funcion para obtener datos de pagos del SIAP (CAP)



Catdlogos Dindmicos SIG-DGTA

Como se ha mencionado a lo largo del documento, el nuevo sistema de informacion
debe ofrecer al usuario administrador (Técnicos DTI) la posibilidad de agregar nuevos
controles y caracteristicas a la aplicacion, la utilizacion de nuevas tecnologias permite
cumplir con dicho objetivo, pero en este caso se ha decidido ir més alla de la tecnologia
para ayudar al usuario administrador del sistema, para ello se ha desarrollado una
codificacion que permite agregar catalogos dinamicos sin necesidad de escribir codigo
al proyecto en Visual Studio.

Para la creacion de catdlogos dinamicos se crea una estructura (Tabla SQL:
AdmonListaCatalogos) en la base de datos, dicha estructura permite guardar
informacion relevante de cada catélogo, como pueden ser tablas de SQL del catalogo,
llaves primarias de la tabla, para la visualizacion se guardan los datos de numero de
campos gue se Visualizaran para los procesos de guardado, editado y eliminacion de
datos y los tipos de datos de cada campo.

Id Parentld Nombre Valor UrlImagen Campos CamposGrid CamposTipos CamposlLLave
» 1 4 Areas CatAreas DG1.png idArea,nombre [{"columns™:[{"text™: idArea”, "datafi... n,c,c,d idArea

2 4 Ayudas CatAyudas DG1.png idAyuda,nombre [{"columns™: [{"text":idAyuda”, "data... n,c,c,d idAyuda

8 1 Motor Marcas CatMotorMarcas  Barco.png IdMarcaMotor,N... [{“columns™:[{"text™ “IdMarcaMotor™... n,c IdMarcaMotor

9 1 Motor Tipos CatMotorTipos Barco.png IdTipoMotor,No... [{"columns™: [{"text™ "IdTipoMotor™,"... n,c,c,d IdTipoMotor

10 1 Naves Actividades CatNavesActivid... Barco.png IdActividad,Nom... [{"columns™:[{"text™: "IdActividad","d... n,c,c,d IdActividad

11 1 Naves Medios Pr... CatNavesMedios... Barco.png IdMedioPropulsi... [{"columns™:[{"text™ “IdMedioPropuls... n,c,c,d IdMedioPropulsion

12 4 Nacionalidad CatNavesNacion... DG1.png IdNacionalidad,... [{"columns™: [{"text™ "IdNadonalidad... n,c,c,d,n IdNacionalidad

13 4 Nacionalidad Zonas CatNavesNacion... DG1.png IdZona,Nombre... [{"columns™:[{"text™ "IdZona","dataf... n,c,n IdZona

15 1 Naves Tipo Mate... CatNavesTipoM... Barco.png IdTipoMaterial,N... [{"columns™: [{"text": "IdTipoMaterial™... n,c,c,d IdTipoMaterial

16 1 Naves Tipos Estr... CatNavesTiposE... Barco.png IdTipoNave,Des... [{"columns™:[{"text™: “IdTipoNave~,"d... n,c ML

20 1 Radio Marcas CatRadioMarcas Barco.png IdMarcaRadio,N... [{"columns™:[{"text™ “IdMarcaRadio™... n,c MULL

21 1 Radios Tipos CatRadiosTipos Barco.png IdTipoRadio,No...  [{"columns™:[{"text™ "IdTipoRadio®,"... n,c MAL

31 4 Zonas Navegables CatZonasMNaveg... DG1l.png IdZonaNavegabl... [{"columns™:[{"text™ "IdZonaNavega... n,c,c,d IdZonaNavegable
*¥ MAEL ML ML ML ML ML ML ANULL ALL

Imagen 57: Tabla SQL Configuracion aatdlogos dindmicos

En conjunto con la estructura, se ha creado la codificacion necesaria en Visual Studio
2015 para poder leer dicha estructura y poder maostrar las opciones basicas (Agregar,
Editar, Eiminar) de catalogos al usuario, con este método se ahorra codificacion para el
presente y futuro del SIG-DGTA, asi se da cumplimiento con la necesidad de poder
agregar nuevos controles y caracteristicas a la aplicacion en este caso sin necesidad
de agregar mas codigo al proyecto de Visual Studio.
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Diagrama de Componentes

B diagrama de componentes proporciona una vision fisica de la construccion del
sistema de informacion. Muestra la organizacion de los componentes software, sus
interfaces y las dependencias entre ellos.

Un componente es un mddulo de software que puede ser codigo fuente, codigo binario,
un ejecutable o una libreria con una interfaz definida. Una interfaz establece las
operaciones externas de un componente, las cuales determinan una parte del
comportamiento del mismo. Ademas se representan las dependencias entre
componentes o entre un componente y la interfaz de otro, es decir uno de ellos usa los
servicios o facilidades del otro (manuel.cillero.es, s.f.).

Bases de Datos

BD CAP

<<component>> $:|

BD DGTA

<<component>> gl

Presentacion
<<component>> gl
<<oomponent>§] <<component>> ---- -> Content
Interfaz de Usuario Interfaz de Administrador [
|
: <<component>>
L, Scripts
7 i R i
| | [ [
| [ [
Logia de Negocia P ! [
<<component>> Areas
L -> DatalLayerCAP
| —— <<component>> gl > <<component>>
<<component>> g] Naves Catalogos
DatalLayerDGTA < - 4 - N N N N
! |
| : |
| \ |
<<component>> : :
; Documentos Naves | __ }
| A

GenteMar

<<component>>
Reportes

g]

I
I
|
|
|
|
|
<<component>> %—] i
|
|
|
|
|
|
|

N N

|
_______ | |
|
|

<<component>>
Documentos G.Mar

Imagen 58: Componentes Sistema SIG-DGTA
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Infraestructura del Sistema SIG-DGTA (Escenario de Implementacion)

La infraestructura es uno de los pilares de cualquier proyecto de software, se refiere a
los equipos hardware en los que se despliegan o instalan programas o aplicaciones y
el software base que normalmente es el sistema operativo y el servidor web (Www.w-
ti.co).

B MTI cuenta con la infraestructura necesaria para el despliegue del sistema SIG-
DGTA, a continuacion se detallan los componentes y sus interrelaciones necesarias
para que funcione correctamente el sistema SG-DGTA

Servidor de Aplicaciones Servidor de Base de Datos
Acceso entre Servidores
«CS‘?E‘DOD’(';‘;“A‘» = (Previa configuracion entre ellos <;[‘)3‘;'|7l‘\%°“[)e(;‘;:> g]
i s por parte de |a oficina de redes DTI-MTI) ( )
A4
<<artifact>> [ D <<artifact>> [
SIAP (CAP) BD SIG-DGTA
PC

<<artifact>> )

Tcee Navegador Web

©
m
m

Imagen 59: Diagrama de despliegue - Sisterma SIG-DGTA

Como se observa en la imagen 59 tenemos un total de 3 componente principales, las
computadoras de los usuarios, un senvidor de aplicaciones y un servidor de base de
datos (SQL Server), debe existir conexion previamente configurada entre el servidor de
base de datos y el servidor de aplicaciones (se encarga de alojar los dll del SIG-DGTA
y SIAP (CAP)), las computadoras de los usuario deberan hacer las diferentes
peticiones (Opciones de Sistema) al servidor de aplicaciones el cual se encargara de
darle respuestas habiendo consultado previamente el servidor de base de datos.
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Modelo de Navegacion

Los mapas de navegacion proporcionan una representacion esgquemédtica de la
estructura del hipertexto, indicando los principales conceptos incluidos en el espacio de
la informacion y las interrelaciones que existen entre ellos (Barba).

A continuacion se detalla a través de un modelo de navegacion las diferentes
Opciones, Sub-Opciones del Sistema de Informacion Gerencial SIG-SGTA

Inicio Sesion
Pantalla Principal

v !

[
(Catalogos] [ Naves ) (GenteMar) (Repones) Gonﬁguracioa GerrarSesion ) :

Lista de Reportes ; |

Datos Nave) (] lnspecciones) Matriculas ) Goc’ Navegacioa Gatos Gente Maa ( Licencias (Libreta de mar ,: ‘

Visual Paradigm Online Express Edition

Crear Nave fPermisos Usuarios

Crear Inspeccion

Crear Matricula

Crear Gente Mar

Crear Libreta

| |

| \

| | ' | |

Editar Nave | | [ | |

Editar Inspeccion . .
| [ EdiiacMamcylac| §i Editar Gente Mar | ) ) |
‘= |Eliminar nave || | I | < |
o1 =l | |

| “-=>|Eliminar Inspeccion I \L9 Eliminar Matricula | \_>| Etiminar Gente Mar | |

| j | ) | Eliminar Libreta | |
‘___ﬂ\___ T TR R s e e i e L |

\———>5| Detalles nave 4 ‘ ______
J Cadr Boe N ooR ! Detalle Gente Mar || | | )
|

13
e e e L

v

Editar Doc. Navegacion

Concesiones Rutas Crear Licencia |«

3

Eliminar Doc. Navegacion

A
|
‘\ |
ol | 5
|
|
|
|
|
|
|

|
| Crear Conce.Rutas|
|
|

Eliminar Licencia |<—/

| |
| [
| [
| |
| | Ediatar Licencia |<— ||
| [
[ |
| I
| [

| Eliminar Conc. Rutas

|
|
|
|
Editar Conc. Rutas | |
|
|
|
|

Visual Paradigm Online Express Edition

SSREIO o uuatae sons o

Imagen 60: Modelo de Navegacion del sistema SIG-DGTA



Proceso de Instalacion del SIG-DGTA

Para la instalacion del Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA) se requiere
instalar la base de datos dentro del servidor de bases de datos. Para sistematizar la
instalacion se cred un script de exportacion e importacion que permite trasladar tanto
las estructura como los datos de la base de datos. La generacion del script se realizd
en base a un asistente que provee SQL Server. B script generado se gjecutd en el
servidor de base de datos de la DT1 creando una base de datos separada para el SIG-
DGTA. Se cred un usuario especifico para que la aplicacion tuviera acceso a las bases
de datos. En el Anexo titulado: Pasos para Generar Script de Base de Datos en SQL
Server, se adjunta una guia para la creacion del script de exportacion de base de
datos. Este podria facilitar futuras instalaciones en otros ambientes.

Una vez instalada la base de datos se procedio a instalar la aplicacion en el servidor
web. Desde el Visual Studio se publico la aplicacion, con lo cual se generaron los
paguetes necesarios para €l correcto funcionamiento del sistema, dichos paquetes
fueron desplegados en el servidor web en un nuevo contenedor de aplicacion web. En
el Anexo titulado: Pasos para Publicar Aplicacion en Visual Studio 2015, se adjunta las
indicaciones para la publicacion de aplicaciones web en Visual Studio.

Se realizaron las pruebas de funcionamiento primordiales, tales como mostrar, guardar
y modificar datos, asi como el correcto funcionamiento de los estilos de disefios
aplicados a las pantallas del sisterma y se cerrd el procedimiento exitosamente.

Induccion a Usuarios

Se realizd un proceso de induccion a usuarios para el correcto aprovechamiento del
SIG-DGTA. Se capacito 10 personas de la DGTA para el uso del sistema, 3 del area de
Inspeccion y Certificacion, 2 del area de Registro y Control — Embarcaciones, 2 del
area de Registro y Control — Licencias, 1 del &rea de Estudios Econdmicos y 2 del érea
de Direccion de Seguridad y Regulacion Acuatica. Gracias a gue la estructura de la
interfaz de usuario es muy similar a la de la herramienta actual, con los mismos
conceptos y controles, no hubo ningln problema en su adopcion.
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6.PRUEBAS

Las pruebas de software forman parte del ciclo de desarrollo y permiten verificar el
buen funcionamiento/calidad de la aplicacion.

Existen diferentes tipos de pruebas que se utilizan en cualquier desarrollo informatico y
por lo tanto también son aptas para las aplicaciones web. Sin embargo, dada la
naturaleza particular de la web, también existen herramientas gque estan orientadas a
las pruebas, tanto de correcto funcionamiento como de carga/rendimiento, de las
aplicaciones web (Catellar).

Este apartado tiene la finalidad entregar las pautas y definir la estrategia que se seguira
para llevar a cabo las diferentes tipos de pruebas para la aprobacion del sistema,
“Sistema de Informacion Gerencial SIG-DGTA”.

Es importante establecer la cronologia y condiciones para la aplicacion de las pruebas
para obtener, un sistema que pueda ser completado con una recepcion total de los
interesados y entrar en operacion con la totalidad de las funciones requeridas para su
funcionamiento.

Alcance de las pruebas

Teniendo en cuenta la documentacion descrita anteriormente, el grupo de trabajo
pretende realizar las pruebas, de manera incremental, por modulo. Para una mejor
comprension, ver la siguiente imagen, la cual muestra el alcance y el orden en que se
realizaran dichas pruebas.

\._Pruebas de
Sistema

“Pruebas de
Integracion

“Pruebas
unitarias
(Pruebas
Frontera)

Imagen 61: Alcance de pruebas del Sistema SIG-DGTA
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Criterios Exitoso / No Conformidad de las Pruebas

o Errores Graves: Informacion critica presentada erroneamente o incompleta,
informacion mal registrada en la base de datos, incumplimiento de objetivos en
funciones principales (No Conformidad).

o Errores Medios (comunes): Errares en documentos impresos que se entregan
a personas agenas a la organizacion, errores en presentacion de datos,
incumplimiento de objetivas (No Conformidad).

o Errores Leves: Errores en presentacion de datos, comportamientos correctos
pero diferentes en situaciones similares, dificultades de operacion (No
Conformidad).

e Sin Errores: Cumplimientos de requerimientos Funcionales, presentacion de
informacion completa y sin errores, reportes debidamente estructurades, facil
operatividad (Exitoso).

B ecucion de casos de pruebas

Es importante establecer una secuencia de actividades para el proceso de gjecucion de
pruebas, a continuacion mostramos el diagrama de actividades para llevar a cabo cada
una de las pruebas del sistema, donde CP hacer referencia a los Casos de Prueba y
NC a No Conformidad.

Existe Error?
Ejecutar CP | A éegistrar NC asociar al CP en Ejecucidn

_J s 7 G |
s ™ e
@
S No Adjuntar Imagenes NC Iﬁ
Q.

\__Si

/\
Existe CP ppr Evaluar?

¢

Imagen 62: Diagrama de Ejecucion de CP




Escenario de las Pruebas

Para cumplir con los objetivos de la pruebas deben existir cuatro escenarios, Pruebas
Unitarias, Pruebas de Integracion, Pruebas de Interfaz y Pruebas de Operacion o
Funcionales.

Paralas pruebas unitarias y de Integracion se debe:

o \erificar el Modulo de Autenticacion de Usuario, Sub-Modulo: Autenticacion
(Iniciar Sesion), para lo que se introducen los datos aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Naves, Sub-Médulo: Naves (Registrar, Modificar, Eliminar
Naves), para lo que se introducen datos aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Naves, Sub-Modulo: Inspecciones (Registrar, Modificar,
Himinar Inspecciones), para lo que se introducen datos aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Naves, Sub-Modulo: Matriculas (Registrar, Modificar, Eliminar
Matriculas), para lo que se introducen datos aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Naves, Sub-Modulo: Permisos Navegacion (Registrar,
Modificar, Eliminar Permisos Navegacion), para lo que se introducen datos
aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Naves, Sub-Modulo: Concesiones de Rutas (Registrar,
Modificar, Himinar Concesiones de Rutas), para lo que se introducen datos
aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Gente Mar, Sub-Modulo: Gente Mar (Registrar, Modificar,
Himinar Gente Mar), para lo que se introducen datos aleatoriamente.

o \Verificar el Modulo Gente Mar, Sub-Mbdulo: Licencias (Registrar, Modificar,
Himinar Licencias), para lo que se introducen datos aleatoriamente.

o Verificar el Modulo Gente Mar, Sub-Modulo: Libretas de Mar (Registrar,
Modificar, Eliminar Libretas de Mar), para lo que se introducen datos
aleatoriamente.
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Para las pruebas de interfaz se debe comprobar:

o Comportamiento de la aplicacion con diversos navegadores, verificacion de
imagenes en el sistema y de los enlaces principales.

o Carga, despliegue, foco, modalidad, navegabilidad y usabilidad de la interfaz del
Sistema y sus elementos. Donde las métricas de usabilidad y funcionalidad a
utilizar son las siguientes:

o Comprension Global del Sitio.

o Aspectos de Interfaces y Estéticos.
« Meétricas de confiabilidad.

o Navegacion y Exploracion.

Para las pruebas de Operacion o Funcionales se debe comprobar:

o H comportamiento de aplicacion con casos invalidos y validos, de flujo completo
de los procesos de la DGTA

« H comportamiento de la aplicacion para el mddulo de Andlisis y Disefio.

e H comportamiento de la aplicacion para e modulo de desarrollo e
Implementacion.

Equipo de Pruebas y responsabilidades

DI

Isa Benazir Parrales Responsable de la ejecucion y documentacion de
pruebas de sistema.

Julidn Moisés Ruiz Acosta  Responsable de la ejecucion y documentacion de
pruebas unitarias y de integracion.

Edgard Gallegos Lopez Responsable de validar las pruebas de sistema con

requerimientos, define si prueba es exitosa o de no
conformidad.

Tabla 11: Equipo de Pruebas y Responsabilidades
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Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias tienen como objetivo verificar la funcionalidad y estructura de
cada componente individualmente una vez que ha sido codificado (Gillero,

manuel.cillero.es).

Para las pruebas unitarias se hace uso de la utilidad que trae integrado Visual Studio
2015, esta utilidad consiste en crear un proyecto de pruebas (Unit Test Project) dentro
de la solucion de nuestro proyecto (ver anexo: Creacion de proyecto de pruebas en
visual Studio). Los resultados de las pruebas unitarias se detallan en la siguiente tabla
(ver anexo: Casos de Prueba).

Modulo CP ‘ Resultado  No. Ejec.
Autenticacion de Usuario CP0001 Con Exito 1
Naves - Naves CPO0002 (Crear Nave) Con Exito 1
CP0003 (Editar Nave) Con Exito 1
CP0004 (Eliminar Nave) Con Exito 1
Naves - Inspecciones CPO005 (Crear Inspeccion) Con Exito 1
CPQ006 (Editar Inspeccion) Con Exito 1
CPO007 (Eliminar Inspeccion) Con Exito 1
Naves - Matriculas CP0008 (Crear Matriculas ) Con Exito 1
CPO009 (Editar Metriculas) Con Exito 1
CP0010 (Eliminar Matriculas) Con Exito 1
Naves - Documentas Navegacion CP0O011 (Crear Doc. Navegacion) Con Exito 1
CPQ012 (Editar Doc. Navegacion) Con Exito 1
CPQ013 (Eliminar Doc. Navegacion) Con Exito 1
Naves - Concesiones de Rutas CP0014 (Crear Conc. Rutas ) Con Exito 1
CP0015 (Editar Conc. Rutas) Con Exito 1
CP0016 (Eliminar Conc. Rutas) Con Exito 1
Gente Mar — Gente Mar CP0017 (Crear Gente Mar) Con Exito 1
CP0018 (Editar Gente Mar) Con Exito 1
CP0019 (Eliminar Gente Mar) Con Exito 1
Gente Mar — Licencias CP0020 (Crear Licencias) Con Exito 1
CP0021 (Editar Licencias) Con Exito 1
CP0022 (Eliminar Licencias) Con Exito 1
Gente Mar — Libretas de Mar CP0023 (Crear Libreta de Mar) Con Exito 1
CP0024 (Editar Libreta de Mar) Con Exito 1
CPQ025 (Eliminar Libreta de Mar) Con Exito 1

Tabla 12: Resultado de Pruebas Unitarias
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Pruebas de Integracion

B objetivo de las pruebas de integracion es verificar el correcto ensamblaje entre los
distintos componentes una vez que han sido probados unitariamente con el fin de
comprobar que interactlan correctamente a través de sus interfaces, tanto internas
como externas, cubren la funcionalidad establecida y se ajustan a los requisitos no
funcionales especificados en las verificaciones correspondientes  (Cillero,
manuel.cillero.es).

Para las pruebas de integracion de la misma manera que con las pruebas unitarias se
hace uso de la utilidad de Visual Studio 2015, proyecto de pruebas (Unit Test Project).
Se Describen los esquemas logicos de llamadas entre componentes en forma
ascendente para verificar la funcionalidad del mddulo. Los resultados de las pruebas
de integracion se detallan en la siguiente tabla (ver anexo: Casos de Prueba):

Modulo CcP ‘ Componentes relacionado Resultado ‘ No. Ejec.

Autenticacion de Usuario CP0026 | 1. Inicio sesion 2. Mend Principal Con Exito

Naves - Naves CP0O027 | 1 ListaNaves 2. Crear Nave Con Exito 1
3. Editar Nave 4. Eliminar Nave

Naves - Inspecciones CP0028 | 1. Lista Inspecciones 2. Crear Inspecciones Con Exito 1
3. Editar Inspecciones 4. Eliminar Inspecciones

Naves - Matriculas CP0029 | 1 Lista Matriculas 2. Crear Metriculas Con Exito 1
3. Editar Metriculas 4. Eliminar Matriculas

Naves - Documentos Navegacion | CPO030 | 1. Lista Doc. Navegacion 2. Crear Doc. Navegacion Con Exito 1
3. Editar Doc. Navegacion 4. Eliminar Doc. Navegacion

Naves - Concesiones de Rutas CP0O031 | 1 Lista Conc. Rutas 2. Crear Conc. Rutas Con Exito 1
3. Editar Conc. Rutas 4. Eliminar Conc. Rutas

Gente Mar — Gente Mar CP0032 | 1 Lista Gente Mar 2. Crear Gente Mar Con Exito 1
3. Editar Gente Mar 4. Eliminar Gente Mar

Gente Mar — Licencias CP0033 | 1 Lista Licencias 2. Crear Licencias Con Exito 1
3. Editar Licencias 4. Eliminar Licencias

Gente Mar — Libretas de Mar CPO034 | 1 Lista Libretas de Mar 2. Crear Libretas de Mar Con Exito 1
3. Editar Libretas de Mar 4. Eliminar Libretas de Mar

Tabla 13: Resultado de Pruebas de Integracion
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Pruebas Funcionales

B objetivo de las pruebas funcionales consiste en verificar el procesamiento,
recuperacion e implementacion de las reglas del negocio asi como la apropiada
aceptacion de los datos. Tomando en cuenta lo anterior, las pruebas funcionales se
enfocan en los casos de uso (SIG-DGTA). Para una mejor compresion de los
resultados de las pruebas, se han dividido los resultados en dos tablas, la tabla N° 14
para los casos de usos de modulo de naves y la tabla N° 15 para los casos de uso del
maddulo de Gente de Mar (ver anexo: Casos de Prueba).

Componentes relacionado
1. Editar Naves 2. Editar Inspeccion, 3. Editar Matriculas 1

4, Editar Doc. Navegacion 5. Editar Concesiones rutas
Anular Concesiones Rutas CP0O036 | 1.Ediatr Concesiones de Rutas ConExito | 1
Anular Tramites Matriculas CP0037 | 1.Editar Matriculas Conkxito | 1
Anular Tramite Doc. Navegacion CP0038 | 1. Editar Doc. Navegacion ConExito | 1
Anular Tramite Inspecciones CPO039 | 1 Editar Inspecciones ConExito | 1
Buscar Concesiones Rutas CP0040 | 1 Lista Concesiones de Rutas ConExito | 1
Buscar Doc. Navegacion CPO041 | 1. Lista Doc. Navegacion Conkxito | 1
Buscar Inspecciones CP0042 | 1Listalnspecciones ConExito | 1
Buscar Matriculas CPO043 | 1Lista Metriculas ConExito | 1
Buscar Naves CP0044 | 1.ListaNaves Conkxito | 1
Ejecutar Concesiones de Ruta CP0045 | 1.Ediatr Concesiones de Rutas ConExito | 1
Ejecutar Doc. Navegacion CPO046 | 1 Editar Doc. Navegacion ConExito | 1
Ejecutar Inspecciones CPOO47 | 1.Editar Inspecciones ConExito | 1
Ejecutar Metriculas CPO048 | 1Editar Matricuas ConExito | 1
Imprimir Concesion de Ruta CP0O049 | 1EditarConcesiones de Rutas ConExito | 1
Imprimir Doc. Navegacion CP0050 | 1. Editar Doc. Navegacion ConExito | 1
Imprimir Matricula CP0051 | 1.Editar Matriculas ConExito | 1
Rechazar Sdlicitud CP0052 | 1.Menu Principal ConExito | 1
Registrar Doc. Navegacion CP0053 | 1. Crear Doc. Navegacion ConExito | 1
Registrar Pagos Tramites CP0O054 | 1. Editar Datos naves 2. Editar Inspeccion, ConExito | 1

3. Editar Matriculas 4. Editar Doc. Navegacion

5. Editar Concesiones rutas
Registrar Concesiones Rutas CP0055 | 1.Crear Concesiones de Rutas ConExito | 1
Registrar Matricula CP0056 | 1.Crear Matriculas Conkxito | 1
Registrar Inspeccion Técnica CPQO057 | 1.Crear Inspecciones ConExito | 1
Registrar Datos Naves CPO058 | 1.Crear Naves ConExito | 1
Registrar Sist. de Comunicacion CP0O059 | 1.Crear Naves ConExito | 1
Registrar Sist. Propuision CP0060 | 1.Crear Naves ConExito | 1
Imprimir Aval Técnico CP0061 | 1.Ediatr Inspecciones Conkxito | 1

Tabla 14: Resultado de Pruebas Funcionales Naves
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Caso de Uso CP Componentes relacionado Resultado No.
Ejec
Actualizar Datos CP0O062 | 1 Editar Datos Licencias 2. Editar Libretas de Mar, Con Exito 1
3. Editar Cursos OMI
Anular Tramite de Libretade Mar | CP0063 | 1.Ediatr Libretas de Mar Con Exito 1
Anular Tramites de Licencias CP0064 | 1.Editar Licencias Con Exito 1
Buscar Libreta Mar CPO065 | 1 Listade Libretas de Mar Con Exito 1
Buscar Licencias CP0O066 | 1 Listade Licencias Con Exito 1
Buscar Sdlicitarte CPO067 | 1.Lista Gente Mar Con Exito 1
Ejecutar Tramite Libreta Mar CP0068 | 1.Editar Libreta de Mar Con Exito 1
Ejecutar Tramite Licencia CP00&9 | 1. Editar Licencias Con Exito 1
Imprimir Tramite Libreta Mar CP0070 | 1.Editar Libretas de Mar Con Exito 1
Imprimir Tramite Licencia CPQO071 | 1 Editar Licencias Con Exito 1
Rechazar Sdlicitud CP0072 | 1.Menu Principal Con Exito 1
Registrar Pagos Tramites CP0073 | 1. Editar Datos Licencias 2. Editar Libretas de Mar, Con Exito 1
3. Editar Cursos OMI
Registrar Cursos OMI CP0074 | 1.Crear Cursos OM No Conformidad | 1
Registrar Datos Sdlicitarte CPQO0/5 | 1.Crear Gente Mar Con Exito 1
Registrar Libreta Mar CP0076 | 1.Crear Libretas de Mar Con Exito 1
Registrar Licencias CP0077 | 1.Crear Licencias Con Exito 1

Tabla 15: Resultado de Pruebas Funcionales Gente de Mar

La técnica para las pruebas funcionales se baso en ejecutar cada caso de uso Y flujo

del caso de uso con datos vélidos e invalidos para verificar lo siguiente:

o Cuando se utilizan datos correctos se obtienen los resultados esperados.

o Cuando se utilizan datos incorrectos se obtienen los mensajes de error o
advertencias adecuadas.

o CQuando se haga una solicitud sin datos registrador se obtienen mensajes de error.
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Pruebas de Usabilidad

De acuerdo con el estandar ISO/IEC 25010 dentro del cual se identifican caracteristicas
de la calidad del software entre las cuales se encuentra la usabilidad, ésta se define
como. “la capacidad de un producto de software para ser entendido, aprendido,
utilizado y atractivo hacia el usuario, cuando se usa bajo condiciones especificas’. Es
decir que la usabilidad comprende a su vez una serie de atributos del software
relacionados con el esfuerzo necesario para su uso, los atributos que se mencionan
tienen que ver con el aprendizaje, la comprension y la operatividad.

Las pruebas de usabilidad se puntualizaran en verificar que la navegacion a traves de
la aplicacion refleje adecuadamente las reglas de negocio vy los requisitos. La técnica
utilizada para evaluar la usabilidad del sistema SIG-DGTA, consiste en crear pruebas
para cada ventana con el objetivo de verificar la correcta navegacion y su estado,
utilizando las 10 reglas heuristicas de Nielsen.

Heuristicas de Nielsen
1 Visibilidad

‘ Definicion
Explica al usuario cudl es el estado ddl sistema en cada momento, y mantiene
informedo de lo que esta pasando.

2.Relacion con larealidad

Utiliza un lenguaje familiar y apropiado paralos usuarios a los que te diriges, y
organiza la informacién con un orden natural y légico.

3.Control y libertad

Ofrece funciones de rehacer y deshacer que permitan a usuario tener el control de
sus interacciones con libertad.

4.Consistenciay estandares

Establecer una convenciones ldgicas y mantenerlas siempre (mismo lenguaje, mismo
flujo de navegacion.. )

5.Prevencioén de errores

Ayuda a los usuarios a evitar equivocarse antes de que cometan € error.

6.Reconocimiento Haz visible todo lo que sea posible, no esperes que los usuarios recuerden o
memoricen informacion, muéstrala si es necesaria en el proceso, las instrucciones
deben estar a la vista cuando sea necesario.

7.Hexibilidad Permite que e sistema pueda adaptarse a los usuarios frecuentes, disefia la

realizacion de tareas avanzadas de manerafluiday eficiente.

8.Estética y minimalismo

Muestra sdlo lo necesario y relevante en cada situacion, no distraigas al usuario con
informecion extra poco relevarte.

9.Recuperarse delos errores

Ayuda a los usuarios a reconocer y corregir sus errores, indica siermpre el problema
concreto que esta ocurriendo y sugiere soluciones constructivas.

10.Ayuday documentacion

La informacion de ayuda debe ser breve, concisa, facil de buscar y enfocada a las

tareas del usuario.

Tabla 16: Definiciones de Heuristicas de Nielsen
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Para evaluar el sistema de Informacion Gerencial SIG-DGTA en base a las heuristicas
de Nielsen, se elaboraron casos de pruebas para cada uno de los mddulos que
integran el software, adjunto con los casos de pruebas se elabord un cuestionario
compuesto por preguntas basadas en dichas heuristica, los casos de pruebas y las
respuestas al cuestionario se llevaron a cabo con un nimero total de 4 usuarios finales
del sistema, las respuestas de dichos usuarios tienen un rango de evaluacion de 1 a
10 donde 10 es la mejor evaluacion (Cumple con Regla heuristica de Nielsen), a
continuacion a través de la tabla N° 17 se presentan los resultados obtenidos (ver
anexo: Casos de Prueba).

10 Reglas Heuristicas de Nielsen

H1 | H2 H3 H4 |HS5 | H6 ‘H? H8 |H9 | H10 ‘
9 |10 | 5 '8 [9 |8 7

Autenticacion de Usuario 8 7 9 8 9

Naves - Naves CP0079 8 7 9 9 9 6 7 9 8 7
Naves - Inspecciones CP0080 8 7 9 10 9 6 8 9 8 7
Naves - Matriculas CPO08L 8 7 9 10 8 5 8 9 8 7
Naves - Documentos Navegacion | CP0082 8 7 9 10 8 5 8 9 8 7
Naves - Concesiones de Rutas CP0083 8 7 9 10 8 5 8 9 8 7
Gente Mar — Gente Mar CP0O034 8 7 9 10 8 5 8 9 8 7
Gente Mar — Licencias CPO085 8 7 9 10 8 5 8 9 8 7
Gente Mar — Libretas de Mar CP0086 8 7 9 10 8 5 8 9 8 7

Tabla 17: Resultados de Pruebas de Usabilidad (Heuristicas de Nielsen)

Como se observa en el gréfico N° 1 el sistema cumple de manera aceptable los
aspecto de usabilidad de software, las puntuaciones en la evaluacion van de 5 a 10,
donde la heuristica de Nielsen menos puntuada es la 6 (Reconocimiento) con puntos
de 5a 6y la que obtuvo mejor aceptacion de parte del usuario fue la 4 (Consistencia y
Estandares), con puntos de 9 a 10.

15 m CP0078
m CP0079
10 m CPO0SO
m CPO081

_ mCPO0S2
m CPO083

m CPO084

= CPOOS5
CP0086

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grdfico 1: Pruebas de Usabilidad (Heuristicas de Nielsen)
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Evaluacion de Resultados (Comparacion entre sistemas)

Para la evaluacion de los resultados de la aplicacion del nuevo Sistema de Informacion
Gerencial para la DGTA, se establecieron primeramente las métricas de evaluacion con
sus medidas o variables, los instrumentos y el método de evaluacion para obtener sus
valores. De la aplicacion del método se obtuvieron los datos, que fueron procesados
para definir los resultados de la evaluacion.

Debido a las mditiples opciones que tiene el sistema se han seleccionado 2 procesos
para la evaluacion y comparacion entre los dos sistema:

o Crear nuevo tramite de Inspeccion.
« Crear nuevo tramite de Matricula.

Las métricas a evaluar son: Desempefio y Facilidad de Uso. Para cada tipo de métrica
se definieron ademas sus variables a fin de comprobar los beneficios del nuevo sistema
respecto al anterior. A continuacion se listan las variables por cada tipo de métrica:

1 Desempefio: Para evaluar el concepto de desempefio se empleara la métrica de
latencia del sistema a través de una variable que llamaremos tiempo de
respuesta, y las comparaciones de desempefio como indicador (razén) y como
ventaja (porcentaje):

o Varl Tiempo de respuesta (t): Tiempo requerido para crear un tramite
de Inspeccion. Variable numérica real. Unidad de medida: segundos (S).

e Var2. Razon de Rendimiento (n): Cociente entre el Tiempo de
Respuesta del Sistema Anterior sobre el Tiempo de Respuesta del
Sistema Nuevo. Esta métrica permite la comparacion de rendimientos
entre los sistemas: Si es > 1, entonces el nuevo sistema es mejor que el
actual. Si = 1, son idénticos en rendimiento y si < 1, el nuevo sistema es
inferior al actual en cuando a rendimiento.

o Var3. Mejora de rendimiento neta porcentual (n%): Se define como n-1
multiplicado por 100%. Expresa en qué medida el nuevo sistema es mejor
que el atro.
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2. Facilidad de Uso: Para evaluar el concepto de facilidad de uso se tomaron en
cuenta 2 métricas, la primera en dependencia del esfuerzo del usuario y la
segunda en cuanto a la simplicidad de interaccion con el sistema.

e Vard. Pasos de procedimiento: Cantidad de pasos de procedimiento
necesarios para lograr una tarea terminada. Variable numérica entera.
Unidad de medida: adimensional.

o Varb. Simplicidad: Grado de simplificacion y adecuacion del disefio de la
interfaz que facilita entender como interactuar con €lla para lograr
instruirle al sistema lo que se quiere. Variable discreta con categoria o
lista de valores: 10 Smple, 5 Medio, 0 Complejo.

Para la evaluacion de las métricas de Desempefio se selecciond el método de pruebas,
en donde se llevaron a cabo un total de 5 pruebas por cada proceso evaluado.

Para la evaluacion de las métricas de Facilidad de Uso, se selecciond el método de
consulta (Dirigidas a Usuarios Fnales)

En base a los datos obtenidos y tomando como referencia las variables anteriormente
planteadas se determiné si el nuevo Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA)
para la Direccion General de Transporte Acuético (DGTA) es idoneo para cumplir los
objetivos planteados y podra proveer los beneficios esperados.

Evaluacion de Desempefio

La tabla 18 a continuacion resume los resultados de las mediciones. Para la evaluacion
comparativa se emplearon las métricas de razéon de rendimiento n y mejora neta
porcentual de rendimiento n% las cuales establecen en qué medida un sistema
aventagja al otro. En promedio, la creacion de un nuevo tramite de inspeccion y un
tramite de matricula se completa en 9.81 minutos (588.6 segundos) en el sistema
anterior y en 6.69 minutos (401.8 segundos) en el nuevo. Los resultados evidencian
gue el nuevo sistema tiene mejor desempefio que el anterior de acuerdo a la latencia
del proceso de creacion de un tramite, pues su razon de rendimiento es 1.53, teniendo
una ventaja de rendimiento del 52.64% sobre el anterior.
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Caso de Sistema Anterior | Sistema Nuevo 0
Pruebas , n n%
Tiempo(S) Tiempo(S)
Crear nuevo tramite de Inspeccion
CP 87 330 185 1.78 78.38
CP 88 300 150 2 100.00
CP 89 270 148 1.82 82.43
CP 90 335 183 1.83 83.06
CP9l 325 167 195 .61
Promedio 312 166.6 1.88 87.70
Crear nuevo tramite de Matricula.
CP 92 280 250 112 12.00
CP93 263 223 118 1794
CP A 241 216 112 1157
CP9%5 301 254 119 1850
CP 96 298 233 1.28 27.90
Promedio 276.6 236.2 118 17.58
Total 588.6 401.8 153 52.64

Tabla 18: Resultados de Pruebas de latencia creacion de tramites.

Evaluacion de Facilidad de Uso

Para esta evaluacion se tomaron en cuenta dos medidas, la primera en dependencia
del esfuerzo requerido del usuario para su uso (Pasos de procedimiento) y la segunda

en cuanto a la simplicidad de interaccion con el sistema (Simplicidad de uso).

Pasos de procedimiento

La tabla a continuacion compara la cantidad de pasos de procedimiento necesarios
para la creacion de los tramites de Inspeccion y Matriculas. Los datos revelan que el
nuevo sistema requiere mencs pasos para completar la tarea en los dos casos,
concluyéndose gue requiere 1 pasos meno que el anterior, por lo cual es més facil de

usar.
Sistema Anterior Sistema Nuevo

Caso de Pruebas 55 oe No. Pasos

Crear nuevo tramite de Inspeccion
CP97 | 5] 4

Crear nuevo tramite de Matricula.

CP 98 5 4
Total 5 4

Tabla 19: Resultadas de Pruebas de Pasos de procedimientos.
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Simplicidad de uso

La evaluacion de la simplicidad o grado de simplificacion del disefio de la interfaz
grafica del Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA) se realizd a traves de la
percepcion del usuario. La tabla 20 muestra el resultado, en el que se evidencia que el
nuevo sistema es mas simple a la vista del usuario final y por tanto facil de usar.

Nivel de Simpliddad : 10 Simple, 5 Medio, 0 Complejo

Caso de Sistema Anterior Sistema Nuevo
Pruebas Simplicidad Simplicidad
Usuarios de Inspeccion y Certificacion

Usuario 1 5 10

Usuario 2 0 5

Usuario 3 5 5
Usuarios de Registro y Control

Usuario 4 5 10

Usuario 5 5 10

Usuario 6 5 5

Usuario 7 5 10
Usuarios de Estudios Econdmicos

Usuario 8 \ 10 | 10
Usuario de Direcddn de Seguridad y Regulacion Aaudtica

Usuario 9 5 10

Usuario 10 5 10

Promedio 5 85

Tabla 20: Resultados de Pruebas de Simplicidad de Uso.

Conclusién de Comparaciones Sistemas

Después de la comparativa entre los dos sistemas se puede decir que el nuevo
Sistema de Informacion Gerencial (SIG-DGTA) supera al anterior sistema en
desemperio, al valorar el tiempo de respuesta de los diferentes procesos y en facilidad
de uso al tener menos pasos procedimentales e interfaz de usuario mas simple.



Cdlidad del Software

Después de haber elaborado todas las pruebas necesarias para la verificacion del
correcto funcionamiento del sistema SIG-DGTA y habiendo obtenido resultados
favorables en las mismas, se puede decir que el sistema es de calidad ya que las
pruebas son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un producto
software, son utilizadas para identificar posibles fallos de implementacion, calidad, o
usabilidad de un programa.

Existen diversas definiciones de la Calidad del Software enunciadas por varias
compariias entre ellas la 1SO y la IEEE que proponen normas y estandares para llevar a
cabo una correcta practica que garantice la buena ejecucion de los procesos, dentro de
las cuales pueden citarse: “La calidad del software es el grado con €l que un sistema
componente o proceso cumple los requerimientos especificados y las necesidades o
expectativas del diente o usuario’, la definicion anterior especifica los aspectos en los
gue se centran las pruebas.

Para obtener un software con calidad se requiere de la utilizacion de metodologias y
procedimientos estandares para el desarrollo de los requerimientos, el andlisis, el
disefio, la implementacion y finalmente las pruebas del software, que son el elemento
fundamental para el logro de la calidad de cualquier sistema, a los largo del documento
se detallan todas las metodologias utilizadas para el desarrollo del SIG-DGTA

Tomando en cuenta todo lo anterior, se expresa que en todo proceso de desarrollo de
aplicaciones es indispensable la presencia de un proceso de Pruebas de Software que
coexista y se integre con este primero para garantizar asi €l buen funcionamiento y la
calidad del producto final, sin olvidar que son en si los resultados de las pruebas las que
nas dan un indicador de la calidad del producto desarrallado.
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/.CONCLUSIONES

B desarrdllo de un nuevo sistema de informacion gerencial para la Direccion General
de Transporte Acuatico del MTI, es una iniciativa realizada para €l beneficio del area 'y
de la poblacion que demanda sus servicios.

B nuevo aplicativo es de suma importancia, considerando:

o H avance tecnoldgico, nuevos lenguajes, nuevas metodologias de programacion
y nuevas soluciones para cubrir las demandas del usuario.

o Laagilizacion de los servicios mejorando la atencion al usuario.

o Laescalabilidad, para poder integrarlo con nuevos aplicativos o herramientas.

o Lainteraccion existente entre aplicativos.

o Lamejora de lainterfaz de usuarios.

« Laincorporacion de modificaciones y nuevas necesidades o requerimientos por
parte de los usuarios.

o Lasimplificacion de los procesos, evitando duplicidad.

o LaRobustez y seguridad en los procesos y en los datos registrados.

o Lafacilitacion para la toma de decisiones.

o H acoplamiento con las normativas y recursos existentes en la DTI-MTI.

H sistema de informacion gerencial alcanza su objetivo en base a los requerimientos,
andlisis, disefio y estructra que se decidid usar, auxilidndonos de diferentes
herramientas para realizar las etapas correspondientes. Su desarrollo se realizé con €l
IDE Visual Studio 2015 y lenguaje de programacion C#, utiliza metodologia MVCy se
estructurO en capas y aeas. Ademas hace uso de herramientas BootStrap y

JOWidgets.

Con los elementos descritos, el Sistema puede constituirse en una herramienta que
facilite el trabajo, agilice los tramites y permita la toma de decisiones de las instancias
competentes en la Direccion General de Transporte Acuatico.
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9.ANEXOS

Ley 290. Decreto 71-98

[ DECRETO 71-98. REGLAMENTO A LA LEY 2-90. LEY DE

ORGANIZACION, COMPETENCIA Y PROCEDIMIENTOS DEL PODER
EJECUTIVO.

Capitulo 8. Ministerio de Transporte e Infraestructura.

1. Formular normas, regular y controlar las operaciones del servicio publico de
transporte terrestre intermunicipal, para garantizar al usuario la obtencidn de
servicios a precios razonables y en las mejores condiciones de comodidad y
seguridad.

2. Proponer a la direccidén superior las tarifas y, las adiciones, modificaciones o
cancelaciones de rutas y sistemas para la prestacion del servicio publico de
transporte  terrestre intermunicipal en el pais y llevar el registro
correspondiente de acuerdo a la ley de la materia.

3. Proponer a la Direccion Superior los permisos de operacion para unidades,
cooperativas o empresas, para su aprobacion y suscripcion.

4. Proponer a la Direccion Superior las politicas y programas relacionados con
la actividad del servicio publico de transporte terrestre intermunicipal y
ejecutarlas una vez que sean aprobadas.

Inagen 63: Ley 290. Decreto 71-98
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Funciones Generales del MTI

- Gobierno de Reconciliacién 2010 :
[ ¥ Unidad MNacional / Q.CISI?I DERI;SAD
“ = nTr DA
e 20 ok eg hles, A eai ol - (hrum Pranceen At £

7. Funciones del Ministerio de Transporte e Infraestructura

De conformidad a la Ley No. 290 “Ley de Organizacion, Competencia y Procedimiento del
Poder Ejecutivo”, publicada en la Gaceta Diario Oficial No. 102 ¥ 103 del 3 y 4 de junio de
1998, en su arto. No. 25 se describen las funciones del Ministerio de Transporte ¢
Infraestructura las cuales son:

@) Organizar y dirigir la ejecucion de la politica sectorial y coordinar la pPlanificacion
indicativa con el Ministerio de Gobernacion y los municipios en los sectoves de transito y
transporte, asi como en infraestructura de transporte. Con el Ministerio de la Familia y
organismos correspondiente lo relativo a los sectores de vivienda v asentamientos
humanos.

b)  Dirigir, administrar y supervisar en forma directa o delegada la conservacion y
desarrollo de la infraestructura de transporte.

¢) Supervisar el cumplimiento de las normas sobre seguridad, higiene y comodidad de los
medios de transporte en lodas sus modalidades, sus puertos, lerminales y demds
infraestructuras conexas establecidas en la ley.

d) Formular y establecer las Politicas Tarifarias de transporte puiblico y dictar las tarifas
pertinentes, en el dmbito de su competencia,

e) Conceder la administracién, licencias y permisos para los servicios de transporie
publico en todas sus modalidades, nacional o internacional a excepcion del nivel intra-
municipal

§ Autorizar la construccion de puertos maritimos, lacustre, cabotgje y fluviales, terminales
de transporte aéreo o tervestre y demds infraestructuras conexas para use nacional o
internacional,

8 Formular, proponer y supervisar la aplicacion de las normas técnicas naciondles del
sector de la construccion, vivienda, y desarrollo wrbano, este tltimo en coordinacion
con los municipios, y ademds las del sector de la industrja-— _ﬁfﬁéﬂnﬂci&n en
coordinacion con el Ministerio de Fomento Industria y Coqgégfuﬂ“ﬁ‘ W alais

e v,

Imagen 64: Funciones generales del MT]

160



Organigrama Direccion General de Transporte Acuatico (DGTA)

|
DIRECCION GENERAL
DE TRANSPORTE
ACUATICO
| |
DIRECCION DE DIRECCHON DE :
DESARROLLO SEGURIDAD Y DIRECCION [DOEH
MARITIMO REGULACION COORDINAC
PORTUARIO ACUATICA DE DELEGACIONES
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO
DE NORMATIVIDAD |- DE |r15|=lsi.':n::ni>t§‘I -
PORTUARIA ¥ CERTIFICAC]
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO
DBE ERTUDIOS - DE REGISTRO L)
ECOM cOs ¥ CONTROL
DEPARYTAMENTD
DE SEGURIDAD p—
PORTUARIA
DEPARTAMEMNT
DE CONSERVACION |
AMBIENTAL

Imagen 65: Organigrama 2014. Direccion General de Transporte Acudtico (DGTA)
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Tabla Salario Minimo 2018

SECTOR DE ACTIVIDAD PORCENTAJE MENSUAL DIARIO HORA
(Cérdobas) | (Cérdobas) | (Cordobas)

Agropecuario */ 5.20 4,176.49 139.21 17.40
Pesca 5.20 6,350.48 211.68 26.46
Minas y Canteras 5.20 7,500.80 250.08 31.25
Industria Manufactureras 5.20 5,615.75 187.19 23.39
Industrias sujetas a Régimen 0.00 5 460.87 182.02 22.75%
Especial */ 5 . : :
Micro y pequefia industria
artesanal y turistica 5.20 4, 487.41 149.58 18.69
nacional
Electricidad, Gas y Agua;
Comercio, Restaurantes y 5.20 7.660.52 25535 31.91
Hoteles; Transporte, o x * o
Almacenamiento y
Comunicaciones;
Construccién;

5.20
Establecimientos Financieros 934659 312,38 38.94
y Seguros
Servicios Comunales, sociales 5.20 5 854.99 195.16 24.39
y Personales Y g ? .
Gobierno Central y Municipal 5.20 5,208.27 C$173.60 ©$21.70

1/ Mas Alimentacidn

2/ Vigente a partir del 1° enero de 2018

Tabla 21: Salario Minimo afo 2018
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Entrevistas (Levantamientos de informacion)

ENTREVISTANO. 1

Fecha: 22/Octubre/2014

Nombre de entrevistado: Lic. Diego Luis Linarte

Puesto: Director

Direccion: COORDINACION DE DELEGACIONES

Objetivo: Comprender las actividades y funciones de la direccion.

¢Como clasificalainformacion que viene del CAP?

R. Existe personal encargado de recibir todas las solicitudes de tramites provenientes
del CAP para esta Direccion General de Transporte Acuatico, codificada por el N° de
Solicitud, el cual inicia con las siglas DGTA més un consecutivo (Eemplo. DGTA-
000100).

¢Como la distribuye enlos diferentes departamentos de esta Direccion?

R. De acuerdo al tramite solicitado,

S es un tramite relacionado a Licencia se entrega a la Oficina de Inspeccion y
Certificacion de Licencias

Si es un tramite relacionado a Matricula de embarcacion pasa a la Oficina de Registroy
control de Matriculas

Si es un trdmite sobre una Concesion, Agente o Licencia de Operacion de Muelle se
remite a la Direccion de Desarrollo Maritimo Portuario

¢Se verifica en esta érealainformacion requerida por cada tramite?

R. S la salicitud proviene del CAP, no se verifica, simplemente se entrega a la Oficina o
Direccion correspondiente.

Si la solicitud proviene de una delegacion, sin pasar por el CAP, entonces Sl se verifica
gue contenga todos los documentos requeridos para dicho tramite, en caso de no
cumplir con la informacion se regresa a la delegacion correspondiente.
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¢Se recibe informacion de otra fuente que no sea el CAP?

Si hubiese ¢Como se distribuye?

R S, de las diferentes Delegaciones a nivel nacional. Una vez verificado sus
documentos, si estan incompletos se regresa a la delegacion, en caso de cumplir con
los requerimientos del tramite, se adjunta una hoja de control de aceptado, luego se
remiten al CAP para que dicha area le asigne un N° de Salicitud, y posteriormente se
realice la distribucion de los mismos en las diferentes oficinas de la Direccion General
de Transporte Acuatico (DGTA).

¢Se lleva seguimiento de todas las solicitudes que entran a esta Direccion?

Si hubiese ¢De qué manera se realiza?

R S se lleva control y seguimiento de todas las solicitudes. Cada vez que las
solicitudes son remitidas por el CAP a la DGTA, a estas se adjunta un listado de
solicitudes, donde se verifica que cada solicitud de tramite recibido se encuentre en €l
listado. Luego por cada solicitud entregada a las dficinas correspondiente de la DGTA,
se firma en €l listado quien la recibio.

Una vez que el proceso de una solicitud concluye (se Apruebe o se Rechace),
¢La solicitud regresa a esta Direccion de Coordinacion o cada Departamento o
regresa al CAP?

R. Todas las solicitudes de tramites atendidas por las diferentes dficinas de la DGTA
(Aprobadas 0 Rechazadas), son retornadas a esta Direccion (de Coordinacion de
Delegaciones) para su remision al CAP o0 a la Delegacion correspondiente y finalizar el
seguimiento en el Listado de Solicitudes.
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ENTREVISTANO. 3
Departamento: Registro y control de licencia a personal.
Objetivo:
» Comprender las actividades y funciones del departamento.
* Extraer nuevas necesidades del usuario para mejoras en el sistema.

¢Cudl es €l objetivo quetiene € area?

R. Recibir y revisar la documentacion pertinente, de acuerdo a la informacion contenida
en cada documento, a fin de verificar el cumplimiento de requisitos establecidos y
garantizar la entrega de la matricula, repasicion o renovacion de permisos o patentes e
ingresarla en el Sistema de Informacion Gerencial.

Controlar el cumplimiento de los requisitos legales necesarios para el otorgamiento de
certificados de matricula y patente, permisos de Navegacion, autorizacion para
navegar, licencia para el personal de marina mercante, y mantener el registro
actualizado.

Atender anualmente solicitudes de operacion de Agencias Navieras, y demas personas
gue ejercen actividades maritimas y conexas, con el fin de otorgar los documentos
requeridos por el usuario en cumplimiento a la Ley 399, Ley de Transporte Acuatico y
su Reglamento.

¢De donde y qué tipo de informacion reciben?

R La informacion se recibe del departamento de inspeccion y certificacion. La
informacion que se reciben son solicitudes hechas por los usuarios del transporte
acuatico entre ellas:

- Licencias nacionales con los requisitos completos

- Libretas nacionales

- libretas internacionales

- Haboracion de rechazo.

- Certificados OM.
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¢Explique cémo procesa esa informacion?

R. Una vez gue la informacion llega a este departamento se clasifica, luego se verifican
los requisitos de las diferentes solicitudes, si estan bien se anota en el libro de control
de licencia de competencia de la agente de mar, Si €s renovacion o repasicion se
anctan en el libro de renovacion de licencia de la gente de mar.

¢Qué parte del sistema utilizan?
R. Modulo de registro y control de licencia.
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ENTREVISTANO. 4

FECHA: 24 - ABRIL - 2015

DEPARTAMENTO: OFICINA DE INGENIERIAY SISTEMAS.

OBJETIVO: OBTENER INFORMACION TECNICA'Y RELEVANTE DEL SISTEMA
USADO EN LA DGTA

NOMBRE DE LA PERSONA ENTREVISTADA: ING. MARIA ROSA DIAZ
CARGO: RESPONSABLE DE OHCINA DE INGENIERIAY SISTEMAS.

¢Con gue objetivo se cred el sistema de informacion gerencia?

R. CON EL OBJETIVO DE LLEVAR EL. CONTROL DE LOS DIFERENTES SERVICIOS
QUE BRINDA LA DGTA

¢En qué ano se cred?
R ANO 2002

¢Quiénes lo desarrollaron?
R CyberNet (UNA EMPRESA EXTERNA)

Juantos usuarios tienen €l sistema SIG actualmente?
R APROXIMADAMENTE 30 USUARIOS

¢Qué tecnologia se uso para desarrollarla?

R. ES UNA APLICACION DE ESCRITORIO, CON MOTOR DE BASE DE DATOS
ACCESS 2000, LENGUAJE DE PROGRAMACION VB6.0 Y HERRAMIENTAS DE
TERCEROS, COMPONENT ONE 7.0 Y ACTIVE REPORT 2.0.
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¢Enlaactualidad, considera que este sistematiene debilidades? Si la respuesta
es afirmativa enumerar.

R Sl

LIMITANTES EN LO REFERENTE A LA SEGURIDAD DEL GESTOR DE BASE
DE DATOS

LENGUAJE DE PROGRAMACION, SIN SOPORTE TECNICO DESDE MARZO
DEL 2008

INCOMPATIBILIDAD CON SISTEMAS OPERATIVOS ACTUALES.

¢Considera necesario hacerle cambios?, si es asi justifique.

R

ES RECOMENDABLE REALIZAR UNA REINGENIERIA EN BASE A
TECNOLOGIA ACTUAL

PRESENTA PROBLEMAS DE DISENO EN LAS PANTALLAS, ESTAN
DEMASIADAS CARGADAS Y NO PERMITE ADICIONAR NUEVOS

EL EMENTOS (CONTROLES) QUE SURJAN DE NUEVOS REQUERIMIENTOS
ES NECESARIO INTEGRARLO CON EL SISTEMA DE AGENTES NAVIEROS Y
MANTENER LA INTEGRACION CON EL SISTEMA DEL CAP

NO PERMITE INTEGRAR NUEVAS HERRAMIENTAS POR SU TECNOLOGIA
DE DESARROLLO, YA QUE ES OBSOLETA

NO LLEVA CONTROL HISTORICO, ESTADISTICO NI ECONOMICO.
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ENTREVISTANO. 5

FECHA: 06 - MAYO - 2015

DEPARTAMENTO: OFICINA DE INGENIERIAY SISTEMAS.

OBJETIVO: OBTENER INFORMACION SOBRE EL MANTEMIENTO TECNICO DEL
SISTEMA USADO EN LA DGTA.

NOMBRE DE LA PERSONA ENTREVISTADA: ING. KARLA GUTIERREZ
MONCADACARGO: ANALISTA PROGRAMADOR DE SISTEMAS / OHCINA DE
INGENIERIA'YY SISTEMAS.

¢Cada cuanto se le da mantenimiento al sistema SIG de la DGTA?
R. CADA VEZ QUE HAY UNA SOLICITUD POR PARTE DE ALGUN USUARIO DE LA
DGTA

¢ Tiene alguna dificultad para realizar d mantenimiento?

R GENERALMENTE NO. CUANDO LO REQUERIDO ES NUEVO ES MAS FACIL,
QUE CUANDO SE REPARA LO QUE YA ESTA, SE COMPLICA UN POCO PORQUE
EL CODIGO FUENTE MUCHAS VECES NO ES MUY LEGIBLE. ADEMAS EXISTEN
PANTALLAS CON GRAN CANTIDAD DE CONTROLES QUE YA NO PERMITE UN
NUEVO CONTROL Sl LA SOLICITUD LO REQUIERE.

¢H mantenimiento puede realizarlo cualquier programador de la Oficina?
R. SI, CUALQUIER ANALISTA PROGRAMADOR.

¢Es legible el cédigo fuente al dar un mantenimiento?

R MUCHAS VECES NO, POR EJEMPLO, NO EXISTE UNA NORMA PARA
NOMBRAR VARIABLES, NO SE APLICA CORRECTAMENTE LA SANGRIA Y EN
OCASIONES NO EXISTEN COMENTARIOS.

¢Estabien contrariado el codigo fuente del sistema?

R MUCHAS VECES NO Y ESO ES OTRA CAUSA DE LA DIHCULTAD PARA DAR
UN MANTENIMIENTO OPORTUNO A ALGUN PROCESO EXISTENTE EN EL
SISTEMA
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Prototipo SIG-DGTA en Mockups

A Web Page

<] Q X {} (Fip/7ocamost 67427 ) @ )
\ / SIG_DGTA

Eistema de Informacién Gerencial

mage mot fouw

/N

INICIAR SESION

Nombre de Usuario

Contrasefia

_ #|
Imagen 66: Funciones generales del MT]
A Web Page
QA X {} (F rocomestiorazs ) @ )
[_I Catalogos I Naves I Gente Mar I Puertos | Reportes I Utilidades I Consultas I Cerrar sesion ll
SISTEMA DE INFORMACION GERENCIAL--DGTA
NAVES GENTE MAR PUERTOS
Especificaciones Especificaciones Especificaciones
v

Imagen 67: Funciones generales del MT1

170



A Web Page

<:] Q x Q Ihup:f-‘nttph‘localnc:l;t 6742 INoves i Neves

LISTA DE NAVES

Agragar Nave
[d nave Nembre Mave “v  |MNacienclidad [Nembre Puerte™ | Tipe de nave Editar er Eliminar
|l v B | I |

a Capitan Alex|Nicaragua Balboa  [Barco de cabotaje M | ver § || Etimina |
10 Tuapi[Nicaragua Eibluff  |Ponga [ver] |[Eimnar |
1" NORTE 4|Nicarogua | San juan del sur [Panga [Edgor )| [ver ] [[Emror |
34 Frauba nove |Nicaragua Balboa Barco de cabotajel M I Uer] | Eliminer l
76 ol biuh3a[Nicoraguo | Boca del tore |Panga [Eatar | [ver | [[Eminer |

L4
Imagen 68: Funciones generales del MT]
Pantallas Sistema SG-DGTA
: ESEEr =]

[ Cuenta
C @ localhost:16742

x

o

Eﬁl SIG_DGTA
Sistema de Informacion Gerencial

Iniciar Sesién
Nombre de Usuario

Contrasefia de Usuario

| Quitar hardware de forma sequra y expulsar el medio ||

Imagen 69: Vista inicio de sesion del sistema SIG-DGTA
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- < I (B

< C @ localhost:16742/ConfMenu/MenuMaestro?Cusr

eportes o Configuracion

SISTEMA DE INFORMACION GERENCIAL - DGTA

NAVES GENTE MAR PUERTOS

ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES

NAVES - Manual de Usuario 5. GENTE MAR - Manual de Usuario W PUERTOS - Manual de Usuario

Servidor: USUARIO-PC — B Base de Datos: PROYECTODGTA

Imagen 70: Vista ment principal del sistema SIG-DGTA

SIG-DGTA x o + I - & o] 0 |
o
&« C @ localhost:16742/Catalogos/AdmonlistaCatalogos & % 6 :
Reportes & Configuracion
Catéalogo: Motor Marcas

Catalogos = -

Editar | Eliminar | IdMarcaMotor NombreMarcaMotor
Eoilsal gy 100! Hombeharsatiote
“~ | Motor Tipos Editar | Eliminar 1221 2CH

—_—— Editar | Eliminar | 1222 3012
Editar || Eliminar | 1223 4 CHE

Naves Medios Propulsion
Editar | Eliminar | 1224 AGRAL

Naves Tipo Material Editar-|l Eliminar || 1225 AGRALES

Naves Tipos Estructura Editar | Eliminar | 1226 ALBIN

Kiaves Tihoiioson Editar || Eliminar | 1227 ALBIN MOTOR
Editar || Eliminar | 1228 AUSTIN prueba editar

Radio Marcas
Editar | Eliminar | 1229 BARR MARINE

Badiol Toos Editar | Eliminar | 1230 BAUDOVIN

Tipos Doc. Navegacién Editar | Eliminar | 1231 BEDFORD

Tipos Servicios Concesiones Rutas Editar | Eliminar | 1232 Macr
Editar || Eliminar | 1233 80CH

Tramite Doc Navegacién
Editar | Eliminar | 1234 BRIG Y STRATON

Tramite Inspeccién <« | [ editar || gtiminar || 1235 BRIG Y STRATON/RATON -

B Servidor: USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYECTODGTA Copyright ® 2016 MTIRAP/EG - V 1.0.0

Imagen 71: Vista catdlogos en sistema SIG-DGTA
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| b SIG-DGTA X o4+

< C @ localhost:16742/Naves/Naves

*) Catalogos

Naves

Lista de Naves

B Servidor: USUARIC-PC — I Base de Datos: PROYECTODGTA

«» Gente de Mal

1d Nave Nombre Nave Nacionalidad Nombre Puerto
v | Select Filter v Select Filter

s Tuapi NICARAGUA BALBOA

10 Capitan Alex I Nicaragua EL BLUFF

11 prueba nave Nicaragua SAN JUAN DEL SUR

34 TUAPT Nicaragua EL BLUFF

35 CAPITAN ALEX IT Nicaragua BOCA DEL TORO

36 LADY MARA Nicaragua GRANADA

37 NAVEGANTE III Nicaragua EL BLUFF

38 CARODI I Nicaragua HOUSTON

33 FOUR STAR Nicaragua EL BLUFF

40 MEDEPESCA III ESTADOUNIDENSE (U.S.A) ROATAN

a1 NIFO RIGOBERTO Nicaragua EL BLUFF

42 MP-004 Nicaragua Los Cocos

Copyright ® 2016 MTIRAP/EG -V 1.0.0

Tipo Nave

Select Filter

BARCO DE CABOTAJE

Panga
LANCHA
Panga

Panga

YATE

Panga
PESQUERO
Panga

BOTE ARMADO
Panga

BOTE

Go to page:

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

Editar

1 Show rows:

Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver Documentos Eliminar
Ver DocumentosvwjavEliainasn

»
10 v | 1-120f29 | ¢ || »

Imagen 72: Vista lista de embarcaciones del sistema SIG-DGTA

Wi SIG-DGTA x

<&«

+ -
C @ localhost:16742/Naves/Naves/Edit?id=98&Tipo=0

A SIG-DGTA g} Catdlogos & Naves

Editar Nave: 9 - Tuapi

B oates Generstes | @ Sistema de propuisién

A Gente de Mar

- -,
. Reportes

o Configuracion

B Sisterma de Comunicacién

o [ |
a % @ :

2 Cerar Sesion : lsaP [

Pais Construccién

ESTADOUNIDENSE (U.5.A)

Materi:

MADERA FORRADA CON FISRA DE VIDRIO

Nombre Nave Tipo Nave Puerto Nacionalidad
Tuapi BARCO DE CABOTAJE v BALBOA = NICARAGUA v
Representante Propietario
Compafia Pesquera Charly rr Victor v
Wl Datos de la Nave
Actividad Cap. Max. Carga Peso Carga Cap. Max Pasajeros Cant. Tripulantes
TRANSPORTE DE PASAJEROS CON FINES TURISTICOS ¥ 20 Toneladas 10 10

Eslora(L) mts. Puntal(D) mts.

1255 5

Medio Propulsion
MOTRIZ / ESTACIONARIO

Tab Ton.Arg. Manga(B) mts.

20 4

Calado(T) mts.

i Dimenciones Y Capacidad

TAN Ton. Arq.

16.68

‘ —

Copyright © 2016 MTHIRIPEG -V 1.0.0

Imagen 73: Vista edicion de datos naves del sistema SIG-DGTA
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Ml sicDeTA x o+ . - dn. ecn)
o4
& C @ localhost:16742/Naves/Naves/Details/9 Q % 6 :

A SIG-DGTA * | catslogos Naves & Gente de Mar Cerrar Sesion : IsaP

Reportes  ® Configuracién

Detalles de Nave: 9 - Tuapi

e

£ Agregar Inspeccién

Edtar |Eiminar |No. |F.Inspecdion |F.Venc. |Estado Venc. |No. Soliciud Hetivo Insp. ¢
Ackaced TORSHC5IT DR PASAIEROS CONFRIES Selectfih | SelectFih . | Selectfih | Selectfiker | Select Fiter =
Nedode MOTRIZ / ESTACIONARIO Editar || Eliminar|| 234 |20/09/2017 | 20/09/2018 DGTA-000000000001 | Permiso de Navegacion B
Neconsiidsd | NICARAGUA
Bais s | ESTADOUNDENSE (USA)
Tipo Materisl MADERA FORRADA CON FIBRA DE VIDRIO X
et SHES00EPARCTAR Gotopage: | 1| Showrows: |5 | 1-10f1| 4 || »
Propietasio Victor
Puerto BALEOA rémites de Matricula
Nombre Tuspi E Documentos de Navegacién

B Concesiones de Ruta

Cant
Tripulantes

Eslors. 1288 £ Agregar Concesion Ruta
Funtsl 5 : z = . >

Editar |1dConcesion |NombreRuta | Num, Documento |Fecha Senido | Tarifa (Pasajero,Carga)
T 20

SelectFier | |Select Fiter | SelectF + | | SelectF | | Select Filter =

Cap. Max. =
=l Editar] 1 prueba 1 03/12/2016 |Ordinario | REMOLCADOR, Ordinario, pruebz,30.00.
Peso Cargs 1
Cap. Mex 1
Fekaeros
Wangs 4
Calsdo 106 ‘ ,
TAN 1eee Gotopage: | 1| Showrows: (10 v | 1-10f1 | 4 | »

Representante  Compsfiis Pesquers Chsrly

tacvidor: USLIARIO-AC — I Basa de Datos: FROVECTODSTA Copyright © 2016 MTIIRAPIEG -V 1.0.0

Imagen 74: Vista detalle datos naves del sistema SIG-DGTA

B SIG-DGTA x o+ ‘ o
<« C @ localhost:16742/NavesDocumentos/Navesinspecciones B % O
Cerrar Sesion : IsaP

Lista de Documentos Inspeccién a Naves

1d Inspeccion | Nave Numero Inspec... Motivo Inspeccion Ejecutado  Anulado Impreso Editar Eliminar

Select Filter +  Select Filte «  Select Filter v SelectF v SeletF v Selectf

1 LADY MARA 1 Certificado de Navegacion v Editar Eliminar

1 NINO RIGOBERTO 1 Permiso de Navegacion v Editar Eliminar

1 Ultima Prueba 1 Certificado de Matricula v Editar Eliminar

2 Capitan Alex II 2 Certificado de Matricula v Editar Eliminar

3 TUAPI 1 Certificado de Matricula v Editar Eliminar

6 NINO RIGOBERTO 6 Certificado de Matricula v Editar Eliminar

7 CAPITAN ALEXII |7 Certificado de Matricula v Editar Eliminar

8 CARODI I 8 Permiso de Navegacion Editar Eliminar

10 TUAPI 10 Certificado de Navegacion v Editar Eliminar

11 MEDEPESCA 111 11 Permiso de Navegacion Editar Eliminar

12 MEDEPESCA 111 12 Permiso de Navegacién v Editar Eliminar

13 MP-029 13 Permiso de Salida v Editanw.jqvElirainanm

4 »

Go to page: 1| Show rows: 10 w | 1-120f20 | 4 »

B Servidor: USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYEGTODGTA Copyright ® 2016 MTIJRAP/EG -V 1.0.0

Imagen 75: Vista lista de datos Inspecciones del sisterma SIG-DGTA
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e N A ——————————————eeeee e —
& C @ localhost:16742/NavesDocumentos/NavesInspecciones/Edit?ismodNaves=08IdInspeccion=18&IdNave=368&Tipo=0 Q % 6 :

A SIG-DGTA 2 Cenar Sesion - IsaP

o Configuracion

. Reportes

-
* | Catilogos & naves a Gente de Mar

Editar Documento de Inspeccién: 1 - Nave: 36 - LADY MARA

l Datos Generales

o

B sistema de Propulsién

B Sisters de Comunicacion

Pagos Tramite

DGTA-000000000001

PRUEBA DE MATRICULAS rr

1d Nave Nombre Nave Tipo Nave Puerto Nacionalidad
36 LADY MARA YATE GRANADA Nicaragua
1d Inspeccién Namero F. Inspeccién F. Vencimiento Actividad Nave
1 1 12-11-2016 12-11-2016 PESCA v
Solicitud SIAC Observacién Ejecutado Impreso Anulado
v )

2

MOTRIZ / ESTACIONARIO

Certificado de Navegacién

¥ Dimenciones Y Capacidad

Manga Puntal Calado Tab Tan
21 12 234 as s6 21
Color Cap. Max. Carga Peso Carga Cap. Max. Pasajero Cant. Tripulantes Cap. Cayuqueros
ROJO, AZUL 15 Toneladas v 1s 15 5
Cap. Buzos Medio Propulsién Motivo Inspeccién

o Imprimir

Copyright © 2016 MTIRAP/EG -V 1.0.0

Imagen 76: Vista edicion datas Inspecciones del sistema SIG-DGTA

W Servidor: USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYECTODGTA

Copyright © 2016 MTIJRAP/EG - V 1.0.0

M siG-DGTA x 4 + 1. - . (=[5 ]
|
&« C @ localhost:16742/NavesDocumentos/NavesMatriculas B % O :
Gente de Mar
Lista de Documentos Matriculas de Naves
£ Agregar Matricula
No.Matricula Nave F. T. Matricula No. Solicitud T. Matricula IdInspeccion Ejecutado | Anulado Editar Eliminar
Select Fill v  Select Filter w  Select Filter v SelectF » Seled v Seledt
: Capitan Alex II 10/10/2016 DGTA-000000000001 Renovacién 5 i Editar Eliminar
1 prueba nave 24/10/2016 DGTA-000000000001  Emisién 15 v Editar Eliminar
1 jmra-ibpm 23/10/2016 1 Renovacién 14 i Editar Eliminar
1 Ultima Prueba 24/11/2016 DGTA-000000000001  Emisién 1 s Editar Eliminar
5156 NINO RIGOBERTO 29/11/2017 DGTA-000000000001  Emisién 6 v Editar Eliminar
678 Jmra-ibpm 20/12/2016 DGTA-000000000001 Reposicidén por Cambio de Caracteristicas / Propiet. 14 v Editar Eliminar
34645 NAVEGANTE III 25/05/2017 3452 Emisién Editar Eliminar
123456 prueba nave 12/09/2018 DGTA-000000000001 ' Emisién Editar Eliminar
4 ) »
Go to page: 1| Show rows: 10 v | 1-80of8 4 »

Imagen 77: Vista lista datos de Matricula del sistema SIG-DGTA
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i siG-DeTA x o+ - - L=l 8
|
€ C  ® localhost16742/NavesDocumentos/NavesMatriculas/Edit?ismodNaves=081dMatricula=181dNave=10&Tipo=0 a %« @ :
frsic A ) catalogos Naves 2 Gente de Mar Cerrar Sesion - IsaP |88

Editar Documento de Matricula: 1 - Nave: 10 - Capitan Alex ||

B o2os Gonersies | ' pagos Teimine
1d Nave Nombre Nave Tipo Nave Puerto Nacionalidad
10 Capitan Alex IT Panga EL BLUFF Nicaragua
1d Matricula Nam.Matricula F. Tram. Matricula Tomo Nimero OMI NGm. Documento
1 ¥ 10-10-2016 1 1 1
Pagina Estado Propietario Motor Arrendatario
& 1 Jose Cortez Jairo Murillo
Observacién Solicitud SIAC Inspeccién
esta es una prusba DGTA-000000000001 5 Q
Inspeccion %
Inspeccion  No. F. Inspeccion  F. Venc. Estado Venc. | Motivo Insp. Observacion
2 2 23/09/2016  23/09/2016 Certficado de Matricula prusba de uardar
65656 54548 13/03/2018  13/03/2019  Aciva Certificado de Navegacién prusba desde la ventana de inspecciones
W@ 12062
Trémite Matricula Anulado Ejecutado
Renovacién v @

T T e |

Imagen 78: Vista edicion datas Mutricula del sistema SIG-DGTA

SIG-DGTA

& C  © localhost:16742/NavesDocumentos/NavesPatentesPermisosNavegacions B O

Lista de Documentos Navegacion de Naves

£ Agregar Doc. Naveg:

Nave

Tuapi
Capitan Alex 11
LADY MARA
CARODI I
MEDEPESCA III
NINO RIGOBERTO

Tuapi

x b+ - i

Prto. Origen Prto. Destino Fecha Fecha Venc.  No. Solicitud T. Doc. i6 Anulado Editar Eliminar
Select Filter v || SelectFilter | SelectF v | SelectF w  Select Filter w | Select Filter v | SelectF v Sel »

EL BLUFF CORINTO 02/11/2016 | 02/11/2017 DGTA-000000000001 Patentes / Permisos 3242 v Editar | Eliminar
SAN CRISTOBAL EL BLUFF 04/12/2016 | 04/12/2017 DGTA-000000000001 Patentes / Permisos 65656 Editar | Eliminar
GRANADA SAN JUAN DEL SUR 01/11/2016 01/11/2017 |DGTA-000000000001 Autorizacién para Navegar 1 Editar | Eliminar
GRANADA SAN JUAN DEL SUR | 23/11/2016 ' 23/11/2017 |DGTA-000000000001 Autorizacién para Navegar 18 Editar | Eliminar
SAN JUAN DEL SUR CHIRIQUI GRANDE '23/11/2016 |23/11/2017 DGTA-000000000001 Permisos de Salida 12 Editar | Eliminar
CORINTO SAN JUAN DEL SUR | 29/11/2016 ' 29/11/2017 |DGTA-000000000001 Patentes/ Permisos 6 Editar | Eliminar
EL BLUFF EL BLUFF 12/09/2018 | 12/09/2019 DGTA-000000000001  Patentes / Permisos 3242 Editar || Eliminar

Gotopage: | 1| Showrows: 10 v |1-70f7 | 4 | »

B Servidor: USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYEGTODGTA Copyright ® 2016 MTIJRIP/EG -V 1.0.0

Imagen 79: Vista lista datos Documento Navegacion del sistena SIG-DGTA
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Wi siG-DGTA x |+ . .
o
& C @ localhost:16742/NavesDocumentos/NavesPatentesPermisosNavegacions/Edit?ismodNaves=08&IdPatentePermiso=1&IdNave=9&Tipo=0 aQ % 6 :
* | catslogos & Gente de Mar Reportes ¥ Configuracién
Editar Documento de Navegacion: 1 - Nave: 9 - Tuapi
u Datos Generzles L] Pagos Tramite

1d Nave Nombre Nave Tipo Nave Puerto Nacionalidad
s Tuzpi BARCO DE CABOTAJE BALBOA NICARAGUA

1d Patente Permiso Solicitud SIAC Gravamenes NGm. Documento Tipo Documento
1 DGTA-000000000001 135 b Patentes / Permisos v

Tramite Fecha Tramite Fecha Vencimiento Zona Inspeccién
Emisién v 02-11-2016 02-11-2017 Océano Atlantico v 3242 Q
Inspeccion Q

Inspeccion No. F. Inspeccion  F. Venc. Estado Venc. | Motivo Insp, Observacion

3242 23 20/09/2017 | 20/09/2018 Permiso dz Navegacion prusha desde la ventana de inspecciones
Wi @ 1of1

Puerto Origen Puerto Destino Motivo Salida
EL BLUFF v CoRINTO v

Observaciones Anulado
prusba ¥

| B e |
USLARIOFC — I Baca de Dafoc: FROVECTODATA Copyrigt © 2016 MTHIRAPIEG.

Imagen 80: Vista edicion datas Documento Navegacion del sistema SIG-DGTA

o * T B [ESNIE=c=)

& C ® localhost:16742/NavesDocumentos/NavesConcesionesRutasAcuaticasTramites % 6

*) Catalogos o Configuracion

Lista de Concesiones de Rutas

£ Agregar Consecion Rutas

IdConcesion  Nave Nombre Ruta NGm. Documento | Fecha Servicio Tarifa (Pasajero,Carga) Editar  Eliminar
Select Filter v | Select Filter v SelectFilter v SelectF v SelectFilter v  Select Filter v
1 Tuapi prueba 1 03/12/2016 | Ordinario REMOLCADOR, Ordinario, prueba,30.0000, 180.0000 | Editar | Eliminar
1 Capitan Alex 11 prueba 1 04/12/2016 |Semiexpresas  PESQUERO, Ordinario, prueba,15.0000, 130.0000 Editar | Eliminar
1 NIO RIGOBERTO prueba 1 22/12/2016 | Ordinario Panga, Ordinario, prueba,20.0000, 150.0000 Editar || Eliminar
999 TUAPI prueba 1 26/09/2017 | Ordinario REMOLCADOR, Ordinario, prueba,30.0000, 180.0000 | Editar | Eliminar
5998 FOUR STAR prueba 1 12/09/2018 | Ordinario Panga, Ordinario, prueba,20.0000, 150.0000 Editar | Eliminar
59955 CARODI I prueba 1 30/09/2018 | Ordinario Panga, Ordinario, prueba,20.0000, 150.0000 Editar | Eliminar

Go to page: 1| Show rows: 10 v | 1-60f6 4 »

B Servidor- USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYEGTODGTA Copyright ® 2016 MTHIRIP/EG - V 1.0.0

Imagen 81: Vista lista datos Concesiones de Rutas del sistema SIG-DGTA
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i sic-oeT * [ . [E=pant=)
€ C @ localhost:16742/NavesDocumentos/NavesConcesionesRutasAcuaticasTramites/Edit?ismodNaves=081dConsecion=18IdNave=98&Tipo=0 Q % O :

A SIG-DGTA *lcatilogos @ Naves 2 Gente de Mar @ repories # Configuracién 2 Cerar Sesion : IsaP

Editar Documento de Consecio

:1-Nave: 9 - Tuapi

B occos Genersies

1d Nave Nombre Nave

Tipo Nave Puerto Nacionalidad
s Tuzpi BARCO DE CABOTAJE BALBOA NICARAGUA
No. Concesién Fecha Ruta Servicio
1 03-12-2016 pruebs v Ordinario v

Tarifa Ruta Acuatica
REMOLCADOR, Ordinario, pruebz,30.0000, 180.0000 v

DescripdionTramite

Fecha Venc.

Observacion

IdSolicitudSIAC Ejecutado | Anulado | Editar Eliminar

Select Filter v SeleaF | SelectF | Select Filter Select Filter Select | Sele .

Renovacion 10/12/2016 | 10/12/2017 |esta es una preuba mas con otros cambios key DGTA-000000000001 v Editar | Eliminar

Renovacién 18/12/2016 | 18/12/2017 | prueba para ejecutar DGTA-000000000001 v Editar || Efiminar

Renovacién 20/05/2017 | 20/05/2018  esta s uan prueba desde sle trabajo 23423 v Editar || Eliminar
Gotopage: | 1| Showrows: [5 «| 1-30f3 | 4 || »

T

tacvidor: USUARIO-AC — I Basa de Dalos: FROYECTOOSTA Copyrigh © 2016 MTHIRIPIEG -V 1.0.0

Imagen 82: Vista edicion datas Concesiones de Rutas del sistema SIG-DGTA

B Servidor: USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYEGTODGTA

Copyright © 2016,

i SIG-DETA x u + P - . [E=Nan =)
) =
<« C @ localhost:16742/GenteMar/GenteMars % O
| catalogos Gente de Mar Reportes #¥ Configuracion
Lista Gente Mar
£ Agregar Gente Mar
D Nombre Apellidos Nombre Puerto NumeroLicencia Identificacion NivelAcademico  Accion Accion Accion
v Select Filter w  Select Filter w SelectFilter v  Select Filter w  Select Filter «

3 Angel Palacios SAN JUAN DEL SUR 005467 cedula-Cedula SECUNDARIA Editar Ver Licencias Eliminar

3 dassdas asddasd EL BLUFF 423423 cedula-3423 SECUNDARIA Editar Ver Licencias Eliminar

32423 EDGARD GALLEGOS BARILLAS 235325 Carne INSS-234543525 UNIVERSIDAD Editar Ver Licencias Eliminar

111111 Alvaro Antonio GRANADA 010187 cedula-202-45316-0004R UNIVERSIDAD Editar Ver Licencias Eliminar

198921 Julian Moises Ruiz Acosta SAN JUAN DEL SUR 198921 Carne INSS-2045447 UNIVERSIDAD Editar Ver Licencias Eliminar

198928 Jose Antonio Lopez Peralta SAN JUAN DEL SUR 656565 cedula-205-790207-2220R SECUNDARIA Editar Ver Licencias Eliminar

Go to page: 1| Showrows: 10 v 1-60f6 4 | )

Imagen 83: Vista lista datos Gente de Mar del sistema SIG-DGTA
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W siG-DGTA x [ 198921jpg (455%514) x |+ ‘ \ [E=EEE )

& C ® localhost:16742/GenteMar/GenteMars/Edit/198921

Reportes o Configuracion

Editar Gente Mar: 198921 - Julian Moises Ruiz Acosta

B 0tos enerates

Nombres Apellidos FechaRegistro Puerto Num.Licencia
Julian Moises Ruiz Acosta 11-12-2016 SAN JUAN DELSUR ¥ 198921

FechaNacimiento PaisNac. IdNacionalidad IdTipoldentificacion  Identificacion o
21-06-1989 NICARAGUA ¥ Nicaragua v CameINss ¥ 2045447

Direccion 1dZona
De donde Fue Ia 2 prueba 1C 2l lago CORINTO v

1dSubZona EmpresaPaisLaboro CargoActual
masaya v cvs Un Cargo

AfiosExperiencia i i i i Profesion

2 Academia Numero 1 Nicaragua v Proefesion numero 1
Telefono Celular ApartadoPostal Email

22458935 88568856 466 correo@prueba.com At Eoto
IdNivelAcademico IdSexo NumPasaporte

UNIVERSIDAD : Masculino L

o N

Copyright © 2016 MTIRIP/EG -V 1.0.0

W SIG-DGTA x | [3 198921jpg (455%514) X o+

& C ® localhost:16742/GenteMarlibretasMar/GenteMar._LibretaMar?sTipoLibretaMar=LMNAC

Lista de Libreta Gente Mar - NACIONAL
£ Agregar Libreta Mar
1d Lib. Mar 1d Gente Mar Nombre Apellidos No. Licencia Tramite F. Expedicion F. Expiracion | Ejecutado Anulado Impreso Editar | Eliminar
v Select Filter w Select Filter +  Select Filter v SelectFill v SelectFill v Selec v Sele v Sele w
1 198921 Julian Moises Ruiz Acosta 198921 Emision 01/01/2017 01/01/2018 Editar | Eliminar
Go to page: 1|/ Showrows: 10 v 1-10of1 4 »

B Servidor- USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYEGTODGTA Copyright ® 2016 MTHIRIP/EG - V 1.0.0

Imagen 85: Vista lista datos Libretas de Mar del sisterma SIG-DGTA
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SIG-DGTA x b SIG-DGTA x K+ ‘ S

& C  ©® localhost:16742/Reportes/AdmonReportes

» | catalogo # Configuracién Cerrar Sesion

Lista de Reportes

Descripcion Nombre Ver
Select Filter v || Select Filter v

Listado de Naves Lnaves.rpt Ver
Listado de Inspecciones LInspeccionesRep.rpt Ver
Listado de Matriculas Lmatriculas.rpt Ver
Listado de Documentos de Navegacion LDocNavegacion.rpt Ver
Listado de Concesiones de Rutas LConRutas.rpt Ver
Listado de Inspecciones Vencidas LinspeccionesVenc.rpt Ver
Listado de Inspecciones Anuladas LinspeccionesAnuladas.rpt Ver
Listado de Matriculas Vencidas LmatriculasVenc.rpt Ver
Listado de Matriculas Anuladas Lmatriuclasanuladas.rpt ee
Listado de Documentos de Navegacion Vencidos LDocNavegacionVenc.rpt Ver
Listado de Documentos de Navegacion Anulados LDocNavegacionAnulados.rpt Ver
Listado de Concesiones de Rutas Vencidas LConRutasVenc.rpt Ver
Listado de Concesiones de Rutas Anuladas LConRutasAnuladas.rpt Ver

B Servidor- USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYEGTODGTA Copyright © 2016 MTIJRAP/EG -V 1.0.0

Imagen 86: Vista lista de Reportes del sistema SIG-DGTA

W sic-DGTA X +‘ - x \ [E=REEE )

& C @ localhost:16742/Reportes/AdmonReportes B % O

Reporte - Listado de Naves

Listado de Naves

21012019
Nombes Tigotave Activided ided Madio Propulsion Byt
Tusp BARCO DE CABOTAJE TRANSPORTE DE (uNOTRIZ BALBOA
Capitan Alex I PESCA Motor pauebs edt EL BLUFF
pruesa nave PESCA Motor peuebs eat SAN JUAN DEL SUR
TuAP! PESCA MOTRIZ / ESTACIONARIO  EL BLUFF
CAPITAN ALEX 1 HIERRO Y FIBRA DE VIDPESCA Motor prueta edt BOCADEL TORO
LADY MARA Moo prsbaest  PESCA MOTRIZ / LINEAL GRANADA
NAVEGANTE 1l Miero prusbaedt  PESCA EL BLUFF

carooit Moo puebaedt  PESCA HOUSTON
FOURSTAR Mo prusbacdt  PESCA ELaLUrF
VEDEPESCA I MADERA
NRO RIGOBERTO Mo prusbacdt  PESCA
MADERA FORRADA COIPESCA| ESTADOUNIDENSE (U Moterprveba ect
W prucbacdt  PESCA Nearaga Motorprveba eat
W pruebaedt  PESCA Nearaga Notorprveba eat
Wemo pusbacdt  PESCA Nearagia REMOLOUE / PLANA
Moo pusbacdt  PESCA Rewos
Moo prusbacdt  PESCA Motorprveba eat
HIERRO Y FIBRA DE VIO TRANSPORTE DE PASAIER Niaragua Motorprueba et
MADERA PESCA COMERCIAL Motor prveba eat
PESCA Motor prveba edt

PESCA Motor prueta edt
TRANSPORTE DE PASAJER( Nicaragua MOTRIZ / LINEAL
TRANSPORTE DE CARGAY Nicaragua (U Motor pa

PESCA Nicaragua Nearagua Moter pruct edt ELBLUFF
NAVEGACION INTERIOR  VENEZUELA ESTADOUNIDENSE (U Meter prusba ect cABEZAS
PESCA Nearagus Nearagua Motoe pruet edt ELBLUFF
PESCA Nearagus Nearaaua MOTRIZ  FUERA DE BORDY EL BLUFF

Imagen 87: Vista visualizacion de reporte del sistema SIG-DGTA
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i SiG-DGTA x I+ . . E=NEN

€ C @ localhost:16742/Usuarios/AdmonUsuarios w & O

-
4% Gente de Mar L Configuracion

Lista de Usuarios

8 Agregar Usuario # Editar Usuario Permisos de Usuario - IsaP

Cédigo v Q D iaMenu D den Accion Sin Acceso
Cédigo | Nombre Usuario Activo = - v | | iselect
1 IsaP true > | Modulo Catalogos Catalogos - Menu Principal Ver Menu
2 JulianR true _., Modulo Configuracién Configuracién- Menu Principal Ver Menu
3 EdgardG true Modulo Consultas Consultas - Menu Principal Ver Menu v
4 Erigha e 2 Modulo GenteMar Gente de Mar - Menu Principal Ver Menu

o T Modulo GenteMar -- Datos Gente Mar - SubMenu Gente de Mar Ver Menu
B Modulo GenteMar -- Licencias - SubMenu Gente de Mar Ver Menu
Modulo Naves Naves - Menu Principal Ver Menu

B Modulo Naves -- Datos de Nave - SubMenu Naves Ver Menu

Q  Modulo Naves -- Insepecciones - SubMenu Naves Ver Menu
Modulo Naves -- Documentos de Matriculas - SubMenu Naves Ver Menu

& Modulo Naves - Documentos de Navegacién- SubMenu Naves Ver Menu

A 1oduio Naves —- Concesiones de Rutas - SubMenu Naves Ver Menu

& Modulo Puertos Puertos - Menu Principal Ver Menu o e -

W Servidor- USUARIC-PC — B Base de Datos: PROYECTODGTA' Copyright © 2016 MTIHIRAP/EG -V 1.0.0

Imagen 88: Vista configuracion de usuarios del sisterma SIG-DGTA
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Creacion de proyecto de Pruebas Unitarias en Visual Studio 2015

-
Add New Project

Name:

Location:

b Recent

4 Installed

-

4 Visual C#

v Windows
Web
Android
Cloud
Extensibility
i0S
LightSwitch
Office/SharePoint
Reporting
Silverlight
Test
WCF
Workflow

b Visual Basic
Visual F#

b Visual C++
SQL Server
Python

P Online

.NET Framework 4.5.2

&

~ Sort by: Default - P~

Search Installed Templates (Ctrl+E)

Type: Visual C#

Unit Test Project Visual C2

A project that contains unit tests,

Click here to go online and find templates.

[UnitTestDGTA

D:\MONOGRAFIA\Doc. Analisis de REQ DGTA\DGTAINUEVO - copia

- Browse... |

 —

] [ Cancel

=]

Imagen 89: Creacion de proyecto de prueba en Visual Studio 2015

Test Explorer

= _ =t .
i ~ =3 | Search

v B X UnitTestDGTAcs # X NaveslnspeccionesController.cs

p.

Configure continuous integration
Setup continuous integration(CI) builds to test
continuously after every code change,

Don't show this again

RunAll | Run..~ | Playlist: All Tests ¥

4

Passed Tests (1)
@ TestMethodlnspecciones

TestMethodInspecciones

Source: UnitTestDGTA.cs line 15

176 ms

@ Test Passed - TestMethodInspecciones

Elapsed time: 176 ms

ContextCAP [from metadata] & = X «
1 UnitTestDGTA ~ @ TestMethodlnspecciones()

using System.Web.Mvc;

~ #3 UnitTestDGTA.UnitTestDGTA

L ]

using DatalayerDGTA;

“Inamespace UnitTestDGTA

= public class UnitTestDGTA : DGTAContext
{
[TestMethod]
Olor <
= public void TestMethodInspecciones()

{

DGTA1NUEVO.Areas.NavesDocumentos.Controllers.lNavesInspeccionesController inspeccione
ActionResult inspeindex = inspecciones.Index() as ActionResult;
Assert.IsNotNull(inspeindex);
NavesInspecciones navesInspecciones = new NavesInspecciones();

| navesInspecciones.IdInspeccion =9999; v
96 % - 4 »

Output v X
Show output from: Tests v = | %

- Discover test started
Discover test finished: 1 found (@:00:00.573@328) ==
test started
Run test finished: 1 run (8:80:01.8451055) ==

- Run

4 »
Package Manager Console Azure App Service Activity Error List  Output

H succeeded

Imagen 90: Entorno de pruebas unitarias en Visual Studio 2015



Formatos de Casos de pruebas

CASO DE PRUEBA(CP)

FUNCION: |  GetNavesInspecciones() CASONe 2
Obtiene los datos de las
inspecciones de naves. VERSION DE EJECUCION 1
FECHA EJECUCION 01/12/2016
MODULO DEL SISTEMA Naves\ Inspecciones
Cadigo Involucrado
PL:;iC JzonResult GetNavesInspecciones()

var navesinspecciones = db.MavesInspecciones.Include(n => n.Naves).Include{n => n.CatMotivosAval);

var dbResult = navesinspecciones.Tolist();
var navesResul = (from NavesInspecciones in dbResult
select new

NavesInspecciones.IdInspeccion ,
NavesInspecciones.IdNave,
NavesInspecciones.Naves.NombrelNave ,
NavesInspecciones.Mumero ,

NavesInspecciones.CatMotivosAval.DescripcionMotivoAval,

NavesInspecciones.Ejecutado,
NavesInspecciones.Anulado,
NavesInspecciones.Impreso |

3
return Json{navesResul, JsonRequestBehavior.AllowGet);
L
DATOS DE ENTRADA (DESCRIPCION DATO RESPUESTA ESPERADA COINCIDE | RESPUESTA UNA

ENTRADA.) DE LA PRUEBA VEZ EJECUTADALA

SI| NO| PRUEBA

Ninguno Datos de Nave X Datos Naves
RESULTADOS DE LA PRUEBA
Defectos y desviaciones encontrados trasla| RESULTADO (marcar X)
prueba

Ninguno | Con Exito X No Conformidad
Observaciones generales Responsable prueba
El Resultado dela prueba fue exitoso. Julidn Ruiz.

Tabla 22: Formato de casos de pruebas unitarias y de integracion
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CASO DE PRUEBA (CP)

CASODEUSO| Registrar Datos nave (Embarcaciones) c 1
VERSION DE EJECUCION 1

FECHA EJEQUCION 15/12/2017

MODULO DEL SISTEMA Naves

1  CASODE PRUEBA

a.

Precondiciones que deben cumplirse para realizar la prueba

Existencia de registros de catdlogos de datos, tipos de nave, Medios de propulsion, puertcs.

b. Pasos secuenciales para poder ejecutar la prueba

Iniciar sesion/ Opcidn Naves/Opcion Datos Nave/Opcion Agregar Nave

El resultado de la prueba fue exitoso.

DATOS DE ENTRADA (DESCRIPCION DATO ENTRADA) RESPUESTA ESPERADA COINCIDE | RESPUESTA UNA VEZ
DE LA PRUEBA EJECUTADA LA
SI| NO| PRUEBA
Nombre, representante, peso carga, cant. Tripulantes, | Datos Guardados X Datos Guardados
cap. Max. Pasajeros, Cap. Max Carga, eslora, puntal,
manga, Calado, Tab, Tan.
2. RESULTADOS DE LA PRUEBA
Defectos y desviaciones encontrados tras la prueba | RESULTADO (marcar X)
Ninguno | Con Exito No Conformidad
Observaciones generales Responsable prueba
Isa Parrales

Tabla 23: Formato de casos de pruebas Funcionales
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CP0078 Autenticacion de Usuario

Valoracion

ASPECTOS A EVALUAR EN LA APLICACION:

Heuristicas

Si (10)

No (0)

Medio(5)

Punt.

Bxplica al usuario cudl es el estado del sistema en cada momentoy

mantiene informado de lo que esta pasando.

H1

Utiliza un lenguaje familiar y apropiado para los usuarios, organiza la

informacidn con un orden natural y Iégico.

H2

Ofrece funciones de rehacer y deshacer que permitan al usuario tener el

control de sus interacciones con libertad.

H3

Establece una convenciones ldgicas y la mantiene siempre (mismo
lenguaje, mismo flujo de navegacion), la composicién dela pantalla es la
misma en todala

Aplicacién. Cada control tiene asignado una Unica funcién y siempre es

la misma.

Ayuda alos usuarios a evitar equivocarse antes de que cometan el error.

Incluye informacion relevante, necesaria y sencilla.

Incluye ayuda para asistir al usuario.

H6

Permite que el sistema pueda adaptarse a los usuarios frecuentes,
disefia la realizacion de tareas avanzadas de manerafluiday eficiente.
Bxiste legibilidad y claridad textual (tipo, color y tamafio adecuado de la
fuente utilizada).

Muestra solo lo necesarioy relevante en cada situacion.

Siempre informa acerca de lo que estd ocurriendo.

Ayuda alos usuarios a reconocer y corregir sus errores, indica siempre el
problema concreto que estd ocurriendo y sugiere soluciones
constructivas.

Incluye mensajes de error expresados en un lenguaje cominy sendillo,

indicando el problema y sugiriendo soluciones de forma constructiva.

La informacidn de ayuda es breve, concisa, facil de buscar y enfocada a

las tareas del usuario.

H10

Tabla 24: Formato de casos de pruebas de Usabilidad
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Pasos para Generar Script de Base de Datos en SQL Server

Detach...

Take Offline
Bring Online
Shrink

Back Up...

Restore

Generate Scripts...

[ PRUYEL LLA0a i s e
| J PROVEC Mew Database...
[ PROYEC Mew Query
u Script Databaseas  »
| | Proyectg
| J REPUEST Tasks 4
l-J REPUEST Policies »
REPLIEST
J Facets
| ] REPUEST
[ STMARY Start PowerShell
[l Teste
l_,J UPOLI_Q Reports 3
3 Security Rename
A Serwja-r O.I::l_|er: Delete
[ Replication
[ Managemen Refresh
Ready Properties

Extract Data-tier Application...
Register as Data-tier Application...
Import Data...

Export Data...

Imagen 91: Funcionalidad SQL para Exportar Base de Datos.

=
\

-

Choose Objects

Summary

Sawve or Publish

'\._ \ Introduction

Set Scripting Options

Scripts

% Generate and Publish Scripts

Introduction

Generate scripts for database objects.

@ Help

This wizard generates a script of selected database objects. The scripts can be saved for later use in
creating databases in an instance of the Database Engine, orto publish a database to a Database

Publishing Web Service.

There are four steps to complete this wizard:
1. Select database objects.

2. Specify scripting or publishing options.

3. Review your selections.

4. Generate scripts, then save or publish them.

—

~3

To begin the script generation process, click Next.

[] Do not show this page again.

Neat = Cancel

Inmagen 92: Funcionalidad SQL para Exportar Base de Datos Pasol.
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5 Generate and Publish Seripts
@ Help
Select the database objects to script
Set Scripting Options
Summary (@) Script entire database and all database objects
Save or Publish Scripts O Select specific database cbiects
[] Tables
] Views
] Stored Procedures
< Previous Next > Finish Cancel
Imagen 93: Funcionalidad SQL para Exportar Base de Datas Paso2.
5 Generate and Publish Seripts — [m| X
Ee
.\ Set Scripting Options
=
Introduction @) Help
SimmzdiaEEn Specify how scripts should be saved or published.
Summary OLgm Type
Save scripts to a specific location
Save or Publish Scripts
(O) Publishto Web service
@ Savetofie Advanced
Files to generate: (®) Single file
() Single file per object
File name: |C.\Users\J|.|Iian Huwz\Desklup\Scﬁpl_SLO_DGT‘ D
Overwrite existing file
Save as: @ Unicode text
(O ANSItext
(O) Save to Clipboard
() Save to new query window
< Previous Next = Finish Cancel

Imagen 94: Funcionalidad SQL para Exportar Base de Datos Paso3.
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I Generate and Publish Scripts

‘/' [
h\) Summary

Introduction
Choose Cbjects
Set Scripting Options

Summary

Save or Publish Scripts

@ Help

Server: MIGUEL"SQL2008R2, 1508

Database: ProyectoDGTA

H elected Objects: Entire database and all databass objects
=1 Target
© i Single file: C:\Usersulian Ruiz\Desktop\Script_SLQ_DGTA_BD sl
=I-Options

- General

- Table/View Options

< Previous

Cancel

Imagen 95: Funcionalidad SQL para Exportar Base de Datas Paso3.

% Generate and Publish Scripts

e

Introduction
Choose Objects

Set Scripting Options

Summary

é \J Save or Publish Scripts

@ Help

Saving or publishing scripts.
Action Result
@ Preparing dbo.GenteMar_LibretaMar Success
@ Preparing dbo.GenteMar_CursosOM| Success
@ Preparing dbo.Darsenasinversiones Success
@ Preparing dbo .cVistaNaveMotores Success
@ Preparing dbo cVistaMatriculasMaves Success
@ Preparing dbo cVistalnspeccionesMavesEstados Success
@ Preparing dbo cVistaCantDocumentosNavesDos Success
@ Preparing dbo cVistaCantDocumentosNaves Success
@ Preparing dbo.MavesRadiosSistComunicIinspecciones Success
@ Preparing dbo.MavesPagosMatriculasSIAC Success
@ Preparing dbo MavesPagosinspeccionSIAC Success
@ Preparing dbo MavesMatorinspecciones Success
@ Preparing dbo MavesConcesionesRutasAcuaticas Tramites Det Success
@ Preparing dbo spVistalnspeccionesMavesEstados Success
@ Preparing dbo.vReportelistalnspecciones Success
@ Savetofile Success
Save Beport

~

< Previous Next Cancel

Imagen 96: Funcionalidad SQL para Exportar Base de Datas Paso3.
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Pasos para Publicar Aplicacion en Visual Studio 2015

e Build MUEVO' (4 projects) -
Rebuild A
Clean T
v
Analyze ]

@ Publish... i
Configure Azure AD Authentication...

D Configure Application Insights... Config.cs
Scope to This Config.cs

New Solution Explorer View

Build Dependencies ' lgos
Add y flenu
War
m Manage MuGet Packages...
] ? ? MarLibretashar
I} SetasStartUp Project MarLicencias
Debug ]
Initialize Interactive with Project
Docurnentos
Source Control ¥ Rirollers
dels
M cut Ctrl+X .
X Remaove Del iss View
Rename
Unload Project ct Properties -

(e Open Folder in File Explorer

If Properties Alt+Enter

Imagen 97: Funcionalidad Visual Studio para Publicar Aplicacion Pasol.

Publish Web ? *

@ Publish Web
i Prueba DGTA ~ | Manage Profiles...

C ti .
ernecten Select a publish target
Settings

& | @  Microsoft Azure Web Apps
Preview

| @ Microsoft Azure API Apps (Preview)

| Bl Import

(%) More Options

Find other hosting options at our web hosting gallery

e | Next > || Publish || Close |

Imagen 98: Funcionadlidad Visual Studio para Publicar Aplicacion Paso2.



Publish Web

@ Publish Web

Profile

Connection

Settings

Preview

Prueba DGTA

Publish method: | File System

Target location:

\Pruebas DGTA

| <Pev || Net> |[ publish ||

Close |

Imagen 99: Funcionalidad Visual Studio para Publicar Aplicacion Paso3.

Publish Web

@ Publish Web

Profile

Connection

Preview

? x
Prueba DGTA
Configuration: | Debug =
Debug

(%) File Publish| jcpse
Datal
@) Database publishing is not supported for this publish method.

| <Pev || Net> || publish || Close |

Imagen 100: Funcionalidad Visual Studio para Publicar Aplicacion Paso4.
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Publish Web ? X

@ Publish Web

Profile {  Prueba DGTA vi

Connection — . !
Your application will be published to:

Settings D:\Pruebas DGTA

Preview

Jext = | Publish | | Close |

Imagen 101: Funcionalidad Visual Studio para Publicar Aplicacion Paso4.

Especificaciones Equipo Hardware DTl y DGTA

Caracteristicas servidor BD

Sisterma OP Windows Server 2012 R2 Standard

HD 11TB

RAM 20GB

Procesador Intel Xeon CPU E5-2680 v3 2.50GHz (5 Procesadores)
Caracteristicas servidor de aplicaciones

Sisterma OP Windows Server 2012 R2 Standard

HD 11TB

RAM 10GB

Procesador Intel Xeon CPU E5-2680 v3 2.50GHz (2 Procesadores)
Equipos Usuarios Finales PCClon PCHP

Sistema OP WINDOWS 7 WINDOWS 7

HD HD 500 GB HD 500 GB

RAM 4GB 4GB

Procesador CORE 133.07 GHz CORE 15 3.20 GHz

Tabla 25: Especificaciones Equipo Hardware Servidores DTl y PC's DGTA
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