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resumo

Pensamento Critico, Atividades, Qualidade do Ar

A evolugdo permanente da sociedade faz com que os cidadéos se
deparem no seu quotidiano com situacdes e problemas diversificados.
Para lidar eficazmente com tais situacdes, é necessario mobilizar
ferramentas intelectuais que incluem conhecimento e capacidades de
pensamento, incluindo de Pensamento Critico. A escola, como local de
formagéo, deve promover o desenvolvimento de capacidades de PC dos
alunos para enfrentarem os problemas da sociedade, para a tomada de
decisbes de forma critica e acima de tudo para serem cidadéos
participativos.

A presente investigacdo tem como finalidade conceber, implementar e
avaliar o contributo de atividades promotoras de capacidades de
Pensamento Critico na mobilizacdo de capacidades de PC (tendo como
referéncia, a taxonomia de Ennis) dos alunos e avaliar o contributo das
mesmas na (re)construcdo/mobilizagédo de conhecimentos no &mbito da
tematica do Ar: qualidade do ar, no1° Ciclo do Ensino Béasico. No que
remete para as questdes de investigacdo, foram duas as questées
formuladas: i)Qual o contributo das atividades orientadas para o
Pensamento Critico na mobilizacdo de capacidades de Pensamento
Critico dos alunos?;ii)Qual o contributo das atividades orientadas para o
Pensamento Critico na (re) constru¢cdo/mobilizacdo de conhecimentos dos
alunos no ambito da temética do Ar: qualidade do ar?

As atividades foram implementadas numa turma do 2° ano de
escolaridade, de uma escola do concelho de Aveiro, constituida por 24
alunos.

O presente estudo enquadra-se numa metodologia orientada para a
pratica, segundo o plano de Investigagdo-Acéo. Na recolha de dados
utilizou-se um questionério e um instrumento de analise das producdes
escritas dos alunos, que foram sujeitas a analise de contetdo.

Os resultados obtidos sugerem que os alunos evidenciaram a mobilizagao
de capacidades de Pensamento Critico. No que remete para a
(re)construgdo/ mobilizagédo de conhecimentos no ambito da tematica do
Ar: qualidade do ar, os resultados evidenciaram que de uma forma geral,
os alunos (re)construiram/mobilizaram conhecimentos em foco nas
atividades realizadas.

Da analise dos resultados é possivel concluir que as atividades que foram
implementadas contribuiram para a mobiliza¢éo de capacidades de PC e
para a (re)construcao/mobilizacdo de conhecimentos no a&mbito da
temética do estudo.

As atividades concebidas, orientadas para a mobilizagao de capacidades
de Pensamento Critico, poderédo apoiar os professores no
desenvolvimento de praticas educativas promotoras de
desenvolvimento/mobilizacdo de capacidades de Pensamento Critico e na
(re)construgdo/mobilizac@o de conhecimentos no &mbito da tematica do
Ar: qualidade do ar.
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The ongoing evolution of society makes the citizens encounter
themselves, in their daily lives, with diverse problems and situations.
To effectively deal with such situations, it is necessary to mobilize
intellectual tools that include knowledge and thinking skills, including
critical thinking. The school, as a place of training, should promote
the development of capabilities of PC in students, so that they are
able to face the problems of society, to make decisions critically and
above all to be participatory citizens.

This research aims to design, implement and evaluate the
contribution of activities that promote critical thinking skills in
mobilizing capabilities of PC (having as reference the taxonomy of
Ennis) of students and assess their contribution in the (re)
construction / mobilizing expertise within the thematic of air: air
quality, in primary school. In what concerns the research questions,
two issues were formulated: i) What is the contribution of activities
oriented to the Critical Thinking in mobilizing students’ critical
thinking skills? ii) What is the contribution of activities oriented to
Critical Thinking in the (re) construction / mobilization of students’
knowledge under the theme of the air: air quality?

The activities were implemented in a 2 grade class, in a school in
the municipality of Aveiro, with 24 students.

This study is part of a methodology oriented to practice, according to
the plan of Action-Research. Data collection used a questionnaire
and a tool for analyzing students' written productions, which were
subjected to content analysis.

The results suggest that students showed the mobilization of critical
thinking skills. In what refers to the (re) construction / mobilization of
knowledge under the theme of the Air: air quality, the results showed
that, in general, students (re) built / mobilized knowledge in focus in
the activities that were implemented.

According to the analysis of the results, it is possible to conclude that
the activities that were implemented contributed to the mobilization
of PC capabilities and for the (re) construction / mobilization of
knowledge in the subject of the study.

The activities designed, aimed at mobilizing critical thinking skills,
may assist teachers in developing educational practices that
promote the development / deployment of critical thinking skills and
the (re) construction / mobilization of knowledge under the theme of
the Air: air quality.
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CAPITULOL. INTRODUCAO

1.1 Contexto do estudo

Numa sociedade em evolugdo permanente, os cidaddos deparam-se no seu dia-a-
dia com situagdes e problemas diversos. Para lidar eficazmente com tais situacdes e
problemas, é preciso mobilizar ferramentas intelectuais que incluem conhecimento e
capacidades de pensamento, designadamente de Pensamento Critico.

Neste quadro, a escola tem um papel fundamental na promocéo de capacidades
de Pensamento Critico, nomeadamente no &mbito da educagdo em ciéncias, as quais
devem ser desenvolvidas desde os primeiros anos de escolaridade. Estas devem ser
promovidas de forma que os alunos, desde cedo, sejam capazes de tomar decisbes de
forma critica, ndo sé a propdésito de questdes de natureza pessoal, mas também, de
ambito profissional e social.

O estudo foi desenvolvido numa turma do 1° ciclo do ensino basico,
especificamente, no 2° ano de escolaridade. Tendo como publico-alvo alunos deste ano
de escolaridade, o presente estudo centrou-se no desenvolvimento de atividades
orientadas para a promoc¢do de capacidades de Pensamento Critico e para a (re)
construcdo/mobilizacdo de conhecimentos no ambito da temética do Ar: qualidade do

ar, no quadro da componente de ciéncias experimentais da area de Estudo do Meio.

1.2 Importancia do estudo

Ao longo do tempo, na educacdo em geral e na educacdo em ciéncias em
particular tem havido alteracdes e reformas no sentido de ajustar os seus principios e
propdsitos as modificacdes e a evolugdo da sociedade, da ciéncia e da tecnologia. Desta
forma, ocorreram algumas reformas a nivel do ensino, que tém tido como objetivo
alterar e reformular as préaticas pedagdgicas, tendo, neste caso, os docentes o papel
principal. Infelizmente, e ainda hoje, € evidente um contraste entre a forma como se
trabalha em contexto sala de aula e 0 que seria desejavel, surgindo assim uma rutura
entre a inovacdo pretendida e as efetivas praticas implementadas em sala de aula.

Segundo Tenreiro-Vieira e Vieira (2000),
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A explicagdo da importancia e necessidade crescentes do
Pensamento Critico reside sobretudo na constatacdo de que o
Pensamento Critico é uma pedra basilar na formacgdo de
individuos capazes de enfrentarem e lidarem com a alteracdo
continua dos cada vez mais complexos sistemas que

caracterizam o mundo atual (p.14).

O ponto de partida para o presente estudo esta diretamente relacionado com a
problematica da alteracdo e reformulacdo das préaticas pedagdgicas, no sentido de
formar cidaddos ativos, participativos e criticos. Assim, é fundamental ter conhecimento
de como proceder para promover as capacidades de Pensamento Critico dos alunos, que
estratégias utilizar, que tipo de atividades devem ser concebidas e implementadas.

Com esta investigacdo procurou-se potenciar o processo formativo dos alunos,
proporcionando-lhes oportunidades de reconstrucdo/mobilizacdo de conhecimentos e de
capacidades de Pensamento Critico que Ihes permitam ser capazes de tomar decisdes de
forma critica, a diversos niveis, pessoal, social e, futuramente, a nivel profissional.

Para além do contributo deste estudo para os alunos, este tornou-se um grande
contributo para a estudante estagiaria investigadora a varios niveis, entre 0os quais se
destaca: i) a tomada de consciéncia da importancia do desenvolvimento de capacidades
de pensamento dos alunos desde os primeiros anos de escolaridade, neste caso, em
particular, capacidades de Pensamento Critico; no aprofundar conhecimentos no ambito
da tematica do Ar: qualidade do ar; ii) na oportunidade de desenvolvimento de trabalho
colaborativo para a melhoria do desempenho na pratica educativa.

Este mesmo estudo podera ser também um documento de apoio para os docentes
trabalharem em contexto sala de aula a promocéo de capacidades de Pensamento Critico
no ambito do Ar: Qualidade do Ar, ou até mesmo no ambito de outras tematicas de

ciéncias experimentais em conformidade com o programa de estudo do meio.

1.3 Finalidade, questdes e objetivos do estudo

Dada a importéncia que é dada a promocdo de capacidades de Pensamento
Critico (PC), tal como referido anteriormente, é de extrema relevancia o apelo a

capacidades de PC, desde os primeiros anos de escolaridade. Tenreiro-Vieira e Vieira
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(2000) defendem mesmo que se trata de uma necessidade real a infusdo de capacidades
de PC nos conteudos curriculares, sendo que essa infusdo “ (...) deve comegar tdo cedo
quanto possivel no processo de escolaridade e deve continuar ao longo da escolaridade,
bem como na vida adulta” (p.10).

Nesta perspetiva, o presente estudo tem como finalidade produzir, implementar e
avaliar atividades de aprendizagem orientadas para o apelo a capacidades de
Pensamento Critico (PC) a propdsito da tematica do Ar: qualidade do ar.

Decorrente desta finalidade, as questfes a que se pretendeu dar resposta neste

estudo sdo:

= Qual o contributo das atividades orientadas para o Pensamento Critico
na mobilizagdo de capacidades de Pensamento Critico dos alunos?

= Qual o contributo das atividades orientadas para o Pensamento Critico
na (re) construgdo/mobilizagcdo de conhecimentos dos alunos no ambito da

tematica do Ar: qualidade do ar?

Tendo em consideracédo as questdes de investigacao, os objetivos do estudo sao:

1. Conceber e produzir atividades orientadas para o desenvolvimento de
capacidades de Pensamento Critico no ambito da tematica do Ar: qualidade do
ar.

2. Implementar, em contexto sala de aula, as atividades orientadas para o
desenvolvimento de capacidades de Pensamento Critico no d&mbito da tematica
do Ar: qualidade do ar.

3. Avaliar o contributo das atividades implementadas no desenvolvimento de
capacidades de Pensamento Critico dos alunos, bem como na (re)
construcdo/mobilizacdo de conhecimentos dos alunos no ambito da tematica do

Ar: qualidade do ar.
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CAPITULO 2. REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo esté estruturado em trés pontos. O primeiro reporta ao Pensamento
Critico. O segundo ponto da conta de referéncias ao Pensamento Critico nos
documentos de orientacdo curricular para o 1° CEB. Por Gltimo, o terceiro ponto centra-
se na tematica do Ar: qualidade do ar.

2.1 Pensamento Critico

2.1.1 Perspetivas e conceptualizacdes

No sentido de definir o Pensamento Critico (PC) séo apresentadas as defini¢cdes de
autores influentes do movimento do ensino do Pensamento Critico.

Halpern (1996), citado por Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), define Pensamento
Critico como o uso das capacidades cognitivas que aumentam a probabilidade de se
obterem resultados desejaveis. Para esta autora, “este tipo de pensamento é intencional,
racional e dirigido para uma meta, podendo essa meta ser a resolu¢do de um problema
ou uma tomada de decisdo” (Tenreiro-Vieira e Vieira, 2000, p. 25). Além das
caracteristicas referidas, o Pensamento Critico envolve avaliacdo, pois, segundo a
autora, “quando se pensa criticamente, esta-se a avaliar os resultados do processo de
pensamento, isto €, quanto boa é uma decisdo ou quanto bem foi um problema
resolvido” (Tenreiro-Vieira e Vieira, 2000, p. 25).

Paul (1993), citado por (Tenreiro-Vieira e Vieira, 2000, p. 26), “entende o PC como
uma forma Unica de pensamento intencional, no qual o pensador, sistematica e
habitualmente impBe critérios e normas intelectuais (tais como: clareza, precisdo e
relevancia) ao pensamento. Este autor estabelece uma distincdo entre Pensamento
Critico em sentido forte (strong sense) e Pensamento Critico em sentido fraco (weak
sense)”.

Ennis, um dos tedricos mais influentes neste movimento, define Pensamento Critico
como “uma forma de pensamento racional, reflexivo, focado naquilo em que acreditar
ou que fazer ” (Ennis, 1987, citado por Tenreiro-Vieira e Vieira, 2001, p. 27). Conforme
referido por estes autores, para Ennis o Pensamento Critico envolve cinco palavras-

chave: prética, reflexiva, sensata, crenca e acdo que se combinam na defini¢do referida
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anteriormente. Para este autor, o Pensamento Critico € um pensamento racional,
baseado na avaliacdo da situagcdo ou do conhecimento que se possui, com vista a acao e
que ocorre, muitas vezes, num contexto de resolucdo de problemas.

Ennis com o objetivo de identificar as capacidades e disposi¢cdes de Pensamento
Critico, operacionalizou a sua concecdo de PC numa tabela ou taxonomia. Esta tabela
foi traduzida para o Portugués por Oliveira (1992, citado por Tenreiro-Vieira e Vieira,
2001). O autor organizou as capacidades em cinco é&reas: Clarificacdo elementar,
Suporte basico, Inferéncia, Clarificacdo elaborada, Estratégias e taticas. O quadro
seguinte, lista por area, as capacidades que segundo Ennis estdo envolvidas no

Pensamento Critico.

Quadro 1. Capacidades de Pensamento Critico segundo Ennis (citado em Tenreiro-Vieira e Vieira, 2011)

AREA Capacidades de Pensamento Critico

Clarificacao elementar 1- Focar uma questédo
2- Analisar argumentos
3- Fazer e responder a questdes de clarificacdo e desafio

Suporte bésico 4- Avaliar a credibilidade de uma fonte
5- Fazer e avaliar observacdes

Inferéncia 6- Fazer e avaliar deducdes
7- Fazer e avaliar indugdes
8- Fazer e avaliar juizos de valor

Clarificacdo elaborada 9- Definir termos e avaliar definicdes
10- Identificar assuncdes

Estratégias e taticas 11- Decidir sobre uma acéo
12- Interatuar com outros

No ambito deste estudo adota-se a definicdo de Pensamento Critico de Ennis.
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2.1.2 Promover o Pensamento Critico

A sociedade a qual pertencemos estd em constante evolucdo, o que implica que
os conhecimentos que hoje sdo atuais num futuro préximo podem estar desatualizados.

Bowel e Kemp (2002), citado por Fartura (2007, p.12), consideram que

0s cidaddos, nas suas vidas profissionais e pessoais
necessitam de usar as capacidades de Pensamento Critico uma vez
que tém de tomar decisbes e ponderar sobre aquilo em que
acreditar, a informacéo que devem obter e aquela que devem usar.
Neste sentido, um cidaddo de uma democracia participada deve
ser capaz de pensar criticamente sobre as suas convicgdes

sustentando-as com razoes racionais.

Assim, conforme sublinha Fartura (2007), a Educacao deve permitir e promover
a capacidade reflexiva com vista a capacitar os cidaddos na promocao de um futuro
melhor.

Seguindo a linha de pensamento de Tenreiro-Vieira e Vieira (2000, p.14), “A
explicacdo da importancia e necessidade crescentes do ensino do Pensamento Critico
reside sobretudo na constatacdo de que o Pensamento Critico € uma pedra basilar na
formacdo de individuos capazes de enfrentarem e lidarem com a alteragdo continua dos
cada vez mais complexos sistemas que caracterizam o mundo atual.” E este pressuposto
que deve estar presente na Educacdo e neste caso em particular, na Educacdo em
Ciéncias.

Pereira (1992), citado por Fartura (2007, p. 14), afirma que “se queremos que 0S
alunos sejam pessoas que realizem uma aprendizagem independente, temos que lhes dar
a oportunidade de pensarem criticamente sobre temas e problemas, em educacdo em
ciéncias”.

Tenreiro-Vieira e Vieira (2000) referem que o Pensamento Critico pode ser
operacionalizado mediante dois tipos de abordagem: como disciplina autonoma ou
infundido no curriculo. Ambas as abordagens tém vantagens. Relativamente a
abordagem do PC como disciplina autbnoma, os autores clarificam que o ensino do PC,
neste caso, ocorre “num curso ou num ambito de um espaco curricular proprio” (p.31).

Nesta abordagem, os alunos estdo inteiramente focados nas capacidades de PC que se
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pretendem desenvolver, bem como, podendo aperceber-se que as mesmas séo aplicaveis
em diferentes disciplinas e conteudos. A abordagem da infusdo do PC nos contetidos
das disciplinas contribui no desenvolvimento de capacidades em simultdéneo com o
melhor entendimento e compreensédo dos conhecimentos. Desta forma, e exclui a
necessidade de criagdo de uma nova disciplina no curriculo dos alunos no sentido de
desenvolver capacidades de PC dos alunos.

No sentido de colocar em pratica o desenvolvimento de capacidades de
Pensamento Critico em contexto sala de aula, Tenreiro-Vieira (1999), citado por Fartura
(2007), considera que sdo quatro as dimensdes sobre as quais se deve atuar orientando-
as para a promocéo de capacidades de PC. A primeira dimenséao refere-se aos materiais
curriculares utilizados pelos professores em contexto sala de aula. Neste caso, a
concegdo e implementacdo de materiais curriculares promotores de PC é considerada
uma das dimensdes fundamentais para o desenvolvimento das capacidades de PC dos
alunos.

Focalizando a atencdo nesta dimensdo é de extrema importancia referir uma
proposta concreta neste campo, a metodologia desenvolvida e testada por Tenreiro-
Vieira (1994). Esta metodologia teve base a Taxonomia de Ennis. Esta metodologia
pode ser utilizada mediante duas perspetivas: pode ser utilizada em materiais ja
existentes ou no desenvolvimento de novos materiais.

No caso de se utilizar a metodologia em materiais ja existentes, sdo trés as fases
que esta compreende: “i) identificar as capacidades de Pensamento Critico a que 0s
mesmos apelam”; “ii) identificar outras capacidades de Pensamento Critico que possam
ser exigidas que possam ser exigidas”; iii) usar a taxonomia de Ennis como “modelo ou
padrdo por forma a explicitar as capacidades de Pensamento Critico que podem ser
exigidas” (Tenreiro-Vieira e Vieira, 2000, p.38). Quando a metodologia é utilizada para
o desenvolvimento de materiais didaticos e atividades de aprendizagem envolve duas
etapas: em primeiro lugar recorre-se ao quadro teorico de referéncia, a taxonomia de
Ennis, com o objetivo de identificar capacidades de PC a desenvolver nas atividades que
irdo ser concebidas; na segunda etapa, recorre-se novamente a taxonomia a fim de
escrever 0s itens a contemplar nas atividades, com base em propostas concretas da
taxonomia referida anteriormente.

Tal como é possivel verificar, a metodologia testada por Tenreiro-Vieira, remete
para o ensino do PC no ambito da infusdo das capacidades de PC no curriculo. Tal

como refere Ennis (1987), citado por Tenreiro-Vieira e Vieira (2000), “os
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conhecimentos sdo essenciais para o Pensamento Critico, pois ndo se pode esperar que
alguém que seja ignorante num assunto seja bom a fazer juizos de valor ou a formular

hipoteses explicativas.”

2.2 O Pensamento Critico em documentos de orientacdo curricular
para o 1° ciclo do ensino basico portugués

2.2.1 Programa de estudo do meio

O Programa de Estudo do Meio (1° CEB) faz parte de um documento orientador
do processo de ensino e de aprendizagem do ensino basico portugués designado por,
Organizacao Curricular e Programas do 1° Ciclo do Ensino Basico (ME-DEB, 2004). A
area curricular disciplinar de Estudo do Meio envolve varias areas cientificas, as
Ciéncias da Natureza, a Histéria, a Geografia e a Etnografia (ME-DEB, 2004).
Centrando a atencédo a area das Ciéncias, € possivel verificar, no programa, a referéncia
ao desenvolvimento de capacidades de Pensamento Critico, ao nivel dos principios
orientadores, dos objetivos gerais e ainda no que se refere a sugestdes metodoldgicas.

Relativamente aos principios orientadores € possivel verificar a alusdo ao
desenvolvimento de capacidades de PC em diferentes momentos, tais como,
“...pretende-se que todos se vao tornando observadores ativos com capacidade para
descobrir, investigar, experimentar ¢ aprender”; “Assim, sera atraveés de situacOes
diversificadas [...] da realizagdo de pequenas investigagdes e experiéncias...”; “E ainda
no confronto cm os problemas concretos da sua comunidade e com a pluralidade das
opinides nela existentes [...] compreendendo gradualmente, o seu papel de agentes
dindmicos nas transformagdes da realidade que os cerca” (ME-DEB, 2004, p.102).

No que se refere aos objetivos gerais € possivel verificar no enunciado dos
mesmos termos que indiciam o uso de capacidades de PC; é o caso do objetivo 6 que
inclui os seguintes termos: observar; formular questes e problemas; avancar possiveis
respostas, ensaiar, verificar; selecionar diferentes fontes de informacdo; utilizar
diferentes formas de recolha de dados (gréaficos, tabelas); utilizar diferentes formas de
comunicar” (ME-DEB, 2004, p.103).
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Relativamente as sugestdes metodoldgicas, € possivel verificar o apelo a
capacidades de PC quando ¢ referido “...os alunos encorajados a levantar questfes e a
procurar respostas [...]”; “E importante que, desde o inicio, os alunos facam registo
daquilo que observam”; ““...uma atitude de permanente experimenta¢ao com tudo o que
isso implica: observacdo, introducdo de modificagdes, apreciacdo dos efeitos e

resultados, conclusdes” (ME-DEB, 2004, p.115).

2.2.2 Metas de aprendizagem

As metas de aprendizagem um projeto que teve inicio no ano de 2010, tornando-
se 0 documento orientador mais recente no ensino basico portugués no momento em
que se realizou o presente estudo. Este documento encontra-se estruturado em duas
partes, 0 Dominio e o Sub-Dominio. Para cada um dos Sub-Dominios foram definidas as
Metas finais e definiram-se de igual forma Metas intermédias para 0s respetivos
topicos. Trata-se assim de um documento auxiliar para a pratica docente e tem como
objetivo estabelecer as aprendizagens a alcancar pelos alunos ao longo da escolaridade.
Apesar de se tratar de um documento atual, o Despacho n°10874/2012 de 10 de agosto
revogou as metas curriculares referentes as seguintes areas curriculares: Portugués,
Matematica, Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, Educacdo Visual e Educacgéo
Tecnologica.

Relativamente a area de Estudo do Meio, as metas remetem para a aquisicao e
organizacdo de conceitos e contetdos basilares, bem como aquisicdo de métodos que
permitam ao aluno compreender os contetdos cientificos trabalhados, de forma que o
aluno adquira conhecimentos relativos a realidade social e natural na qual se insere
(Martins e seus colaboradores, 2010).

Neste documento € possivel verificar o apelo a capacidades de PC através de
alguns termos utilizados, por exemplo, nas finalidades da educacdo em ciéncias
presentes na nota introdutdria, tais como, interpretacdo de fontes que permitam uma
compreensdo cientificamente valida e fundamentada (Martins e seus colaboradores,
2010).

No enunciado de algumas metas, finais e intermédias, € possivel identificar um
conjunto de termos que evocam 0 uso de capacidades de PC, tais como: formular

questBes; procurar dar explicaces a questdes; realizar inferéncias validas; demonstrar
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pensamento cientifico (prevendo, planificando, experimentando,...); procurar
semelhangas e diferencas; analise de informacdo; apresentar medidas; expressar uma
posicdo relativamente a algo; formular solugbes alternativas (Martins e seus
colaboradores, 2010).

2.3 Qualidade do Ar

2.3.1 Qualidade do ar: de que falamos?

O ar, fluido que envolve o planeta Terra, é essencial para a vida.

Segundo a Diretiva — Quadro (Diretiva 96/62/CE, de 27 de setembro), o ar
ambiente € o ar exterior da troposfera, excluindo os locais de trabalho.

O MARN (1995) define Ar como um recurso que constitui a atmosfera, camada
gasosa que envolve o planeta Terra e onde ocorrem todas as manifestacdes climaticas. E
também, um dos suportes basicos de vida, dai a importancia em manter a sua qualidade,
que é constantemente afetada pela emisséo de poluentes.

Segundo Borrego et al. (2007), citado por Oliveira (2010, p. 56), “O ambiente
atmosférico é uma das componentes ambientais mais complexas de gerir, ndo so pelas
suas dimensdes, mas em particular pelas inimeras interferéncias a que esta sujeito, e por
n&o estar limitado por fronteiras fisicas.”

Para Seinfeld (1975), “Air pollution may be defined as any atmospheric
condition in which substances are present at concentrations high enough above their
normal ambient levels to produce a measurable effect on man, animals, vegetation, or
materials”(p.1).

O ar ambiente é constituido por azoto (78%), oxigénio (21%) e os restantes (1%)
sdo o que designamos de poluentes atmosféricos, na sua maioria sob a forma de
particulas (fumos ou poeiras), ozono, mondxido e diéxido de carbono, compostos
organicos volateis. Segundo o Decreto-Lei n°102/2010 de 23 de setembro, um poluente
“¢ qualquer substancia presente no ar ambiente que possa ter efeitos nocivos na saude
humana ou no ambiente na sua globalidade™.

Um dos grandes problemas com que o Homem se depara nos tempos de hoje

remete para as emissdes de poluentes atmosféricos, que tém como consequéncia a
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alteracdo e respetiva diminuicdo da qualidade do ar podendo, em caso de concentragdes
elevadas, ser prejudicial para a saide humana.

Como ja referido anteriormente, 1% do ar atmosférico é constituido por
poluentes, sendo a origem destes através de fontes naturais ou antropogénicas.

Borrego et al. (2008) referem que “O Homem, sendo o elemento ultimo da
cadeia alimentar e, por outro lado, a espécie mais ubiqua, ndo escapa aos efeitos

perniciosos da poluicdo, sendo simultaneamente causador e afectado pela poluicéo”.

indice de qualidade do ar

O indice de qualidade do ar (IQA) é um indicador que, de uma forma simples e
acessivel, retrata o estado da qualidade do ar ambiente. E uma ferramenta que permite a
classificagdo do estado da qualidade do ar, um acesso facil a informacdo sobre a
qualidade do ar ao publico em geral atraves da consulta direta e da resposta as
obrigac0es legais.

O IQA é um valor que é calculado com base nas concentra¢des dos poluentes
que se encontram no ar ambiente. Os poluentes contemplados neste calculo diferem
entre paises; no caso especifico de Portugal, o IQA é calculado tendo em conta as
concentragdes de monoxido de carbono (CO), dioxido de azoto (NOy, ozono (Os),
particulas inalaveis ou finas, cujo didmetro médio e inferior a 10 microns (PMyq) e
dioxido de enxofre (SOy).

O IQA é constituido por cinco classes, de Muito Bom a Mau, e este apresenta-se
através de um codigo de cores, como é possivel observar no quadro que se apresenta de

seguida (quadro 2).

Quadro 2. indice de Qualidade do Ar portugués

Classificacao

Muito Bom

Médio
Fraco

Mau
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Além do cddigo de cores apresentado no quadro 2, o IQA traduz-se também sob
a forma de index numérico, tal como refere o quadro 3. O index numérico traduz os
valores minimos e maximos de concentracdo (pg/m®) de cada um dos poluentes que

fazem parte do IQA, de acordo com a respetiva classificagéo.

Quadro 3. Classificagdo do indice de qualidade do ar

CO NO; SO,

Poluentes Os PMio

/
Classifica | Minim | Maxim | Minim | Maxim | Minim | Maxi Mini | Maxim | Minim | Maxim
¢édo

(0] o] o] o] [¢] mo mo (] 0] 0]
Muito
Bom
Bom
Fraco
Mau
Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente:

http://www.qualar.org/index.php?page=1&subpage=7 (consultada em 2013)

NOTA: A medicdo da concentracdo dos poluentes acima referidos, tem como referéncia a unidade de

medida pg/m® (microgramas por metro clbico).

As concentracBes dos diferentes poluentes permitem classificar a qualidade do
ar, segundo o IQA. Mediante os dados recolhidos dos diferentes poluentes, a
classificacdo do IQA estd dependente da pior classificagdo entre os poluentes
considerados no indice. A titulo de exemplo apresenta-se 0 quadro 4 que apresenta

dados relativos a uma determinada regido num determinado dia:
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Quadro 4. Exemplo do 1QA de uma regido

Poluente | Concentracgao (pg/m3) Classificagédo
SO, 100pg/m’ Muito Bom
NO, 150 ug/m® Médio

CO 6700 pg/m’

PMo 10 pg/m® Muito Bom

O IQA, neste caso concreto, serd classificado como Mau, devido as concentracdes do

0zono, que o classificam como mau.

Tendo como referéncia a Agéncia Portuguesa do Ambiente, a previsdo da
gualidade do ar pode ser efetuada mediante diferentes metodologias, atraves de
modelos estatisticos ou segundo modelos numéricos.

Os modelos estatisticos baseiam-se na identificacdo de relagbes entre as
condicBes meteorologicas e as concentracGes de poluentes medidas nas estacdes de
monitorizacdo de qualidade do ar atraves da analise dos dados de alguns anos.

Os modelos numeéricos, deterministicos, simulam a disperséo e as
transformacgdes quimicas dos poluentes recorrendo a inventarios de emissbes de

poluentes atmosfericos e a informacdo meteoroldgica.

2.3.2 Poluentes atmosféricos e suas fontes

Segundo Borrego et al. (2007), Curtis et al. (2006), citado por Oliveira (2010,
pp. 58-59), os poluentes atmosféericos, que sdo varios, possuem caracteristicas e origens

diversas. Estes autores consideram poluentes atmosféricos, os elencados a seguir:

“- Mondxido de carbono (CO): géas toxico, inodoro e incolor, com
origem em combustdes incompletas (exemplo de fontes emissoras:
veiculos automoveis; queima de biomassa).

- Diéxido de enxofre (SO,): tem origem sobretudo na queima de
carvao, industria petroguimica e veiculos automodveis. Na atmosfera,

reage com particulas de agua dando origem a &cido sulfurico.
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- Oxidos de azoto (NO,): formam-se a partir da reagio do azoto
com o ar no processo da queima de combustiveis a temperaturas elevadas
(Exemplo de fontes emissoras: veiculos automoveis e centrais térmicas) e
a partir da oxidacdo de fertilizantes azotados. Na presenca da luz solar,
contribuem para a formagéo de um outro poluente, 0 0zono.

- Compostos organicos volateis (COV), incluindo diversos
hidrocarbonetos, como o metano e o benzeno: s&o hidrocarbonetos que
resultam de atividades antropogénicas relacionadas com a queima de
combustiveis em processos industriais (ex: indUstria petroquimica,
producéo de pasta de papel) e nos transportes.

- Ozono (O3): é um poluente secundéario. Trata-se de um gas que
se forma a partir de reacGes quimicas na atmosfera, que envolvem
poluentes percursores como NOyx e COV na presenca de luz solar. O
ozono € o oxidante fotoquimico mais importante na troposfera, sendo
toxico para 0s humanos — apesar de, na estratosfera, ter um papel vital, na
reflexdo da radiacdo UV.

- Metais pesados: neste grupo incluem-se o chumbo, o mercurio,
0 caddmio e o arsénio entre outros. Estes poluentes sdo lancados na
atmosfera como subprodutos de atividades industriais (Ex: industria
petrolifera), da queima de residuos e estdo presentes em produtos
quimicos como fungicidas. Podem também ser emitidos através de
erupc¢des vulcanicas.

- Particulas: as particulas podem apresentar diferentes
composicBes quimicas, formas, didmetros e estados fisicos (Graham,
2004; Curtis, 2006). Séo diversas as fontes originarias destas particulas,
como processos industriais (industria cimenteira), veiculos automoveis,
fontes naturais (aragem do solo, incéndios de origem natural, vulces) e

podem apresentar-se sob a forma de fumos ou poeiras.”

Nos dias de hoje, os poluentes atmosféricos que mais preocupacfes causam na
salide humana séo as particulas e 0 ozono, pelo facto de assistirmos a um aumento das
concentragdes destes ao longo do tempo.

De acordo como Borrego et al. (2008), os efeitos dos poluentes atmosféricos

considerados no 1QA, séo 0s que se apresentam no quadro seguinte (quadro 5).
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Quadro 5. Efeitos dos poluentes atmosféricos, considerados pelo IQA, na salde humana

Poluente Efeitos na salde humana
Mondxido de | Combina-se com a hemoglobina do sangue de forma
carbono (CO) irreversivel diminuindo a capacidade de transporte do oxigénio

dos pulmdes até aos tecidos, causando dificuldades respiratdrias

e asfixia.

Dioxido de enxofre | Gas irritante para as mucosas dos olhos e vias respiratorias, em
(SO,) concentracgdes elevadas.

Oxido(s) de azoto | Causa lesBes nos bronquios e alvéolos pulmonares. Pode ainda
(NOy causar o aumento da reatividade aos alergenios.

Ozono (O3 Afeta o sistema respiratério, provocando tosse e dores de
cabeca; efeitos nefastos na vegetacao.

Particulas Depende tanto da dimensdo como das caracteristicas fisicas e
quimicas das particulas. De um modo geral, quanto menor for o
didmetro da particula mais profundamente entra no sistema

respiratorio.

De acordo com Oliveira (2010), quando falamos de qualidade do ar estamos a
abranger diversas areas do conhecimento, tais como, previsdo da qualidade do ar,
medicéo de poluentes, estudo da quimica da atmosfera.

Tal como refere Oliveira (2010), a definigdo de “boa” ou “ma” qualidade do ar
encontra-se associada a presenca de substancias na atmosfera que produzem efeitos no
Ser Humano, em outros seres vivos ou nos ecossistemas, quer estas substancias tenham
origem natural, quer sejam decorrentes da atividade humana. Quando nos referimos ao
termo qualidade do ar, referimo-nos de uma forma implicita as condi¢Ges atmosféricas,
as quais influenciam fortemente essa qualidade. Neste caso, a precipitacdo, a
temperatura, a humidade e a pressdo atmosférica sdo fatores condicionantes da
manutencdo dos niveis de qualidade do ar.

De acordo com Griffin (2006), os poluentes atmosféricos tém duas
proveniéncias: podem ser primarios ou secundarios. Os primarios sdo emitidos
diretamente, a partir de uma fonte; os secundarios originam-se a partir dos primarios e

resultam de reacGes quimicas.
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Segundo Borrego et al. (2007), citado por Oliveira (2010), as fontes emissoras
dos poluentes atmosféricos podem ser classificadas quanto & sua origem e quanto a

natureza das emissoes:

- Quanto a origem:

Naturais Emissdes ndo causadas direta nem indiretamente por atividades
humanas, nas quais se incluem catastrofes naturais, como o caso de
erupcdes vulcanicas, atividade sismica, atividade geotérmica,
incéndios incontrolados, ventos de grande intensidade, transporte

atmosférico de particulas naturais provenientes de regifes secas.

Antropogenicas | Resultantes da atividade humana; incluem os processos industriais e

0s meios de transporte.

- Quanto a natureza:

Pontuais InstalagBes industriais como as centrais termoelétricas.

Area Emissdes difusas e dispersas a partir de diversas fontes de pequenas

dimensdes ou redes viarias dentro do perimetro urbano.

Linha Emissdes associadas a fontes moveis, como o trafego rodoviario em

autoestradas.

2.3.3 Enquadramento legal em Portugal

O Decreto-Lei n° 102/2010, de 23 de setembro, foi redigido e publicado em
Portugal no sentido de transpor uma diretiva comunitaria, a Diretiva n°2008/50/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de Maio, relativa a qualidade do ar ambiente
e a um ar mais limpo na Europa e ainda a Diretiva n° 2004/107/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 15 de Dezembro, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao
mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos no ar ambiente.

O decreto-lei mencionado anteriormente define e fixa objetivos relativos a
qualidade do ar ambiente. Os objetivos foram estabelecidos para que a salde humana
fique salvaguardada, mediante a reducdo e a prevencdo dos efeitos nocivos dos
poluentes atmosféricos, quer para o ser humano, quer para 0 ambiente; estabelecer

critérios de forma a ser possivel avaliar a qualidade do ar ambiente no territério
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nacional; obter informacdo relativa a qualidade do ar ambiente com objetivo de reduzir
0 méximo possivel niveis elevados de concentragdes dos poluentes e consequentemente
minorar os efeitos destes na salde humana; garantir que a informagéo sobre a qualidade
do ar seja disponibilizada ao publico em geral; preservar a qualidade do ar ambiente
quando esta é boa e melhoré-la nos outros casos; promover a cooperagao com 0S outros
Estados membros de forma a reduzir a polui¢do atmosférica.

Neste documento legal sdo elencados os poluentes atmosféricos a ter em
consideracdo no ambito da avaliacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente: Diéxido de
enxofre, Dioxido de azoto, Oxid3os de azoto, Particulas em suspenséo (PMig e PM35),
Chumbo, Benzeno, Mondxido de carbono, Ozono, Arsénio, Cadmio, Niquel,
Benzo(a)pireno (indicador de hidrocarbonetos aromaticos policiclicos) e Mercurio.

Em Portugal, a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) é a entidade de
autoridade nacional que tem como competéncias fundamentais garantir, coordenar e
harmonizar os procedimentos para a aplicacdo do documento legal mencionado, em
cooperagdo com outras entidades, no processo de gestdo e avaliacdo da qualidade do ar

ambiente.
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CAPITULO 3. DESENVOLVIMENTO DA INTERVENCAO

Definidas as questdes de investigacdo e os objetivos do estudo, iniciou-se a
producdo e posteriormente a implementacdo das atividades direcionadas para 0s
intervenientes deste estudo, alunos do 2° ano de escolaridade. Estas atividades foram
concebidas com o intuito de os intervenientes, através das mesmas, mobilizarem
capacidades de PC, bem como reconstruirem/mobilizarem conhecimentos no &mbito da

tematica do Ar: qualidade do ar.

3.1 Concecéo e producéo das atividades promotoras de capacidades de
Pensamento Critico no ambito da tematica do Ar: qualidade do ar

O estudo em causa teve como finalidade verificar qual o contributo de atividades
orientadas para o Pensamento Critico na mobilizacdo de capacidades de PC dos alunos,
bem como na (re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos no ambito da tematica do
estudo.

Para tal, construiram-se atividades para o 2° ano de escolaridade do 1° Ciclo do
Ensino Basico, que apelassem a capacidades de PC e conhecimentos no ambito da area
curricular de Estudo do Meio e especificamente ligadas a tematica do Ar: qualidade do
ar.

Dado que a presente investigacdo decorreu no contexto da unidade curricular de
PPS B2, e por conseguinte, o intervalo de tempo para a implementacdo das atividades
estar previamente definido, houve a necessidade de desenvolver trabalho colaborativo
com a colega de estdgio, para que ambas tivessem a possibilidade de implementar
atividades no &mbito da mesma tematica. Por este motivo as atividades das sessdes 1 e 3
foram produzidas em colaboracdo com a colega de estagio da Estudante Estagiaria
Investigadora (EEI) e foram parte integrante deste estudo, sendo por isso alvo de
analise.

A producdo das atividades envolveu diferentes momentos. Num primeiro
momento a EEI averiguou as tematicas que iriam ser trabalhadas na area curricular de
Estudo do Meio, tendo em consideracdo o periodo de tempo disponivel para a
implementacdo das atividades, decorrente da duracdo da unidade curricular de PPS B2,

sendo por esse facto selecionada a tematica do Ar: qualidade do ar. Fez-se o
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enquadramento curricular das atividades a conceber, tendo como referéncia o Programa
de Estudo do Meio do 1° CEB e a Planificagcdo Anual de Atividades da escola na qual
decorreu o estudo. Num segundo momento, de modo a garantir que as atividades a
produzir apelassem a capacidades de Pensamento Critico, a EEI seguiu a abordagem da
infusdo. Para tal recorreu a taxonomia de Ennis, de forma a assegurar o apelo explicito e
intencional a capacidades de PC nas atividades a produzir. A escolha desta taxonomia
deveu-se ao facto de ter sido testada e avaliada para o efeito por Tenreiro-Vieira e
Vieira (2000).

1° Selecdo da tematica

A selecdo foi feita através da consulta da planificacdo anual do 2° ano de
escolaridade, na area curricular de Estudo do Meio, na qual estava contemplada a
abordagem da temética do Ar: qualidade do ar (a existéncia do ar e as suas
propriedades, bem como o respeito pelo ambiente) no decorrer do periodo disponivel

para a implementacéo das atividades.

Apos a selecdo da tematica, analisou-se 0 documento orientador, o Programa de
Estudo do Meio do 1°CEB (ME_DEB; 2006), de forma a selecionar contetdos a focar
nas atividades. Recorreu-se ao programa de estudo do meio do 1° CEB dado ser o
documento utilizado pela professora cooperante para a planificacdo das praticas letivas
onde decorreu a PPS B2.

Decorrentes da analise do documento supramencionado foram selecionados
contetidos do Bloco 5- A descoberta dos materiais e objetos e do Bloco 6 — A
descoberta das inter-relagdes entre a natureza e a sociedade. No quadro seguinte
(quadro 6) explicitam-se o0s topicos e sub-tdpicos selecionados para a producdo das

atividades a implementar no ambito de cada bloco programatico.
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Quadro 6: Blocos, tépico(s) e sub-topico(s) em cada atividade por sessdo de implementagao

Sessdo Atividade(s) Bloco Topico(s) Sub-topico(s)
A Reconhecer a existéncia
S A Realizar do ar (baldes, seringas...);
Compressibilidade do | Descoberta dos experiéncias | Reconhecer que o ar tem
ar Materiais e ~
1 “O ar tem massa?” Objetos como ar peso (usar baloes_ e bolas
) com ar e vazios).
A Reconhecer a existéncia
B . 5. A . y )
Resume as atividades Realizar do ar (baldes, seringas...);
L Descoberta dos A
laboratoriais ndo Materiais e experiéncias Reconhecer que o ar tem
experimentais da . como ar peso (usar balBes e bolas
2 s Objetos .
sessdo 1 com ar e vazios).
N Experimentar o
5 A . .
Realizar comportamento de objetos
Descoberta dos A
. ~ » - experiéncias em presenca de ar quente
Expansdo do ar Materiais e . -
. com o ar e de ar frio (objetos leves
3 Objetos .
sobre um calorifero,
baldes de S.Jodo...).
Reconhecer a importancia
6. A As construcdes €a necessndade_ dos_
: espacos de lazer (jardins,
. . . Descoberta das | do meio local . .
Parque infantil vs ~ recintos desportivos,
M Inter-relacGes .
replantacdo do espaco, cinemas ...).
L i entre a - -
4 apos o incéndio? A qualidade do ar:
Natureza e a . - Al
. A qualidade do | reconhecer a importancia
Sociedade .
ambiente das florestas para a
qualidade do ar.
A qualidade do ar:
reconhecer a importancia
das florestas para a
qualidade do ar;
A qualidade da agua:
reconhecer algumas
formas de poluigéo dos
cursos de agua e dos
x . oceanos (esgotos, fluentes
Ajuda o Miguel a 6. A A qualidade do | industriais, marés negras);
escolher o destino de . . -
. ~ Descoberta das ambiente A gualidade do ambiente
férias de verdo ~ PRI e
Inter-relagdes proximo: Identifica e
entre a observa alguns fatores que
5 Natureza e a contribuem para a
Sociedade degradacdo do meio

proximo (lixeiras,
industrias poluentes,
destruicdo do patrimonio
histérico ...).
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Os topicos e sub-topicos do bloco 6 selecionados surgem explicitamente no 3° e
4° ano e ndo no programa do 2° ano. A opcao da escolha de contetidos deste bloco
justifica-se pelo facto de existirem contetdos do 2° ano que estdo diretamente
relacionados com a tematica do Ar: qualidade do ar e do respeito pelo ambiente e que
séo abordados nos dois anos seguintes.

Relativamente ao conteldo “Reconhecer a importancia e a necessidade de
espacos de lazer (jardins, recintos desportivos, cinemas...)”, este € trabalhado de forma
implicita no 2° ano de escolaridade na abordagem a tematica das plantas (constituintes e
funcdo dos mesmos), quando se refere a importdncia dos espacos verdes,
essencialmente nas grandes cidades.

No que refere aos contetdos selecionados do 4° ano de escolaridade, justificam-
se dado existir uma ligacao entre os conteudos acima mencionados (quadro 6, atividades
“Parque infantil vs replanta¢do do espago, apos o incéndio?” e “Ajuda o Miguel a
escolher o destino de férias de verdo”) e a tematica dos diferentes tipos de poluicéo,
poluicdo do ar, da &gua e dos solos, abordadas no 2° ano de escolaridade, ainda que de
uma forma ajustada a faixa etaria dos alunos que frequentam este ano de escolaridade.

O quadro seguinte (quadro 7) da conta dos conhecimentos em foco em cada
atividade por sessdo. Tal como ja referido anteriormente, os conhecimentos em foco nas
atividades, tém como referéncia o Programa de Estudo do Meio do 1° CEB. De referir
gue em alguns casos, acrescentou-se informacao a italico, para precisar 0 contexto em

gue os conhecimentos devem ser (re)construidos/mobilizados pelos alunos.
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Quadro 7. Conhecimentos em foco nas sessdes, tendo como referéncia o Programa de Estudo do Meio 1°

CEB.
Sessdo | Atividade(s) Conhecimentos em foco
Reconhece a existéncia do ar através da realizacéo de
uma atividade laboratorial ndo experimental.
“Compressibilidade
1 do ar” Reconhece que o ar tem massa através da realizacao de
uma atividade laboratorial ndo experimental.
“O ar tem massa?”
“Resume as
atividades Reconhece a existéncia do ar e reconhece que o ar tem
2 laboratoriais néo massa através da descricdo de duas atividades
experimentais da laboratoriais ndo experimentais realizadas.
sessao 17
Experimenta o comportamento de objetos em presenca
w N . de ar quente e de ar frio através da realizacdo de uma
3 Expansao do ar L : .
atividade laboratorial experimental.
“ . . Reconhece a importancia e a necessidade dos espagos
Parque infantil vs . : .
~ de lazer (jardins, recintos desportivos...).
4 replantagaq do
&sp agAO’ a}po,s’ 0 Reconhece a importancia das florestas para a qualidade
incéndio?
do ar.
Reconhece a importancia das florestas para a qualidade
do ar através da analise de informacéo apresentada em
graficos.
Reconhece algumas formas de polui¢do dos cursos de
“Ajuda o Miguel a | &gua e dos oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés
5 escolher o destino | negras) atraves da andlise de documentos informativos

de férias de verao”

fornecidos.

Identifica e observa alguns fatores que contribuem para
a degradacdo do meio proximo (lixeiras, industrias
poluentes, destruicao do patriménio historico ...).
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2° Promocdo de capacidades de PC

A Taxonomia de Ennis foi selecionada pela EEI, como quadro teérico de
referéncia, com o intuito de identificar as capacidades de PC a apelar nos itens das
atividades a produzir.

De um modo mais especifico, para a producdo das atividades, por forma a
garantir que as questdes que as constituem apelassem a capacidades de PC, recorreu-se
a metodologia testada e proposta por Tenreiro-Vieira (2000, 2004), a qual é baseada na
taxonomia de Ennis (metodologia descrita detalhadamente no capitulo 2).

Como, neste caso em concreto, as atividades foram concebidas pela EEI, a
construgdo das mesmas envolveu duas etapas. Tal como Tenreiro-Vieira (2000) refere,
num primeiro momento identificam-se quais as capacidades de PC a apelar em cada
uma das atividades que se pretendem implementar, tendo como referencial a taxonomia
de Ennis. Apos esta primeira fase, 0 mesmo referencial foi usado como matriz para
explicitar as capacidades de PC a solicitar em cada uma das atividades, mediante a
formulacédo de questdes a partir do enunciado de capacidades de PC conforme consta na
propria taxonomia de Ennis. Ao fazé-lo, seguiu-se a abordagem da infusdo das
capacidades de PC em contetdos curriculares, em particular de Ciéncias, tal como
preconizado por Tenreiro-Vieira e Vieira (2000).

As capacidades de Pensamento Critico a que se apelou nos itens das atividades
foram as que se apresentam no quadro seguinte (quadro 8), tendo como suporte tedrico
o referencial usado no presente estudo, a taxonomia de Ennis (Anexo 1). O referencial
encontra-se organizado por areas (Clarificagdo elementar, Suporte basico, Inferéncia,
Estratégias e taticas) e, por sua vez, contém as capacidades de PC. As capacidades
encontram-se codificadas através de um numero e de uma letra, conforme consta em
Tenreiro-Vieira (2000).
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Quadro 8. Capacidades de PC solicitadas em cada uma das sessdes, tendo como referéncia a Taxonomia

de Ennis
Area Capacidades
2.Analisar argumentos
b) Identificar as raz0es enunciadas
Clarificago c) Identificar as raz6es ndo enunciadas
g) Resumir
elementar
3.Fazer e responder a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo:
a) Porqué?
Suporte
, . 5.Fazer e avaliar observacdes- consideragcdes importantes
basico
7.Fazer a avaliar Inducdes
b) Explicar e formular hipdteses- critérios:
- Explicar a evidéncia;
- Ser consistente com os factos conhecidos;
-Eliminar conclusdes alternativas;
-Ser plausivel.
Inferéncia ¢) Investigar

- Delinear investigac@es, incluindo o planeamento do controlo efetivo
de variaveis.

8.Fazer e avaliar juizos de valor- consideragdes sobre:

d)Considerar e pesar alternativas.

Estratégias e

taticas

11.Decidir sobre uma acao

d)Decidir, por tentativas, o que fazer.
e)Rever, tendo em conta a situacdo no seu todo, e decidir.

Decorrente da finalidade do estudo, conceber, implementar e verificar o

contributo das atividades promotoras de PC na mobilizacdo de capacidades de PC e na

(re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos, o quadro gque se segue (quadro 9) contém

0s conhecimentos e as capacidades de PC correspondentes a cada uma das sessdes.

25




Atividades promotoras do Pensamento Critico do 1° CEB

Quadro 9. Conhecimentos e capacidades de PC em foco em cada atividade por sessdo de implementacdo

Sessdo | Atividade(s) Conhecimentos Capacidades de PC
R h ictanci 5 Fazer e avaliar observacoes-
econnece a existencia | consideracées importantes
do ar, atraves da
“Compressibilidade re?'.‘éagaci dt? uma | 7.Fazer a avaliar InducGes
do ar” atividade laboratoria b) Explicar e formular hipdteses-
nao experimental. L
criterios:
“O ar tem massa?” . S Aaneia-
1 Reconhece que o ar tem - Expllcar_a evidéncia;
massa, através da - Ser consistente com o0s
realizacdo de uma factos conhecidos;
atividade laboratorial -Eliminar conclusdes
-Ser plausivel.

“Resume as 2 Analisar argumentos

atividades Reconhece a existéncia | g) Resumir

laboratoriais ndo do ar e reconhece que 0

experimentais da ar tem massa, atraves da

2 sessdo 17 descricdo de duas
atividades laboratoriais
nao experimentais
realizadas.

“Expansdo do ar” 5. Fazer e avaliar observacgdes-
consideracGes importantes
7.Fazer a avaliar InducGes
b) Explicar e formular hipoteses-
critérios:

Experimenta o - Expllcar.a evidéncia;
Comportamento de = Ser COﬂS'Stente com os
objetos em presenca de | factos conhecidos;
ar quente e de ar frio, -Eliminar conclusdes

3 através da realizacdo de | jternativas:

uma atividade
laboratorial
experimental.

-Ser plausivel.
c) Investigar
- Delinear investigacoes,
incluindo o planeamento do
controlo efetivo de variaveis.

11.Decidir sobre uma acéo
e)Rever, tendo em conta a

situacdo no seu to

do, e decidir.
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Continuacéo

Sessdo | Atividade(s) Conhecimentos Capacidades de PC
2.Analisar argumentos
c) ldentificar as razdes ndo
. . Reconhece a enunciadas
“Parque infantil vs . A 3.Fazer e responder a questdes
replantacéo do Importancia ¢ a de clarificacéo e desafio, por
, necessidade dos espagos ) ’
€5paco, apos o de lazer (jardins exemploA.
incéndio?” . X a)Porqué?
A recintos desportivos...).
Reconhece a 8.Fa;er e ayaliar juigos de valor-
. A consideracGes sobre:
Importancia das florestas d)Considerar e pesar alternativas
para a qualidade do ar. '
11.Decidir sobre uma acao
d)Decidir, por tentativas, o que
fazer.
“Ajuda o Miguel a Reconhece a
escolher o destino de | importancia das florestas | 2.Analisar argumentos
férias de verdo” para a qualidade do ar, b) Identificar as razdes
através da analise de enunciadas
informacéo apresentada
em graficos. 8.Fazer e avaliar juizos de valor-
considerac@es sobre:
Reconhece algumas d)Considerar e pesar alternativas.
formas de poluicdo dos
cursos de agua e dos 11.Decidir sobre uma acao
oceanos (esgotos, d)Decidir, por tentativas, o que
fluentes industriais, fazer.
5 marés negras) , atraves
da analise de
documentos

informativos fornecidos.

Identifica e observa
alguns fatores que
contribuem para a
degradacdo do meio
proximo (lixeiras,
industrias poluentes,
destruicdo do patrimoénio
historico ...).
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Tendo como referencia a taxonomia de Ennis e as capacidades de PC, bem como
0s conhecimentos presentes nas diferentes atividades, apresentadas no quadro anterior
(quadro 9), foi elaborado um plano orientador para a implementacdo das atividades, o
qual se designou por Plano de Sessdo (Apéndice B).

Cada plano de sessdo integra o Guido da Estudante Estagiaria Investigadora
(GEEI) que se encontra estruturado em duas partes. A primeira contempla o
enquadramento das atividades, mediante a informacdo proveniente da Taxonomia de
Ennis e do Programa de Estudo do Meio do 1° CEB, respetivamente. A segunda parte
contempla orientacOes para a acdo da EEI, sobre a acdo desta no decorrer da realizacao
das atividades.

Além do GEEI, o plano de sessdo contém o Guido do Aluno (GA), no qual
constam o0s documentos e 0s materiais necessarios a realizacdo de cada uma das

atividades produzidas para implementar na sala de aula.

3.2 Implementacéo das atividades promotoras do PC

O ponto que agora se apresenta refere-se a implementacdo em sala de aula das
atividades produzidas no contexto deste estudo. Numa primeira fase sera feita uma
abordagem geral de toda a etapa de implementacéo, onde se apresenta o quadro 10 que
da conta do tipo, titulo e data de implementacdo de cada atividade em cada uma das
sessOes. Nesta segunda fase é feita a descricdo de cada uma das sessOes realizadas no
ambito do estudo, o qual decorreu numa turma do 2° ano de escolaridade no contexto de
PPS B2.

A implementacdo ocorreu no 2° e 3° periodos, de janeiro a maio, do ano letivo
de 2012, numa escola do 1° CEB, pertencente a um agrupamento de escolas do concelho
de Aveiro. Este estudo foi desenvolvido numa turma do 2° ano de escolaridade,
constituida por 24 alunos, todos eles com 7 anos de idade no inicio do ano letivo.

As atividades foram implementadas em colaboracdo com a colega de estagio da
EEI, sendo estas parte integrante de ambos os estudos, tendo em consideracdo a
finalidade de cada um deles.

No decorrer de toda a intervencdo, os alunos foram motivados pela EEI no

momento de realizacdo das atividades, para que estes se envolvessem a0 maximo nas
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mesmas, no sentido de reconstruirem /mobilizarem conhecimentos e mobilizarem

capacidades de PC, inerentes a cada uma das atividades implementadas.

Seguidamente é apresentado um quadro (quadro 10) que da conta do nimero de

sessdes, 0 tipo e titulo da atividade e respetiva data de implementacdo. E de salientar

que as atividades que se encontram marcadas a cinza, foram aquelas que foram

concebidas e produzidas pela EEI, sendo as restantes concebidas em colaboracdo com a

colega de estagio da EEI, tal como ja foi referido anteriormente.

Quadro 10. Programacao das sessdes

Titulo da Atividade

~ Tipo de Data de
Sessao - _ )
atividade implementacéo
Laboratorial ndo “Compressibilidade do ar”;
1 ) 19-3-2012
experimental “O ar tem massa?”
Producao de
) “Resume as atividades laboratoriais nao
2 texto: escrita de 20-3-2012
experimentais da sessiao 1”
um resumo
Laboratorial
3 ) “Expansdo do ar” 21-3-2012
experimental
Producao de
texto: escrita de “Parque infantil vs replantagdo do
4 ) 16-4-2012
um ensaio espaco, apos o incéndio?”
argumentativo
Producéo de
texto: escrita de | “Ajuda o Miguel a escolher o destino de
5 ) 21-5-2012
um ensaio férias de verao.”
argumentativo
Descreve-se de seguida a implementacdo de cada uma das atividades, por
sessdo.
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Sessdo 1

A sesséo 1 decorreu no dia 19 de marco de 2012, onde se desenvolveram duas
atividades laboratoriais ndo experimentais; com base na questdo-problema, Serd que o
ar existe? e Sera que o ar tem massa (“peso”)?. Esta sessao teve a duragdo de uma hora
e surgiu na sequéncia do estudo do tema iniciado na aula anterior. Posteriormente a EEI
formulou a primeira questéo-problema “Sera que o ar existe?” e fez um questionamento
com base em questdes como: E possivel ver o ar? e Onde podemos encontrar ar?.

Seguidamente, os alunos foram organizados em 3 grupos heterogéneos, de 8
elementos cada e mediante um dialogo breve sobre a existéncia ou ndo existéncia do ar,
onde é que o ar se encontra, se é possivel ou ndo a sua observagdo, chegaram a previsao
do que pensavam que iria acontecer ao baldo depois de introduzirem a seringa, em
grande grupo, e elaboraram o registo da mesma no GA (Apéndice B). Posteriormente
foi feita a selecdo de materiais para a execugdo da experiéncia e de seguida foi feito o
registo destes no GA.

Apos esta fase realizou-se um questionamento orientado para, coletivamente, 0s
alunos ordenassem as frases relativas ao modo de executar a experiéncia. Acordada a
sequéncia de passos para a execucdo da experiéncia, foi distribuido pelos grupos de
trabalho o material previamente selecionado e cada grupo realizou a experiéncia e
registou o que observou.

No final dos registos e sua discussdo, 0S grupos responderam a questdo-
problema e, de seguida, 0 porta-voz de cada um destes, transmitiu a sua resposta a
turma.

Para finalizar a atividade, a EElI promoveu um questionamento atraves do qual
pretendeu que os alunos resumissem o trabalho realizado, relembrando a questéo-
problema, a experiéncia realizada, as observacgdes e 0s registos da observacao feitos e a
resposta dada a questdo-problema.

Apo6s o término da atividade sobre a existéncia do ar, a EEI questionou 0s
alunos, “Ja verificamos que o ar existe, serd que ele tem massa (“peso”)?”. As ideias
dos alunos foram dispares, uns diziam que o ar ndo tinha massa e uma minoria dizia que
sim, que tinha. Foi necessario, nesta fase, esclarecer os alunos que quando estamos a
utilizar uma balanca, estamos e medir ndo o peso (como € vulgarmente designado), mas
sim a massa. De seguida a EEI formulou a questdo-problema da 22 atividade da primeira

sessdo “Serd que o ar tem massa (“peso”)?”
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Seguidamente, os trés grupos (oito elementos cada) receberam o GA (Apéndice
B) e registaram as suas previsdes e posteriormente cada um dos grupos revelou-as a
turma.

Apb6s o registo das previsbes, em grande grupo selecionou-se o material
necessario para a realizacdo da experiéncia, o qual foi apresentado através de imagens
que se encontravam afixadas no quadro negro da sala de aula e, em seguida, foi feito
pelos alunos, o registo do material necessario no Guido do Aluno previamente
distribuido. Note-se que na fase de selecdo do material nem sempre houve concordancia
parte entre todos os elementos, mas aqui a EEI teve um papel fundamental, ao
questionar sobre o interesse de um determinado material para a realizacdo da
experiéncia, de forma a obter dados para dar resposta a questdo-problema.

Apos esta fase e em grande grupo a EEI realizou um questionamento orientado
para a ordenacdo de frases referentes ao modo de execucdo da experiéncia. Apés a
ordenacdo dos passos para a execucdo da experiéncia, procedeu-se a realizacdo da
mesma, em grande grupo (uma vez que sO existia uma balanca). Foi chamado um
elemento de cada grupo (o porta-voz) e foi-lhe atribuida uma funcdo (soprar para o
baldo; colocar o baldo para o qual soprou na balanca; colocar o outro baldo na balanca).
Foi feita a medicdo da massa de cada um dos baldes e registados os valores por todos os
elementos envolvidos na execucdo da experiéncia. ApOs 0 registo, 0os porta-vozes de
grupo transmitiram a informacéo recolhida aos elementos do seu grupo e em conjunto,
analisaram os dados obtidos e posteriormente registaram a resposta a questao problema.
Apos o registo da resposta a questdo-problema, o porta-voz de cada grupo deu-a a
conhecer a turma, justificando-a.

Para finalizar esta atividade, a EEl promoveu um questionamento com o
objetivo que os alunos resumissem o trabalho desenvolvido, relembrando a questéo-
problema, a experiéncia realizada, as observacoes e registos da observacao feitos e a

resposta dada a questdo-problema.
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Sessao 2

A sessdo 2 decorreu no dia 20 de margo de 2012. Esta sessdo envolveu a
realizacdo de uma atividade de produgdo de texto, utilizando como ferramenta o
computador Magalhaes e teve a duragdo de 45 minutos.

Nesta sessdo os alunos, individualmente, elaboraram uma mensagem escrita, em
word, a enviar a um amigo imaginario, a contar todo o trabalho desenvolvido no &mbito

das atividades realizadas na sessdo 1.

Sessao 3

A terceira sessdo decorreu no dia 21 de marco de 2012 e teve a duracdo de 60
minutos. Nesta sessdo realizou-se uma atividade laboratorial experimental e foi
escolhido o laboratorio da escola para a implementagdo da mesma. Tendo em conta o
tipo de atividade, foi essencial requisitar o material necessario para a realizagdo da
experiéncia no laboratério do Departamento de Educagdo da Universidade de Aveiro,
visto que o laboratorio da escola ndo possuia material em nimero suficiente para todos
0s grupos de trabalho. Nesta atividade os alunos foram distribuidos, pela EEI,
antecipadamente, por 3 grupos de trabalho, heterogéneros, com 8 elementos cada. Antes
de iniciarem a atividade a EEI informou os alunos que iriam continuar a trabalhar sobre
a tematica do Ar. Foi distribuido a cada um dos elementos 0 GA e posteriormente 0s
alunos foram questionados: “O que acontece ao ar quando aquecido?. Nesta fase 0s
alunos ndo conseguiram enunciar uma possivel resposta a questdo que lhes foi colocada.
Foi necessario que a EEI contextualiza-se a atividade onde referiu que para verificar o
que acontece ao ar quando é aquecido seria necessario existirem duas situacdes
distintas. Numa situacdo o ar teria de estar sujeito a uma fonte de aquecimento, noutra
situacdo, o ar estava sujeito as condi¢des normais. Destas situacfes surge assim a
verificacdo da influéncia que a temperatura tem no comportamento do ar.

Seguidamente selecionaram o0 material necessario para a experiéncia e
registaram-no no GA, de forma a obter dados para dar resposta a questdo-problema.
Posteriormente cada grupo redigiu as suas previsdes, tendo o porta-voz comunicado
posteriormente para os restantes a previsdo do seu grupo. Apos a selecdo do material e
registo de previsoes realizou-se um questionamento orientado para a ordenagéo coletiva

de frases relativas ao modo de execucdo da experiéncia. Acordada a sequéncia de passos
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para a execucdo da experiéncia, a EEI distribuiu o material necessario pelas mesas de
trabalho e auxiliou de forma individual os grupos na execucdo das diferentes fases do
procedimento experimental.

Os dados recolhidos nesta experiéncia resultaram da observacdo direta do
ocorrido na sequéncia da experiéncia que surgiram 10 a 15 minutos ap6s o inicio do
mesmo e nesse intervalo de tempo, a EEI juntamente com o grande grupo dialogaram
sobre o objetivo da atividade. Apos verificarem os dados observados, apds a execucao
de todo o procedimento experimental, foi feito o registo no GA, na grande maioria dos
casos através de ilustragdes.

Concluidos os registos da observacdo, em grande grupo relembraram a questdo-
problema, “O que acontece ao ar quando aquecido?” € foi feito o registo da resposta a
mesma.

Apos registarem a resposta a questdo-problema, foram solicitados a responder,
individualmente, a uma Gltima questdo relacionada com o aquecimento e expansao do
ar, que requeria mobilizacdo de conhecimentos em foco na resposta ao conjunto das
questdes anteriores da atividade. De um modo mais especifico os alunos foram
solicitados a responder, por escrito, a questdo “Como sobe o baldo? Responde a

’

questdo, tendo em conta o que aprendeste com a experiencia realizada.’

Sessao 4

A sessdo 4 ocorreu no dia 16 de abril de 2012 e teve a duracdo de 30 minutos.
Tratou-se de uma atividade de producdo de texto, mais concretamente, os alunos foram
confrontados com uma situacdo problema, na qual teriam de expor a sua opinido, bem
como justificar a mesma. A atividade remetia para a procura de uma solucdo perante um
incéndio florestal. Os alunos forma confrontados com duas possiveis solugdes, em que
para estas teriam que redigir razGes a favor e razdes contra ambas as solucgdes e,

posteriormente, tomarem uma decisdo e justifica-la no respetivo GA.

Sessdo 5

A quinta e Gltima sessdo decorreu no dia 21 de maio de 2012 com a
duracdo de 60 minutos. Tal como a atividade realizada na sessdo 4, esta também foi

uma atividade de producéo de texto.
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Por forma a contextualizar a atividade, foi feita a leitura e interpretacdo com
base em questbes formuladas pela EEI, tendo em conta a informacédo textual relativa a
qualidade do ar e a qualidade das &guas balneares, informacgéo essa que constava no GA
distribuido pela EEI. Em seguida, os alunos, individualmente, releram a informagéo
apresentada, analisaram os dados de que dispunham e registaram no respetivo Guido do
Aluno a sua decisdo acerca do destino de férias que consideravam ser 0 mais adequado,

justificando-o.
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CAPITULO 4. METODOLOGIA

O presente capitulo apresenta a metodologia do estudo. Este encontra-se
organizado em quatro pontos. O primeiro reporta a natureza da investigacéo. O segundo
ponto contempla a caracterizacdo do agrupamento/escola, bem como a caracterizagdo
dos participantes do estudo. Posteriormente, no terceiro ponto séo referidas as técnicas e
os instrumentos de recolha de dados utilizados. O ultimo ponto faz referéncia ao

tratamento de dados.

4.1 Natureza da investigacao

A presente investigacdo desenvolveu-se em contexto sala de aula, na turma onde a
estudante estagiaria investigadora realizou a sua Pratica Pedagdgica Supervisionada B2,
tendo desempenhado desta forma, e em simultédneo, o papel de estudante estagiaria e
investigadora.

Este estudo enquadra-se numa perspetiva orientada para a pratica, segundo o plano
de Investigacdo-Acéo (I-A), no ambito de uma metodologia mista.

Seguindo Coutinho (2011), a metodologia mista foca-se em problemas da realidade
social e na pratica dos sujeitos implicados; € orientada para a acao, para a resolucdo de
problemas, num processo capaz de alterar/modificar uma determinada situacdo real
(Carr & Kemmis, 1988, citados por Coutinho, 2011). Nesta investigacdo, além de se
pretender conhecer e interpretar a realidade, procurou-se com a implementacdo das
atividades a melhoria das préticas educativas.

No que se refere ao plano de investigacdo e seguindo o pensamento de Coutinho
(2011), a presente investigacdo esta enquadrada no plano de investigacdo, denominado
por Investigacdo-Ac¢do, uma vez que a investigacdo é realizada pela EEI que tem a
responsabilidade pela producdo, implementacdo e reflexdo sobre todo o trabalho
desenvolvido em contexto sala de aula, no que respeita as atividades orientadas para o
PC desenvolvidas.

De acordo com varios autores consultados, Coutinho (2011) refere através de quatro

termos as caracteristicas individualizadoras da [I-A: situacional, interventiva,
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participativa e autoavaliativa. E considerada situacional, pois aponta para a
identificacdo e procura de uma solugdo para um determinado problema num contexto
particular. Neste caso, em especifico, pretendeu-se, através de uma abordagem de
infuséo, criar oportunidades potenciadoras da mobilizacdo, por parte dos alunos, de
capacidades de PC e de conhecimentos que as vérias atividades proporcionavam. E
considerada interventiva, pois tal como a autora referida acima menciona, ndo se
restringe a uma mera descri¢cdo de um dado problema social, mas aponta no sentido de
intervir, “... a acdo tem de estar ligada a mudanga, ¢ sempre uma agao deliberada”
(p-315). A I-A é participativa, pois ndo é apenas o investigador o Unico participante,
mas sim todos os intervenientes, neste caso, destaca-se, a estudante estagiaria
investigadora e a turma do 2° ano de escolaridade. E por ultimo, e ndo menos
importante, € auto-avaliativa, pois ao longo de todo o processo tem como objetivo a
melhoria das praticas, produzindo novos conhecimentos, e levando a mudanga das
praticas. Tal como refere a autora supramencionada, a I-A incide na analise reflexiva
que o investigador/professor faz da sua pratica, que culmina com a introducdo de
alteracdes nessa mesma pratica. Segundo a mesma autora, podemos referir que a I-A ¢
considerada como “o processo de investigagdo em espiral, interativo e sempre focado
num problema” (Coutinho, 2011, p.314). Dick (1999), citado por Coutinho (2011),
defende que “A I-A pode ser descrita como uma familia de metodologias de
investigacdo que incluem acdo (ou mudanca) e investigacdo (ou compreensdo) ao
mesmo tempo, utilizando um processo ciclico ou em espiral, que alterna entre acéo e
reflexdo critica” (p.313). Tal como outros autores defendem, Latorre (2003) caracteriza
o caracter ciclico da I-A como “(...) un «vaivémy» — espiral dialéctica — entre la accion y
la reflexiébn, de manera que ambos momentos quedan integrados y se
complementan”(p. 32).

A I-A é constituida por um conjunto de quatro fases que se desenvolvem de
forma continua e segundo a sequéncia: planificacdo, acéo, observacéo e reflexdo. Esta
sequéncia origina, posteriormente, um novo ciclo, tal como ilustra a figura seguinte
(figura 1).
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» Ciclo

Ciclo

s

Figura 1.Espiral de ciclos da Investigacdo-Acao (http://faadsaze.com.sapo.pt/11 _modelos.htm)

Através da figura apresentada anteriormente (figura 1), é possivel observar que a
I-A ndo abrange apenas um ciclo, mas sim varios, 0s quais permitem ao investigador
analisar, rever todo o trabalho desenvolvido com o objetivo de eliminar o maior namero
de incoeréncias e até mesmo reajustar 0 processo investigativo. No caso concreto da
presente investigacao, esta desenvolveu-se apenas num ciclo de investigacao, tal como
se pode observar no quadro 11, que expressa as fases e respetiva descri¢do do estudo. A
implementacao de um s6 ciclo investigativo prende-se com o facto desta investigacao se
desenvolver no contexto de uma unidade curricular, PPS B2, e pelo facto de existir um
determinado tempo para abordar os contetidos inerentes a area curricular de Estudo do
Meio, neste caso em particular, a tematica do Ar: qualidade do ar.

Focando a atencdo no ciclo investigativo implementado, e seguindo a sequéncia
das fases inerentes a0 mesmo, na primeira fase, planificacdo, foram concebidas as
atividades promotoras da mobilizacdo de capacidades de PC e da (re)
construcdo/mobilizacdo de conhecimentos para implementar em cada uma das sessoes,
tal como é possivel observar nos Planos de Sessdo (Apéndice B). Na segunda fase deste
ciclo, acdo, foram implementadas as atividades orientadas para a mobilizacdo de
capacidades de PC e da (re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos. Estas foram
implementadas em contexto sala de aula, a excecdo da sessdo 3 que ocorreu no
laboratério da escola na qual decorreu a investigacdo. Relativamente a terceira fase,
observacgdo, esta decorreu antes da implementacdo, ao longo da fase da acéo e
posteriormente a esta fase. Antes da implementacéo esta fase centrou-se na observacao

do contexto do estudo, mais precisamente no ambiente sala de aula. No decorrer da

37


http://faadsaze.com.sapo.pt/11_modelos.htm

Atividades promotoras do Pensamento Critico do 1° CEB

implementacdo das sessOes a observagdo permitiu obter dados sobre as dificuldades
manifestadas, bem como sobre a recetividade dos alunos a cada uma das atividades
implementadas. Essa observacdo constante foi essencial para a concecdo e produgéo das
atividades subsequentes.

Por ultimo, a fase da reflexdo que envolveu a anélise critica feita apds a
implementacdo das diferentes atividades e através da reflexdo final, relativa a todo o

trabalho investigativo desenvolvido pela EEI.
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Quadro 11. Fases do estudo e sua descri¢do

Fases do
Estudo

Momentos

Descricao

10

Revisdo da Literatura /
Reflexdo e
caracterizacao do
contexto

Revisdo de literatura sobre o
Pensamento Critico e a temética do
Ar: qualidade do ar no 1° CEB.
Definigéo da finalidade e das
questdes de investigacdo do estudo.
Observacdo e caracterizacao do
contexto educativo no qual se
desenvolveu a intervengéo.

20

Concecéo e producéo
de atividades

Producdo das atividades orientadas
para a mobilizagdo de capacidades de
PC e (re)construgdo/mobilizagéo de
conhecimentos no &mbito da temética
do Ar: qualidade do ar.

30

Implementagdo das
atividades

Recolha e tratamento
de dados

Implementagéo das atividades
construidas numa turma do 2° ano de
escolaridade:

v" Realizagdo das atividades
pelos alunos que constituem a
amostra do estudo.

v Orientacdo do trabalho, por
parte da EEI, do desempenho
dos alunos no decorrer da
realizacdo das atividades.

Analise das producdes escritas dos
alunos relativas as atividades
realizadas.

Analise dos questionarios aplicados
antes e apos as sessoes de
implementacao.

40

Conclusoes

Concluséo sobre o contributo das
atividades implementadas para a
mobilizacdo de capacidades de
Pensamento Critico e para a
(re)construcdo/mobilizacdo de
conhecimentos , com base nos
resultados obtidos.

50

Reflexao final

Reflexdo sobre o trabalho
desenvolvido.
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4.2 Caracterizacdo do Agrupamento/Escola e da Turma

No sentido de caracterizar o contexto no qual foi implementado o presente
estudo, torna-se relevante realizar uma breve apresentagédo do Agrupamento/Escola,
bem como uma caracterizacdo dos participantes no estudo, mediante a consulta dos
documentos orientadores da Escola, isto é, Projeto Educativo de Agrupamento,
Projeto Curricular de Agrupamento e Projeto Curricular de Turma, e ainda com base
nos registos efetuados pela EEl no decorrer da fase de observacdo inerente a
unidade curricular PPS B2.

A escola do ensino publico onde foi desenvolvido o estudo pertence a um
agrupamento de escolas do concelho de Aveiro. Este agrupamento, a data da
realizagdo da intervencdo, era constituido por onze estabelecimentos escolares, dos
quais, quatro sdo do ensino pré-escolar, seis do 1° CEB e um do 2° e 3° CEB, no
qual se situa a sede do Agrupamento. Os estabelecimentos escolares encontram-se
distribuidos por trés freguesias, duas pertencentes ao centro da cidade e a terceira
afastada da area urbana. Relativamente ao numero de elementos da comunidade
educativa, e tendo como fonte de informacdo o Projeto Educativo do Agrupamento
(2009/2013), este agrupamento tem na totalidade 1784 discentes (961 do 1° CEB,
433 do 2° CEB, 214 do 3° CEB e 176 do pré-escolar); 102 docentes (8 do pré-
escolar, 46 do 1° CEB e 102 do 2° e 3° CEB) e 55 ndo docentes.

Relativamente ao edificio escolar no qual decorreu a PPS B2, é um
estabelecimento recente, tendo sido inaugurado no ano letivo de 2000/2001,
apresentando boas condicOes fisicas. Este estabelecimento é constituido por dez
salas de aula, uma sala da unidade de ensino especial, uma biblioteca, um
laboratdrio, um refeitorio e um ginasio.

No que reporta a sala de aula dos intervenientes no estudo, esta encontrava-se
organizada com mesas para dois alunos, tal como é possivel verificar na planta da
sala (figura 2). Relativamente aos recursos disponibilizados, esta sala possui um
quadro de giz, um quadro de marcadores, cacifos para 0s manuais escolares dos
alunos, armarios com material escolar e uma estante com os dossiés dos alunos.
Possui ainda um computador com acesso a Internet. Alguns trabalhos dos alunos
encontram-se expostos num quadro de cortica ao fundo da sala. Além das mesas dos
alunos, existe a secretaria da professora e ainda uma mesa redonda, que € utilizada

para efetivar o apoio a dois alunos com Apoio Pedagdgico Personalizado.
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A turma que participou neste estudo era, como ja foi referido anteriormente, uma

turma do 2° ano de escolaridade, constituida por vinte e quatro elementos, dos quais

dezoito sdo raparigas e 0s restantes seis sdo rapazes. Todos os alunos desta turma

tinham, no inicio do ano letivo, 7 anos de idade, tal como se pode verificar no quadro

seguinte (quadro 12).

Quadro 12. Caracterizagdo da turma quanto a idade e ao género

Género
Idade Feminino Masculino Total
(em anos)
7 18 6 24

Na sua maioria, 0s alunos provém de um meio socioeconémico médio/alto

diversificado, existindo sete alunos subsidiados. Todos os alunos da turma

encontravam-se a frequentar o 2° ano de escolaridade pela primeira vez. Apesar

disso a turma tinha dois elementos que ndo acompanhavam a restante turma na area

de Lingua Portuguesa. Para estes alunos foi elaborado um programa de apoio

educativo personalizado com o objetivo de os auxiliar na superacdo das suas

dificuldades nesta area curricular.
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Todos os alunos da turma participaram em todas as sessdes implementadas,
realizando as atividades propostas dentro do horario escolar, que era das 9 horas da
manhd as 12 horas e das 13 horas e 30 minutos as 15horas e 30 minutos, no tempo
estabelecido pela professora cooperante para a area disciplinar de Estudo do Meio.

4.3 Técnicas e instrumentos de recolha de dados

No decorrer desta investigacdo, a EEI recorreu a diferentes técnicas e
instrumentos de recolha de dados com o objetivo de recolher dados que possibilitassem

dar resposta as questdes de investigacéo:

= Qual o contributo das atividades orientadas para o Pensamento Critico
na mobilizagdo de capacidades de Pensamento Critico dos alunos?

= Qual o contributo das atividades orientadas para o Pensamento Critico
na (re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos dos alunos no ambito da

tematica do Ar: qualidade do ar?
Tendo por base o referencial proposto por Tenbrink (1984), o quadro abaixo (quadro

13) apresenta as técnicas e instrumentos utilizados pela EEI, bem como 0 momento em

que estes foram aplicados.

Quadro 13. Técnicas e instrumentos utilizados na recolha de dados e respetivo momento de aplicagdo

Técnica Instrumento Momento de aplicacéo
Analise Instrumento de analise das producgdes Entre abril e junho 2013
documental escritas dos alunos

Antes da 12 sessdo: 13 de
Inquérito o mar¢o de 2012

Questionario )
Apds todas as sessdes: 11 de

junho de 2012
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4.3.1 Questionario

O questionario construido (Apéndice A) foi aplicado a turma do 2° ano de
escolaridade com o propdsito de recolher dados que permitissem saber o que os alunos
eram capazes de fazer em termos de mobilizacdo de capacidades de PC e (re)
construcdo/mobilizacdo de conhecimentos, no ambito da tematica do Ar: qualidade do
ar, antes e apds a implementacédo das atividades produzidas no contexto do estudo.

Segundo Sousa (2009), o questionario é utilizado para a obtencdo de respostas
dos sujeitos, sendo assim o instrumento mais adequado, neste estudo, pois este permite
a recolha de dados de uma forma relativamente rapida e eficaz, tal como se pretendia no
estudo em causa. Além disso pode ser aplicado simultaneamente a um grande niimero
de pessoas, 0 que se torna vantajoso no contexto do estudo. Apesar disso, sdo algumas
as desvantagens apresentadas por Sousa (2009) para este instrumento: ndo se pode
aplicar em casos de analfabetismo; ndo permite perceber o0 que o sujeito esta a pensar no
momento de responder, 0 que seria uma mais-valia na avaliagdo das respostas
(avaliacdo qualitativa); pode acontecer que ndo se obtenha respostas a todas as questoes;
as questdes podem ser ambiguas, permitindo diferentes interpretacdes.

O processo de construcdo do questionario resultou de um trabalho colaborativo
entre a EEI e a sua colega de estagio. Este instrumento foi desta forma construido e
aplicado em conjunto pela diade.

Partindo da linha seguida por Sousa e Baptista (2011), aquando da
formulacédo das questfes a integrar no questionario, teve-se em atencdo o proposito do
mesmo e o publico-alvo, turma do 2° ano de escolaridade. Teve-se em conta a
adequacdo da linguagem, o tipo de perguntas a utilizar, a formulacdo de questfes e a
organizacdo do questionario. Neste instrumento optou-se pela formulacdo de questdes
fechadas (cinco de escolha mdltipla e uma de ordenacdo) e trés questdes abertas. As
questdes abertas permitem ao aluno uma resposta livre, sendo neste questionario, as
perguntas abertas dirigidas, essencialmente, a justificacdo de opcbes e a analise de
situacbes apresentadas. Nas questdes fechadas, escolha mdltipla e ordenacéo,
respetivamente, o aluno teria de escolher uma opc¢do dentre um conjunto de
alternativas propostas e noutra questdo teve de ordenar frases de forma a realizar a
experiéncia proposta. Estas questdes sdo de resposta facil, mais rapida, sendo,
igualmente, a sua analise mais simples. Ainda no que diz respeito a formulagdo das

questdes que integram o questionario procurou-se:
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- a adequacdo das questbes a faixa etdria dos inquiridos e que estas
respeitassem o tema central do estudo;

- a utilizacdo de Cartoons (sempre que possivel) para enquadrar as
situacdes-problema, pois trata-se de um suporte pictérico que por si so tende a captar o
interesse dos alunos ajudando na leitura e interpretacdo do que € solicitado.

Ao longo de todo o processo de construgdo do questionario foram vérias as
alteraces e reformulacdes feitas até a obtencdo da versdo a ser testada junto da amostra
piloto, tal como Sousa (2005) defende. A implementacdo-piloto tem como objetivo a
identificacdo, alteracdo e eliminacdo de possiveis erros, que se prendem com o aspeto
grafico, adequacdo das questdes, ou até mesmo da organizacao deste instrumento.

Para a implementacdo piloto, foi contactada a professora titular de uma turma de
2° ano de escolaridade da mesma escola onde foi desenvolvido o estudo, com o objetivo
de lhe ser solicitada a autorizagdo para a implementacdo do questionario, a qual se
obteve uma resposta afirmativa.

Apos a implementagdo verificou-se que o tempo médio necessario para o
preenchimento do mesmo foi de 30 minutos. Da implementacgéo piloto também surgiu a
introducdo de algumas alteragdes necessarias que se traduziram na legendagem da
imagem referente a seringa, émbolo e seringa; a simplificacdo do vocabulario utilizado;
alteracdes referentes ao rigor cientifico, onde se colocaram os bal6es de ambas as
experiéncias (A e B) nas mesmas condices.

A versao final do questionario é constituida por cinco questdes, em que cada

uma delas se encontra subdividida em alineas. Cada uma das questdes esta focada em
um ou mais conhecimentos e capacidades de PC a que se pretende apelar, tal como

mostra 0 quadro seguinte (quadro 14).
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Quadrol4. Conhecimentos em foco e capacidades de PC a que se apela em cada questdo do questionario

Questao

Capacidades de PC

1.1 Ordena as frases
de forma a realizar a
experiéncia (1, 2, 3
e 4).

1.2 O que pensas
gue aconteceu?

Inferéncia

7. Fazer e avaliar inducdes

b) Explicar e formular
hipdteses-critérios:

-ser consistente com os factos
conhecidos

1.2.1 Porqué?

Clarificacéo elementar

3. Fazer e responder a questdes
de clarificacédo e desafio, por
exemplo:

a) Porqué?

Reconhece que uma
das propriedades do ar
é a compressibilidade.

1.3 O que achas que
acontece ao ar que
esta dentro da
seringa? Assinala a
opcao correta

Inferéncia

7. Fazer e avaliar inducdes

b) Explicar e formular
hipoteses-critérios:

-ser consistente com os factos
conhecidos

1.4  Se, depois,
deixares de
empurrar 0 émbolo
da seringa, o que
pensas que ira
acontecer?

Inferéncia

7. Fazer e avaliar inducdes

b) Explicar e formular
hipoteses-critérios:

-ser consistente com os factos
conhecidos

Reconhece que o ar
tem massa.

2. O que pensas que
aconteceu? Escreve
um X no quadro que
corresponde a opcao
que pensas ser a
correta.

Inferéncia

7. Fazer e avaliar inducdes

b) Explicar e formular
hipoteses-critérios:

-ser consistente com os factos
conhecidos

2.1Assinala com um
X a opgdo que

Clarificacéo elementar
1.Focar uma questao

consideras ser a | a)ldentificar ou formular uma
correta. questao
. Inferéncia
3.1 Assinala com L N
7. Fazer e avaliar inducdes
um X a letra da )
« . | €) Investigar
opcdo onde estd : i o
descrita al: Del!near investigacgoes,
A . | incluindo o planeamento do
experiéncia mais . o
controlo efetivo de variaveis
adequada.
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Continuacéo

Questio Capacidades de PC
Reconhec_e que uma 32 Justifica a tua Clarific_:agéo elementar
das propriedades do ar 2. Analisar argumentos
. ~ escolha. o N
€ a expanséo. b) Identificar as razles
enunciadas
Identifica e observa Clarificacéo elementar
alguns fatores que 2. Analisar argumentos
contribuem para a b) Identificar as razles
degradacédo do meio enunciadas
proximo, a partir do
reconhecimento das
gue|r~nadas, associadas 4.2 Justifica a tua
a acgéo hgmqn_a, como opinido
fator prejudicial da '
qualidade do ar.
Reconhece 0 ar em
movimento (vento,
correntes de ar ...),
através da analise da
informacéo fornecida.
Identifica e observa Clarificacao elementar
alguns fatores que 2. Analisar argumentos
contribuem para a b) Identificar as razles
degradacédo do meio enunciadas
proximo, a partir da Inferéncia
apresentacao de 5.1 O que dirias ao | 8. Fazer e avaliar juizos de
medidas que Miguel para o tentar | valor-consideragdes sobre:
contribuem para a convencerairapé? |d) Considerar e  pesar
melhoria da qualidade alternativas
do ar. Estratégias e taticas
11. Decidir sobre uma acéo
d) decidir, por tentativas, o que
fazer
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A versdo final do questionario foi implementado na turma envolvida no estudo

em dois momentos distintos, tal como mostra o quadro que se segue (quadro 15):

Quadro 15. Propésito da aplicacdo do questionario e respetiva data de implementacéao

Data de implementacgéo Proposito da aplicacao do questionario

Saber o0 que cada aluno era capaz de fazer em termos de
mobilizagdo de capacidades de PC e conhecimentos no
13 de margo de 2012 | &mbito da tematica do Ar: qualidade do ar, antes de serem
implementadas as atividades construidas no contexto do

estudo.

Saber o que cada um fez em termos de mobilizacdo de
capacidades de PC conhecimentos no ambito da temética do
11 de junhoide 2012 Ar: qualidade do ar, apos a implementacdo das atividades

construidas no contexto do estudo.

No contexto da implementacdo do questionario, em cada um dos momentos, antes
e ap0s as sessdes de implementacdo, comecou-se por entregar um exemplar a cada
aluno e fazer uma leitura oral para toda a turma das instrucdes gerais do mesmo.
Aquando da realizacdo do mesmo para ndo influenciar nas respostas, ndo foram feitos
quaisquer esclarecimentos. Os alunos demoraram entre 30 a 40 minutos a responder as

questdes, respeitando assim o tempo atribuido para a realizacdo do questionario.

4.3.2 Instrumento de analise das producdes escritas dos alunos

Além da técnica de inquérito, neste estudo recorreu-se a técnica da analise
documental. Esta técnica tornou-se imprescindivel no decorrer desta investigacdo. A
analise documental englobou as producdes escritas dos alunos, que neste caso,
corresponderam as respostas dadas pelos alunos as questdes integrantes de cada
atividade, conforme consta no Guido do Aluno (Apéndice B) respetivo a cada uma das

sessOes. Neste &mbito, foi necessario construir um instrumento de anélise das producdes
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escritas dos alunos, associado as respostas escritas dadas pelos alunos as questdes
integradas nas atividades desenvolvidas.

O instrumento em causa (Apéndice C) foi construido, tendo como referéncia o
quadro teorico usado na producdo das atividades, no que se refere ao PC. Neste
instrumento também constam os conhecimentos envolvidos em cada uma das atividades
tendo como referéncia o Programa de Estudo do Meio do 1° CEB (ME-DEB, 2004).

Na construcdo do instrumento em causa, foram consideradas duas categorias de
analise, capacidades de PC e conhecimentos. Os indicadores contemplados em cada
categoria foram as capacidades de PC e 0s conhecimentos que deveriam ser
mobilizados/(re)construidos em resposta a cada questdo de cada uma das atividades.

Este instrumento apresenta-se sob a forma de uma Lista de Verificacdo, o que
implica, tal como o nome indica, verificar a presenca ou auséncia da mobilizagdo de

capacidades de PC e conhecimentos apelados nas diferentes questdes.

4.4 Tratamento de dados

A presente investigacdo desenvolveu-se segundo uma perspetiva metodologica
mista, tal como foi referido no ponto relativo a natureza da investigacao (4.1).

A Analise de Conteudo (AC), segundo Coutinho (2011) é uma técnica usada na
analise de texto. A autora define a AC, como uma técnica que avalia de forma
sistematica um corpo de texto, de forma a desvendar e quantificar a ocorréncia de
palavras/frases/temas “chave” para uma posterior comparagdo de dados.

O tratamento de dados mediante esta técnica pode ser concretizado de duas
formas: pode ser realizado tendo categorias pre-definidas ou entdo meramente
exploratério, isto €, aquela que ndo pressupde o recurso a categorias definidas antes da
analise dos dados. No caso desta investigacdo, a EEI recorreu ao primeiro tipo de
analise. A analise dos dados a realizar esta, desta forma, ligada a um quadro de
referéncia (Anexo 1), as capacidades de PC da Taxonomia de Ennis.

Segundo Bardin (1995), a analise de contetdo € constituida por trés fases: a pre-
andlise; a exploracdo do material e por Gltimo, o tratamento dos dados.

A pré-analise ¢é caracterizada pela fase de organizacdo. Tem como objetivo a

operacionalizagéo e sistematizac¢do de tudo o que estava previamente definido, para que
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o desenvolvimento das operacGes seguintes seja exequivel. No caso do estudo em causa,
foi feita a leitura das respostas escritas dos alunos, dadas no questionario, bem como,
nas respostas redigidas em cada uma das questdes de cada atividade, no respetivo Guido
do Aluno (Apéndice B).

A fase seguinte é a fase relativa a exploracdo do material. Segundo Bardin
(1995), esta é a fase de analise propriamente dita. E uma etapa longa e fastidiosa,
segunda autora, pois consiste na codificacdo. Nesta fase, no sentido de analisar os
dados, foi construido o instrumento de analise das producdes escritas dos alunos
(Apéndice C), tendo como referéncia a taxonomia de Ennis (Anexo 1). Para a
construgédo deste instrumento, os dados foram transformados em unidades mais simples,
neste caso, Capacidades de PC e conhecimentos. As unidades de anélise, os elementos a
partir dos quais se obtém informacdo, foram os documentos. Com os indicadores
constantes em cada uma das duas categorias ja referidas anteriormente, capacidades de
PC e conhecimentos, verificou-se a sua presenga ou nao.

Por ultimo, temos a fase do tratamento dos dados obtidos atraves das respostas
dadas pelos alunos as questbes das respetivas atividades implementadas. No decorrer
desta fase, os resultados séo tratados de forma a serem, tal como Bardin defende,
significativos e validos. Através de operacdes estatisticas simples ou mais complexas, é
possivel a construcdo de quadros de resultados, os quais explanam as informacGes
provenientes da analise. No caso deste estudo, foram construidos quadros para cada uma
das atividades implementadas, sendo estes preenchidos de forma individual para cada
um dos intervenientes. Apos o registo individual, foram entdo construidos quadros
gerais, que possibilitassem uma viséo relativamente a mobilizacdo de capacidades de
PC e (re)construcao/mobilizacdo de conhecimentos por parte dos alunos envolvidos no

estudo.
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CAPITULO 5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O presente capitulo esta estruturado em dois pontos. O primeiro apresenta 0s
resultados obtidos relativamente a primeira questdo de investigacdo: Qual o contributo
das atividades orientadas para o Pensamento Critico na mobilizacdo de capacidades de
Pensamento Critico dos alunos?. O segundo ponto explana os resultados obtidos no que
respeita a segunda questdo de investigacao: Qual o contributo das atividades orientadas
para o Pensamento Critico na (re) construcdo/mobilizacdo de conhecimentos dos
alunos no &mbito da temética do Ar: qualidade do ar?.

5.1 Contributos das atividades na mobilizacéo de capacidades de
Pensamento Critico

Neste ponto, sdo apresentados os resultados relativos ao contributo das atividades
orientadas para a mobilizacdo de capacidades de PC dos alunos, através da analise das
producdes escritas nos respetivos GA das atividades implementadas.

O quadro 16 apresenta a frequéncia absoluta e a frequéncia relativa (valores
arredondados as unidades) de alunos que evidenciaram a mobilizacdo das capacidades
de PC a que se apelavam nos itens de cada questdo integrada nas atividades produzidas
e implementadas no ambito deste estudo. De referir que na identificacdo das
capacidades de PC se usa a codificacdo (numero e letra) constante na taxonomia de

Ennis, conforme apresentado no capitulo 3 (ponto 3.1).
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Quadro 16. Mobilizacdo de capacidades de PC pelos alunos, por sessao: frequéncia absoluta e relativa

Atividades promotoras do Pensamento Critico do 1° CEB

Sessdo 1 ( n=22) Sesséo Sessdo 3 (n=23) Sessdo 4 | Sessdo 5
2 (n=24) (n=23)
Ativi 1 Ativi 2 =
Capacidades PC tividade tividade (n=22)
Questdo Questdo Questdo Questédo Questdo | Questdo

1 4 5 1 4 5 1 2 3 5 6 7 3 1
2b) Identificar as razoes 11
enunciadas (48%)
2c) Identificar as razdes ndo 9
enunciadas (38%)
29) Resumir 7

(32%)
3a) Porqué? 13
(54%)

5) Fazer e avaliar 19 22 13
observacOes (86%) (100%) (57%)
7b)Explicar e formular 4 22 0 21 21 21
hipoteses (18%) (100%) | (0%) (95%) (91%) (91%)
7c)Investigar 23
-Delinear investigacoes, (100%)
incluindo o planeamento do
controlo efetivo de variaveis
8d) Considerar e pesar 16 10
alternativas (67%) (43%)
11d) Rever, tendo em conta a 24 11
situagdo no seu todo, e (100%) | (48%)
decidir
11e) Controlar o processo de 13
tomada de deciséo (57%)

Nota: Sob a designac¢ao de cada sessdo, o valor entre parénteses corresponde ao ndmero de alunos que realizaram a atividade. Os resultados indicam a frequéncia
absoluta, correspondente ao nimero de alunos e entre parénteses o valor da respetiva frequéncia relativa.
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Apobs andlise das produgdes escritas dos alunos e tendo como referéncia o
quadro 16, podemos verificar que ao longo das cinco sessGes foram varias as
capacidades de PC apeladas em cada uma das atividades implementadas. Tal como se
pode constatar mediante a observacdo da tabela, ndo foram consideradas sempre as
mesmas capacidades de PC em todas as sessodes. Passa-se a focar os resultados obtidos
tendo em consideracdo a area e respetivas capacidades a que se apelou pelo menos uma

vez no conjunto das atividades implementadas.

Clarificacdo elementar

2. Analisar argumentos

e 2Db) Identificar as raz0es enunciadas

No que toca a capacidade 2b), esta € apelada na atividade da quinta sesséo.

Nesta sessdo através da resposta dada no GA ao item 1, revelaram a mobilizacéo
desta capacidade onze alunos, o que corresponde a 48%. Exemplo disso, é a resposta de
Al8 ao item 1 da atividade da 52 sessdo, intitulada, Ajuda o Miguel a escolher o destino

de férias de verao.

A18: Costa Nova, porque a qualidade do ar é média, a 4gua é proépria

para banhos e a qualidade do solo é boa.

Além do apelo da capacidade 2b) na sessdo 5, esta também foi solicitada no
questionario, inicial e final, em concreto, nas questbes 3.2; 4.2 e 5.1. O quadro 17 da
conta do numero de alunos que evidenciou a mobilizacdo desta capacidade, no

questionario nos dois momentos em que foi implementado: no inicio da intervencao

(QD e no final (QF).
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Quadro 17. Mobilizacédo da capacidade de PC 2b) no questionario inicial e final, nas questdes 3.2; 4.2 e
5.1: frequéncia absoluta e relativa.

N° de alunos que evidencia a

Capacidade em foco Questao mobilizagcdo da capacidade
(n=12)
Ql QF
o 3.2 0 (0%) 5 (42%)
2b) Identificar as razdes
_ 4.2 2(17%) 2 (17%)
enunciadas
51 4 (33%) 7 (58%)

Através dos resultados obtidos no questionario inicial e final verificou-se que,
relativamente as questdes 3.2 e 5.1, houve um aumento do ndmero de alunos que
mobilizaram a capacidade de PC 2b) Identificar as razfes enunciadas. No que remete
para a questdo 4.2 verificou-se que a percentagem de alunos que evidenciaram a
mobilizacdo da capacidade em foco manteve-se igual em ambos os momentos de

aplicacdo do questionario, 17%.

e 2¢) ldentificar as razdes ndo enunciadas

Na quarta sessdo, a capacidade 2c) € solicitada no item 3, tendo-se verificado
que 38% dos alunos mobilizaram esta capacidade ao registarem razGes ndo enunciadas,
razbes a favor e razdes contra, para as solugdes apresentadas para 0 espaco, ou seja, as
razdes a favor e as razdes contra quer para a construcdo do parque infantil, quer para a
replantacdo do espaco.

54



Atividades promotoras do Pensamento Critico do 1° CEB

A titulo de exemplo apresenta-se a resposta dada por A10 ao item 3:

Opinides
Razbes Construcéo do parque Replantacéo do espago
infantil
Favor Estou a favor, porque se
Para as criangas divertirem- plantarem mais arvores o
se mundo fica com mais
oxigénio
Contra N&o é importante para 0s o )
H& muitos incéndios
adultos

e 20) Resumir

Na segunda sessdo em resposta a Unica questdo da atividade, Resume as
atividades laboratoriais ndo experimentais da sessdo 1, 32% dos alunos revelaram o
uso da capacidade 2g) ao resumirem o trabalho desenvolvido no contexto das atividades
laboratoriais ndo experimentais realizadas no ambito da sessdo 1. A titulo de exemplo

transcreve-se o resumo elaborado por A17, conforme consta no seu GA.

Al7: Ola Francisca, tenho uma coisa para te contar. Ontem na area de Estudo
do Meio fiz na escola duas experiéncias, eu vou-te dizer quais foram. A primeira foi ver
se 0 ar existe e a segunda foi ver se o ar tem massa (peso). Na primeira experiéncia
utilizamos os seguintes materiais: uma seringa e um bal&@o, enchemos a seringa com ar
e com esse ar que estad dentro da seringa metemos no baldo. A segunda experiéncia
utilizamos os seguintes materiais: utilizamos uma balanca e dois bal6es. Enchemos um
baldo e demos um nd e o outro baldo ficou vazio. Metemos o bal&o vazio em cima da
balanca e pesamo-lo, pesava 2,0g, depois pesamos o outro baldo e pesava 2,5g. Adorei

e tens que experimentar. Até breve!!
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3. Fazer e responder a questdes de clarificagdo e desafio, por exemplo:
e 3a) Porqué?

No que diz respeito a capacidade 3a), esta é apelada na quarta sessdo, onde 54%
dos alunos revelaram a mobilizagdo da mesma, na resposta registada ao item 3 da
atividade intitulada, Parque infantil vs replantacéo do espaco, ap6s o incéndio?.

A titulo de exemplo apresenta-se a resposta de Al ao item 3:

Al: Quero a replantacdo do espaco porque faz bem a natureza e liberta ar puro.

A capacidade 3a) nao foi solicitada apenas na atividade implementada na sesséo
4, mas também no questionario implementado, QI e QF. No quadro seguinte (quadro
18) é possivel verificar o nimero de alunos que evidenciou a mobilizacdo desta
capacidade na resposta a questdo 1.2.1.

Quadro 18. Mobilizacdo da capacidade de PC 3a) na questdo 1.2.1 do questionério: frequéncia absoluta e
relativa.

N° de alunos que evidencia a

Capacidade em foco Questao mobilizacdo da capacidade
(n=12)

Ql QF

3a) Porqué?
1.2.1 8 (67%) 8 (67%)

Observando os resultados obtidos no QI e no QF para a capacidade em foco, constatou-

se que o numero de alunos que evidenciou a mobilizacdo da mesma foi o mesmo, 8
alunos (67%).
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Suporte Basico

5. Fazer e avaliar observagoes

6. Apurou-se que na sessdo 1, na 12 atividade realizada 86% dos alunos evidenciou
a mobilizacdo da capacidade Fazer e avaliar observacfes. Na 22 atividade todos
0s alunos em resposta ao item 4 evidenciaram ter mobilizado esta capacidade.
Contudo, apesar dos resultados apresentados na 12 sesséo, na sessdo 3, verifica-

se uma descida consideravel no namero de alunos que a mobilizou, apenas 13
alunos (57%).

A titulo de exemplo apresenta-se a resposta dada por A8 ao item 4 da atividade
1, resposta dada sob a forma de desenho:
A8:

O que verificamos?

Na segunda atividade, todos os alunos revelaram a mobilizacao desta capacidade
na resposta dada ao item 4 da atividade O ar tem massa?. O exemplo que se segue é a

resposta dada por A22 e ilustra os registos dos alunos conforme o GA.
A22:

O que verificamos?

O nosso quadro de registos

Massa (peso)

Baldo com menos ar (A)

a
2T

Baldo com mais ar (B)

l
|
Li,

Y 2
T
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No que diz respeito a terceira sessdo, a titulo de exemplo, apresenta-se a resposta
dada por A23.
A23:

O _que verificamos?

Inferéncia

7b) Explicar e formular hipdteses

Com base no quadro 16 é possivel verificar que da 12 para a 32 sessdo existiu um
aumento de alunos que evidenciaram mobilizar esta capacidade, de 4 alunos na primeira
sessdo, passou para 21 alunos na sessdo 3 (para o item 1 e 3, respetivamente). Quanto ao
item 5 (sessdo 1) e ao 6 (sessdo 3), os valores registados encontram-se acima dos 90%,
apesar de se observar uma diminuicdo dos valores apresentados da sessdo 1 para a
sessao 3.

No que diz respeito a primeira sessdo, na primeira atividade, 18% dos alunos
revelaram o uso da capacidade 7b) na resposta dada ao item 1 e a totalidade dos alunos,
100%, revelou o uso dessa mesma capacidade na resposta dada ao item 5 da 12
atividade. De seguida apresenta-se, a titulo de exemplo, a resposta dada por A2 a cada

um dos itens em causa, conforme consta no respetivo GA.
Iltem 1
A2: O que pensamos que vai acontecer é: o baldo vai enxer, porque o ar vai

entrar no baldo.

Item 5

A2: Sim, 0 ar existe.
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Ainda na sessdo 1, mas na 22 atividade, nenhum dos alunos revelou o uso da
capacidade 7b) na resposta ao item 1, ao invés do item 5, onde 95% dos alunos
evidenciaram a mobilizacdo desta capacidade

Na terceira sessdo, 91% dos alunos evidenciaram a mobilizacdo da capacidade
7b), nas respostas aos itens 3 e 6. Exemplo disso sdo as respostas que se apresentam de

seguida dadas por Al1.

Item 3
All: Pensamos que o ar vai aquecer e o bal&o vai encher-se.

Item 6
All: O ar expande-se.

Além da mobilizacdo nas sessbes de implementacdo, a capacidade de PC 7b)
encontra-se em foco no questionario aplicado antes e ap0s a implementacao as sessoes.
As questdes 1.2; 1.3; 1.4 e 2 apelam a esta capacidade. O quadro 19 mostra o nimero de
alunos que evidenciou esta mesma capacidade, nas respostas escritas no questionario,

inicial e final.

Quadro 19. Mobilizacdo da capacidade de PC 7b) nas questdes 1.2; 1.3; 1.4 e 2 do questionario:
frequéncia absoluta e relativa.

N° de alunos que evidencia a
Capacidade em foco Questao mobilizacio da capacidade
(n=12)
Ql QF
1.2 9 (75%) 9 (75%)
7b) Explicar e formular 1.3 8 (67%) 7 (58%)
hipbteses-critérios 1.4 1 (8%) 2 (17%)
2 6 (50%) 9 (75%)
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Os resultados do quadro 19 referentes a mobilizacdo da capacidade de PC 7b),
no questiondrio inicial e no questionario final, evidenciam que na resposta as questdes
1.2; 1.3 e 2, a maioria dos alunos mobilizou a capacidade em foco em ambos 0s
momentos de aplicacdo do questionario. No que remete para a questdo 1.3 verificou-se
um ligeiro decréscimo no nimero de alunos a mobilizarem a capacidade no QF, de 67%
no QI para 58% no questionario final. Na questdo 1.4, verificou-se que apenas uma
minoria evidenciou a mobilizacdo de 7b), existindo um aumento de apenas um aluno
que mobilizou esta capacidade no QF aumentando assim a frequéncia relativa de 8%

para 0s 17%.

e 7¢) Investigar — Delinear investigages, incluindo o planeamento do

controlo efetivo de variaveis

Na sessdo 3, 100% dos alunos, na resposta ao item 2, revelou o uso da
capacidade 7c), mais concretamente, delinear investigacées, incluindo o
planeamento do controlo efetivo de variaveis. A resposta dada por A12

ilustra o referido anteriormente.

0 que vamos O que vamos O que vamos
observar? mudar? manter?
X s IA

5 0

D5y
Cea "(‘m:t(\.-‘n il 4

:
Sheomyg

ib’ Eav

™ Cogn, /f.-‘f_\.;,f_“&‘c
4 b /}O o cf &
Lo g L S
Ao f-'.(’;i()»—/ f«vf A

10 4
YL, Vs ficw
"d'r\-lujjx e

de an _T?r.—,-]{."é:._
/

A capacidade 7¢) foi uma das capacidades que esteve presente na atividade da
terceira sessdo, mas esta também foi apelada no questionario implementado a amostra
do estudo. No caso do questionario podemos verificar o apelo a esta capacidade na
questdo 3.1. O quadro seguinte (quadro 20) da conta do numero de alunos que
evidenciou a mobilizagdo da capacidade em foco, nos dois momentos em que o

questionario foi aplicado.
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Quadro 20. Mobilizacdo da capacidade de PC 7c) na questdo 3.1 do questionario: frequéncia absoluta e
relativa

N° de alunos que evidencia a

Capacidade em foco Questao mobilizagdo da capacidade
(n=12)

Ql QF

7c) Investigar-Delinear
investigacodes, incluindo
0 planeamento do 3.1 5 (42%) 7 (58%)
controlo efetivo de

variaveis

Os resultados obtidos, no questionario inicial e no final, para a mobilizacdo de
7¢), apontam um aumento do numero de alunos a evidenciarem a mobilizacdo da
capacidade em foco. No QF a maioria dos alunos evidenciou a mobilizacdo desta
capacidade, Investigar-Delinear investigagdes, incluindo o planeamento do controlo

efetivo de variaveis.
8d) Considerar e pesar alternativas
Constata-se que na sessdo 4, o numero de alunos a mobiliza-la, foi superior a 65% e
que na 5?2 sessdo € evidente uma diminuicdo de alunos que evidenciaram a mobilizacédo
da mesma (43%).
No que diz respeito a sessdo 4, em resposta ao item 3 da atividade “Parque
infantil vs Replantagdo do espago, apos o incéndio?”, inclui-se a resposta dada por A12

ao item 3.

A12: Eu penso que a opinido que deve ser adotada € a replantacdo de arvores.
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Na sessdo 5 verifica-se que 43% dos alunos evidenciou a mobilizagdo desta
capacidade. Os resultados da quinta sessdo mostram uma diminui¢cdo do numero de
alunos que mobilizaram 8d) comparando com os resultados obtidos na quarta sesséo, tal
como ¢é possivel observar pelos resultados demonstrados anteriormente.

A titulo de exemplo, a resposta dada por Al7 ao item 1 da atividade Ajuda o
Miguel a escolher o destino de férias de verao.

A17: O Miguel deve escolher a Costa Nova, porque a qualidade do ar é média,
agua tem poucos esterococos intestinais e poucas escherichioscoli e o solo é bom.

Além da mobilizagdo nas sessoes 4 e 5, a capacidade de PC 8d) encontra-se em
foco no questionario aplicado antes e apos as sessdes de implementacdo das atividades
na questdo 5.1. O quadro 21 evidencia 0 numero de alunos que mobilizou esta mesma

capacidade, na resposta dada nos dois momentos de aplicacdo do questionario.

Quadro 21. Mobilizacdo da capacidade de PC 8d) na questdo 5.1 do questionério: frequéncia absoluta e
relativa

N° de alunos que evidencia a

Capacidade em foco Questao mobilizacdo da capacidade
(n=12)

Ql QF

8d) Considerar e
pesar alternativas 5.1 5 (42%) 6 (50%)

Os resultados do quadro 2lindicam um ligeiro aumento do namero de alunos
que mobilizaram a capacidade 8d) no QF, verificando-se que 50% dos alunos

evidenciou a mobilizacdo desta capacidade no QF enquanto que no QI foram 42%.
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Estratéqgias e taticas

11d) Decidir, por tentativas, o que fazer

Na sessdo 4, na resposta dada ao item 3 é possivel observar a mobilizacdo desta
capacidade por todos os participantes. A titulo de exemplo € a resposta dada por A3 ao

item ja referido.

A3: Eu sou da opiniéo da replantacéo do espaco.
Porque as arvores d@o-nos oxigénio para nos respirarmos e para

nos dar sobra e para alguns animais viverem.

Na quinta sessdo foi evidente a mobilizacdo da capacidade, apesar de ser menos
expressiva. De seguida apresenta-se a resposta de A5 ao item 1, da sessdo 5, Ajuda o
Miguel a escolher o destino de férias de verao.

A5: O Miguel deve escolher a Lourinhad porque a agua é menos poluida
do que na Costa Nova, porque tem menos bactérias e a agua € propria para

tomar banho.

Pode-se observar uma reducdo para mais de metade dos alunos capazes de

mobilizar esta capacidade da sessdo 4 (100%) para a sessdo 5 (48%).

A capacidade 11d) ndo esteve presente apenas nas atividades implementadas nas
sessOes 4 e 5, mas também no questionario implementado, QI e QF. No quadro seguinte
(quadro 21) é possivel verificar o nimero de alunos que evidenciou a mobilizacdo desta

capacidade na questdo 5.1 do questionario.
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Quadro 22. Mobilizacdo da capacidade de PC 11d) na questdo 5.1 do questionario: frequéncia absoluta e
relativa

N° de alunos que evidencia a

Capacidade em foco Questao mobilizagcdo da capacidade
(n=12)

Ql QF

11d) Decidir, por

tentativas, o que fazer
51 3 (25%) 7 (58%)

Os resultados do quadro 21 mostram que houve um aumento de alunos que
evidenciaram a mobilizacdo de 11d) do QI para o QF, verificando-se um aumento de
25% (no QIl) para os 58% (no QF), revelando assim, que a maioria dos alunos

evidenciou a mobilizacdo desta capacidade no questionario final.

11e) Rever, tendo em conta a situagdo no seu todo, e decidir

No que diz respeito a capacidade 1le), esta foi apelada na atividade
implementada na sessdo 3. Nesta, 57% dos alunos evidenciou a mobilizacdo desta
capacidade através da resposta dada ao item 7 da atividade intitulada, Expansao do ar.

Exemplo disso é a resposta dada por A23, ao item referido anteriormente.

A23: O baldo sobe, porque o ar aqueceu e ao aquecer o ar expandiu-

SE.
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5.2 Contributo das atividades para a (re)construcdo/mobilizacdo de
conhecimentos

No sentido de obter resposta a segunda questéo de investigacdo, que remete para
0 contributo das atividades na (re)construgdo/mobilizacdo de conhecimentos no ambito
da temética do Ar: qualidade do ar, foi feita a analise das producgdes escritas dos alunos
e preenchidos quadros como o quadro de registo que consta no Apéndice D.

Seguidamente apresentam-se os resultados obtidos, para cada umas das sessoes,
relativamente a (re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos. O quadro que se pode
observar de seguida apresenta a frequéncia absoluta e relativa (arredondada as unidades)
obtida para a mobilizacdo de conhecimentos pelos alunos no contexto de cada atividade

implementada no &mbito de cada uma das sessoes realizadas.

Quadro 23. Mobilizacdo de conhecimentos referentes ao ar: qualidade do ar em cada uma das sessoes:
frequéncia absoluta e relativa.

Sessao Conhecimentos em foco em cada sessé@o Frequéncia
absoluta
(Frequéncia
relativa)
Reconhece a existéncia do ar, através da realizacdo de uma 22
1 atividade laboratorial ndo experimental. (100%)
(n=22) | Reconhece que o ar tem massa, através da realizacdo de uma 21
atividade laboratorial ndo experimental. (95%)
2 Reconhece a existéncia do ar e reconhece que o ar tem massa, 7
(n=22) | através da descricdo de duas atividades laboratoriais ndo (32%)
experimentais realizadas.
Experimenta o comportamento de objetos em presenca de ar
3 . ) o LY 21
(n=23) quente e Qe ar fI’IO,. através da realizacé@o de uma atividade (91%)
laboratorial experimental.
Reconhece a importancia e a necessidade dos espagos de lazer 16
4 (jardins, recintos desportivos...). (67%)
(n=24) | Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar. 3
(13%)
Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar, 3
através da andlise de informac&o apresentada em graficos. (13%)
Reconhece algumas formas de polui¢do dos cursos de 4gua e dos 0
5 oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés negras) , através da 0%)
(n=23) | analise de documentos informativos fornecidos. (0%
Identifica e observa alguns fatores que contribuem para a 0
degradacdo do meio proximo (lixeiras, industrias poluentes, (0%)

destrui¢do do patrimonio historico ...).

Nota: Sob a designacdo de cada sessdo, o valor entre parénteses corresponde ao nimero de alunos que

realizaram a atividade.
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Tendo em consideragdo a tabela anterior, no que respeita a primeira sessdo,
verificou-se que quase a totalidade dos alunos mobilizaram os conhecimentos em foco
em cada uma das atividades implementadas no ambito da mesma.

Relativamente ao conhecimento em foco na primeira atividade, reconhece a
existéncia do ar, através da realizagdo de uma atividade laboratorial ndo experimental,
a totalidade dos alunos (re) construiu/mobilizou-o0. Nas respostas obtidas, verifica-se
que os alunos, no decorrer e apOs a realizacdo da atividade laboratorial néo
experimental, dao resposta a questdo-problema, reconhecendo a existéncia de ar, como é

possivel verificar nas seguintes respostas:

A16: Sim, o ar existe.

A21: O ar existe.

Nas duas respostas dadas pelos alunos a questdo-problema, verifica-se que
reconheceram a existéncia de ar, o que implica a (re)construcdo/mobilizacdo do
conhecimento em foco nesta primeira atividade.

Relativamente ao reconhecimento da existéncia de ar, este conhecimento néo
esteve apenas em foco nas atividades, mas tambem esteve presente no questionario
(implementado antes e apds a execucdo das atividades). Este conhecimento encontra-se
focado na questdo 1 do questionario (alineas 1.1; 1.2 e 1.2.1).

No quadro seguinte (quadro 22) observa-se o nimero de alunos que evidenciou a

(re)construcdo/mobilizacéo do conhecimento em foco.
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Quadro 24. Reconstrucdo/mobilizagdo de conhecimentos nas questdes 1.1; 1.2 e 1.2.1 do questionario:
frequéncia absoluta e relativa.

N° de alunos que evidencia a

) B (re)construcao/mobilizacéo de
Conhecimento em foco Questéao )
conhecimentos

(n=12)
Ql QF
) ) 1.1 1 (8%) 3 (25%)
Reconhece a existéncia
1.2 8(67%) 8 (67%)
do ar
1.2.1 9 (75%) 9(75%)

Através dos dados obtidos com o questionario aplicado antes das sessdes
(questionéario inicial (QI)) e dos dados obtidos no questionario aplicado apos a
implementacdo das sessbes (questionario final (QF)) verificou-se que relativamente a
questdo 1.1 houve um ligeiro aumento no numero de alunos que evidenciou a
mobilizacdo do conhecimento em foco. Relativamente as outras duas questdes (1.2 e
1.2.1), verificou-se que em ambas a maioria dos alunos evidenciaram a
(re)construcdo/mobilizacdo do conhecimento em foco. Apesar da maioria evidenciar ter
mobilizado tal conhecimento, ndo se verificou um aumento no nimero de alunos a

evidenciarem o mesmo apoés as sessdes de implementacéo.

No que diz respeito a segunda atividade, Sera que o ar tem massa (“peso”)?,
verificou-se que 95% dos alunos no final da atividade mobilizou esse mesmo
conhecimento. Estes 21 alunos reconheceram através da resposta a questdo-problema O
ar tem massa?. A titulo de exemplo é apresentada uma resposta obtida, dado que todas

as respostas foram semelhantes:

A8: Sim, o ar tem massa.
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O conhecimento em foco nesta segunda atividade, esteve presente também no
questionério implementado, concretamente na questdo 2 e 2.1. O quadro que a seguir se
apresenta (quadro 23) inclui o ndmero de alunos que evidenciou a

(re)construcdo/mobilizacdo do conhecimento em foco, reconhece que o ar tem massa.

Quadro 25. Reconstrucdo/ mobilizagdo de conhecimentos nas questdes 2 e 2.1 do questionario inicial e
final: frequéncia absoluta e relativa.

N° de alunos que evidencia a

) . (re)construcao/mobilizacéo de
Conhecimento em foco Questéao )
conhecimentos

(n=12)
Ql QF
Reconhece que o ar tem 2 6 (50%) 9 (75%)
massa 2.1 6(50%) 12 (100%)

Através da observacdo dos dados presentes na tabela, verifica-se que tanto para a
questdo 2, como para a 2.1, um maior nimero de alunos evidenciou ter mobilizado o
conhecimento em foco, apds a implementacdo de todas as sessdes. De salientar, que em
ambos 0s momentos em que o questionario foi aplicado, a maioria dos alunos
evidenciou essa mobilizacdo, sobressaindo o aumento do nimero de alunos que o

mobilizou na questdo 2 (questionario final), 100%.

Na segunda sessdo, cujo conhecimento em causa é , reconhece a existéncia do ar
e reconhece que 0 ar tem massa, através da descricdo de duas atividades laboratoriais
nao experimentais, verificou-se, ap0s a analise dos dados, que 32% dos alunos
evidenciou a (re)construcdo/mobilizacdo do conhecimento em foco.

A titulo de exemplo apresenta-se a descricdo feita por A10, conforme o respetivo
GA.

A10: Ola Fabio!
Ontem fiz uma atividade de Estudo do Meio. A atividade foi duas experiéncias.

A primeira experiéncia era «Se 0 ar existe» e a outra foi «Se 0 ar tem peso». A primeira

68



Atividades promotoras do Pensamento Critico do 1° CEB

que provamos foi : 1 baléo e 1 seringa. Pusemos o baldo na ponta da seringa, depois
puxamos o émbolo e o baldo encheu. Na outra experiéncia precisdvamos de uma
balanca e dois balfes e uma estagiaria. Enchemos um baldo e pesdmos os baldes um
pesava 2,5g e o outro 2,0g.0 ar tem massa (peso).

Apesar de na descricdo feita ser evidente que o aluno descreve as duas atividades
realizadas, ressalta o facto de utilizar uma linguagem comum, quando se refere a

medicdo da massa dos dois bales, referindo-se a este momento como “pesamos”.

Na 32 sessdo, o conhecimento em foco é experimenta 0 comportamento de
objetos em presenca de ar quente e de ar frio, através da realizacdo de uma atividade
laboratorial experimental; apos a analise dos registos escritos dos alunos, constata-se
que a grande maioria dos alunos (91%) no final da realizacdo da atividade experimental,
(re)construiu/mobilizou-o. A titulo de exemplo sdo apresentas as respostas dadas por
A22 e Al.

A22: O ar expandiu-se.

O baléo sobe, porque o ar agueceu e ao aquecer 0 ar expandiu-se.

Al: O ar expande-se.

O balédo sobe porque o ar expande-se.

Nas suas respostas € possivel observar que os alunos reconhecem que uma das
propriedades do ar € que este altera 0 seu comportamento em presenca de ar quente. Na
resposta dada a questdo 7, estes alunos responderam a questdo presente no GA,
recorrendo a experiéncia realizada e desta forma explicam o porqué de o baldo

conseguir subir.

Além da terceira atividade, também no questionario, o conhecimento relativo a
uma das propriedades do ar é a alteracdo do seu comportamento em presenca de ar
quente. Este conhecimento esteve presente, mais precisamente na questdo 3.2. O quadro
24 evidencia o nimero de alunos que (re)construiram/mobilizaram o conhecimento em

foco.
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Quadro 26. Reconstrugdo/mobilizagdo de conhecimentos na questdo 3.2 do questionario: frequéncia
absoluta e relativa.

N° de alunos que evidencia a

) B (re)construcao/mobilizacéo de
Conhecimento em foco Questéao )
conhecimentos

(n=12)
Ql QF
Reconhece que uma das
propriedades do ar é a 3.2 0 (0%) 2 (17%)
expanséo.

Através dos resultados obtidos, verificou-se um aumento ligeiro na
(re)construcdo/mobilizacdo do conhecimento em foco nesta questdo. No entanto, tal

aumento é pequeno, dado que no QF apenas dois alunos evidenciaram a

(re)construcdo/mobilizacdo do conhecimento em foco.

Na sessdo 4, dos conhecimentos em foco nesta atividade destacou-se em
primeiro o reconhece a importancia e a necessidade dos espacos de lazer (jardins,
recintos desportivos...), que foi mobilizado/ (re)construido por 67% do alunos. Tal é

possivel verificar atraves das respostas dadas por dois alunos:

Al: Faz muito bem a natureza e libertam ar puro.

Al2: Estou a favor, porque se plantarem arvores o mundo fica com mais

oxigenio.

Através da resposta dos dois alunos é possivel verificar que ambos reconhecem a
necesssidade de existirem espacos de lazer, neste caso, um espaco onde se privilegia a
plantacdo de arvores. E de salientar a importancia que é dada a plantacdo de arvores,
pois reconhecem que a plantacdo destas é necessaria para o equilibrio/melhoria da
qualidade do ar atmosférico.

No que toca ao outro conhecimento em foco na atividade, reconhece a

importancia das florestas para a qualidade do ar, constatou-se que apenas uma minoria
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dos alunos evidenciaram a (re)construcdo/mobilizacdo de tal conhecimento, apenas
13%.

A titulo de exemplo, apresentam-se as producdes escritas de dois alunos que
ilustram a opinido destes, relativamente as solucGes apresentadas para 0 espago,
replantacdo ou constru¢cdo do parque infantil. Neste caso, apenas trés alunos
reconheceram a importancia das florestas para a qualidade do ar:

A22: Quero a replantacéo do espaco.

Para ndo termos o ar tao poluido.

A23: Eu optei pela replantacéo do espaco.
Eu optei por este porque gosto muito da natureza e porque assim ha mais

ar puro.

No que respeita a este conhecimento, como ja foi referido anteriormente, foi
reduzido o numero de alunos que reconheceram a importancia das florestas para a
qualidade do ar. Nas respostas apresentadas verifica-se que ambos alunos evidenciaram
as suas concecdes relativamente a importancia das arvores para a qualidade do ar que
respiram.

Na atividade implementada na 5?2 sessdo estavam em foco trés conhecimentos: i)
reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar, através da analise de
informacdo apresentada em graficos; ii) reconhece algumas formas de poluicdo dos
cursos de agua e dos oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés negras) , através da
andlise de documentos informativos fornecidos ; iii) identifica e observa alguns fatores
que contribuem para a degradacdo do meio préximo (lixeiras, industrias poluentes,
destruicao do patriménio historico ...). Os resultados obtidos mostram que dois deles
ndo foram (re)construidos/mobilizados pelos alunos. O terceiro conhecimento
Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar, através da analise de
informacdo apresentada em graficos, foi evidente a sua mobilizacdo apenas por trés

alunos. A titulo de exemplo apresenta-se a resposta dada por A23.

A23: Aconselho a praia da Costa Nova, porque eza zona tem uma
extensa area florestal, como € o caso da Mata Nacional das dunas da Gafanha, o que

contribui para a qualidade do ar...
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CAPITULO 6. CONCLUSOES, LIMITACOES,
SUGESTOES E CONSIDERACOES FINAIS

O presente capitulo encontra-se estruturado em quatro pontos. O primeiro
apresenta as conclusdes do estudo, tendo em consideragdo as questfes de investigacao
formuladas. No segundo ponto estéo descritas as limitages da investigacdo. O terceiro
reporta para as consideragdes para futuras investigacdes. Por Gltimo, o quarto ponto,
apresenta uma reflex&o sobre o trabalho desenvolvido no decorrer da investigacdo pela
estudante estagiaria investigadora.

6.1 Concluses do estudo

A presente investigacdo teve como finalidade a producgdo, implementacdo e
avaliacdo de atividades de aprendizagem, orientadas para o apelo a capacidades de PC,
em termos do seu contributo para a mobilizacdo de capacidades de PC e para a
(re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos no ambito da tematica do Ar: qualidade
do ar. Com este estudo pretendeu-se dar resposta as seguintes questdes de investigagéo:
Qual o contributo das atividades orientadas para o Pensamento Critico na mobilizacao
de capacidades de Pensamento Critico dos alunos?;e Qual o contributo das atividades
orientadas para o Pensamento Critico na (re)construcdo de conhecimentos dos alunos
no ambito da temética do Ar: qualidade do ar?

No que se refere a primeira questdo de investigacdo, os resultados obtidos
sugerem que as atividades contribuiram para a mobilizacdo de capacidades de PC dos
alunos.

Tendo em consideracdo o referencial tedrico utilizado no instrumento de analise
das producdes escritas dos alunos, os resultados obtidos evidenciam que a generalidade
dos alunos mobilizou as capacidades apeladas nas atividades de aprendizagem,
referentes a diferentes areas do PC (que se apresentam sublinhadas): Clarificacéo
elementar (2b) Identificar as razbes enunciadas; 2c) ldentificar as razdes nao

enunciadas; 2g) Resumir); 3a) Porqué?); Suporte Basico (5. Fazer e avaliar

observacdes — consideracfes importantes); Inferéncia (7b) Explicar e formular
hipoteses- critérios; 7c) Investigar — Delinear investigagdes, incluindo o planeamento

do controlo efetivo de variaveis; 8d) Considerar e pesar alternativas) e Estratégias e
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taticas (11d) Decidir, por tentativas, o que fazer; 11e) Rever, tendo em conta a situagéo
no seu todo, e decidir).

Seguidamente apresenta-se uma sintese conclusiva relativamente a cada uma das
capacidades de PC mobilizadas ao longo das sessdes implementadas.

Em relacdo a capacidade (2b), Identificar as razfes enunciadas, os resultados
obtidos evidenciaram que a maioria dos alunos ndo mobilizou esta capacidade na
atividade em que esta era apelada, na sessdo 5. Relativamente aos resultados obtidos em
trés questdes do QI e do QF, que apelavam a esta capacidade, verificou-se um aumento
do numero de alunos que evidenciou a mobilizacdo desta capacidade do QI parao QF.

Relativamente a capacidade 2c) Identificar as razdes ndo enunciadas, 0s
resultados da analise das producbes escritas dos alunos, referentes a quarta sessao,
mostram que apenas uma minoria dos alunos (nove alunos) evidenciou a mobilizacdo
desta capacidade de PC.

No que toca a capacidade 2g) Resumir, os resultados da analise da producao
elaborada pelos alunos em resposta a questdo da atividade “Resume as atividades
laboratoriais ndo experimentais da sessdo 1”da segunda sessdo, evidenciam que uma
minoria, 32%, mobilizou esta capacidade de pensamento.

Quanto a capacidade 3a) Porqué?, constata-se atraves dos resultados obtidos nas
producdes escritas dos alunos, na sessdo 4, que a maioria dos alunos evidenciou a
mobilizacdo da capacidade 3a). Atendendo ao facto desta capacidade ser apelada
também no questionario, inicial e final, foi possivel verificar que apos a implementacédo
das sessdes, o numero de alunos que evidenciaram a mobilizacdo desta capacidade
manteve-se relativamente aos resultados obtidos no QI, verificando-se que a maioria a
mobilizou (67%).

Em relacdo a capacidade 5. Fazer e avaliar observacdes, os resultados da analise
das producdes escritas dos alunos mostraram que, em todas as atividades em que esta
estava apelada, a maioria dos alunos mobilizou esta capacidade, existindo variagdes na
frequéncia registada em cada uma das atividades. Na segunda atividade da sessdo 1
verificou-se a mobilizacdo da capacidade em foco, por parte de todos os alunos. Na
primeira atividade da sessdo 1, mobilizaram a capacidade 86% dos alunos e na sessdo 3
registou-se uma frequéncia de 57%.

Quanto a capacidade 7b) Explicar e formular hipdtese, os resultados obtidos
mostraram que o nimero de alunos que mobilizaram esta capacidade foi variando de

item para item das respetivas atividades em que esta capacidade era apelada. Na sessdo
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1 verificou-se que a maioria dos alunos mobilizou esta capacidade, através das suas
respostas ao item 5. Apesar disso, nas repostas ao item 1, apenas uma minoria, quatro
alunos, evidenciou a mobilizagdo desta capacidade na primeira atividade, jA que na
segunda atividade nenhum aluno evidenciou a mobilizacdo da mesma. Na sessdo 3, para
ambas as questdes em que era apelada, a maioria dos alunos evidenciou a sua
mobilizacdo, 91% dos alunos. Tendo em consideracdo o apelo a esta capacidade no
questionério aplicado, antes e ap0s as sessdes de implementacdo, os resultados
evidenciam, para as quatros questdes em qua a capacidade era apelada, que na
generalidade houve um aumento do nimero de alunos a mobilizaram esta capacidade no
QF.

No que diz respeito a capacidade 7c) Investigar — Delinear investigacoes,
incluindo o planeamento do controlo efetivo de variaveis, os resultados obtidos sugerem
que todos os alunos evidenciaram a mobilizacdo desta capacidade na atividade realizada
na sessdo 3. Tendo em consideracdo que esta capacidade também foi apelada no
questionario, implementado antes e apds as sessdes de implementacdo, os resultados
obtidos mostram que na questdo em que esta era apelada, houve um aumento do nimero
de alunos que evidenciaram a sua mobilizacéo, de 42% no QI para 58% no QF.

Em relacdo a capacidade 8d) Considerar e pesar alternativas), os resultados
obtidos, decorrente da analise das producbes escritas dos alunos, mostraram que a
frequéncia de alunos a mobilizar esta capacidade variou nas duas atividades em que esta
capacidade era apelada. Apesar de na sessdo 4 a maioria dos alunos evidenciar a
mobilizacdo desta, houve um decréscimo no ndmero de alunos a mobilizarem a
capacidade da quarta para a quinta sessdo. No que respeita aos resultados obtidos no
questionario, QI e QF, estes evidenciam que existiu um aumento no nimero de alunos
que evidenciou a mobilizacdo desta capacidade, de 42% no QI para 50% no QF.

Quanto a capacidade 11d) Decidir, por tentativas, o que fazer, os resultados
obtidos mostram que a generalidade dos alunos evidenciou a mobilizacdo desta
capacidade nas atividades em que esta era apelada. Na sessdo 4 registou-se a
mobilizacdo desta capacidade, por parte de todos os alunos, 100% seguindo-se 0s
resultados da sessd@o 5 em que se registou uma frequéncia menor (48%). Tendo em
consideracdo o0s resultados obtidos no questionario, em ambos 0S momentos de
aplicagdo, estes mostram que houve um aumento no numero de alunos a evidenciaram a
mobilizacdo desta capacidade do QI para o QF, concretamente, de 25% para 58%,

respetivamente.
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No que diz respeito a capacidade de PC 11e) Rever, tendo em conta a situacao
no seu todo, e decidir, os resultados obtidos mostram que a maioria dos alunos
evidenciou a mobilizacdo desta capacidade, registando-se uma frequéncia de 57%,
quando solicitada na atividade implementada na sessao 3.

Com este estudo, pretendeu-se ainda, dar resposta a outra questdo de
investigagdo, Qual o contributo das atividades orientadas para o Pensamento Critico
na (re)construcdo de conhecimentos no ambito da tematica do Ar: qualidade do ar?.

Os resultados obtidos na sequéncia da andlise das producdes escritas dos alunos,
evidenciam a mobilizagdo dos seguintes conhecimentos: Reconhece a existéncia do ar,
através da realizacdo de uma atividade laboratorial ndo experimental; Reconhece que
0 ar tem massa, atraves da realizagdo de uma atividade laboratorial ndo experimental;
Reconhece a existéncia do ar e reconhece que 0 ar tem massa, através da descricao de
duas atividades laboratoriais ndo experimentais realizadas; Experimenta o
comportamento de objetos em presenca de ar quente e de ar frio, atraves da realizagdo
de uma atividade laboratorial experimental; Reconhece a importancia e a necessidade
dos espacos de lazer (jardins, recintos desportivos...); Reconhece a importancia das
florestas para a qualidade do ar; Reconhece a importancia das florestas para a qualidade
do ar, atraves da analise de informacéo apresentada em graficos. Em duas das sessoes
de implementacdo os resultados mostram que a maioria dos alunos evidenciou a
(re)construcdo/mobilizacdo dos conhecimentos em foco. Na sessdo 1 registaram-se
valores iguais e superiores a 95%. Na sessdo 3, a maioria evidenciou a
(re)construcdo/mobilizacdo do conhecimento em foco, experimenta 0 comportamento
de objetos em presenca de ar quente e de ar frio, através da realizacdo de uma atividade
laboratorial experimental.

Relativamente aos conhecimentos em foco nas sessbes 2, 4 e 5, apenas uma
minoria evidenciou a (re)construcdo/mobilizacdo dos conhecimentos inerentes as trés
atividades realizadas. A frequéncia variou entre 0% e 32% dos alunos a mobilizar os
conhecimentos em foco nas mesmas-

Apesar de a grande maioria dos conhecimentos em foco, em cada uma das
atividades, ter sido mobilizado pelos alunos, é de referir que os dois conhecimentos
mencionados de seguida ndo foram (re)construidos/mobilizados por nenhum aluno no
decorrer da realizacdo da atividade da quinta sessdo: Reconhece algumas formas de

poluicdo dos cursos de 4gua e dos oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés negras) ,
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através da andlise de documentos informativos fornecidos; Identifica e observa alguns
fatores que contribuem para a degradacdo do meio préximo (lixeiras, industrias
poluentes, destrui¢do do patrimdnio historico ...).

No decorrer do estudo, tal como referido anteriormente, foi aplicado a turma um
questionério, QI e QF, o qual incidia em trés conhecimentos comuns as atividades
implementadas nas sessdes 1, 2 e 3, em concreto, Reconhece a existéncia do ar, através
da realizac@o de uma atividade laboratorial ndo experimental; Reconhece que o0 ar tem
massa, através da realizacdo de uma atividade laboratorial ndo experimental;
Reconhece a existéncia do ar e reconhece que 0 ar tem massa, através da descricéo de
duas atividades laboratoriais ndo experimentais realizadas; Experimenta o
comportamento de objetos em presenca de ar quente e de ar frio, através da realizacéo
de uma atividade laboratorial experimental. Os resultados obtidos no QI e no QF
sugerem um aumento no numero de alunos que evidenciaram a
(re)construcdo/mobilizacdo dos conhecimentos referidos anteriormente.

Através dos resultados obtidos ao longo das diferentes sessdes € possivel
constatar um numero mais elevado de alunos a mobilizarem alguns conhecimentos
numas sessdes que noutras. Apds a analise dos resultados € possivel realcar que a 18, 32
e 42 sessdes foram aquelas onde se verificou um maior nimero de alunos que
evidenciaram a (re) construcdo/mobilizacdo de conhecimentos, inerentes a tematica do

Ar: qualidade do ar, solicitados nas atividades realizadas em tais sessoes.

6.2 LimitacOes da investigacao

Neste ponto sdo apresentadas algumas das limitacbes do estudo. Uma das
limitacGes remete para a impossibilidade da realizacdo de pelo menos mais um ciclo de
I-A, devido as restricdes de tempo decorrente da duracdo da unidade curricular PPS B2.
Outra das limitacdes sentidas no decorrer deste estudo diz respeito a articulacdo da
presente investigagdo com a unidade curricular PPS B2 na qual teve que existir
articulacdo com a colega de estagio, dado que os estudos de ambas tinham como base a
mesma area disciplinar, Estudo do Meio, facto que limitou o nimero de sessdes

implementadas.
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6.3 Sugestdes para futuras investigacoes

No decorrer deste estudo e nas fases a ele inerentes surgiram algumas questoes
para futuras investigacoes.

Neste sentido, sugere-se a concecdo e producdo de outras atividades de
aprendizagem de ciéncias, especificamente para a area de Estudo do Meio, promotoras
de capacidades de PC, no sentido de aumentar 0s recursos para que estes possam ser
implementados em contexto sala de aula pelos professores do 1° ciclo do ensino basico.
Sugere-se que sejam desenvolvidas outras atividades no ambito de outras teméticas na
area de Estudo do Meio, bem como, apelando a outras capacidades de PC, tendo como
referencial a Taxonomia de Ennis. Apesar de existirem outros referenciais relativos ao
Pensamento Critico, considera-se que a taxonomia de Ennis é um referencial
estruturado, sendo que a metodologia sugerida por Tenreiro-Vieira (1994), baseada
nesta mesma taxonomia, permite ao professor de uma forma clara verificar quais as
capacidades de PC envolvidas nos materiais construidos ou adaptados.

Apesar de neste estudo a area curricular de Estudo do Meio ter estado em
destaque, é pertinente que as capacidades de PC sejam apeladas nas outras areas
curriculares, criando-se, desta forma, oportunidades de infusdo das capacidades nos
diferentes contetdos curriculares.

Surge também deste estudo a possibilidade de realizar futuras investigacoes
noutros anos de escolaridade 1°, 3° e 4° anos, visto que de momento sdo ainda reduzidos

os estudos no ambito das capacidades de PC no 1° CEB.

6.4 Consideracdes finais

O presente estudo desenvolveu-se segundo a perspetiva orientada para a pratica,
seguindo um plano de Investigacdo-A¢do. Tal como referido no capitulo 4, a
Investigacdo-Acdo caracteriza-se por ser um plano constituido por quatro fases
fundamentais, que compdem os respetivos ciclos de investigacdo. Apos a realizacao
deste estudo, importa realcar a fase da Reflexdo. Apesar de a reflexdo estar presente ao
longo de todo o trabalho desenvolvido pela EEI, apds a finalizacdo do estudo,
considera-se pertinente refletir sobre 0 mesmo no sentido de ter uma viséo geral de todo

0 processo e tecer algumas consideragOes finais acerca do que poderia (deveria) ser
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reformulado ou até mesmo alterado para a melhoria da promocdo e mobilizagdo de
capacidades de Pensamento Critico dos alunos, atraves de atividades desenvolvidas com
esse proposito.

Tal como foi possivel verificar em 5.1 (tabela 1), os resultados obtidos permitem
afirmar que as atividades de aprendizagem orientadas o PC contribuiram para a
mobilizacdo das capacidades e para a (re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos, no
ambito da temética do Ar: qualidade do ar, por parte dos alunos envolvidos no estudo.

Apesar de se verificar a mobilizagdo de capacidades e conhecimentos nas cinco
sessdes, existem algumas atividades onde se notou um decréscimo no nimero de alunos
a evidenciarem a mobilizacdo de capacidades e conhecimentos, essencialmente na
quinta sessdo. Este facto prende-se, provavelmente, com a indole da prépria atividade, a
qual continha bastante informacédo textual e informacéo gréfica e ainda pelo facto de os
conteddos em foco serem introduzidos no decorrer dessa mesma sessdo, O que
provavelmente se refletiu nos resultados obtidos relativamente aquela atividade.

Focando a atencdo nas capacidades de PC, importa ressaltar a ideia que as
atividades apelavam a diferentes capacidades de PC nos seus itens. Tal pode ter sido
menos positivo, pois ndo permitiu que se verificasse a evolugdo dos alunos no que
remete para a mobilizacédo de capacidades de PC em foco nas atividades implementadas.

Ao longo da implementacdo das sessbes o tempo disponibilizado para a
implementacdo das atividades na maioria das vezes revelou-se insuficiente, ndo
permitindo que existisse um questionamento mais consistente e, uma apresentacdo dos
registos dos alunos mais prolongada. Apesar de os alunos terem tempo suficiente para
elaborarem os seus registos, revelou-se escasso 0 tempo para a discussdo. Ainda no que
remete para as sessdes de implementacdo, um ponto que deveria ter sido acautelado,
remete para o intervalo de tempo de implementacdo das atividades de aprendizagem,
dado que pelo facto deste estudo surgir no contexto de PPS-B2, o tempo para
implementar as atividades teve que ser partilhado com a colega de estagio, a qual
também implementou atividades no ambito da mesma tematica, visto que ambos o0s
estudos se inseriam na area curricular de Estudo do Meio. As atividades deveriam ser
implementadas com uma certa regularidade, para que o contacto dos alunos com este
tipo de atividades fosse regular, ficando desta forma mais familiarizados com o tipo de
atividades e consequentemente mais a vontade em questdes que apelam a capacidades
de Pensamento Critico. Este facto, implicava o aumento do nimero de sessdes a

implementar, porém por todos os fatores ja referidos, ndo era de todo possivel. Um dos
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pontos menos positivos deste estudo remete para o facto de néo se ter recolhido dados
sobre a opinido dos alunos acerca das atividades realizadas. Isto porque, tal como
referido anteriormente, o tempo para a implementacdo das atividades era limitado.

No decorrer do estudo e fazendo uma retrospetiva realca-se a pertinéncia do
mesmo quer para questdes decorrentes do contexto de PPS B2, quer para o aumento de
conhecimentos e capacidades da estudante estagiaria investigadora. Foi também
importante para a EEl o desenvolvimento de trabalho colaborativo com a colega de
estagio, dado que ambos os estudos tinham em comum a temética do Ar e de forma a
rentabilizar o tempo disponivel para a implementacéo das atividades, houve um trabalho
colaborativo na producdo e implementacdo das atividades, bem como do questionario

aplicado.
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Questionario

O ar e sua qualidade

Instrucoes Gerais

1. Lé todo o questionario com muita atencao.

2. O questionario deve ser realizado a esferografica (caneta).

3. Em algumas questoes teras de escrever um X no quadrado
correspondente a resposta que consideras ser a correta. Se te
enganares, apaga completamente o X e volta a escrevé-lo no
quadrado que queres.

4. Responde a todas as perguntas com a maxima atencao.

5. Se acabares antes do tempo previsto, deves aproveita-lo para
rever as perguntas € as tuas respostas.

Idade: Sexo: Feminino Masculino

(ndo escrevas o teu nome)
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1. A Marta e o Afonso estavam a brincar com baldes no Jardlm da sua
casa e nessa brincadeira surgiu uma questao.

Sera que o ar existe?

Decidiram entdo fazer uma experiéncia, usando
uma seringa e um balao.

1.1. Ordena as frases de forma a realizar a experiéncia (1,2,3 e 4)

émbolo

Dar um noé no balao. \r,
/s

[ntroduzir a seringa no balao.

uxar o émbolo da seringa totalmente.

ressionar totalmente o émbolo da seringa.

seringa

1.2. O que pensas que aconteceu?

1.2.1Porqué?

1.3. Imagina que puxas o émbolo até meio da seringa e depois colocas
o dedo a tapar a entrada do ar. De seguida empurras o émbolo. O
que achas que acontece ao ar que esta dentro da seringa?
Assinala a opcao que achas correta.

O ar sai da seringa.

O ar nao fica comprimido (apertado) na seringa.

O ar fica comprimido (apertado) na seringa.
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1.4. Se, depois, deixares de empurrar o émbolo da seringa, o que
pensas que ira acontecer?

Y
O émbolo desloca-se para a frente. &«’ i 3

6/.

O émbolo desloca-se para tras. A

O émbolo permanece na mesma posicao.

2. O Joao tem dois baldes, um com pouco ar (amarelo) e o outro com
bastante ar (vermelho). Colocou cada baldo num dos pratos de uma
balanca de pratos.

O que pensas que aconteceu? Escreve um X no quadro que
corresponde a opcao que pensas ser a correta.

Os pratos da balanca mantém-se em
equilibrio. £ . /
A — ) =
— — : s

O prato que tem o baldo vermelho fica
em baixo e o prato com o baldo amarelo H’Q
fica em cima.

O prato que tem o baldao vermelho fica em
cima e o prato com o baldo amarelo fica em
baixo.

2.1. Com a experiéncia anterior qual a questdo-problema que o Joao
esta a investigar? Assinala com um X a opcao que consideras ser
a correta.

Sera que o ar tem cheiro?

Sera que o ar tem cor?

Sera que o ar tem massa (peso)?
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3. O Luis e o Francisco estavam a fazer uma pesquisa na internet
sobre as caracteristicas do ar. O Luis fez a seguinte questao:

O que acontece ao ar quando aquecido?

Os dois amigos tentaram, entdo, planificar uma experiéncia para
responderem a questao do Luis.

3.1. Assinala com um X a letra da opcao onde esta
descrita a experiéncia mais adequada:

Experiéncia A

Usando 2 garrafas iguais; 2 baldes iguais; 2 tripés; 2 tinas; 2
lamparinas:

- Colocar um balao no gargalo em cada uma das
garrafas;

- Colocar a mesma quantidade de agua em 2
tinas;

- Colocar cada tina de agua em cima de um
tripé;

- Colocar cada garrafa em cada tina;

- Colocar por baixo de cada um dos tripés uma lamparina;
- Acender uma das lamparinas.

Experiéncia B

Usando 1 garrafa; 1 balao; 1 tripé; 1 tina; 1 lamparina:

- Colocar um balao no gargalo da garrafa;

- Colocar agua numa tina;

- Colocar a tina de agua em cima de um tripé;

- Colocar cada garrafa na tina;

- Por baixo do tripé colocar uma lamparina e acender;

3.2. Justifica a tua escolha.
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4. A Joana e o irmao estavam a dar um passeio e observaram que
junto a sua casa havia uma fogueira.

Né&o te preocupes, a fogueira e
pequena. As particulas ficam apenas
junto a fogueira.

Rui estdo a queimar plastico!
Isto € muito grave. Ja pensaste
nas particulas poluentes que
véo para a atmosfera e se
esnalham nela renidn?

4.1. Assinala com um X a opinido com a qual mais concordas.

Joana Rui

4.2, Justifica a tua opiniao.

5. O percurso entre a casa do Miguel e a escola é bastante curto, mas
o Miguel desloca-se todos os dias de automovel. O Diogo que é
vizinho do Miguel faz o mesmo percurso a pé.

Miguel tens que comegar air a
pé para a escola. Ao andares a

pé estds a contribuir para a

melhoria da qualidade do ar da
cidade!

Se eu for a pé demorg
muito tempo e fico
muito cansado...

5.1. O que dirias ao Miguel para o tentar convencer a ir a pé?
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Apéndice B — Planos de Sessdo
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Sessao 1

12 Atividade “Compressibilidade do ar”

22 Atividade “O ar tem massa?”
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Guido do Aluno

12Atividade Laboratorial

Questdo-Problema: Sera que o ar
existe?

Antes da experimentacao
1.0 que pensamos que vai acontecer e porqué (previsoes).

2.0 que vamos precisar? Escreve o nome dos objetos dentre
os abaixo representados, que consideras necessarios para
realizar uma experiéncia para responder a questao-problema.
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Experimentacao

3.0 que vamos fazer? Ordena cada uma das frases de forma a
obteres a sequéncia de passos para a realizacao da
experiéncia para responder a questao-problema.

10 passo A-Puxar o émbolo da seringa totalmente.
20 passo B-Introduzir a seringa no baldo.
o C-Dar um né no baldo.
30 passo : n
40 D-Pressionar totalmente o émbolo da
passo seringa.

Apés a experimentacdo

4.0 que verificamos

5.A nossa resposta a questao-problema é...
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Guido do Aluno

22Atividade Laboratorial

Questdo-Problema: Sera que o ar tem
massa?

Antes da experimentacao

1.0 que pensamos que vai acontecer e porqué (previsoes).

2.0 que vamos precisar? Escreve o nome dos objetos dentre
os abaixo representados, que consideras necessarios para
realizar uma experiéncia para responder a questao-problema.
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Experimentacao

3.0 que vamos fazer? Ordena cada uma das frases de forma
a obteres a sequéncia de passos para a realizacao da
experiéncia para responder a questao-problema.

10 passo A - Ligar a balanga.
20 passo B - Dar um n6 no bal3o.
o)
39 passo C - Colocar o baldo com menos ar (baldo

40 passo . _
amarelo- baldao A) na balanca e registar a sua

59 passo massa (peso).

D - Soprar para o balao (azul-balao B).

E - Colocar o baldo com mais ar na balanca e

registar a sua massa (peso).

F- Etiquetar os baldes: baldao amarelo (A);

baldo azul (B).

Apos a experimentacao
4.0 que verificamos
O nosso quadro de registos

Massa (peso)

Balao com menos ar (A)

Balao com mais ar (B)

5.A nossa resposta a questao-problema é...
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Guido da estudante estagiaria investigadora

O GEEI de cada uma das sessdes é constituido por duas partes: i) enquadramento
curricular bem como enquadramento no referencial tedrico; ii) na segunda parte séo

apresentadas algumas orientacGes para a EEI no decorrer da implementacdo das sessdes.

) Engquadramento da sesséo

As duas atividades que constituem a primeira sessdo enquadram-se no bloco A
Descoberta dos Materiais e Objetos. O quadro que se apresenta seguidamente evidencia

0 Bloco, Topico e respetivos sub-tdpicos nos quais estas duas atividades se enquadram.

Quadro 1- Enquadramento da sessdo no Programa de Estudo do Meio do 1° CEB

A Descoberta dos Materiais e Objetos
Bloco

- Realizar experiéncias com o ar
Topico

Reconhecer a existéncia do ar (baldes, seringas...);
Sub-tépicos | Reconhecer que o ar tem peso (usar baldes e bolas com ar e vazios).

Com as atividades que constituem esta primeira sessdo, pretende-se mobilizar
capacidades de PC, tendo como referéncia o quadro tedrico (Anexo 1), referente a
taxonomia de Ennis. O quadro seguinte da conta das capacidades de PC apeladas nas

duas atividades, bem como os itens que implicam essas mesmas capacidades.
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Quadro 2 — Capacidades de Pensamento Critico a desenvolver na sessao 1

Capacidades de Pensamento Critico | Itens da atividade que implicam
(Taxonomia de Ennis) capacidades de Pensamento Critico

Suporte basico

5. Fazer e avaliar observagoes- 4.0 que verificamos
consideragdes importantes (Atividade 1 e 2)
Inferéncia 1.0 que pensamos que vai acontecer e
7. Fazer e avaliar indugdes porqué? (previsoes)
b) Explicar e formular hipoteses (Atividade 1 e 2)

5.A nossa resposta a questdo-problema é...
(Atividade 1 e 2)

Além da mobilizacdo de capacidades de PC, as atividades também apelam para a
(re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos inerentes a tematica do Ar: qualidade do
ar. Estes conhecimentos foram redigidos, mediante o Programa de Estudo do Meio do
1° CEB e aléem desta referéncia foi adicionada alguma informacdo complementar aos
conhecimentos propriamente (destacada em italico), no sentido de melhor enquadrar

estes mesmos conhecimentos em cada uma das sessfes implementadas.
No quadro (quadro 3) que é apresentado de seguida, € possivel observar os

conhecimentos em foco nesta primeira sesséo.

Quadro 3- Conhecimentos em foco na sessdo 1, tendo como referéncia, o Programa de
Estudo do Meio 1° CEB.

Conhecimentos em foco sessdo 1

Reconhece a existéncia do ar, através da realizacdo de uma atividade laboratorial ndo
experimental.

Reconhece que o ar tem massa, através da realizacdo de uma atividade laboratorial
nao experimental.
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i) Orientagdes para a EEI

A sessdo 1 tem a duracgdo prevista de 60 minutos. A realizacdo das duas atividades
sera feita em grupos de trabalho heterogéneos, os quais serdo formados previamente
pela EEl. Cada um destes grupos tera um representante, que serd eleito de forma

democrética entre os elementos que constituem cada um dos grupos formados.

12 Atividade

Para contextualizar primeira atividade a desenvolver nesta sessdo, a EEI devera
questionar a turma sobre o que entendem por ar, o0 que sabem relativamente ao ar, entre
outras questdes relacionadas com o tema. Apos o levantamento das concegdes dos
alunos, a EEI formula a questdo-problema da primeira atividade, Sera que o ar existe?.
Nesta fase e ap0s as respostas dos alunos, a estudante estagiaria investigadora, refere a
turma que para a obtencdo de uma resposta, ird realizar-se uma atividade laboratorial
ndo experimental. Para a realizacdo da atividade, é necessario realizar o registo de todas
as fases que envolvem a execucdo da atividade, que neste caso, sera feito no GA que ira
ser distribuido.

Posteriormente a EEI deve promover o levantamento das previsdes dos alunos, no
sentido de que estes pensem o que vai acontecer e porqué. As previsoes realizam-se nos
grupos e posteriormente o representante da a conhecer as mesmas ao grande grupo. No
que toca a selecdo de material necessario, bem como ao procedimento para a execugado
da atividade, estes serdo realizados em grande grupo. Neste caso em concreto, 0
material e o procedimento estara exposto no quadro da sala, e em grande grupo ¢ feita a
selecdo do material que consideram necessario e ainda fazem a ordenacdo de frases
referentes ao procedimento, de forma a obter o procedimento. Depois de selecionado e
ordenado, os alunos procedem ao registo no respetivo GA.

Depois do registo, a EEI fica responsavel pela distribuicdo do material pelos
respetivos grupos de trabalho e seguidamente inicia-se a execucdo da atividade pelos
diferentes grupos. Nesta fase a EEI assume o papel de orientadora, circulando pela sala
e pelos diferentes grupos para verificar se executam o procedimento corretamente e

esclarecer eventuais duvidas que possam surgir.
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No final da execucdo do procedimento, cada grupo regista o que observou e da
resposta a questdo-problema no GA. Apds este momento, 0s porta-vozes comunicam ao
grande grupo os resultados obtidos e a resposta registada a questao- problema.

Para a finalizacdo da atividade a EEI deve promover a discussdo e uma pequena
reflexdo sobre o trabalho desenvolvido, onde relembram a questdo-problema, o
material, o procedimento, os resultados obtidos e a resposta a questdo-problema.

22 Atividade

Para contextualizar a segunda atividade, a EEI devera questionar a turma sobre as
propriedades do ar, se conhecem alguma, o que podemos dizer sobre o ar, entre outras
questdes relacionadas com o tema. Apos o levantamento das concegdes dos alunos, a
EEI formula a questdo-problema, Sera que o ar tem massa?. Nesta fase e ap0s as
respostas dos alunos, a estudante estagiaria investigadora, refere a turma que para a
obtencdo de uma resposta, ira realizar-se uma atividade laboratorial ndo experimental.
Para a realizacdo da atividade, é necessario realizar o registo de todas as fases que
envolvem a execucdo da atividade, que neste caso, serd feito no GA que ira ser
posteriormente distribuido.

Posteriormente a EEI deve promover o levantamento das previsdes dos alunos, no
sentido de que estes pensem o que vai acontecer e porqué. As previsdes realizam-se nos
grupos e posteriormente o representante da a conhecer as mesmas ao grande grupo. No
que toca a selecdo de material necessario, bem como ao procedimento para a execugado
da atividade, estes serdo realizados em grande grupo. Neste caso em concreto, 0
material e o procedimento estara exposto no quadro da sala, e em grande grupo ¢ feita a
selecdo do material que consideram necessario e ainda fazem a ordenacdo de frases
referentes ao procedimento, de forma a obter o procedimento. Depois de selecionado e
ordenado, os alunos procedem ao registo no respetivo GA.

Depois do registo, a EEI fica responsavel pela distribuicdo do material pelos
respetivos grupos de trabalho e seguidamente inicia-se a execucdo da atividade, a qual
deve ser executada ndo apenas por um dos elementos de cada grupo, mas sim de forma
que o maior nimero possivel de elementos se envolva na execucdo do procedimento.

Nesta fase a EEI assume o papel de orientadora, circulando pela sala e pelos diferentes
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grupos para verificar se executam o procedimento corretamente e esclarecer eventuais
diavidas que possam surgir.

No final da execucdo do procedimento, cada grupo regista 0 que observou e da
resposta a questdo-problema no GA. Apds este momento, 0s porta-vozes comunicam ao
grande grupo os resultados obtidos e a resposta dada a questéo- problema.

Para a finalizacdo da atividade a EEI deve promover a discussdo e uma peguena
reflexdo sobre o trabalho desenvolvido, onde relembram a questdo-problema, o
material, o procedimento, os resultados obtidos e a resposta a questdo-problema.
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Sessao 2

“Resume as atividades laboratoriais nao experimentais
da sessao 1”
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Guiao do aluno

Escreve uma mensagem ao teu amigo/amigo imaginario a contar todo o trabalho que

desenvolveste na ultima aula de Estudo do Meio...
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Guido da estudante estagiaria investigadora

O GEEI de cada uma das sessdes é constituido por duas partes: i) enquadramento
curricular bem como enquadramento no referencial tedrico; ii) na segunda parte séo

apresentadas algumas orientacGes para a EEI no decorrer da implementacéo das sessdes.

) Engquadramento da sesséo

As duas atividades que constituem a primeira sessdo, enquadram-se no bloco A
Descoberta dos Materiais e Objetos. O quadro que se apresenta seguidamente evidencia
0 Bloco, Topico e respetivos sub-topicos nos quais atividade de producdo escrita se
enquadra.

Quadro 4- Enquadramento da sessdo no Programa de Estudo do Meio

A Descoberta dos Materiais e Objetos
Bloco

- Realizar experiéncias com o ar
Topico

Reconhecer a existéncia do ar (baldes, seringas...);
Sub-tdpicos | Reconhecer que o ar tem peso (usar balGes e bolas com ar e vazios).

Com esta atividade, “Resume as atividades laboratoriais ndo experimentais da sessao
17, pretende-se mobilizar capacidades de PC, tendo como referéncia o quadro tedrico
(Anexo 1), referente a taxonomia de Ennis. O quadro seguinte da conta das capacidades
de PC apeladas nesta atividade, bem como os itens que implicam essas mesmas

capacidades.
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Quadro 5 — Capacidades de Pensamento Critico a desenvolver na sessao

Capacidades de Pensamento | Itens da atividade que implicam capacidades

Critico (Taxonomia de Ennis) de Pensamento Critico

Clarificagdo elementar

1.Escreve uma mensagem a um amigo, onde
2. Analisar argumentos resumas as atividades laboratoriais que realizaste

g) Resumir na sessdo anterior.

Além das capacidades de PC, a atividade em causa, tambem apela para a
(re)construcdo/mobilizagcdo de conhecimentos. Estes conhecimentos foram redigidos,
mediante o Programa de Estudo do Meio do 1° CEB e além desta referéncia foi
adicionada alguma informacdo complementar aos conhecimentos propriamente
(destacada em italico), no sentido de melhor enquadrar estes mesmos conhecimentos em
cada uma das sessdes implementadas.

No quadro (quadro 6) que é apresentado de seguida, € possivel observar os

conhecimentos em foco nesta segunda sesséo.

Quadro 6- Conhecimentos em foco na sessdo 2, tendo como referéncia, o Programa de
Estudo do Meio 1° CEB.

Conhecimentos em foco sessao 2

Reconhece a existéncia do ar e reconhece que 0 ar tem massa, atravées da descri¢cao de
duas atividades laboratoriais ndo experimentais realizadas.
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i) Orientagdes para a EEI

A sessdo 2 tera a duracdo de 45 minutos e sera uma atividade que se realizara de
forma individual. Nesta atividade, em particular, os alunos véo recorrer ao computador
Magalhdes para que através de um documento Word, escrevam um resumo das
atividades laboratoriais ndo experimentais executadas na primeira sess&o.

Para que a atividade se desenvolva da forma perspetiva, sera solicitado a todos 0s
alunos que tragam o seu computador para a escola, pois é necessario para a atividade.
Na turma existe um aluno que ndo tem computador, e a exce¢do dos outros elementos
ird registar o resumo em suporte papel.

A EEI de forma a dar inicio a atividade dirige-se a turma, solicitando que escrevam
um resumo das atividades realizadas na primeira sessdao. Esse resumo sera enderegado a
um amigo/amigo imaginario e terd como proposito fundamental, ter a informacéo
necessaria para que o recetor da mensagem consiga perceber de forma clara, o trabalho
desenvolvido na sesséo 1.

Nesta atividade escrita, a EEIl assumira o papel de orientadora, circulando pela sala a
verificar o trabalho de cada um dos alunos e a prestar alguns esclarecimentos, caso seja
necessario.

No final do registo, os alunos devem gravar a mensagem na pasta “Escola”, para que
de seguida a EEI faca a cdOpia da mesma para suporte digital, para proceder

posteriormente a analise de contetdo das respetivas produgdes.
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Sessao 3

“Expansao do ar”
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Guido do Aluno

Carta de planificacdo
Vamos planificar e realizar uma experiéncia que nos ajude a
encontrar resposta a seguinte questdo-problema

Questido-Problema: O que acontece ao
ar quando aquecido?

Antes da experimentacao

1.0 que vamos precisar?

Escreve o0 nome dos objetos dentre os abaixo representados,
que consideras necessarios para realizar uma experiéncia para
responder a questao-problema.
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2.Escreve cada uma das sequintes frases no retangulo
correspondente, de acordo com a experiéncia para procurar
responder a questao-problema.

Quantidade de
agua colocada em
cada tina; volume
de ar introduzido

em cada balao;

tipo de garrafa
colocada em cada
tina; tipo de baldo

O que vamos O que vamos O que vamos
observar? mudar? manter?

110




3.0 que pensamos que vai acontecer e porqué? (previsoes)

4.0 que vamos fazer?

Ordena cada uma das frases de forma a obteres a sequéncia de
passos para a realizacdo da experiéncia para responder a questao-
problema.

A - Por baixo de cada um dos tripés

colocar uma lamparina.

B - Colocar cada tina de agua em cima

de um tripé.

C - Colocar cada garrafa em cada uma

das tinas com agua.

D - Colocar a mesma quantidade de

agua em cada uma das tinas.

E - Colocar um baldao no gargalo em

cada uma das garrafas.

F - Apagar a lamparina passados 15

minutos.

G - Solicitar a professora que acenda

uma das lamparinas.
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Experimentacao

Executa a experiéncia que planificaste para responder a
guestao-problema

Apoés a experimentacao

5.0 que verificamos?

6. A nossa resposta a questao problema é...
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7.0 Luis e o Francisco estavam a brincar no jardim e viram
um baldao de ar quente no céu. Até que o Luis perguntou:

Responde a questao, tendo em conta o que aprendeste com a
experiéncia realizada.
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Guido da estudante estagiaria investigadora

O GEEI de cada uma das sessfes é constituido por duas partes: i) enquadramento
curricular bem como enquadramento no referencial tedrico; ii) na segunda parte séo

apresentadas algumas orientacGes para a EEI no decorrer da implementacéo das sessdes.

) Enquadramento da sesséo

As duas atividades que constituem a primeira sessdo, enquadram-se no bloco A
Descoberta dos Materiais e Objetos. O quadro que se apresenta seguidamente evidencia
0 Bloco, Topico e respetivo sub-tépico nos quais atividade de producdo escrita se

enquadra.

Quadro 7- Enquadramento da sessdo no Programa de Estudo do Meio

A Descoberta dos Materiais e Objetos
Bloco
- Realizar experiéncias com o ar
Topico
Sub-tépico Experimentar o comportamento de objetos em presenca de ar quente e
P de ar frio (objetos leves sobre um calorifero, baldes de S.Jodo...).

Com esta atividade, “Expansdo do ar”, pretende-se mobilizar capacidades de PC,
tendo como referéncia o quadro teorico (Anexo 1), referente a taxonomia de Ennis. O
quadro seguinte da conta das capacidades de PC apeladas nesta atividade, bem como os

itens que implicam essas mesmas capacidades.
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Quadro 8 — Capacidades de Pensamento Critico a desenvolver na sessao

Capacidades de Pensamento

Critico (Taxonomia de Ennis)

da
capacidades de Pensamento Critico

Itens atividade que implicam

Suporte Basico

5.Fazer e avaliar observacoes-
consideracfes importantes

5.0 que verificamos?

Inferéncia

7. Fazer e avaliar indugdes
b) Explicar e formular hipdteses

3.0 que pensamos que vai acontecer e
porqué? (previsoes)

6.A nossa resposta a questdo-problema é...

c) Investigar

-Delinear investigacdes,
incluindo o planeamento do
controlo efetivo de variaveis

2. Escreve cada uma das seguintes frases no
retangulo correspondente, de acordo com a
experiéncia para procurar responder a
questdo-problema.

Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma acéo
e) Rever, tendo em conta a
situacdo no seu todo, e decidir

7.Responde a questdo, tendo em conta o que
aprendeste com a experiéncia realizada.

Além das capacidades de PC, a atividade em causa, tambem apela para a
(re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos. Estes conhecimentos foram redigidos,
mediante o Programa de Estudo do Meio do 1° CEB e além desta referéncia foi
adicionada alguma informacdo complementar aos conhecimentos propriamente
(destacada em italico), no sentido de melhor enquadrar estes mesmos conhecimentos em
cada uma das sessfes implementadas.

No quadro (quadro 9) que é apresentado de seguida, € possivel observar os

conhecimentos em foco nesta terceira sessao.
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Quadro 9- Conhecimentos em foco na sesséo 3, tendo como referéncia, o Programa de
Estudo do Meio 1° CEB.

Conhecimentos em foco sessao 3

Experimenta o comportamento de objetos em presenca de ar quente e de ar frio, através
da realizacéo de uma atividade laboratorial experimental.

i)  Orientacdes para a EEI

A terceira sessdo devera realizar-se em 60 minutos. Nesta sesséo sera realizada uma
atividade laboratorial experimental. A turma serd organizada em grupos, 0S quais Sao
formados previamente pela EEI. Cada um dos grupos, terd um porta-voz, que sera eleito
democraticamente pelos respetivos elementos de cada um dos grupos formados.

No sentido de iniciar a atividade, a EEI devera colocar ao grande grupo a seguinte
questdo-problema, O que acontece ao ar quando aquecido?. Os alunos tém nesta fase
de revelarem aos colegas as suas concegdes. Apos esta fase a EEI explica a turma que
irdo executar uma atividade laboratorial experimental, que implica controlo de
variaveis, bem como referir o propdsito da mesma. No sentido de orientar toda a
atividade é distribuido por cada um dos alunos 0 GA, onde serdo feitos os registos de
todas as fases que envolvem a execuc¢do de uma atividade laboratorial experimental.

Apo6s o preenchimento da identificacdo do GA, a EEI devera promover o
levantamento das previsdes dos alunos sobre 0 que pensam que vai acontecer ao ar e 0
porqué. Os grupos fazem o registo das suas previsfes para que de seguida o0 seu porta-
VOZ as comunique aos restantes elementos da turma.

Depois de comunicadas as previsdes, é feita a selecdo do material necessario a
execucdo da atividade, bem como é feita a ordenacdo do procedimento para a execucao
da mesma. Esta fase sera realizada em grande grupo. A EEI afixa numa das metades do
quadro possiveis materiais necessarios € na outra metade afixa frases desordenas
referentes ao procedimento experimental. A turma faz entdo a selecdo do material e a
ordenacdo do procedimento e posteriormente, cada elemento faz os registos no seu GA.
Depois dos registos, a EEI faz a distribuicdo do material selecionado pelos diferentes

grupos e devera auxiliar na montagem do esquema de experimentagdo, visto que tera
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que se acender uma das lamparinas. ApOs a obtencdo de resultados nos diferentes
grupos, cada um devera registar o que observou e dar resposta a questdo-problema. No
fim do registo, os porta-vozes comunicam ao grande grupo o que observaram e qual a
resposta dada a questao inicial.

No final da execucdo da atividade experimental, a EEI devera promover uma
discussdo e uma pequena reflexdo sobre o trabalho desenvolvido, onde se pretende

verificar se os alunos compreenderam o proposito e o objetivo da atividade realizada.
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Sessao 4

“Parque infantil vs replantacdo do espaco, apos o
incéndio?”
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Guido do Aluno

T T e,

o s

Estudo do Meio
Nome:
Data:

Na vila onde mora o Jodao e o Gongalo, houve um incéndio no atimo
verdo. A mata do Paco, que era o orgulho da populacdo, ficou completamente
destruida.

Passado algum tempo, o presidente da junta de freguesia decidiu
convocar uma reunido a para ouvir as opinides da populacado sobre o que fazer
naquele local. Na reunido, surgiram duas opinides: a construcdo do parque
infantil que ha tanto tempo era pedida e o replantar daquele.

1- Qual o motivo que levou o presidente da junta de freguesia a convocar a
populacao para uma reuniao?

2- Quais foram as opinides que surgiram na reuniao?
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3- Imagina que és um dos habitantes daquela vila e queres preparar a tua
intervencao na reuniao. Para tal, preenche os seguintes quadros:

Opinides
Razoes
Construcao do parque infantil Replantacao do espaco
A favor
Contra

DECISAO: Opinido que pensas que deve ser adotada

PORQUE?
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Guido da estudante estagiaria investigadora

O GEEI de cada uma das sessfes é constituido por duas partes: i) enquadramento
curricular bem como enquadramento no referencial tedrico; ii) na segunda parte séo

apresentadas algumas orientacGes para a EEI no decorrer da implementacéo das sessoes.

) Engquadramento da sesséo

A atividade que constitui a quarta sessdo, enquadra-se no bloco A Descoberta das
Inter-relagOes entre a Natureza e a Sociedade. O quadro que se apresenta seguidamente
evidencia o Bloco, os Tdpicos e respetivos sub-topicos nos quais a atividade se

enquadra.

Quadro 10- Enquadramento da sessdo no Programa de Estudo do Meio

Bloco A Descoberta das Inter-relagdes entre a Natureza e a Sociedade

TOopicos As construgdes do meio local A qualidade do ambiente

Reconhecer a importancia e a
necessidade dos espacos de lazer
(jardins, recintos desportivos,
cinemas ...).

A qualidade do ar: reconhecer a
importancia das florestas para a
qualidade do ar.

Sub-topicos

Com esta atividade, “Parque infantil vs replantagdo do espago, apds o incéndio”,
pretende-se mobilizar capacidades de PC, tendo como referéncia o0 quadro tedrico
(Anexo 1), referente a taxonomia de Ennis. O quadro seguinte da conta das capacidades
de PC apeladas nesta atividade, bem como os itens que implicam essas mesmas

capacidades.

121




Atividades promotoras do Pensamento Critico do 1° CEB

Quadro 11 — Capacidades de Pensamento Critico a desenvolver na sessdo

Capacidades de Pensamento Critico
(Taxonomia de Ennis)

Itens da atividade que implicam

capacidades de Pensamento Critico

Clarificagdo elementar

2. Analisar argumentos

c) ldentificar as razdes ndo enunciadas

3. Fazer e responder a questbes de
clarificacéo e desafio, por exemplo:
a) Porqué?

Inferéncia

8. Fazer e avaliar juizos de valor-
considerac0es sobre:

d)Considerar e pesar alternativas

Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma acéo

d) Decidir, por tentativas, o que fazer

3.Imagina que és um dos habitantes
daquela vila e queres preparar a tua
intervengdo na reunido. Para tal, preenche
0S seguintes quadros (razbes a favor e

raz0es contra).

DECISAOQ: Opinido que pensas que deve
ser adotada.

Porqué?

Além das capacidades de PC, a atividade em causa, também apela para a

(re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos. Estes conhecimentos foram redigidos,

mediante o Programa de Estudo do Meio do 1° CEB e além desta referéncia foi

adicionada

alguma informacdo complementar aos conhecimentos propriamente

(destacada em italico), no sentido de melhor enquadrar estes mesmos conhecimentos em

cada uma das sess@es implementadas.
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No quadro (quadro 12) que é apresentado de seguida, é possivel observar os

conhecimentos em foco nesta quarta sessao.

Quadro 12- Conhecimentos em foco na sesséo 4, tendo como referéncia, o Programa de Estudo do Meio
1° CEB.

Conhecimentos em foco sessao 4

Reconhece a importancia e a necessidade dos espacgos de lazer (jardins, recintos
desportivos...).

Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar.

i)  Orientacdes para a EEI

A sessdo 4 tem a duracgdo prevista de 30 minutos. A realizacdo da atividade sera

feita individualmente.

Ao longo das Gltimas aulas da area curricular de Estudo do Meio, foi abordada a
tematica das plantas, mais especificamente, 0 que remete para as partes constitutivas de
uma planta e respetivas funces.

De forma a introduzir a atividade da sessdo nimero 4, a EEI, formula algumas
questdes relacionadas com a tematica referida anteriormente, tais como: Quais as partes
que constituem uma planta?; Quais as funcdes das folhas?; Porque é que é importante
plantarmos arvores?

De seguida, os alunos séo informados que no decorrer da aula, serdo confrontados
com uma atividade que se enquadra no ambito da importancia das arvores e da
importancia dos espacos verdes.

Posteriormente sera distribuido pelos alunos o Guido do Aluno, no qual consta um
pequeno texto informativo e trés questdes. A EEI deve solicitar a leitura (individual e
silenciosa) enquanto faz a distribuicdo do GA pela turma. Apds a primeira leitura, a EEI
devera realizar a leitura em voz alta e posteriormente tira eventuais dividas que possam
surgir quer, questdes acerca do texto e também relativamente as questdes apresentadas.

A atividade apresenta uma situagdo comum aos alunos, um incéndio que destruiu uma
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zona verde e perante essa situacdo surgiu a necessidade de tomar medidas para a
reabilitagdo daquele espaco. Para isso o presidente da junta convoca uma reunido com a
populacdo e desse encontro sdo encontradas duas possiveis solucbes para o0 espaco,
replantacdo ou construcéo de um parque infantil.

Decorrente desta situacdo os alunos sdo confrontados com algumas questdes: Quais
foram as opinides que surgiram na reunido?; Qual o motivo que levou o presidente da
junta de freguesia a convocar a populacdo para uma reunido?; Apontar razoes a favor e
razdes contra (para as solugdes encontradas); Opinido que pensas que deve ser adotada e
porqué?. Os alunos devem responder as questdes no respetivo GA para que
posteriormente a EEI proceda a analise de contedo dos registos escritos dos mesmaos.
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Sessao 5

“Ajuda o Miguel a escolher o destino de férias de

verao”
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Guiao do Aluno
Estudo do Meio

Nome:
Data:

Ajuda o Miguel a escolher o destino de férias de verao...

Imagina que, este ano, os pais do Miguel Ihe dao a escolher um
de trés locais, todos eles na praia, para irem de férias de verao.

Tu vais ajudar o Miguel a tomar a melhor decisao, e, para tal
terds que analisar e comparar a informacdao acerca de cada um dos
locais a escolher.

1. Apdés a anadlise e comparacao da informacdo sobre os trés
possiveis destinos de férias, diz qual deles deve o Miguel

escolher e justifica a tua opgao.
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Qualidade do solo

A foz do rio Grande fica na praia
da Areia Branca, este rio tem um
elevado nivel de poluicdo, pois
ainda ha aguas residuais das
inddstrias que continuam a
desaguar no rio, poluindo desta
forma o solo.




Para interpretares os graficos precisas de saber que...

A qualidade do ar pode ser avaliada, através da analise dos niveis de poluentes no ar
atmosférico. Cada um dos graficos sobre a qualidade do ar apresenta os valores obtidos
na medicdo de dois poluentes do ar atmosférico: 0 Ozono (Os) e Material Particulado de
reduzidas dimensdes (PM10).

O ozono (O3) é um gas poluente que em elevadas concentracGes pode provocar doencas
respiratorias e danificar as plantas.

As PM10 sdo particulas de reduzidas dimensdes em suspensdo no ar, e, por isso, Sao
inalaveis, e podem entrar facilmente no sistema respiratorio humano.

A qualidade das aguas balneares pode ser avaliada através da analise a amostras de
agua. Neste caso, sdo recolhidas amostras da agua e estas sdo sujeitas a varios tipos de
analise. Uma delas ¢ a analise bacterioldgica que se baseia na pesquisa de bactérias
(organismos microscépicos) na agua. Duas das bactérias pesquisadas em amostra de
agua, para se saber se estdo presentes e em que quantidade, sdo: Enterococos intestinais
e a Escherichia Coli. Estes dois tipos de bactérias vivem no intestino humano, e a sua
presenca na agua, indica que a 4gua esta contaminada com fezes humanas. Quando a
sua presenca na agua € em numero elevado, apresentam-se como uma fonte de risco de
infecdo para os banhistas
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Guido da estudante estagiaria investigadora

O GEEI de cada uma das sessOes é constituido por duas partes: i) enquadramento
curricular bem como enquadramento no referencial tedrico; ii) na segunda parte séo

apresentadas algumas orientacGes para a EEI no decorrer da implementacéo das sessdes.

) Enquadramento da sesséo

A atividade que constitui a quinta sessdo, enquadra-se no bloco A Descoberta das
Inter-relagdes entre a Natureza e a Sociedade. O quadro que se apresenta seguidamente
evidencia o Bloco, Topico e respetivos sub-tdpicos nos quais esta atividade se enquadra.

Quadro 13- Enquadramento da sessdo no Programa de Estudo do Meio

Bloco A Descoberta das Inter-relagdes entre a Natureza e a Sociedade

Topico A qualidade do ambiente

A qualidade do ar: reconhecer a importéncia das florestas para a
qualidade do ar;

A qualidade da agua: reconhecer algumas formas de poluicéo dos
cursos de agua e dos oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés
Sub-tdpicos | negras);

A qualidade do ambiente proximo: Identifica e observa alguns fatores
que contribuem para a degradacdo do meio proximo (lixeiras,
industrias poluentes, destruicdo do patrimoénio historico ...).

Com esta atividade, “Ajuda o Miguel a escolher o destino de férias de verdo”, pretende-
se mobilizar capacidades de PC, tendo como referéncia o quadro tedrico (Anexo 1),
referente a taxonomia de Ennis. O quadro seguinte (quadro 14) da conta das
capacidades de PC apeladas nesta atividade, bem como os itens que implicam essas

mesmas capacidades.
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Quadro 14 — Capacidades de Pensamento Critico a desenvolver na sessdo 5

Capacidades de Pensamento Ciritico
(Taxonomia de Ennis)

Itens da atividade que implicam
capacidades de Pensamento Critico

Clarificagdo elementar

2. Analisar argumentos

b) Identificar razdes enunciadas.

Inferéncia

8. Fazer e avaliar juizos de valor-
considerac0es sobre:

d)Considerar e pesar alternativas

Estratégias e taticas

11. Decidir sobre uma acéo

d) Decidir, por tentativas, o que fazer.

1-Ap0s a analise e comparacao da
informag&o sobre os trés possiveis
destinos de férias, diz qual deles deve o

Miguel escolher e_justifica a tua opcao.

Além das capacidades de PC, a atividade em causa, também apela para a

(re)construcdo/mobilizacdo de conhecimentos. Estes conhecimentos foram redigidos,

mediante o Programa de Estudo do Meio do 1° CEB e além desta referéncia foi

adicionada alguma informacdo complementar aos conhecimentos propriamente

(destacada em italico), no sentido de melhor enquadrar estes mesmos conhecimentos em

cada uma das sessfes implementadas.
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No quadro (quadro 15) que é apresentado de seguida, é possivel observar 0s

conhecimentos em foco nesta quinta sessao.

Quadro 15- Conhecimentos em foco na sessdo 5, tendo como referéncia, o Programa de
Estudo do Meio 1° CEB.

Conhecimentos em foco sessao 5

Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar, através da anélise de
informacao apresentada em gréficos.

Reconhece algumas formas de polui¢do dos cursos de 4gua e dos oceanos (esgotos,
fluentes industriais, marés negras) , através da analise de documentos informativos
fornecidos.

Identifica e observa alguns fatores que contribuem para a degradacao do meio proximo
(lixeiras, industrias poluentes, destruicdo do patrimonio histérico ...).

i)  Orientacdes para a EEI

A duracdo prevista para a quinta sessdo, Ajuda o Miguel a escolher o destino de

férias de verdo, é de uma hora e esta serd realizada, mais uma vez, de forma individual.
Inicialmente serd feita uma breve revisdo dos contetdos abordados na ultima sessao

de Estudo do Meio, mais concretamente, uma revisdo sobre contetdos ligados a
poluicdo do ar. Apos esta primeira fase, a EEI deve referir questdes, tais como: Além da
poluicdo de ar, conhecem mais algum tipo(s) de poluicdo?;
Conhecem alguma forma de poluicdo da agua. Se sim, qual?.

Apos estas questdes a EEI devera solicitar aos alunos que abram o manual de
Estudo do Meio, no qual estdo presentes imagens e texto informativo, relativamente aos
trés tipos de poluicdo do ambiente, ar, &gua e solos. Nesse momento a EEI realiza a

leitura e posteriormente em grande grupo é feita a interpretacdo dessa informacéo.
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De seguida, a EEI deve distribuir o Guido do Aluno a cada um dos alunos, dado
que a atividade € realizada individualmente. A EEI deve realizar a leitura de toda a
informacdo do GA.

Apos a leitura os alunos iniciam a realizagdo da mesma e a EEI circula pela sala,
no sentido de esclarecer eventuais duvidas.

No fim do desenvolvimento do trabalho, a EEI recolhe o GA, para

posteriormente, realizar a analise de contetdo das producdes escritas dos alunos.
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Apéndice C — Instrumento de anélise das produces escritas dos alunos
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Instrumento de andlise das produgdes escritas

Indicacfes de preenchimento: Se o item foi observado registar a situacéo através da letra \VV (verifica-se), na coluna “registo de evidéncia”

e uma descricdo sucinta ou da transcri¢ao da frase do aluno na coluna “notas”.

Capacidades de Pensamento Critico

Area Capacidades Categorias Registo de Notas
evidéncia
Clarificacdo 1.Focar uma quest&o a) Identificar ou focar uma questéo.
elementar b) Identificar as razGes enunciadas;

2.Analisar argumentos | €) ldentificar as razGes nao enunciadas;

g) Resumir

3.Fazer e responder a a) Porqué?
questdes de clarificacdo e

desafio, por exemplo:
Suporte basico 5.Fazer e avaliar
observacoes

b) Explicar e formular hip6teses- critérios:
- Explicar a evidéncia;
- Ser consistente com os factos conhecidos;
-Eliminar conclusdes alternativas;
-Ser plausivel.
c) Investigar
- Delinear investigacdes, incluindo o planeamento
do controlo efetivo de variaveis.

Inferéncia

7.Fazer a avaliar Inducgdes
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8.Fazer e avaliar juizos de | d)Considerar e pesar alternativas.
valor
- d)Decidir, por tentativas, o que fazer.
Estratégias €| 11.Decidir sobre uma ) P q
taticas acdo e)Rever, tendo em conta a situagdo no seu todo, e
decidir.
Conhecimentos
Sessao Conhecimentos em foco em cada sessao

Reconhece a existéncia do ar, através da realizagdo de uma atividade laboratorial nao experimental.
1 Reconhece que o ar tem massa, através da realizacdo de uma atividade laboratorial ndo experimental.

Reconhece a existéncia do ar e reconhece que o ar tem massa, através da descri¢ao de duas atividades
2 laboratoriais ndo experimentais realizadas.

Experimenta o comportamento de objetos em presenca de ar quente e de ar frio, através da realizacédo de uma
3 atividade laboratorial experimental.

Reconhece a importancia e a necessidade dos espacos de lazer (jardins, recistos desportivos...).
4 Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar.

Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar, através da anélise de informagdo apresentada em
gréficos.

5 Reconhece algumas formas de poluic¢do dos cursos de dgua e dos oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés
negras) , atraves da analise de documentos informativos fornecidos.

Identifica e observa alguns fatores que contribuem para a degradagdo do meio proximo (lixeiras, industrias
poluentes, destrui¢cao do patrimoénio historico ...).
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Apéndice D — Quadro de registo dos dados relativos a mobilizacdo de
capacidades de PC e conhecimentos por sessdo e por atividade
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Quadro de registo da mobilizacéo de Capacidades de Pensamento Critico (CPC) por sessao e

por atividade

Aluno:

CPC Sessdo 1 - Atividades: “Compressibilidade do ar”; “O ar tem massa?”
Q1 | Q4 | Q5 | Notas

5

7 7b

Aluno:

CPC Sessdo 2 — Atividade: “Resume as atividades laboratoriais nao experimentais da sessido 1”
Q1 Notas

2 29
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Aluno:
CPC Sessdo 3 — Atividade: “Expansao do ar”
Q2 | Q3 | Q5 | Q6 | Q7 | Notas
5
7 7b
7c
11 1le
Aluno:
CPC Sessdo 4 — Atividade: “Parque infantil vs replantacio do espaco, apos o incéndio?”
Q3 | Notas
2 2c
3 3a
8 8d
11 | 1id
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Aluno:

CPC Sessdo 5 — Atividade: “Ajuda o Miguel a escolher o destino de férias de verao”
Q1 | Notas

2 2b

8 ad

11 11d
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Il — Quadro de registo da mobilizacdo de conhecimentos por sessédo

Aluno:
Sessao Conhecimentos em foco em cada sessao Registo de Notas
evidéncia
Reconhece a existéncia do ar, atraves da realizagdo de uma atividade
1 laboratorial ndo experimental.
Reconhece que o ar tem massa, através da realiza¢@o de uma atividade
laboratorial ndo experimental.
Reconhece a existéncia do ar e reconhece que 0 ar tem massa, atraves
2 da descrigéo de duas atividades laboratoriais ndo experimentais
realizadas.
Experimenta o comportamento de objetos em presenca de ar quente e
3 de ar frio, através da realizagdo de uma atividade laboratorial

experimental.

Reconhece a importancia e a necessidade dos espacos de lazer (jardins,
4 recistos desportivos...).

Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar.

Reconhece a importancia das florestas para a qualidade do ar, através
da andlise de informacao apresentada em graficos.

Reconhece algumas formas de poluicdo dos cursos de dgua e dos
5 oceanos (esgotos, fluentes industriais, marés negras) , através da
analise de documentos informativos fornecidos.

Identifica e observa alguns fatores que contribuem para a degradacao
do meio proximo (lixeiras, industrias poluentes, destruicdo do
patrimonio histdrico ...).
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Apéndice E — Quadro de registo das capacidades e dos conhecimentos
mobilizados pelos alunos no questionario
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| — Quadro de registo da mobilizacdo de Capacidades de PC nas questfes do Questionario (nos dois momentos de

aplicacdo: antes da intervencéo (Ql) e no final da intervencao (QF))

Aluno:
CPC Questionario
Q1 Q2 Q3 Q4 | Q5 Notas
1.2 1.2.1 13 | 14 21 | 31 | 32 | 42 | 51

1 la
2 2b
3 3a
7 7b

7c
8 8d
11 11d
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II-  Quadro de registo da mobilizacdo de conhecimentos nas questdes do questionario (nos dois momentos de
implementacgéo: antes da intervencao (Ql) e no final da intervencao (QF))

Aluno:
Questao Alinea Conhecimentos em foco Registo de Notas
evidéncia
1.1
1.2 Reconhece a existéncia do ar.
1 1.2.1
1.3 Reconhece que uma das propriedades do ar € a
1.4 compressibilidade.

2 221 Reconhece que o0 ar tem massa.

3 3.2 Reconhece que uma das propriedades do ar é a expansé&o.
Identifica e observa alguns fatores que contribuem para a
degradacdo do meio préximo, a partir do reconhecimento
das queimadas, associadas a acdo humana, como fator

4 4.2 AT .
prejudicial da qualidade do ar.

Reconhece o ar em movimento (vento, correntes de ar ...),
através da analise da informacéo fornecida.

Identifica e observa alguns fatores que contribuem para a

degradacdo do meio préximo, a partir da apresentacéo de

5 5.1 . : . .
medidas que contribuem para a melhoria da qualidade do
ar.
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ANEXOS
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Anexo 1. Referencial teérico — Taxonomia de Ennis
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Referencial tedrico: Taxonomia de Ennis

Capacidades de Pensamento Critico
Areas Capacidades Categorias
a)ldentificar ou focar uma
questéo;
1.Focar~uma b)ldentificar ~ ou  formular
questdo o : oo
critérios para avaliar possiveis
respostas.
a)ldentificar conclusdes;
b)ldentificar as razoes
enunciadas;
c)ldentificar as razbes néo
enunciadas;
2.Analisar d)Procurar  semelhancas e
argumentos diferencas;
e)ldentificar e lidar com
irrelevancias;
f)Procurar a estrutura de um
argumento;
g)Resumir.
Clarificagéo a)Porqué?
elementar b)Qual é a sua questdo
principal?
b) O que quer dizer com “...”?
¢) O que seria um exemplo?
d) O que é que ndo seria um
exemplo (apesar de ser quase
3.Fazer e responder um)?
a questdes de e) Como é que esse caso, que
clarificacéo e parece estar a oferecer como
desafio, por contraexemplo, se aplica a
exemplo: esta situacdo?
f) Que diferenca € que isto faz?
g) Quais sdo os factos?
h) E isto que quer dizer: “...”?
i) Diria mais alguma coisa
sobre isto?
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Suporte
Basico

4.Avaliar a
credibilidade de
uma fonte-critérios:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

h)

Perita/conhecedora/versada;
Conflito de interesses;
Acordo entre as fontes;
Reputacéo;

Utilizagdo de procedimentos
ja estabelecidos;

Risco conhecido sobre a
reputacao;

Capacidade para indicar
razoes,;

Habitos cuidadosos.

5.Fazer e avaliar
observacoes-
consideracdes
importantes:

b)

d)

Caracteristicas do
observador-por exemplo:
vigilancia, sentidos séos, ndo
demasiadamente emocional;
Caracteristicas das condicdes
de observacgéo- por exemplo:
qualidade de acesso, tempo
para observar, oportunidade
de observar mais que uma
vez, instrumentag&o;
Caracteristicas do relato da
observacdo — por exemplo:
proximidade no tempo com
0 momento de observacao,
feito  pelo  observador,
baseado em registos
precisos.

Capacidade de “a” a “h” do
ponto 4.

Inferéncia

6.Fazer a avaliar
deducdes

a)
b)

c)

Logica de classes;

Logica condicional;

Interpretacéo de enunciados
- Dupla negacéo
- CondicGes necessarias e
suficientes
- Outras palavras e frases
l6gicas: so, se e sb se, ou,
etc.

7.Fazer a avaliar
Inducdes

a)Generalizar-preocupacdes em
relacéo a:

-Tipificacdo de dados;
- Limitagdo do campo-
abrangéncia;
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- Constituicdo da
amostra;
- Tabelas e gréficos.

b) Explicar e formular hipoteses-
critérios:

- Explicar a evidéncia;

- Ser consistente com 0s
factos conhecidos;

- Eliminar conclusdes
alternativas;

- Ser plausivel.

c) Investigar

-Delinear investigacoes,
incluindo o planeamento do
controlo efetivo de variaveis;

- Procurar evidéncias e
contra evidéncias;

- Procurar outras
conclusdes possiveis.

a)Relevancia de factos
antecedentes;

8.Fazer e avaliar | b)Consequéncia  de  acOes
juizos de valor- | propostas;

consideracdes c)Dependéncia de principios de

sobre: valor amplamente aceitaveis;
d) Considerar e pesar
alternativas.

a)Forma da definicdo
-Sinénimo
-Classificacédo
- Gama
- Expressédo
equivalente
-Operacional
- Exemplo — ndo
exemplo

b) Estratégia de definicao
- Atos de definir
e Relatar um

significado

Clarificagcdo | 9.Definir termos e
elaborada avaliar definicdes
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e Estipular um
significado
e Expressar
uma posicédo
sobre uma
questéo
- Identificar e lidar
com equivocos
. Ter em
atencdo o contexto
o Formular
respostas apropriadas

10.ldentificar
assuncoes

a) Assuncodes nao
enunciadas

b) Assuncdes necessarias

Estratégias
e taticas

11.Decidir sobre
uma acéo

a)Definir o problema;

a) Selecionar critério  para
avaliar possiveis solucdes;

b) Formular solugdes
alternativas;

c) Decidir, por tentativas, 0 que
fazer;

d) Rever, tendo em conta a
situacdo no seu todo, e
decidir;

e) Controlar o processo de
tomada de decisé&o.

12.Interatuar com
0S outros

a) Empregar e reagir a
denominacdes falaciosas-por
exemplo:

“circularidade”;
“apelo a autoridade™;
“equivocagao”;
“apelo a tradicao”;
“seguir
mais em voga’.

b) Usar estratégias retdricas;

c) Apresentar uma posicdo a
uma audiéncia particular.

a posicao
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