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RESUMEN

Esta investigacion doctoral parte de la necesidad de comprender los procesos utilizados en la
construccion del conocimiento matematico maya, especialmente en el area de la geometria, con
el fin de reorganizar la matematica y el discurso escolar en la Republica de Guatemala, tomando
en consideracion la coyuntura actual y las demandas establecidas en los Acuerdos de Paz para la
incorporacién de conocimientos y saberes indigenas a los procesos educativos.

Partimos del supuesto que la socioepistemologia es un enfoque tedrico que facilita la
comprension de las practicas sociales de los grupos mayas, y que a través del didlogo entre la
Etnomatemadtica y la Socioepistemologia, estos conocimientos pueden ser interpretados vy

resignificados en contextos multiculturales.
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INTRODUCCION

La educaciéon es una de los temas mas controversiales en América Latina, debido a la falta de
mecanismos eficientes que aglutine las necesidades y demandas de los diferentes sectores que
conforman el Estado de cada pais. El caso especifico de Guatemala, un pais multicultural con 4
culturas (Maya?, Mestizo, Garifuna, Xinca) bien diferenciadas, con una poblacién aproximada en

el afio 2009 de 14,017,057 de habitantes (INE 2002). La educacién actual en este pais tiene
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grandes limitantes, y sobre todo cuando se habla de “educacién para todo y todas”, “educacién
incluyente”, “educaciéon con pertinencia cultural”, “educacion bilinglie”, “educacién bilinglie
intercultural”, etc. se hace ain mas compleja. Por un lado, la distribucién de la riqueza en el pais
no ha sido equitativa, presentado un 35.80% de indice de pobreza y de 15.21% extrema pobreza
(INE 2006), y por el otro lado, hay una insuficiente asignacién a la cartera de educacién en
términos presupuestarios, provocando que las metas y las politicas educativa del pais no
puedan cumplirse.

Sin embargo, pese a esas limitaciones, se estan realizando algunos avances en materia de
Educacion Bilinglie Intercultural, como parte de los compromisos adquiridos por el Estado en la
firma de los Acuerdos de Paz, por ejemplo en 1995 se cred la Direccion General de Educacion
Bilinglie — DIGEBI y posteriormente en afio 2003, el Viceministerio de Educacion Bilinglie
Intercultural, provocando un involucramiento de los sectores indigenas del pais, para que su
cultura, su tradicidon y cosmovision puedan ser tomados en cuenta en los procesos de Reforma
Educativa y su concrecidn en los curriculos de los diferentes niveles educativos.

Ahora, el reto esta en proponer una educacién de calidad con pertinencia cultural que responda
a las necesidades y demandas de los pueblos indigenas, y que no solamente sea una estrategia
politica, sino un interés comun que responda a esos intereses y demandas de los pueblos
indigenas, tomando en cuenta las exigencias del MINEDUC y los avances de la ciencia moderna.
De aqui radica la importancia de las investigaciones de los conocimientos y saberes de los
pueblos indigenas, con una visidn de convivencia y didlogo entre las culturas. Esta investigacidn
doctoral serd parte de esos esfuerzos para promover una educacién con pertinencia cultural
basado en las practicas sociales de las comunidades, que toma en cuenta la cosmovision y las
formas de comprender e interpretar los fendmenos tantos sociales como naturales que poseen
los diversos grupos étnicos mayas, para que fundamentados y sustentados esos conocimientos
pueden formar parte de las innovaciones educativas del pais, transformando de esa manera, las
practicas didacticas tradicionales, el curriculo y el discurso escolar en las comunidades. Por eso,
hablar de una Reforma Educativa en el pais implica un verdadero cambio de paradigma, que es
una de las intenciones de la Matematica Educativa, para que los procesos de ensefianza-

aprendizaje sean efectivos y contextualizados con una verdadera Pertinencia Cultural.
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Al hablar de educacion para las comunidades mayas, es necesario hacer un breve recorrido en la
historia, porque parte de los grandes avances que alcanzaron los mayas en los periodos
preclasico, clasico y postclasico, fueron registrados en los cuatro cddices que se conocen
actualmente como Madrid, Dresde, Paris y Grolier, asi como en los templos edificados en lo que
hoy es México, Guatemala y Honduras. Sin embargo, sostenemos que los registros matematicos
de los mayas no sélo pueden ser encontrados en estas cuatro fuentes principales, sino las
practicas culturales y sociales son también una gran riqueza de conocimiento, pues las
comunidades indigenas en la actualidad siguen conservando gran parte de sus tradiciones,
costumbres y saberes que caracteriza a estas comunidades, asi mismo sus vestuarios coloridos
con sus peculiares disefios identifican a los distintos grupos étnicos que coexisten en Guatemala.
Los tejidos utilizados hoy en dia por ejemplo, estan construidos con precisos calculos y disefios,
gue no solo refleja el arte o la belleza como dice Knoke, B. (2004) “el traje con el que se visten
los mayas contemporaneos de Guatemala, asi como diversos tejidos que forman parte integral
de su vida cotidiana y ceremonial, constituyen un lenguaje colectivo, tangible e intangible, de
gran diversidad y complejidad. Como expresiones humanas, estan imbuidas de simbolismo pues
encierran un abanico de significados” y que naturalmente forman parte de su identidad cultural,
he aqui la importancia del estudio de las practicas sociales, para la conservacion y transmision
de los valores, habilidades, saberes y conocimientos de los pueblos indigenas, que para fines de
este estudio lo Ilamaremos institucionalizacion.

Esta investigacion considera necesario relacionar el desarrollo de los conocimientos
matematicos de los pueblos indigenas con las practicas sociales de los individuos y los grupos
gue habitan en una regién determinada, como producto de las interacciones sociales. Por lo que
me basaré en las investigaciones realizadas por Ubiratan D’Ambrosio en la linea de la
Etnomatemadtica y Ricardo Cantoral en la linea de Socioepistemologia para comprender el
desarrollo de los conocimientos matematicos, a través de un didlogo entre estas dos teorias.
Aunque, no se descarta la posibilidad de encontrar otras investigaciones relevantes de autores
gue no han sido mencionados, y que puedan aportar reflexiones profundas a esta tesis doctoral.
Este trabajo de investigacidon doctoral considera esencial el analisis de los procesos matematicos
utilizados en la elaboracién de tejidos, utilizados por algunos grupos étnicos mayas que habitan

en Guatemala como fuente de conocimiento y sabiduria, que han sido poco explorados; y estos
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saberes combinados con el arte ocultan una gama de procesos y conceptos matematicos que
podrian ser utilizados en la geometria maya en la actualidad. Por geometria maya entendemos
los procesos abstractos utilizados en el disefio de formas y figuras que no necesariamente
pertenezcan a la geometria plana. La geometria que hemos denominado maya es muy antigua
como la geometria Egipcia o Mesopotamia, Prado (2001) al respecto desarrollé un estudio sobre
piezas de pedernal con el uso de geometria que se asocian con periodos de ocupacién humana
en Mesoamérica, cuando segun él no habia iniciado la produccién del barro cocido, lo que lleva
a proponer a las culturas precolombinas en paralelo con las culturas occidentales, este autor
postula cambiar la hipétesis anterior que interpretaba al pedernal como surtidor de simples y
vulgares herramientas, a una nueva idea donde el autor propone cambiar las piezas de este
material como una fuente muy grande de produccidn de instrumentos Utiles para la produccién
creativa.
Las primeras aproximaciones con este tema nos llevan a plantear una pregunta fundamental:
écudles son los procesos matematicos utilizados en la elaboracion de tejidos mayas? y tres
planteamientos complementarios:
1. ¢éPor qué se siguen disefiando los tejidos mayas?, ¢existen vinculos entre las expresiones
culturales de los pueblos y la produccidn de sus tejidos?
2. ¢Cuales son los procesos de calculo, medicidn y disefio utilizados en los tejidos mayas?,
écudles son sus caracteristicas particulares?
3. ¢Cuadl es el aporte de la cultura maya al desarrollo de la geometria?, ¢cédmo se concretiza
en la matematica escolar?
Como dijimos anteriormente, los procesos matematicos utilizados para la produccion de tejidos
en los pueblos indigenas de Guatemala han sido poco explicados y explorados, por lo que
pretendemos hacer un analisis de estos procesos y ofrecer reflexiones tedricas para los
educadores, investigadores y artesanos que pretenden comprender el mundo de los tejidos.
Porque la importancia del aporte cientifico de la Cultura Maya al desarrollo de la geometria es
inmensa, puesto que el conocimiento y el arte de las culturas indigenas se siguen replicando en
diversos espacios sociales, formando parte de su identidad y no sélo se ha podido
institucionalizar en los ambitos religiosos-ceremoniales, culturales como en el caso de las

cofradias, sino también ha despertado interés por involucrarlos en los centros educativos.
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Esta situacion, se debe en gran parte a la coyuntura actual del pais que ha permitido incluir en el
Curriculo Nacional Base (CNB) del Ministerio de Educacién, una disciplina denominada Ciencia y
Tecnologia Maya, que aborda parte de los conocimientos y saberes de los grupos étnicos que
coexisten en Guatemala. Actualmente, la demanda estd aumentando, diversas agrupaciones o
asociaciones que se dedican a la Educacidn estan muy interesadas en incluir en los procesos
educativos sistemas mayas, que han sido mas funcionales que otros sistemas impuestos por el
mismo Estado.

Por eso, parte de nuestras intenciones académicas es contribuir a estos esfuerzos colectivos de
la sociedad guatemalteca como también al desarrollo de nuestra disciplina - la Matematica
Educativa -, estudiando puntos relevantes de esta cultura desde una visidén socioepistemolédgica.
Asi mismo, es nuestra tarea avanzar y profundizar en los conocimientos geométricos mayas para
comprender no sélo las distintas representaciones plasmadas en los tejidos sino la
Epistemologia de la Matematica Maya entendida como el conjunto de conocimientos y saberes
basadas en las précticas sociales.

Esta intencidn junto con el compromiso social que hemos adquirido, nos motivan a iniciar esta
investigacion en el campo de la Matematica Educativa, para que sus resultados puedan ser
analizados y reflexionados por otros investigadores y crear de esa manera una tradicién escrita
en el pensamiento maya.

Podemos decir que esta investigacion parte de la siguiente hipdtesis: La socioepistemologia es
un enfoque tedrico que facilita la comprensién de las practicas sociales como vivencias de los
grupos mayas. Por eso el objetivo general se centra en “contribuir a las reflexiones del desarrollo
de la Geometria Maya desde una vision socioepistemoldgica”, pero esencialmente el trabajo
responde a tres objetivos especificos: a) Explicar los valores intrinsecos y extrinsecos de los
tejidos mayas y su posible vinculo con las expresiones culturales. b) Determinar los conceptos y
procesos de cdlculo, medicién y disefio mas utilizados en la elaboracidon de tejidos mayas. c)
Describir el aporte de la cultura maya al desarrollo curricular de la matematica en el area de la

geometria.

METODOLOGIA Y MARCO TEORICO
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La presente investigacion toma como referencia los trabajos realizados por Cantoral en la teoria
socioepistemologica y D’Ambrosio en la linea de la etnomatematica, que intentan explicar las
distintas formas de producir los conocimientos en las diversas culturas (Etnomatematica) y la
forma de reorganizar ese conocimiento para incidir en el discurso matematico escolar
(Socioepistemologia). Para aprovechar al maximo las bondades de estas teorias, utilizaremos el
“didlogo entre teorias”, para confrontar, detectar similitudes, diferencias, etc. Por didlogo entre
teorias entendemos al proceso de reflexién entre dos o mas teorias, cuya intencion es el
conocimiento y tratamiento de los fendmenos desde distintas perspectivas.

La Socioepistemologia es entendida en este ensayo como una aproximacion tedrica que ofrece
grandes posibilidades al estudio de la construccion social del conocimiento matematico y
considera como punto de partida un enfoque sistémico que toma en cuenta cuatro
componentes: la epistemologia del conocimiento, los procesos cognitivos, la dimensién
didactica o de difusidn institucional y la dimensidn social. En este enfoque tedrico se analizan las
practicas sociales que acompafian a la construccion del conocimiento matematico (Cantoral, R.,
Farfan, R., 2003).

Y la Etnomatematica es entendida como un programa que ofrece grandes pistas para abordar
los estudios matematicos de las comunidades indigenas, ligada a cuestiones de naturaleza social
y ambiental. Este enfoque no se agota solamente en entender el conocimiento (saber y hacer)
matematico de las culturas periféricas; sino también procura entender el ciclo de la generacién,
organizacion intelectual, organizacidon y difusién de ese conocimiento (D’Ambrosio, 1990),
naturalmente, en el encuentro de culturas hay una importante dindmica de adaptacién vy
reformulacion de estos conocimiento.

Ahora, épor qué es necesario abordar este estudio desde un didlogo entre teorias?, porque
partimos de la premisa que estos dos enfoques tienen aspectos comunes como por ejemplo su
énfasis en lo social, pero también diferencias como la intencién que cada uno tiene para abordar
los fendmenos sociales. No pretendemos confrontar estas teorias, sino mas bien, pretendemos
detectar los elementos que pueden ayudarnos a comprender la epistemologia de los
conocimientos y saberes mayas. Nuestro interés por dialogar recae esencialmente en lo social y

cultural y cdmo en comunidades mayas especificas se privilegia el uso de las practicas sociales

como parte fundamental del desarrollo de estos conocimientos y saberes.
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Partimos del supuesto que los conocimientos matemadaticos mayas tienen su propia
epistemologia y estructura que ameritan ser reflexionados en esta investigacién, y en la medida
de lo posible partir de estos conocimientos para fundamentar una educacién en el nivel
bachillerato y universitario. Para facilitar nuestro trabajo, partiremos del analisis desde una
perspectiva socioepistemoldgica, en donde los componentes (epistemoldgico, sociocultural,
cognitivo y didactico) se interactuan de forma sistémica para comprender y explicar nuestra

problematica.

Génests y evolucion de la
concepelon ¢ interpretacion
de los fenomenos desde una
vis10n maya.
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Esta investigacién sera de tipo etnografico, en donde pretendemos combinar el andlisis
documental y bibliografico con las observaciones directas y vivencias con algunos grupos étnicos

de Guatemala. Las etapas en que se llevara a cabo son las siguientes:

1. Busqueda de Informacion

La busqueda de informacién a través de los distintos medios (Internet, libros, revistas, tesis,
documentales, etc.) es esencial; asi como el acercamiento con entidades gubernamentales y no
gubernamentales conocedoras del tema (museos, organizaciones indigenas, asociacion de
mujeres, universidades, investigadores independientes, casa editoras, etc.) es fundamental para
esta investigacion, y no partir de “meras suposiciones” que podrian desviar nuestra

intencionalidad.
2. Elaboracidon de instrumentos y criterios de validacion

Los instrumentos que seran utilizados para el desarrollo de este trabajo deberan responder no
so6lo a los objetivos de nuestra investigacion, sino también, corresponderdn a los criterios de
validacion establecidos para este estudio. Los instrumentos previstos son: ficha de observacién
directa, cuestionarios para las entrevistas, tablas de referencia y simbologia, y tablas de

descripcién de procesos de céalculo, medicién y disefio.

3. Colecta de datos

La colecta de datos se realizard en tres formas: a) a través de observaciones directas con algunos
grupos étnicos, esto sera en el momento de confeccionar los trajes. b) a través de entrevistas
previamente programadas con algunas personas de las comunidades y con representantes de

algunas organizaciones. c) por medio del analisis de tejidos finamente elaborados y acabado que
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estan listos para su uso/venta; las imagenes fotograficas seran buena herramienta para facilitar

este trabajo minucioso.
4. Analisis e Interpretacion de datos

Posteriormente a la colecta de datos, iniciaremos la tabulacién de cada uno de los instrumentos,
para interpretar adecuadamente las informaciones obtenidas en los distintos dambitos, y que

servirdn de base para sustentar esta investigacion de caracter técnico y cientifico.

Unidades de Analisis

a) Trajes indigenas de hombre y mujeres provenientes de diferentes grupos étnicos,
utilizado en actividades cotidianas y ceremoniales. Esta categorizacién se hard de la
forma siguiente: prendas de hombre (6 pantalones, 6 camisas, 4 sutes, 4 fajas), prendas
de mujer (10 blusas o gtipiles, 6 fajas, 6 cortes, 6 reboso/delantal/peraje). No se
contempla la misma cantidad de trajes de hombre y de mujer, porque en varias
comunidades ya estd en desuso el traje para vardn. Ademas, estos trajes son
provenientes de las comunidades lingliisticas mas identificadas con los trajes, como
Solola del grupo Kaqchikel, San Pedro La Laguna del grupo Tz’'utujil y Quetzaltenango del

grupo K’'iche?

b) Sujetos
Organizaciones indigenas, que se dedican al disefio y confeccion de trajes indigenas. Los 3
grupos étnicos que formardn parte de este estudio estan ubicados en el occidente de
Guatemala, regiones de mayor concentracidn de grupos indigenas del pais. Estos grupos son
culturalmente distintos, tanto en su idioma como en sus costumbres, aunque con un dominio
aceptable del espafiol, por lo regular estos grupos conviven e interactlan con otras etnias para
la transacciéon de produccién y relaciones comerciales, ubicados en regiones urbanas y

semiurbanas, dedicados en su mayoria a la produccion agricola y a las practicas silviculturales.
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Investigadores del conocimiento maya, tales como profesores universitarios, guias espirituales
mayas, escritores de obras mayas, autoridades de centros educativos (museos).

4 profesionales académicos (un etnomatematico, un matematico educativo, un arquedlogo y un
socidlogo). 5 guias espirituales, 3 escritores de la cultura maya, 2 encargados de centros

educativos.

RESULTADOS ESPERADOS

Con esta investigacion se pretende:

Comprender la epistemologia del pensamiento matematico maya, desde un desarrollo natural y

cultural, e identificar sus principales caracteristicas.

Aprovechar los aportes tedricos de la Socioepistemologia y la Etnomatematica para comprender

y reorganizar el conocimiento escolar.

Identificar las figuras mas comunes utilizadas en la confeccién de tejidos en por los menos 3
grupos étnicos diferentes de Guatemala, y hallar sus definiciones desde la concepcién de estas
comunidades, para que puedan ser aprovechados para su inclusién en los contenidos

curriculares oficiales del pais.
Relacionar y diferenciar las definiciones de los términos utilizados en la elaboracién de tejidos,
tomando en cuenta no sdlo su significado matematico-geométrico sino también su significacion

gue cada grupo étnico le atribuye.

Definir y comparar formas para encontrar otra manera de entender e interpretar los fenomenos

sociales y naturales.
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