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Cellular membranes are not autonomous
cellular structures, because they are linked in
several ways throughout the cellular interior
through cytoplasmic systems, including
cytoskeletal networks, signal transduction
systems, transport systems, and other
structural, enzymatic and communication
networks. In tissues membranes are also
linked outside the cell to extracellular matrix,
other cells and to interstitial protein
structures.



Thus cellular membranes are fully integrated
structures within tissues, and plasma membranes
must at to
environmental changes and signals.

This is probably why membranes have evolved to
become such complex, dynamic structures. They
have to quickly and selectively respond to a
number of quite different signhals from inside and
outside cells.



Le membrane cellulari

ed in particolare

LA MEMBRANA
PLASMATICA



Struttura dello cellula

Apparato di Golgi

Nudealo




La membrana plasmatica: modello di Singer
e Nicolson (1972) ”a mosaico fluido”
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| lipidi sono una componente fondamentale
della membrana non solo come supporto



e || “lipidoma” cellulare e’ composto teoricamente da:
* 9600 specie di glicerofosfolipidi

e Piu’ di 100.000 specie di sfingolipidi

* Migliaia di varianti di mono-, di-, tri-gliceridi

* Numerose strutture basate sugli acidi grassi e steroli.

Tuttavia vedremo come nonostante tutta questa
apparente confusione la membrana cellulare diventa un
sistema ovviamente estremamente funzionale e
ordinato. Come sempre nelle cellule ( o nella vita) tutto
ha un ruolo preciso.
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Acidi grassi saturi

Miscela di acidi grassi
saturi ed insaturi
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* Le membrane cellulari sono composti
principalmente di glicerofosfolipidi,
sfingolipidi e colesterolo



FOSFOLIPIDI

| fosfolipidi sono i costituenti delle
membrane biologiche, dove svolgono ruoli sia
strutturali che funzionali

Alcuni di essii come ad es. |l
fosfatidilinositolo, vengono scissi in risposta
ad un ligando extracellulare, portando il
messaggio di tale molecola all’interno della
cellula




{ead-group
substituent

Saturated fatty acid
(e.g., palmitic acid)

Unsaturated fatty acid
(e.g., oleic acid)

Name of X

Formula of X

Ethanolamine

Choline

Serine

myo-Inositol 4,5-
bisphosphate
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SIRUTTURA DEI GLICOLIPIDI

Sphingosine
HO—CH—CH=CH—(CH,);,—CHj, Fattyacid

Sphingolipid
(general
structure)




serine

phosphatidylserine cholesterol galactocerebroside
(phospholipid) (sterol) (glycolipid)
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Glycosynapses: microdomains controlling
carbohydrate-dependent cell adhesion and signaling
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ENERGETICALLY UNFAVORABLE

planar phospholipid bilayer
with edges exposed to water

sealed compartment
formed by phospholipid
bilayer

ENERGETICALLY FAVORABLE










