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Darstellung der leitenden ,Paradigmen‘ deutschen Stromsektors

1935 2000 2010 2050
Monopole Liberalisierung Energiewende
*Vertikal integrierte EVU *Verbraucher-  Schrittweise Abl6sung
mit Versorgungsmonopolen wettbewerb konventioneller

Stromerzeugung durch
erneuerbare /
hocheffiziente Erzeugungs-
Technologien

« Staatliche Strompreisaufsicht | «Erzeugungs-
wettbewerb

1. Leitfrage: Sind die Elemente der Paradigmen (vollstdndig) miteinander vereinbar?
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Die Zielstellungen der Energieversorgung werden komplexer

Monopole Liberalisierung Energiewende

Flachendeckende Stromversorgungs-Sicherheit, niedrige Strompreise

Kostensenkung durch Wettbewerb >

Umweltschutz, Technologieférderung >

Importunabhéngigkei'>

2. Leitfrage: Mit welcher Art von Instrumenten kénnen die Zielstellungen bestmaoglich
erreicht werden?
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Stromversorgung durch Regionalmonopole ( ~ bis 2000)
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Sektorstruktur

Vertikal integrierte EVU in regionalen Monopolen (zust. auch fur Versorg.Sicherheit),
Wenige Verbund-EVU als Erzeuger, viele Stadtwerke/Regionalversorger als Vertriebe

Erzeugungstechnologien
grol3e, zentrale Kraftwerke

Zusammenspiel Erzeugung — Last

Prinzipiell nationaler Ausgleich, Angebot folgt Nachfragerhythmus,
gezielte Auslastung der grof3en Kraftwerke & Lastvergleichmaligung

Marktdesign & Regulierung

Investments genehmigungspflichtig (eher hohe, stabile Renditen), Strompreis“aufsicht” der Lander,
umfassende energiewirtschaftliche Selbstregulierung,

Staatliche Lenkungsinstrumente: ,300-MW-Erlass®, Férderung fir Steinkohle (,Kohlepfennig“), Atomenergie,

ab 1990 Erneuerbare
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Liberalisierung der Stromversorgung ( ~ 2000 bis 2010)
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Sektorstruktur

Vertikal (teil-)entflochtene EVU, Verantwortung f. Versorgungssicherheit nicht eindeutig
Wenige EVU als Erzeuger, viele Stadtwerke/Regionalversorger/Newcomer als Vertriebe

Erzeugungstechnologien
Hoher Sockel an grof3en Bestandskraftwerken, neue Gasturbinen

Zusammenspiel Erzeugung — Last
I.W. unverandert, erste DSM-Beitradge zu SDL

Marktdesign & Regulierung

(Schwacher) Wettbewerb in Teilmarkten fir
konv. Erzeugung, grenzkosenbasierter Grol3handel, Systemdienstleistungen, Vertrieb

Staatliche Lenkungsinstrumente: (Kostenlose) CO,-Zertifikate, Forderung fur Erneuerbare, Kraft-Warme-

Kopplung, Steinkohle
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Die zu Monopolzeiten gewachsenen Strukturen waren auch
nach der Liberalisierung noch pragend

i

Marktanteile in der Stromerzeugung 1996 - 2005 Versorgerwechsel der Haushalte
(kumuliert seit der Liberalisierung)
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Quelle: Matthes, Grashof, Gores 2007 Quelle:BDEW 2014 Mio. Haushalte
ForschungsVerbund
- ‘)! - Erneuerbare Energien
4 y ! Sw —_— Wuppertal Institut Renewable Energy Research Association
IzeSQGmbH 3 %jj Fl'al.ln hOf'EI' far Klima, Umwelt, Energie

-
Institut fir ZukunftsEnergieSysteme ISE GmbH



FVEE - Jahrestagung 2014: Forschung fur die Energiewende — Phasenubergénge aktiv gestalten

Transformation zur EE-Stromwirtschaft (~ ab 2011)
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Sektorstruktur

Vertikal entflochtene EVU, wenige EVU als konvent. Erzeuger, viele dezentrale EE-Erzeuger als wachsende
Konkurrenz, Stadtwerke/Regionalversorger/Newcomer als Vertriebe

Erzeugungstechnologien

Grol3e Bestandskraftwerke, neue/kaum rentable Gasturbinen und Steinkohle-KW/,
Wind Onshore & PV zunachst additiv, dann verdrangend

Zusammenspiel Erzeugung — Last

Erste Flexibilisierung von Kohle-KW und Nachfrage, verstarkte Kopplung der Sektoren,
Internationalisierung des Angebots- und Nachfrageausgleichs

Marktdesign & Regulierung

Wettbewerb in Teilmarkten fir Erzeugung, Grof3handel, EE-Direktvermarktung, Systemdienstleistungen,
Vertrieb, Wettbewerb in EE-Refinanzierung?

Staatliche Lenkungsinstrumente: EEG, KWK-G, Atomausstieg, Kapazitatsmarkt?, Kohleausstieg?
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Fragen / Herausforderungen an die Gestaltung der Phasentibergange

1. Sektorstruktur

Liberalisierung
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Starke Differenzierung / Entflechtung zwischen
« EE-Betreibern

« Direktvermarktern

« Betreibern konv. Erzeugung / PSW

« Vertrieben

 Ubertragungs- und Verteilnetzbetreibern

i

- Starkere Freiheitsgrade der UNB fiir Versorgungssicherheit?

« Dezentrales Netzlastmanagement durch VNB zum
optimierten VN-Ausbau ?

« Weiterhin Unbundling des Netzbetriebs von Erzeugung & Vertrieb?

« Starkere Anforderungen an Vertriebe fir Umgang fluktuierender
Einspeisung?
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Fragen / Herausforderungen an die Gestaltung der Phasentibergange

2. Erzeugunqs- bzw. nachfrageseitige Technologien

4

100% | | Phase 1 (abgeschlossen)
(Regionalmonopole und
Liberalisierung)

Phase 2 (andauernd)

B Umbau des
Gesamtsystems

B Zunehmende
Flexibilisierung von Angebot
und Nachfrage erforderlich
Optimierter Einsatz
regelbarer EE
Erdgas als Backup
Einfihrung von
Kurzfristspeichern
Business Modelle ftr
Speicher und Backup-

Erste Investition in
erneuerbare Erzeugung
(v.a. Wind, PV) ohne

grol3ere Veranderungen
des Gesamtsystems

Sektoren Warme/ Strom
und Verkehr

Einfihrung von Langzeit-
speichern

Zunehmender Ersatz von
Erdgas durch synthetische
Energietrager (aus Strom)

Stromerzeugung
Steigerung von
Energieeffizienz und
Einsparung

Anteil erneuerbarer Energien

Quelle: angepasst von Fischedick 2014
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Fragen / Herausforderungen an die Gestaltung der Phasentibergange

3. Verhaltnis Erzeuqung — Last

« Optimale Auslastung der Grol3-KW

* Vergleichmaligung der Nachfrage

« Grundlast / Mittellast / Spitzenlast

» Gro3-KW erbringen Systemdienstleistungen (SDL)

Monopole /
Liberalisierung

e

* Optimale Auslastung der FEE

» Flexibilisierung der Nachfrage

» Flexible Stromerzeugung durch steuerbare Quellen, Speicher

« SDL mehr und mehr durch EE & dezentrale Anlagen

* Weitere Internationalisierung des Angebots-/ Nachfrageausgleichs
* Rolle inflexibler Grof3-KW des Altbestands?
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Netzdienlicher Betrieb von PV-Batterie Systemen

Eigenverbrauchsoptimiert

5 B PV-Einspeisung

B Speicher (Beladen)
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PV (220 kWp) Batteriesysteme (170 kWh) im stédtischen Niederspannungszweig
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B Mit netzfreundlichem Betrieb kann bis
ZU 66% mehr PV installiert werden
B Anreize fur netzfreundlichen Betrieb
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Fragen / Herausforderungen an die Gestaltung der Phasentibergange

4. Marktdesign, Requlierung und gezielte Lenkungsinstrumente

Kohlepfennig

Gratis-Zuteilung von CO,-Zertifikaten
EEG,
KWK-G

Monopole /

Staatl. Entsorgung Nuklearabféalle (Endlager Asse)

Liberalisierung

O

g Gezielte Lenkungsinstrumente
= *Bisheriges EEG

> -KWK-G

= - Lastabschalt-VO

LUl *Reservekraftwerke

*Speicherférderung usw.

e

Kontinuitat gezielter staatlicher Lenkungsinstrumente
oder

Globalsteuerung uber ,grof3e Instrumente®?

,GroRe“ Instrumente

EOM +

*CO,-Handel,

«Kapazitatsmarkt
*Technologieneutrale EE-Forderung
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Fazit
1. Leitfrage: Sind die Elemente der Paradigmen miteinander vereinbar?

» Die verschiedenen Paradigmen (bzgl.) des Stromsektors sind durchaus
miteinander vereinbar, z.B. sind zahlreiche Regeln aus der Monopolphase bis
heute pragend und sinnvoll.

« Wahrend der Liberalisierung hinzugefiuigte Elemente der wettbewerblichen
Gestaltung der Markte im Stromsektor werden weiterhin genutzt werden.

« Mdglicherweise wird die strikte Entflechtung der Marktrollen nicht aufrechterhalten
werden, wenn die verschiedenen Akteure im Zuge der Energiewende neue Rollen
und Aufgaben tbernehmen.

2. Leitfrage: Mit welcher Art von Instrumenten kénnen die Zielstellungen
bestmo&glich erreicht werden?

» Global-Steuerungsinstrumente kénnen zum Erfolg flihren, stehen aber vor
mehreren Herausforderungen: mitten in der Transformation schwer
prognostizierbare Preise, Korrekturen sind weitreichend und schwer durchsetzbar,
die Instrumente sind sehr anfallig flr Lobbyeinflisse.

« Wahrscheinlich werden auch in den nachsten ein bis zwei Dekaden eher gezielte

staatliche Lenkungsinstrumente tberwiegen. T
ForschungsVerbu.nd
- & - - el Paowoenste g
IzeSQGmbH _=_m ﬁ Fraun hOfer far Klima, Umwelt, Energie

-
Institut fir ZukunftsEnergieSysteme ISE GmbH



FVEE - Jahrestagung 2014: Forschung fur die Energiewende — Phasenubergénge aktiv gestalten

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Katherina Grashof (IZES)
Alexander Zipp (IZES)
Henning Jachmann (ZSW)
Bernhard Wille-Haussmann (FhISE)
Stefan Lechtenbéhmer (Wuppertal Institut)

ForschungsVerbund
‘)— - Erneuer bare Energien
- Sw — Wuppertal Institut Renewable Energy Research Association
IzeSJG bH N 4 ﬁ Fraun hOfer far Klima, Umwelt, Energie

N
Institut fOr ZukunftsEnergieSystem ISE GmbH



