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Entwicklung von Fahrerassistenzsystemen
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Das Deutsche Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V.
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Forschungsbereiche Das DLR in Zahlen
— Luftfahrt — Gesamtbudget:
— Raumfahrt 2004 1.194 Mio. Euro
. 2005 1.168 Mio. Euro
— Energie
—- Wissenschaftliche Kompetenz:
— Verkehr

uber 5.100 Mitarbeiterlnnen
davon 2.300 Wissenschaftlerinnen
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Institute und wissenschaftliche Einrichtungen des DLR
Standorte

31 Institute und Einrichtungen in
m 8 Standorten

® 6 Aulenstellen
Auldenbdros in Brussel, Paris und Washington.

Beteiligung des DLR an:

¢ European Transonic
Wind Tunnel (ETW)

A Deutsch-Niederlandische
Windkanale (DNW)
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Institut fur Verkehrsfuhrung und Fahrzeugsteuerung

Sitz: Braunschweig
Seit: Marz 2001
Leitung: Prof. Dr.-Ing. Karsten Lemmer

Mitarbeiter: Momentan 61 Mitarbeiter aus
verschiedenen wissenschaftlichen Bereichen

Aufgabenspektrum

7 Grundlagenforschung

7 Erstellen von Konzepten und Strategien
7 Prototypische Entwicklungen

Forschungsgebiete
7 Automotive
7 Bahnsysteme
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Themenfelder im Bereich Bahnsysteme

Interoperabilitat

Betriebsfuhrung
Fernverkehr

4

\

\

\

Betriebliche und
technische
Interoperabilitat

Sicherheitsbetrachtung
Ortungsverfahren
Migrationsszenarien

Betriebsfiihrung Nah- Validation und

und Regionalverkehr Erprobung

7 Optimierung der 7 Automatisiertes und
Betriebsfuhrung optimiertes Testen

7  Wirtschaftliche und —~ Bewertung von Systemen,
betriebliche Bewertung Subsystemen und
von Betriebsverfahren Komponenten

—~ Migrationsszenarien 7 Funktionale Tests und

Interoperabilitatstests
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Themenfelder im Bereich Automotive

Verkehrs-
situation

Empfindung

Fahrzeug-
verhalten

Wabhr-
nehmung

dynamik B8 Fahrerin/Fahrer
Grundlagen der Angewandte Erprobung
Fahrerassistenz Fahrerassistenz der Fahrerassistenz
7 Fahrermodellierung 7 Menschzentrierte 7 Fahrerassistenz-
—~ Systemarchitektur Gestaltung systemelabor
—  Fahrer-Umwelt: 7 Mensch-Maschine- 7 Entwicklung von
Verkehrsfithrung Schnittstelle Untersuchungs-
7 Anpassung an methodiken
Fahrer und Situation
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Forschungsinfrastruktur Bereich Automotive
Das Messfahrzeug ViewCar

— Messfahrzeug zur Analyse von
Wahrnehmungsprozessen und Verhalten des
Fahrers im Stral3enverkehr

- Sensorik zur Messung und Aufzeichnung
—~ des umgebenden Verkehrs,
7 der Fahrerblickrichtung,

7 der Bedienung des Fahrzeugs durch den
Fahrer und

7 des resultierenden Fahrzeugverhaltens

— Ermoglicht Untersuchungen
- zur Modellierung des Fahrerverhaltens und

—~ zur Akzeptanz und Sicherheit von
Assistenzsystemen
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Forschungsinfrastruktur Bereich Automotive
Virtual Reality Labor

Headtracker

Kontrollpul
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Forschungsinfrastruktur Bereich Automotive
Dynamischer Fahrsimulator

- == ——

Prée
o Szan

e,

: w747
i’ 7,
R . H gy

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. Entwicklung von Fahrerassistenzsystemen im FASLab des DLR > 20. Februar 2006 > Folie 9
in der Helmholtz-Gemeinschaft Institut fur Verkehrsflihrung und Fahrzeugsteuerung > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fiir Strae und Schiene



Systemarchitektur im FASLab
Uberblick |

Cabin-Interface Traffic-Simulation

Simulation-Host

FAS-Manager

Visual Sound Force Feedback
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Systemarchitektur im FASLab
Uberblick II

\

modular aufgebaut
Dienst-basiert

Ze ntra I e I n Sta nZ Zu r Date n h altu ng/- Cabin-Interface Traffic-Simulation Carsim
speicherung

— erweiterbare Schnittstellen zur Anbindung

\

\

Y,

von Assistenzsystemen
— Kommunikation via CAN-Bus oder UDP
— skalierbar vom Desktop-System bis hin /}\

zum Fahrsimulator mit Motionsystem

Visual Sound Force Feedback
— HIL-Tests uber XPC-Target-Systeme
moglich
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Systemarchitektur im FASLab

Dienste im Detail

— jedes Modul bietet einen oder mehrere

Dienste an

— jeder Dienst ist weiter in einzelne
Komponenten unterteilt

— jedes Modul kann einen Dienst oder
einzelne Dienstkomponenten
abbonieren

—~ der Simulations-Host gibt Auskuntt,
welche Komponenten evitl. fur einen
Start der Simulation noch fehlen

Cabin-Interface

Traffic-Simulation

Y,

Carsim

Simulation-Host

FAS-Manager

-7 Vorteil: Dienste konnen erweitert/ersetzt

werden, ohne die Abbonenten
anzupassen

# Deutsches Zentrum
DLR fur Luft- und Raumfahrt e\

Force Feedback
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Systemarchitektur im FASLab
Dienste am Beispiel Fahrdynamik

—~ Carsim bietet den Dienst ,Fahrdynamik® an

—~ Komponenten sind unter anderem Drehzahl,
Geschwindigkeit, Winkelbeschleunigungen, =
Verbrauch 5

—~ Die Soundsimulation abboniert davon \
lediglich Drehzahl und Geschwindigkeit

—~ Sobald neue Daten fur diese Komponenten

durch den Dienst bereit gestellt werden, /\
bekommt der Abbonent diese Daten '

zugestellt

— tauscht man die Fahrdynamiksimulation aus,
kann die Soundsimulation unverandert
bleiben, solange die bendtigten
Dienstkomponenten weiter verfugbar sind

Force Feedback
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Systemarchitektur im FASLab
Anbindung von Assistenzsystemen

Cabin-Interface Traffic-Simulation Carsim

reale
Fahrerassistenz
-systeme

Simulation-Host

FAS-Manager

Visual Sound Force Feedback
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Systemarchitektur im FASLab
Anbindung realer Hardware

Pedale
Lenkrad
Sidestick

Cabin-Interface Traffic-Simulation Carsim

reale
Fahrerassistenz
-systeme

Simulation-Host

FAS-Manager

Visual Sound Force Feedback

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft
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Systemarchitektur im FASLab
Anwendung im Auto

Lenkrad :
Sidestick

Fahrdynamik des
realen Fahrzeugs

Cabin-Interface

. Traffic-Simulation

. . :

reale
Fahrerassistenz
-systeme

Simulation-Host/

FAS-Manager

i
-t
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Systemarchitektur im FASLab
Zusammenfassung

—~ Durch die modulare Struktur kdnnen
Module und Dienste ausgetauscht oder
erweitert werden

— Ein Dienst kann wahlweise durch Hard-
oder Software angeboten werden

—~ FAS konnen als Simulation oder
Steuergerat eingebunden werden

— Die Software kann sowohl im Simulator
als auch im Fahrzeug laufen. So ergibt
sich eine durchgangige
Entwicklungskette von der Simulation
bis hin zur Realitat

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\

Cabin-Interface

Traffic-Simulation

Carsim

Y,

Simulation-Host

FAS-Manager

Visual

Force Feedback
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Systemarchitektur im FASLab
Ausblick: Erweiterung um eine Cockpit-Simulation

Cabin-Interface Traffic-Simulation

Simulation-Host

FAS-Manager

Visual Sound Force Feedback

% Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. Entwicklung von Fahrerassistenzsystemen im FASLab des DLR > 20. Februar 2006 > Folie 18
in der Helmholtz-Gemeinschaft Institut fur Verkehrsflinrung und Fahrzeugsteuerung > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fiir StraRe und Schiene



Systemarchitektur im FASLab
Ausblick: Erweiterung um eine Cockpit-Simulation

Cabin-Interface Traffic-Simulation

Simulation-Host

Cockpit-

Simulation FAS-Manager

Visual Sound Force Feedback
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Ausblick: Erweiterung um eine C
iObjects

HMI Mittelkonsole

RCATE L

PR

Instrunente und Anzeigen

> Interpreter Render Engine <

Limitier ion gueltig his

Tue Apr B85 B? 40:04 2005

DLR. Braunschuweig, 01.02.2005
Kontakt: to en.gerlach@dlr.de

Datei: hmi_console.idf .

Deutsches Zentrum

fur Luft- und Raumfahrt

umber dimSETUPY
umber posSETUPX
umber posSETUPY

[
w
N

¢ Display Grafiken
i TeXNAVIMAP = "images\Navimap2.tga";
TexCDTVMAP mages\cdtvmap. tga”;
TEeXRADMAP mages\radiomap.tga";
dimMAPX 458;
dinmapy 250;
POSMAPX 7,
POSMAPY = 450;

thecanvas {

s51ze(dimBACKGROUNDX, d'lmBAcKGRoUNDy),
text("HMI N1tte1konso1e

object(background, 0,0,

object(bAuto, pOSAUTOX pOSAUTOy,LLC

ob’ ect(bereat POSFWHEATX, pDSFwHEAT ELE);
object(bCirc, posCIRCX, posCIRCY, LLC{
object(bEcon, poSECONX, pOSECONY, LL(),

ob ect(bcwcA POSCIRCAX, POSCIRCAy, LLC);
object (bBwHeat, poSBWHEATX, POSBWHEATY, LLC);
object (bup, posuPx, posuPy, LLC);

ob ect(buKbcx POSUKBOXX, pOSUKBOXy, LLC);
object (bDown, posDOWNX, pOSDOWNY, LLC);

object(bMidvinus, posMIDMINUSX, POSMIDMINUSy, LLC);
object(bMidPlus, posSMIDPLUSX, poSMIDPLUSy, LLC);
object(bLeftmMinus, posSLEFTMINUSX, pPOSLEFTMINUSY, LLC);
object(bLeftPlus, pOSLEFTPLUSX, POSLEFTPLUSY, LLC);
object(brightMinus, pOSRIGHTMINUSX, POSRIGHTMINUSY, LLC);
object(brightPlus, pOSRIGHTPLUSX, pPOSRIGHTPLUSYy, LLC);

object(bradio, posSRADIOX, POSRADIOY, LLC);
object(bNavi, poSNAVIX, pOSNAVIy, LLC);
object (bcDTV, posCDTVX, posCDTVy, LLC);

ob ect (bNAME, pOSNAMEX, pPOSNAMEY, LLC);
bject (bTEL, pOoSTELX, POSTELY, LLC);

ob ect(bINFo POSINFOX, pPOSINFOY, LLC),
object (bCAR, pOSCARX, POSCARY, LLC);

ob ect(bsETuP POSSETUPX, pOSSETUPY, LLC);

object (bMaps, posMAPX, posMAPy, LLC); # display grafiken

ObjéctGr;Jup .backg;‘cur{d{
# 954x768

kil
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Ausblick: Erweiterung um eine Cockpit-Simulation
Die Konfiguration der Streams erfolgt grafisch

e o v |7 |2

Fsert| |3 & 0] ® D | ] Posteingang ... | B4 Windows-... +| ()5 Windows ... | 12 iobjects R... +| @Y E:My_Projec... | @Y EAMy_Projec... | & Sereen | @ @2 [« @Ce e
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Ausblick: Erweiterung um eine Cockpit-Simulation

—~ Das Erzeugen der Videostreams ist
unabhangig von der verwendeten Software,
so sind auch Tools wie z.B. Altia nutzbar

— Die Videostreams konnen sowohl im CAVE
als auch im Fahrsimulator oder im realen
Fahrzeug genutzt werden

—~ Die Ausgabe erfolgt entweder als
Videotextur (VR-Labor) oder auf einem
Touchscreen (Fahrsimulator oder Fahrzeug)

— Mittels Touchscreen konnen auch Eingaben
erfolgen
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