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Bakgrunnen for denne bachelor oppgava var a finne ei lgysning pa problemstillinga rundt hjortepakeyrslar. Etter
oppdrag fra Statens Vegvesen blei det spesifikke testomradet ved hjortegjerdet pa Myrmel, mellom Lunde og Sande.

Prosjektet arbeidet blei delt opp i to delar. Den eine delen var & undersgkje sensorar og moglegheitane for a detektere
hjorten samt rapportere dataen vidare til database pa server. Dette i tillegg til & planleggje med oppdragsgjevar og
samarbeidspartnarar, NAF og Tryg Forsikring.

Den andre delen gjekk ut pa a teste om den fareslegne lgysninga fungerte i praksis, dette ved & ha ein testperiode der
vi fortlaupande analyserte utstyret og resultata og gjorde eventuelle endringar eller forslag til framtidige utbetringar.

Resultatet av prosjektet var eit system som var bevist fungerande, men med mykje potensial for utbetring. Systemet
var ikkije i god nok standard til & settast i full drift i trafikken, men prosjektet har lagt grunnlaget for noko som kan
vere med pé & revolusjonere sikkerheita pa vea.

SUMMARY
The idea behind this project was to find a solution to the increasing problem of deer collisions. After deals with
Statens Vegvesen the project area was pinpointed to Myrmel, between Lunde and Sande.

The project was divided into two parts. The first part consisted of researching equipment and possible ways of
detecting deer aswell as transmitting this data to a database on a server. In addition to this the group planned and made
arrangements with Statens Vegvesen, NAF and Tryg Forsikring. The second part was to try out the equipment in the
field, we did this by having an extended period of testing where we analyzed the equipment and results and also made
necessary adjustments or suggestions for future improvements to the system.

The results of this project shows that the prototype system works, but has a lot of potential for improvements. The
system was not accurate enough to be put to official use in traffic, but this project has made the foundations for
something that can help revolutionize the safety on roads.

EMNEORD

HO2-300, Hovudprosjekt, Forprosjekt: Prosjekt H.].O.R.T

Pyro-elektrisk IR sensor, viltkamera, hjort, logging, statistikk.
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2.0 Foreord

Hovudprosjektet er eit avsluttande prosjekt i siste semester ved Hggskulen i Sogn og
Fjordane. Det gjer 20 studiepoeng, og tel 2/3 av siste semester. Det er berekna at kvar

student skal bruke rundt 500 timar pa prosjektet.

Oppgava blei valt etter at Statens Vegvesen visste stor interesse for ideen om a kunne
varsle bilistane om hjort. Dette var med & gi oss ein oppdragsgjevar som kunne stgtte
oss. Litt seinare kom ogsa NAF og Tryg Forsikring pa bana, som gav oss stgrre

moglegheiter til & utvikle prosjektet.

[ all hovudsak har prosjektet handla om a lage eit system styrt av sensorar, som
oppfattar hjort i bevegelse. Dette skal gje beskjed vidare til eit varslingssystem. Dette
kan i praksis vere eit skilt, men vi har brukt varsling pa internett, da dette har vore ein

testperiode.

Prosjektgruppa har bestatt av:

Frode Ness Prosjektleiar
Asmund Bell Software ansvarleg
Thomas Skare Hardware ansvarleg

Styringsgruppa har bestatt av:
Joar Sande Fagleg Rettleiar

Gjennom prosjektet har vi fatt hjelp av fleire, og vil takke:

Ann Kristin Nes, Statens Vegvesen

Ole Martin Lilleby, Statens Vegvesen
Atle Lerpold, NAF

Stein Joar Hegland, Norsk Hjortesenter
Kristian Myrmel, Bonde og hjortebloggar

Rune Indrebg, Bonde og med i vilthemnda i Hgyanger
Frode Ness Asmund Bell Thomas Skare

25.05.2011
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4.0 Samandrag

Prosjekt H.J.O.R.T var eit prosjekt som byrja med fokus pa a handtere det aukande
problemet med hjortepakgyrslar. Prosjektgruppa bestemte seg for a utvikle eit system
som var betre enn vanleg skilting, og som kunne vere med pa a utbetre sikkerheita pa
veg. Prosjektet fekk raskt stgnad fra Statens Vegvesen, NAF og Tryg Forsikring. Utan
denne stgnaden hadde ikkje prosjektet kome seg ut av planleggingsfasen. Gruppa fekk

ogsd medieomtale via to radiointervju tidleg i prosessen.

Store delar av prosjektet bestod av a finne rett utstyr og teknologi for varsling av hjort i
vegkanten. Tidlege analysar av liknande prosjekt og system viste at den mest palitelege
teknologien var sensorar som kunne detektere varme i bevegelse, noko som er nyleg tatt
myKkje i bruk i overvaking av privat eigedom og arbeidsplassar. Denne teknologien
kunne med litt modifisering takast i bruk til dette prosjektet. Optex fra England blei valt

som leverandgr av desse sensorane.

Med sensorane pa plass, fokuserte prosjektgruppa pa a utarbeide systemet rundt
sensorane. Det blei vedtatt at GSM overfgring av sensor data var mest aktuelt da
systemet skulle std sjglvstendig i skogkant utan tilkopling til internett. Det blei installert
store batteri for d drive systemet, fordi store delar av straumen gjekk til GSM sendinga.
Sensorane blei plassert ut pa valte posisjonar for overvaking av hjortetrakk, medan ei

kasse med mottakar av sensor data samt GSM sending blei plassert i neerheta av dei.

Etter sending av GSM var pa plass utvikla gruppa systemet for mottak og publisering av
data. Dette var gjort via ein GSM mottakar som tok imot sendinga og sendte den inn pa
ein server fortlaupande. Deretter blei informasjonen behandla i Java og lagt ut pa
internett via SQL og PHP. Fra sensor utslag til utlegging av informasjon pa internett

gjekk det gjennomsnittleg 5 sekund.

Under prosjektperioden fekk gruppa erfart kva som trengst for a finne ein idé, utvikle
den, skaffe oppdragsgjevar og samarbeidspartnarar og til slutt realisere planane. Med
tanke pa den korte tidsramma prosjektet hadde, meinar gruppa bestemt at ein har fatt
gjort myKje, og lagt fundamentet for eit system som kan bidra til & revolusjonere
sikkerheita pa vegane.
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5.0 Innleiing

[ prosjektgruppa kom det opp fleire idear, men det var idéen om a kunne minske
ulykkestala med hjortepakgyrslar, som verkeleg verka god nok til a velje som
hovudprosjekt. Dette var ei oppgave som fgltes viktig og relevant, noko som auka
motivasjonen. Sogn og Fjordane er eit fylke med mykje hjort og det gjorde at ein fort sag

moglegheiter for kvar det kunne prgvast ut.

Vi valte dette prosjektet fordi vi hadde lyst a ta ei oppgave som betydde noko for oss og
miljget rundt oss. Vi har alle pa gruppa vore borti problemet med hjort i vegen, og synest
det er ei problemstilling som bgr bli sett naerare pa. A finne ei god lgysing pa problemet
kan redde bade dyr, menneske og kgyretgy. Det er ogsa ei veldig relevant oppgave med
tanke pa all automasjon og kommunikasjon ein kan bruke, noko ein har lzert om

gjennom tida pa hggskulen.

5.1 Bakgrunn

Hjortepakgyrsel er eit stort problem i Sogn og Fjordane, noko som kostar mange
hundretals tusen kroner i skade kvart ar. Hjorteskilt ser ikkje ut til 4 hjelpe noko
saerleg. Gruppa sag dermed at det ma forsgkast alternative metodar a hindre slike
ulykker pa. Prosjektet starta ndr det blei samtalar med Statens Vegvesen v/Ann
Kristin Nes. Der kom ein fram til at ein vil gjerne finne ut meir om hjorten si
vandring langs hjortegjerde pa Myrmel. IkKkje lenge etter var ogsa NAF
interesserte. Dei kom ogsa med idéen om a ha eit anna malefelt, som etter kvart
blei i Alveera. Desse partnerane gjorde prosjektet gkonomisk mogleg a
gjennomfgre, da det trengst midlar for a kunne setje saman eit system av denne
stgrrelsen. I tillegg fekk ein mykje viktig informasjon om bade hjort og korleis den
vandrar, noko som er sveert relevant for 3 montere og setje opp utstyret pa rett

mate.
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[ fgrste omgong var tanken a lage eit vanleg varslingssystem mot hjort, men etter
ein del forsking sag ein at det ikkje var mogleg a fa lgyve til a varsle i vegen utan
at systemet var testa omstendeleg og var vist til 4 vere sveert ngyaktig. Visste ein
100% sikkert at alt fungera, vil det vere enkelt d kople dette opp mot eit skilt som
lyser, men hovudmalet blei a lage eit system for logging av hjort og rapportering

til ein webserver, slik at ein kunne fglgje med pa internett.

5.2 Problemstilling og mal

Prosjektet gjekk ut pd om det er mogleg a sette opp utstyr for a registrere hjorten
i det den nzermar seg vegen og dermed bruke denne informasjonen til & hindre
pakgyrsel. Studiet skal vise kva slags utstyr ein kan bruke og korleis ein kan
vidareutvikle systemet til & brukast i trafikken.

Studiet vil ogsa vise om det utvikla systemet vil kunne std sjglvstendig ute og gje

paliteleg varsling om hjortevandring uansett veer, og utan mykje vedlikehald.

Hovudmal:
- Lage eit system som pa ein mest mogleg paliteleg og sikker mate kan

detektere hjort langs vegkanten, og sende informasjonen vidare til web.

Delmal:

- Ha eit datasystem som mottar og lagrar informasjonen om nar det er dyr i
omradet.

- Haein sensor som kan registrere forskjellen pa sma og stgrre dyr.

- Programmere ei logisk styring mellom sensor og transmisjon.

- Skrive dokumentasjon for prosjektet.

- Kunne skape eit produkt som kan visast pa ein god mate i ein presentasjon.

- Skape eit produkt som kan prgvast ut i reelle omgjevingar.
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6.0 Planlegging

6.1 Hjortegjerde

Statens vegvesen har nyleg satt opp hjortegjerde for a fa ned hjortepakgyrsel pa
strekninga Lunde - Sande. Gjerdet er tenkt a lede hjorten vekk fra dei farlegaste
overgangane slik at dei kan krysse pa meir oversiktlege strekningar. Litt av tanken
med a ha sensorar nettopp pa denne plassen, er for a finne ut korleis hjorten
vandrar ved dette gjerdet, etter det blei satt opp. Dette kan hjelpe Vegvesenet til &
fa meir praktisk kunnskap om korleis hjorten reagerer og tenker nar den har ei

slik hindring & ta seg forbi.

6.2 Avgrensing

Maleomraddet blei avgrensa til rundt hjortegjerdet ved Myrmel, pa strekninga
Lunde-Sande. Det andre feltet blei i Alveera ved Lavik. Studiet gjekk kun ga ut pa
om informasjonen som blei rapportert frd systemet er paliteleg nok til 8 brukast

til varsling av trafikkantar og liknande.

6.3 Kritiske suksessfaktorar

Ein vesentleg suksessfaktor er ein faktor som vil kunne hindre ei vellukka
giennomfgring av eit prosjekt dersom den oppstar. For a sikre Det a kunne
avklare om det er ei eller fleire kritiske suksessfaktorar og deretter fglgje desse
opp er sentralt i risikovurdering av eit prosjekt.

Den stgrste kritiske suksessfaktoren i prosjektet er sensoren. Om det ikkje kan
finnast ein sensor som talar veer og er ngyaktig nok til vart bruk, er prosjektet i
stor fare for & vere mislykka. Dette er noko som blir lagt vekt pa heil fra starten av

og er noko av hovudmomenta i prosjektet.

Dato: 25.05.2011 Side 9



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport

Straum til utstyret som skal std ute er ogsa ein faktor. Dersom utstyret skal sta
sjglvstendig i lengre tid treng det ein batteribank avhengig av utstyret, om ein
ikkje finn ein trygg og effektiv mate a Igyse dette problemet pa kan heile

prosjektet std i fare. Sja vedlegg 2 for grundigare prosjektrisiko analyse.

6.4 Stgnad

Statens Vegvesen v/ Ann Kristin Nes, seinare v\Ole Martin Lilleby meldte si
interesse tidlig som bade oppdragsgjevar og stgttespelar. I dette samarbeidet
kunne prosjektet dra erfaringar og ressursar til ein av dei mest sentrale aktgrane

innanfor trygging av vegar i Sogn og Fjordane.

NAF meldte ogsa si interesse i dette prosjektet. Dei kunne tenkje seg eit eige felt a
male, noko som litt ut i prosjektet blei i Alveera. I fgrste omgong var det planlagt
pa Moskog, men etter a ha samla informasjon om kor det var mest hjort i
neeromradet, blei det ombestemt. Litt seinare ville ogsa Tryg stgtte oss, noko som
var sveert gunstig da det kom ekstra kostnadar etter kvart, som ikkje var lette a
sja pa fgrehand. Dette var ei sveert viktig gkonomisk sikring, som kom til god

nytte.
Prosjektet fekk lokal kompetanse via bade Kristian Myrmel og Rune Indrebg, som

sa seg villig til 4 gje rad om omradet der det var mest aktuelt og best a arbeide i.

Dette gjorde det mykje enklare a velje ngyaktige omrader & setje opp utstyr pa.
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7.0 Hjort og ulykker

Sogn og Fjordane har eit av fylka med mest hjort i Noreg. Kvart einaste ar er det fleire
hundretals pakgyrslar, som kostar samfunnet store summar. Dei siste ara har det blitt
satt ut ein del hjortegjerder i fylket, da dette far hjorten til a ikkje krysse vegane pa dei
mest utsette punkta. Dette blir ganske dyrt i lengda, da det krevst hgge, solide gjerder og
arbeidskraft for a setje dei opp. Skilta som er satt opp med hjortefare, blir sjeldan

respektert av bilistane, da det ikkje sa ofte er hjort pa den strekninga skiltet advarer mot.

450+
400
350
300+
250
200+
1501
1001
50-
0_

m Pakjert hjort

S B

2005 2006 2007 2008

Figur 1 - Hjortepdkayrslar i Sogn og Fjordane 2005-2008 [6]

Som figurer over viser var det rundt 350 pakgyrsler i snitt fra 2005-2008. Dette sag vi i
prosjektgruppa at noko kan gjerast med. Det & kunne skape eit system som kun gir varsel
om hjort nar det faktisk er hjort i det aktuelle omradet, vil hggst sannsynleg senke
pakgyrslane vesentleg. Det vil skape respekt hos bilistane, og vere med & sikre bade

hjort, bilist og kgyretgy.
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Prosjektgruppa har ogsa fatt stgnad fra politiet, ei oversikt pa alle ulykkene i Sogn og

Fjordane dei siste 12 manedane. Som Figur 2 viser, er det mange vegar i fylket med

hjortepakgyrslar.

Figur 2 - Ulykker i Sogn og Fjordane, Mai 2011 - Mai 2012 [7]

Dato: 25.05.2011 Side 12



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport

8.0 Val av lgysing

8.1 Sensor

Oppbygginga av sensorsystemet er i prinsippet ein sensor som gjer beskjed til eit
microprosessor Kort. Dette microprosessor kortet sender sa ein SMS beskjed via
eit pamontert GSM/GPRS shield [8].

Bevegelsessensoren var planlagt a vere av typen pyroelektrisk, denne typen fgler
bade pad varme og rgyrsle. Ved a kombinere desse ville ein utelukke greiner som
rgrer seg, og ved a stille sensoren rett sa ville den ikkje detektere smavilt. Dette
kunne ein justere og kalibrere under utprgving. Krava til sensoren var store,
ettersom det var den som var mest avgjerande for at prosjektet kunne fungere
som planlagt. Ein matte ta omsyn til bade rekkevidde, sensiviteten, ip-kapslinga,

straumforbruk og byggjekvalitet.

Sensorvalet vart a bruke sensorar fra firmaet Optex-Europa[9]. Dei leverer
sensorar som har vore sveaert godt eigna for vart bruk. Den fungerer slik at den
registrerer varme som beveger seg. Den sender signala sine til ein kontrollboks

via RF signal. Fra kontrollboksen blir signala overfgrt til eit microprosessorkort.

Sensoren vi valte er pa Figur 3. I forhold til andre aktuelle sensorar, var denne
best nar ein ser pa pris og kvalitet. Den registrera varme og bevegelse, men er

ikkje for dyr til & brukast i eit slikt prosjekt.

REDWALL

Figur 3 - Sensor: Optex 3020S/3020WF [10]
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8.2 Digital behandling

Som Microprosessor kort valte vi d bruke eit kort bygd pa Arduino [11]
plattformen, neerare sagt Arduino UNO. Dette er eit kort med 13 digitale
tilkoplingar og 6 analoge tilkoplingar. For a kunne programmere dette kortet
nytta vi Arduino sitt eige program. Programmeringa er basert pa C++
programmeringssprak, og er veldig likt Java. Dette kortet er eit fleirfunksjonelt

kort, som kan brukast til mange oppgaver, og det passa godt til vare prototypar.

Etter testperioden pa systemet var over, og eventuelle feilkjelder var eliminerte,
ville det vore naturleg a fa designa og produsert eit kort som hadde vore spesifikt
tilpassa vart formal, med innebygd GSM modul. Dette i staden for a bruke
Arduino, som er eit fleirfunksjonelt kort. Dette kunne vore ei lgysing om ein

hadde haldt fram med prosjektet.

For a styre GSM sendingane vart valet a bruke Arduino UNO, som er pa Figur 4.

MADE

Figur 4 - Arduino UNO
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Dette kortet matte kombinerast med eit ekstra kort som inneheld GSM modul og

holdar for SIM kort. Figur 5 viser dette "GSM shieldet”.

Figur 5 - GSM Shield
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8.3 Prosjektstart

Planen var a setje saman eit arduinokort med kvar enkelt sensor. Etter kvart blei
den litt forandra, bade av tekniske og gkonomiske grunnar. Saman med sensorane
vart det heller brukt ein kontrollboks som samlar signal fra kvar sensor.
Sensorane vil utlgyse kvart sitt rele og dette signalet vil bli vidaresendt til eit
arduinokort. Fra dette kortet vil det bli sendt ei bestemt SMS melding med
informasjon til kontrollboksen.

Grunnen til at det blei gjort pa denne maten er at sensorane vil fungere optimalt
med kontrollboksen, og sidan dette utstyret inneheld batteri vil straumtilfgrsel
problemet vaere Igyst. Kostnadsmessig vil det ogsa bli noko rimelegare utstyr. Det

vart ogsa meir stgdig nar det gjaldt overfgring, sidan det kun vart ein SMS modul.

Programmeringa av arduinomodulane har gatt veldig problemfritt, nokre
smaproblem har vi stgtt pa undervegs, men dei har blitt 1gyst fortlaupande. Ei av
dei store utfordringane var a fa SMS modulen til & bruke kortast mogeleg tid til &
gjere seg Kklar til neste sending. Etter ein liten testperiode kom ein fram til ei
kompromisslgysing mellom farten systemet vart skal fungere i, kontra kor mykje
tid SMS modulen brukar. Forsinkinga mellom SMS sendingane er satt til & vere 5

sekund.
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8.4 Samarbeidspartnarar

Gruppa har vore i kontakt med mange aktgrar for d hgyre om stgtte og

kompetanse til 4 utvikle systemet vart. Vi har vore i kontakt med:

- Statens vegvesen
- NAF

- Tryg Allmennyttig stiftelse
- IF

- Gjensidige

- Ludo

- Telenor

- Netcom

- Foérde kommune
- Gaular kommune
- Flora kommune

- Trygg trafikk
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8.4.1 Oppdragsgjevar: Statens Vegvesen

Prosjektet har fatt mykje positive tilbakemeldingar, og mange som syns
dette er eit prosjekt som er av stor interesse. Statens Vegvesen har vore
prosjektets hovudoppdragsgjevar. Derfra kom bade gkonomisk og fagleg
stgnad. Dei set inne med svaert god kunnskap pa kor ulykkene er og kva
som er gjort for & hindre ulykker. Prosjektet ville nok hatt det mykje
vanskelegare med & fa setje ut utstyr langs vegkanten, om det ikkje hadde
vore med ein sd aktiv stgttespelar i ryggen.

Statens Vegvesen sag tidleg ut til a sja dei positive effektane eit vellukka
"Prosjekt HJORT” kunne gje. Gruppa har kontinuerlig hatt mgter med dei,
og vi er kome fram til at ledegjerdet ved Myrmel vil vere ein god plass for a
teste ut systemet vart. Fgr ein kan sette i drift eit lysvarslingssystem ma
ein ha lengre testperiodar for 4 sja at dette fungerer. Som testing vart det
sett ut tre sensorar, ein pa kvar ende av ledegjerdet og ein i midten. Ved a
gjere det slik vil ein sja pa kva side hjorten vel a gd, samstundes om det
eventuelt skulle vere mykje hjort som kommer til midten av gjerdet. Dei
som gar rundt midten vil ein og registrere kva side dei vel & ga til. Alle
desse malingane vil vere med a avgjere om ledegjerdet fungerer slik det er
tiltenkt, eller om det ma forandrast.

Pa Myrmel blei det satt ut to sensorar, ein kontrollboks med SMS utstyr, og

to viltkamera. Viltkamera er for a sjekke at systemet detekterar rett.
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8.4.2 Samarbeidspartnar: NAF og Tryg

NAF var ogsa tidleg inne i prosjektet vart og dei viste stor interesse for
varslingssystemet vart. Prosjektgruppa var pa styremgte til NAF for a
fortelje om prosjektet, styremedlemmane viste da stor interesse og var
villege til 4 stgtte prosjektet med a setje ut eit prgvefelt til. Dette var for a
ha to forskjellege malingar. Det vart avtalt at vi skulle sende ein sgknad om

gkonomisk stgnad.

NAF hadde i utgangspunktet Moskog som ein aktuell stad a setje opp
malefeltet, sidan det er ein av dei stadane som er hardast belasta med
hjortepakgyrsler. Etter at sgknaden hos NAF var behandla og innvilga, vart
det bestilt inn utstyr til malefeltet. P4 dette feltet, som seinare viste seg a
bli i Alveera, blei det satt opp to sensorar, ein kontrollboks med SMS utstyr

og to viltkamera.

Tryg, Allmennyttig stiftelse, hadde gatt igjennom sgknaden var om stgtte
pa eit styremgte, og funne den sveert interessant og sa at dei gjerne ville
veere med a stgtte hovudprosjektet. Med dette gkonomiske bidraget fra dei

er hovudprosjektet fullfinansiert fra eksterne aktgrar.
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9.0 Programmering og rettleiing

9.1 Programmering av Arduino

For 4 fa mikroprosessorkortet til & fungere slik at det skulle sende og motta SMS,
matte Arduino kortet programmerast. Det matte to ulike program til for at det
skulle fungere, eit for a sende SMS, og eit for 3 motta desse SMS meldingane. For
at desse to programma skulle fungere, matte ein ha to SIM kort som ein kunne sla

av pin koden pa.
9.2 Program for a sende SMS

Her matte inngangane, utgangane pa kortet matte setjast opp, vidare matte ein ha
eit program som gjer klart GSM shieldet. Det fgrste ein gjorde var a lage eit
program som kunne gjere klart GSM shieldet og kva telefonnr informasjonen
skulle sendast til. Neste steg var & bestemme inngangane og utgangane. Sa kjem
programdelen som ligg a fgler pa inngangane. Deretter blir signala tolka og gjer
beskjed vidare til GSM modulen om kva SMS som skal sendast. Det blir sendt ulike
SMS meldingar for kvart sensorutslag som kjem inn pa inngangane.

Programmet ligger som vedlegg 10.

9.3 Program for mottak av SMS

Programmet for 4 motta SMS kodane trengjer ikkje & ha programmerte inngangar,
men det ma ha eit program som gjer klar SMS modulen, og som les dei spesifikke
SMS kodane som kjem inn pa kortet. Nar koden for sensor 1 blir registrert, blir
det talet 1 sendt ut pa ein seriell/USB port som er kopla til ein PC. Det same skjer
ved sensor to, talet 2 blir sendt pa seriell/USB port. Fra seriell /USB porten tek
JAVA programmet over.

Programmet ligger som vedlegg 10.
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9.4 Instruksjon for bruk av Arduino

For at Arduinokortet skal fungere ma det leggast inn eit program, for d legge inn
dette programmet ma ein ha eit drivarprogram, dette programmet kan lastas

gratis ned pa http://arduino.cc/en/Main/Software. Ved a bruke dette

drivarprogrammet kan ein legge det vedlagte programmet rett innpa
microprosessorkortet. For at det skal fungere ma ein legge inn telefonnummer til

det SIM kortet som er plassert i mottakarunit.

Fgrst ma SIM kort setjast inn, det skal setjast inn i den haldaren som er ringa inn

med gult.

Figur 6 - GSM Shield

Neste steg er a kople til USB kabelen for a legge inn det vedlagde programmet, for
at det skal kunne gjerast ma drivarprogrammet vere installert. P4 mottakarunit

skal ein berre legge inn det vedlagde programmet.
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Fgr programmering av sendeunit ma ein forandre pa telefonnummeret som er i
programmet. Det er merka med ring rundt seg. Nar dette feltet er forandra kan
ein fgre programmet over til kortet. Nedafor pa Figur 7 ser ein Kkorleis ein plassera

telefonnummer inn i programmeringa.

r .
hjort_NAF | Arduino 0022 e

File Edit Sketch Tools Help

|

/4 HIOET

#include «<NewZoftierial.h> //Include the Newioftiferial library to E
char inchar; #/Will hold the incoming character frol
Newdoftierial cel WME Ty, Create a serial port on D2

char mobilenuubdg " 2 /F Jeplace 004795159602 with

int ledl = 12; //sensor 1

int led2 ; fisensor 2

int led3 = 10; //sensor 3

int led4d = 13; //transmisjons indikasjon
int gensor = 4; // steybergrenser

int sensorl = 7; // inngandg

int sensor2 = 5; // inngang

int sensord = 6; // inngang

oo
—
=

int walue = LOW;
int waluel = LOW;
int waluez = LOW;
int walued = LOW;

< |

Figur 7 - Arduino programmering
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9.5 Programmering - Fra Java til Internett

Etter at GSM komponenten(GSM Shieldet) pa Arduino kortet har mottatt ei
melding, vil Java hente den inn og lagre den i ein SQL database pa server via
nettverk. Arduino har sveert bra stgtte for Java og vi fann dermed store ressursar
pa internett om korleis vi kunne skrive koden for innhenting av data via USB.
Problemet med programmet var at ein matte stille inn COM port manuelt i koden,

dette gjer at ein ha forstding for Java for a tilpasse programmet til ein annan PC.

Da koden for a hente inn data fra Arduino kortet via USB var pa plass, matte vi
skrive kode for a lagre denne informasjonen i ein SQL database pa internett. Ein
liknande kode var grundig forklart via farelesing og eksempel fra fgrre semester
og med litt omskriving fekk vi tilpassa den til vart program. Data som kom fra
kortet blei lagt inn i ein SQL database saman med eit timestamp, denne delen av

koden var ei blanding av Java og SQL kommandoar (Sja vedlegg 11 for Java kode).

Dei to delane av kode, blei sa satt saman pa den maten at programmet
kontinuerleg henta inn data sa fort som Arduino kortet mottok informasjon.
Deretter blei den umiddelbart lagra ilag med ein timestamp i ein SQL database
som var tilgjengeleg over internett. Sidan vi brukte timestamp i Java, og ikkje pa
sensor sida, reknar vi med ein 5-6 sekund forskjell mellom sensor utslag og

lagring i database.

For at brukaren skal sja at programmet gar, kva slags COM port som er i bruk og
kva slags data som kjem inn har vi laga eit enkelt grensesnitt i Java(Figur 8). Sa
lenge COM porten er rett og dette vindauget er ope, vil programmet kgyre

kontinuerleg.
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|£| Sensor Data | =R |i3—r

i

Overvaking Myrmel

Port i bruk: COM13

Innkommande Sensor data

Sensarnr: null

Figur 8 - Java Grensesnitt

SQL databasen bestod av ein tabell med to kolonnar: tid og sensor. I kolonne tid
blei timestampen lagt inn og i sensor blei koden fra Arduino kortet lagt inn. Desse
blei alltid lagt inn ilag og dermed hadde vi ein kode for kva sensor som slo ut, og

nar det skjedde (Figur 9).

=

Al Rl il

B 5

=&
=
=

) = T Y

B (S
= (S o0 00 00
Xl

==

EEEEEEEE
5 00

iRl ol il ool ol o fuo o R o fo R fu F B Bl oo f Rl o)
Al f il vl ol o el R e e B Rl e e R o)
ki Funfovf il il ool oo ¥ = = O - RN - Y- - R N N . RN N N
=
=

=

Figur 9 - SQL
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Etter at koden for innhenting og lagring av data og tid i database var pa plass,
skulle informasjonen presenterast pa internett. Her kom PHP inn i biletet. Ved
hjelp av PHP koding kunne vi enkelt lage tilkopling til SQL databasen og
kontinuerleg hente ut data og vise den pa ei webside tilknytt var
prosjektheimeside(Figur 10). PHP er sa oversiktleg at vi kunne stort sett bruke
SQL kommandoar for a hente ut informasjonen vi trengte og deretter pakke

kommandoane inn i PHP og HTML kodar. (Sja vedlegg 12 for PHP/HTML kode).

Myrmel sensorar

W

-

—
/ | Selsur*

Sensor 1 har registrert 1 gongar sidan 2011-05-04 11:47:31 938

Sensor 2 har registrert 1 gongar sidan 2011-05-04 11:4749.007

Sensor: 2
tid: 2011-05-04 11:4749.007

Sensor: 1

tid- 2011-05-04 11:47:31.938

Figur 10 - Webside presentasjon av data
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9.6 Vegleiing for bruk av programvare

9.6.1 Java

Java programmet er hovudsakleg ferdig skreve og fungerer akkurat som

det skal, men i drift pa forskjellige maskiner ma COM porten som oftast

bytast. Ein kan redigere programmet enkelt ved a opne arduino.jar i eit

tekstredigeringsprogram, eller ein kan bruke fullverdige Java program som

NetBeans[12].

COM porten i programmet skal referere til COM porten som er i bruk da

mottakar systemet(arduino kortet) er kopla til. Dette er som oftast mellom

COMO til COM13. Om ein ikkje velgjer rett COM port vil ikkje programmet

fungere vidare. Det er ogsa lagt inn stgtte for portar i Mac og Linux(sja

Figur 11).

89 inn snde.setBackground (Color.wvwhite) ;
70 c.g
71 c.gridy = 10;

72 panel.add (innkommande, c);

73 inn ande.setEditable (false);
74
75
76
77
78
79

ande.setText ("Sensor nr: " + hjorten):

81 = = ;

82 private static final String PORT NAMES[] = {
g3 v/t :

24 : ttyUSBO" Lin

85 [-'::::,5", : I

g6 3z

87 |2 x ;

g8 private InputStream input;

89 @ I

90 private OutputStream cutput:

91 Mi I t 1

92 private static final int TIME COUT = 2000;
93 = 2 C.
94 private static final int DATA RATE = 9600;
95

96 public void initialize() {

a7

Figur 11 - Linja som angir COM port
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9.6.2 SQL

[ Java programmet ligg det to linjer som ma redigerast avhengig av kvar
SQL databasen ligg. Den fgrste linja beskriv kvar databasen ligg, i dette
programmet viser den til ein SQL database tilgjengeleg pa internett, da var
data skal leggast ut offentleg. Pa andre linja ligg brukarnamn og passord
for & logge seg pa SQL databasen. Denne brukaren ma ha tilgang til a setje

inn data i tabell, men treng ikkje tilgang til a opprette dei.

——— 5 e pemsmepwe e —y

170 System.=rr.println{e.toString()):

171 3}

172

173 try {

174 Class. forName ("com.my=qgl.jdbc.Driver") .newInatance () ;
175 } catch (Exception e) {

176 System.out.println("Funne ikkje kople til 50L Database™):
177 System.exit(1);

178 3

179

180

181 try {

182 String url = "jdbc:imysgl: |

183 conn = DriverManager.getCon
184 } catch (Exception e) {

185 System.cout.println ("Kunne ikkje opne SQL Datakbase")
186 System.srit(1);

187 }

188

189

150 try {

191 statem=nt = conn.createStatement ():

152 } catch (Exception e) {

193 System.out.println ("Hunne ikkje opprette statement™);
1594 System.exit(1);

185 3

196

187

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
2117
218

Figur 12- Lihjénefor databaseval og innlogging
Ogsa i Java programmet er det ei linje som fortel kvar data skal setjast inn.

Her ma ein erstatte med namnet pa tabellen som brukast(Sja Figur 13).

statement = conn.createStatement();

} catch (Exception e) {
System.out.println("Kunne ikkje opprette statement”):
System.exit (1)

java.util.Date today =
new java.util.Date():
java.sgl.Timestamp tid =
new java.sgl.Timestamp (today.getTime () )

String str = "INSERT ::.'Ti'.':.;i'zz 'Mo4ogid + "', " 4 hjorten + "U)U:
try f{
statement. executeUpdate (str)
} catch (S5QLException ex) {
Logger.getlogger(Main.class.getName () ) . log (Level. SEVERE, null, ex)

Figur 13 - Val av tabell
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[ sjglve SQL databasen ma ein passe pa at det finst ein tabell med same
namn som er oppgitt i Java programmet. Sidan Java programmet sender to
verdiar, tid og sensor nummer, til SQL ma ein ha ein tabell med to kolonnar
der datatypen er INT. Om ein ma opprette ein slik tabell fra grunnen av, er
kommandoen slik: CREATE TABLE test(tid INT, sensor INT);

Dette oppretter ein tabell som heiter test med to kolonner, som passar for

data som kjem inn fra Java.

9.6.3 PHP

For a presentere data som er lagra i SQL, brukar ein PHP som er ein del av
HTML. Den vedlagte websida fungerer opp mot ein SQL database som ligg
pa same server som websida(localhost). Ein ma ogsa her oppgje
brukarnamn og passord for ein SQL brukar som har tilgang for a lese data
fra tabell, samt oppgje kva databasen heiter. Etter ein har kopla pa
databasen vil programmet ga vidare til to spgrjingar der ein hentar ut data
fortlaupande. Desse to spgrjingane ma oppdaterast med rett namn pa

tabellen("test”, om ein brukar SQL eksempelet ovanfor).

<7php

$db = mysgl_connect("localhost)", | I, o Y
or die(ﬁFEIL: umUWiE'ﬂ'kﬂﬂﬂéJtiW My SaL serv%F“j?l

mysql_select_db (}
or die("FEIL: proprem med database™);

$sporring = "select sensor,COUNT(tid),tid FrRom GROUP BY sensor’;
Sresultat = mysql_query($sporring);

while (Srow = mysql_fetch_array($resultat)) {
echo "sensor ".$row['sensor']." har registrert ".%row[ 'COuNT(tid)']." gongar sidan ".S$row['tid’'];
echo "<br/s=<br/=";

b

$sporring = "select * from ORDER BY tid DESC" ;

$resultat = mysgl_query($sporring);

while (Srow = mysq1_fetch_array(Sresu1tat}} {
echo "<TABLE class="client™>";
echo "<TR><TD class=\"navn\ '=5ensor: {$row[ sensor’]} </TD=</TR>";
echo "<TR><TD>tid: {$row[ 'tid’']} </TD></TR>";
echo '"</TABLE>";
echo "<br/=";

mysqgl_free_result($resultat);
mysql_close($db);

>

Figur 14 : PHP med SQL spgrjing

Dato: 25.05.2011 Side 28



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport

10.0 Utstyrifelten

Nar alt av utstyr var pa plass, satt vi det fgrst opp i klasserommet. D3 fekk vi sjekka om
sensor, viltkamera og alt utstyret stemte overens med resultata vi fekk tilsendt fra
utstyret til internett. Dette sag greitt ut. Nar det skulle bli bestemt kor utstyret skulle
setjast, var planen i utgangspunktet a setje det opp ved Moskog. Her var det sveert mykje
hjort fgr. Men med litt undersgking fant ein fort informasjon om at mengda hjort hadde
minska. Derfor var det interessant a sjad etter omrade der det kanskje var meir hjort og
systemet kunne bli betre testa. Da vart det teke telefonar fgrst med Atle Lerpold i NAF,
som gav oss nokre gode tips. Vi vart ogsa satt opp mot Rune Indrebg, som er bonde og er

iviltnemnda i Hgyanger.

Figur 15 - Alveera, Lavik
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Det var tydeleg at han sat inne med mykje kunnskap om kvar vi kunne finne hjort. Han
har ettersgk pa alle pakgyrde hjortar i heile Hgyanger kommune. Han har GPS
koordinatar fra alle sgk han har forteke dei siste dra. S han kunne kartleggje trakka til
hjorten. Den fgrste plassen han nemnde, var mellom Vadheim og Lavik. Det er kvart ar
mykje pakgyrsler i dette omradet, da trafikken er sveert stor pa denne strekninga. Nar vi
var pa synfaring stoppa vi i Alveera, som er rett ved Lavik. Her var det faktisk hjort ved
sidan av vegen allereie nar vi kom. Det var ikkje vanskeleg & bestemme seg for 3 sette

opp utstyr her.

Figur 16 - Synfaring med Rune Indrebg i Alvaera

Dagen etter reiste alle i prosjektgruppa ut for 8 montere opp utstyret. Det var eit sveert
tydeleg hjortetrakk i ein sving, der det var ein opning i autovernet som hjorten gjekk
giennom. Med tanke pa kor smalt omrade hjorten brukte her, sag det sveert ideellt ut.
Planen var a setje opp ein sensor og viltkamera pa kvar side av vegen, slik at ein ved kvar
eventuell krysning, fekk to sjansar til & detektere hjorten. Det var ikkje alt for tett skog,

men nok av a tre a velje mellom til & henge opp utstyr i. Sjglve utplasseringa gjekk bra.
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Figur 17 - Sensor og viltkamera[13]

10.1 Utstyri Alveera

Med ei veke med sensorane i drift ved Alveera, Lavik, var det registrert eit treff pa
viltkamera, men det var inga registrering pa nettsida. Dette matte vi ta ein
kontroll pa. Gruppa reiste til Alveera for a sja til utstyret.

Ved kontroll av viltkamera viser det seg at det er berre eitt bilde som er reelt. Sa
etter ein prat med naboane sa meiner dei at det er blitt betrakteleg mykje mindre
hjort pa dette kryssingspunktet. Vi hadde ein misstanke om at det kunne vare
darleg med teledekning i omradet, ettersom vi hadde sett kassa med utstyr ned
mellom nokre steinar.

Problemet med utstyret var at det var tomt for strgm. Etter ei radslaging vart
gruppa einige om a demontere utstyret, dette for a flytte det til Myrmel, Gaular,
samstundes for a feilsgke pa kvifor det var blitt straumtomt.

Etter d ha lada batteriet og testa RF mottak, finn vi ut at SIM kort, GSM shield, og
Arduino kort er gydelagd. Det er nok grunna feil pa desse delane at batteriet er
blitt uttappa. Delane vart bestilt, og nye deler montert, og testperioden kunne

fortsette.
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10.2 Utstyr pa Myrmel

Etter 4 ha hatt sensorutstyret plassert pa Alvera ein periode, vart det bestemt at
vi skulle flytte det til Myrmel, Gaular. Grunnen for flyttinga var at ettersynet pa
utstyret var lettare, sidan det er mindre kgyreavstand. Ein annan grunn var at
dette omradet var planlagd fra fgrste mgtet med Statens vegvesen.

Ved dette omradet er det eit ledegjerde for hjort, dette gjerde skal lede hjorten
vekk fra eit kryssingspunkt som er rett etter ein sving. Det ein var interesserti a
finne ut av her, er kven av sidene hjorten vel a ga pa.

Det blei plassert ut ein sensor pa kvar ende av gjerdet, saman med eit viltkamera,
for & overvake bevegelsar der.

Maleresultata vart publisert pa heimesida var.

Figur 18 - Myrmel
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10.3 HMS

Dette var noko bade vi og Statens Vegvesen var opptatt av. Sidan vi skulle ha
utplassering av sensorane pa utsette hjorteplassar, ville det innebere ein fare for
personar ogsa. Sidan vi skulle ha arbeid ved sidan av vegen, blei det utlevert
oransje markeringsvestar fra Statens vegvesen. Vi valte ogsa a setje ut
varseltrekant for a sikre oss litt ekstra.

Det blei brukt stige ved montering, ettersom at hggda ikkje er over 2m er dette

godkjent. Hjelpemann som stgtta stigen blei brukt.
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11.0 Konklusjon

Pa den korte tida dette prosjektet har vore i drift, har gruppa oppnadd samtlege
milepaelar. Pa grunn av god stgnad og hjelp fra vare samarbeidspartnarar Statens
Vegvesen, NAF og Tryg Forsikring har prosjektet blitt utfgrt i ein slik grad at

fundamentet er pa plass for ein revolusjon innan sikring av veg.

Store delar av prosjektet dreia seg om forsking pa utstyr, hjort og lover og reglar.
Gruppa fann fort ut at ein ikkje kunne sette ut lysvarsling i trafikk, utan at systemet var
99% ngyaktig i sine utslag. Dette betydde at systemet matte ha gode sensorar, palitelig
logging og overfgring, god oppetid og korrekt plassering. Planlegginga av desse
momenta tok opp halvparten av prosjektperioden, men dette var ngdvendig da det var

kritisk at utstyret og metodane vi valte var korrekte til funksjonen vi ynskja.

Nar ein ser pa resultatet av prosjektet, fgler alle pa gruppa at ein skulle hatt meir tid til
prgve ut systemet. Det trengs lange periodar med utprgving for & skape eit ngyaktig nok
system, til at det kan setjast ut i trafikken. Delane som blei brukt i prosjektet har fungert
slik ein ville, men dekningsgraden mellom sensor og mottakarunit er det stgrste
problemet. Det er ikkje mykje berg og stein som skal til, for at signalet blir stoppa. Elles
har batteri levetid vore eit problem, dd mange sensorutslag kan tgmme batteria fort.

Likevel har det meste fungert bra, og ein kan sei seg nggd med utstyret.

Prosjektet gav gruppa ei djup forstding for hjorten og korleis den oppfgrte seg. Systemet
vart utvikla med tanke pa forsgk ein hadde under oppsett av utstyr i skog og mark.
Hjorten virka til 4 sky unna utstyret den fgrste veka det stod der, dermed blei det enda
mindre tid til 4 skaffe relevant data, men uansett blei vi meir kjent med vanane til dette

svert sensitive dyret.

[ lgpet av prosjektet har gruppa erfart kva som ma til for a finne, planlegge, utvikle og
sette i gang ein ide, bade av tid og ressursar. Prosjektgruppa blei svaert engasjert i denne
ideen, da det viste seg at det var stor offentleg interesse for problemstillinga. Dette viste

seg gjennom heile prosjektgjennomgangen, samt i sluttproduktet.
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11.1 Forbetringar

Ved slutten av prosjektet stod gruppa igjen med eit system som oppnddde mala ein
hadde sett fra starten av, men som likevel kunne gjerast betre. Hadde prosjektgruppa fatt

meir tid til & utbetre systemet ville forbetringane, som det star i dag, vore fglgjande:

- Utvide mottak(RF) antenne pa sentralen(boksen)
Dette ville gi systemet betre moglegheit for kommunikasjon mellom sensor og sentral i

omrader med myKje ulent terreng og fjell.

- Erstatte eller forbetre GSM overfgring

GSM overfgringa tar mykje straum og er for upaliteleg til sikkerheits relaterte jobbar
sann som den star i dag. Gruppa ville ha brukt meir tid pa a undersgkje om ein kunne
bytta til internett overfgring eller a utbetre GSM teknologien til 4 fungerer meir effektiv

og paliteleg.

- Utbetre straumforsyning

Systemet brukar for mykje straum til at det kan sta lengre enn ei veke utan vedlikehald.
Dette er ikkje godt nok i forhold til sensorane, som kan sta i eitt ar utan oppladning, og
ma utbetrast. Eit forslag er a finne ut om ein kan kople systemet pa straumnettet, eller
eventuelt lade det opp med solceller. Denne utbeitringa har tett samanheng med GSM

problemet, da denne overfgringa er hovudarsaka til straum problemet.

- Bruke meir avanserte sensorar

Prosjektet har vore gjennomfgrt med fokus pa avgrensa ressursar, og ein har dermed
ikkje brukt det aller beste innan sensor teknologi. Om prosjektet hadde hatt meir
ressursar kunne ein satt ut betre sensorar som har hggare standard innan

sikkerheitsbransjen og kan dermed fungere enno betre til vart formal.

- Utvikle meir avansert varsling

I dag har gruppa lagt opp til enkel varsling via lampe, dette kan vere ei heilt grei lgysning
men ein har ogsa tenkt pa alternative metodar. Stig Sund, som er pensjonert radgjevar
ved NTNU, gav gruppa ein idé om eit samarbeid med TomTom som driv med GPS system
til bilar. Tanken var at systemet skulle gi varsling om hjort i omradet og sende denne
direkte til GPS system i bilar som er i omradet, pa denne maten blir varslinga meir

paliteleg.
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12.0 Prosjektadministrasjon

[ dette kapittelet ser ein meir pa den teoretiske delen bak arbeidet med gruppa, derav
arbeidsfordeling, tidsressursar, framdrift og mgteplan. Dette er ein viktig del av

planlegginga for prosjektet.

12.1 Organisering

Prosjektet er organisert i tre ulike niva. Pa toppen har vi oppdragsgjevar, som ga
oss oppgava. Under har vi styringsgruppa, og nedst dei tre gruppemedlemmane.

Dette viser figur 1 under:

4 "\
Oppdragsgjevar
Statens Vegvesen
v/ Ann Kristin Nes

\ /

|
/ "
Styringsgruppe

Joar Sande -Prosjektansvarleg
Marcin Fojcik - Rettleiar

\ J
|
/ "
Prosjektleiar
Thomas Skare Frode Ness Asmund Bell
\ y

Figur 19 - Organisasjonskart.
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12.1.1 Oppdragsgjevar

Etter fleire samtalar blei det ein avtale med Statens Vegvesen som visste
stor interesse for idéen. Dei kunne ogsa gje nokre retningslinjer for korleis
prosjektet kunne planleggast og utfgrast. Seinare nar NAF vart ein sponsor
for prosjektet, ga Statens Vegvesen oss ogsa tillating til d setje ut systemet
der vi ville. NAF ga oss gkonomisk stgnad, som var sveert vesentleg for a
finansiere utstyret. I tillegg hadde dei viktige referansepersonar som
prosjektgruppa vart kopla opp mot, som kunne gje oss viktig kunnskap om
fleire av plassane der det er mykje hjort i Sunnfjord. Etter kvart kom ogsa
Tryg inn som ein ekstra sponsor. Dette gav oss det lille ekstra av midla,
som skulle vere med a sikre den gkonomiske delen av prosjektet.

Kontaktperson fra Statens Vegvesen er Ann Kristin Nes.

12.1.2 Styringsgruppa

Styringsgruppa besto i utgangspunktet av Joar Sande, som er
prosjektansvarleg og fagleerar. I tillegg var Marcin Fojcik satt opp som

rettleiar. Han var nyttig a fa rettleiing av nar det gjaldt programmering.

Kontaktinformasjon for styringsgruppa:

Medlem: E-Post: Telefon:
Joar Sande joar.sande@hisf.no 57722629
Marcin Fojcik marcin.fojcik@hisf.no 57722670
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12.1.3 Prosjektgruppa

I prosjektet bestar gruppa av Frode Ness, Asmund Bell og Thomas Skare.
Frode var prosjektleiar i gruppa. Planen er at alle skal delta pa alle
omrader, men det vart likevel satt opp ei viss arbeidsfordeling i gruppa, da
kvar enkelt har ulike eigenskapar. Asmund vil ha ansvar for
programmering. Thomas skal ta seg av det tekniske og praktiske. Frode tar
ansvar for dokumentasjon. Det blei uansett ein god del overlapping, noko
som er viktig for godt samarbeid. Likevel ma ein ha kvart sitt omrade a
jobbe med for a oppna kontinuerlig framgong. Dette fungerte relativt godt

heile vegen.

Denne gruppa har tidlegare jobba saman utan problem. Dette gjorde oss
ganske samansveisa fra starten av. Det var ein god tone gjennom heile

perioden, og som gruppe er alle godt nggd med prosjektet.

Kontaktinformasjon for prosjektgruppa:

Medlem: E-Post: Telefon:

Frode Ness frodeness@gmail.com 9017 86 18
Asmund Bell aasmund.bell@gmail.com 93 62 3355
Thomas Skare thomassk@stud.hisf.no 48 60 50 52

Heimeside for prosjekt: ~ http://prosjekt.hisf.no/~11hjort/index.htm
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12.2 Framdrift og Tidsressursar

12.2.1 Timeplan og tidsressursar

Frode var den einaste pa gruppa som hadde matte 3, mens Asmund og
Thomas hadde studentbedrift som ikkje hadde ein fast struktur i
timeplanen, men det vart brukt nokre dagar no og da. Det vart ogsa satt
opp Autocad kurs. Dette vart etter kvart bestemt til 4 vere fordelt over 6
mandagar, og varte heile dagen. Planen var i utgangspunktet a bruke mest
mogleg av dei frie timane til 4 arbeide med prosjektet. Etter kvart matte
ein ogsad bruke tid ogsa pa kveldstid, da det blei enkelte periodar med meir

arbeid enn andre.

HSF-AIN har estimert eit timeforbruk pa rundt 500 timar pr person i
hovudprosjektet. Vi pa gruppa har i snitt ca 450 timar, og til saman 1350

timar.

12.2.2 Framdriftsplan

Sjglve framdriftsplanen i prosjektet vart laga i prosjektbeskrivinga, der det
gjennom MS Project vart laga Gantt-skjema, der vi kunne kartlegge veke
for veke kva vi skal bruke tida pa. Det skapa ein veldig god oversikt over
kvar enkelt aktivitet, bade nar den trer i kraft, og kor tid den skal vere
ferdig. Dette har gjort at ein over heile perioden alltid kunne vete kor langt
ein skal vere komen. I tillegg har ein kunna oppdatert skjemaet undervegs

i prosjektet. Gantt-skjemaet ligg som vedlegg (vedlegg 1) i rapporten.

I milepeelar (sja tabell 2) er det satt opp viktige datoar gjennom
prosjektperioden ein har jobba i mot. Dette har heile vegen vore etappevis
det ein i praksis kan kalle delmal, men i teorien tidsfristar for nar dei

forskjellige bitane av prosjektet skulle vere ferdig.
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Beskriving Dato

Prosjektstart 04.01.2011
Prosjektbeskriving 19.01.2011
Heimeside klar 01.02.2011
Forprosjektrapport 18.02.2011

Sluttrapport 25.05.2011
Framfgring 28.05.2011
Heimside ferdig 06.06.2011

Tabell 1 - Milepeelar.

[ tillegg til milepzelar har det vore ein god del mgter heile perioden. I
styringsgruppa har det vore ein fast mgteplan. Desse mgta har vore kvar
14.dag, tysdagar kl11.30. Desse har blitt brukt til 4 kontinuering oppdatere
om status, planen vidare, problem ein har stgtt pd osv. Referat fra mgta ligg

som vedlegg.

Det har ogsa vore ein del mgter med bade Vegvesenet og NAF. Det har vore
ingen fast dato pa desse, men spesielt i forprosjektperioden var det ein god
del mgter for a planlegge heile prosjektet. I tillegg har det vore viktig for

gruppa a samle informasjon og kunnskap fra personar med kompetanse pa

omradet, og da har bade Vegvesenet og NAF gjeve oss gode referansar.
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12.3 Nettside

Som eit krav for hovudprosjektet skal det ogsa lagast heimeside til prosjektet.
Denne fekk Thomas ansvaret for. Adressa til heimesida er gjeve i kapittel 10.1.3.
Sida blei klar i lgpet av forprosjektperioden. Der vart det lagt ut ein del
grunnleggande informasjon om hjort, hjorteulykker, kva som blir gjort for &
forhindre pakgyrsel med meir. I tillegg la vi etter kvart ut ei oversikt for
sensorutslag. Desse viste for sensorane ute langs vegane om det var aktivitet. |
tillegg blei sida oppdatert kontinuering med kva det blei jobba med til dei

forskjellige tidene.
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12.4 Akonomi

@konomien i prosjektet har veert god, og ting har gatt som budsjettert. Det var
noen uforutsette kostnader, men det hadde vi ein buffer for.

Det vart satt opp separate budsjett for NAF og Statens Vegvesen. Montering og
uforutsette utgifter vart dekka av TRYG.

Nokre at dei budsjetterte postane vart overskridne, men andre vart mindre, sa
totalt heldt vi oss innan rammene vare.

Nedanfor viser eit lite oppsett av kva utgifter som var totalt sett.

total mont. og utgifter

keepguard 7900 0
robonor 2500 0
robonor ekstra bestilling 2710 2710
biltema 129 ]
coop bygg 715 715
biltema 2179 2179
biltema 783 783
elkjop 2100 2100
telenaor 200 200
optex 8560 0
toll 2140 0
kjgring 1000 1000
biltema 700 o
omkost utland 450 0
sim kort 100 0

32171 9g892

Figur 20 - @konomi
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12.5 Gjennomfgring i forhold til plan

Det fgrste ein matte gjere ved prosjektstart var & bestemme seg for kva slags
prosjekt ein skulle velje. Alle i gruppa hadde lyst & ha eit prosjekt der ein kunne
gjere noko nyttig for samfunnet. Idéen om a kunne varsle bilistar mot hjort, pa ein
sikker og ngyaktig mate, kunne vere med a gjere trafikken mykje tryggare. Skilta
som advarer mot hjort pr. i dag har mista litt av respekten dei bgr ha. Dette fordi
det ikkje sd alt for ofte er hjort i omrada der desse skilta er satt opp. Viss vi i
prosjektgruppa kunne lage ei sikker varsling, som ville gje faresignal nar det
faktisk er hjort i omradet, var dette noko som kunne revolusjonere sikkerheiten

langs dei norske vegane.

Farste delen av perioden omhandla forprosjektet. Her skulle ein planlegge og
kartleggje sjglve prosjektet. Ideellt sett skulle ein ogsa fa seg ein oppdragsgjevar,
som kunne vere med a stgtte eller gi kunnskap og informasjon om det ein skulle
jobbe med. Vi i gruppa var sa heldige at vi fekk Statens Vegvesen og NAF tidleg
ved var side. Dette ga oss det vi trengte av ressursar for at prosjektet skulle vere
realistisk a gjennomfgre. Det blei levert inn dokumentasjon med korleis

prosjektet var tenkt d giennomfgrast.

Nar sjglve hovudprosjektdelen starta, var fgrste prioritet a finne dei delane som
eigna seg best til systemet. Dette tok ei viss tid a finne. I tillegg matte ein prate
med leverandgrane av delane for a vete leveringstid. Det var ogsa ein del mgter i
denne perioden, spesielt med Vegvesenet, men ogsa NAF. Der diskuterte ein kvar
utstyret skulle plasserast, og korleis det skulle setjast opp for a vere mest mogleg

effektivt.

Etter kvart kom delane pa plass. Da var det om a gjere a fa dei til & fungere best
mogleg saman. Etter synfaring i Alveera med Rune Indrebg, var alle i gruppa
einige om at dette kunne vere ein god plass a ha utstyret. Her vart det detektert
hjort pa det eine viltkameraet og sensoren allereie ein av fgrste dagane. Men
batteriet gjekk tomt, og det blei litt mykje kgyring fram og tilbake for a
vedlikehalde systemet. Derfor blei det litt seinare bestemt & prgve utstyret pa

Myrmel.
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P4 Myrmel var det litt dekningsproblem, da det er eit stort berg mellom endane
av hjortegjerda, der sensorane skulle vere. Dette gjorde at det einaste alternativet
var a flytte pa boksen mellom sensorane no og d3, og heller bruke ein sensor om

gongen.

Det har vore nokre ting som har tatt litt lenger tid enn forventa, mens andre har
gatt problemfritt. Dette vil vere normalt i eit stgrre prosjekt. GANT-skjema vart
brukt under prosjektperioden. Utifra det har ein ved unntak av utplassering av
utstyr fglgt planen. Det a fa tak i rette delar, setje saman og montere dei, var ein
lengre prosess enn venta. Dette bade pa grunn av ventetid og tekniske detaljar.
Ser ein pa prosjektet i sin heilskap, kan ein sei seg nggd med gjennomfgringa i

forhold til plan.

12.6 Generell prosjektevaluering

Gjennom 3 ar ved hggskulen har prosjektarbeid vore ein sentral del av
utdanninga. Utviklinga frd prosjektet ein hadde det fgrste til siste semesteret har
vore sveert stor hos dei fleste. Giennom vanleg fagundervisning har ein fatt betre
teoretisk forstding, men det a kunne setje teori om til praksis har vore eit resultat
av alle prosjekta. Dokumentasjonen og rapportane har blitt betre for kvar gong. |
tillegg har den prosjektadministrative delen vore sveert sentral i dette prosjektet.
Planlegging og kartlegging av oppgavene ein skal ha fgre seg, er sveert relevant i

praksis, og det har vore nyttig a prioritere det meir.

[ forhold til tidlegare prosjekt har arbeidet i dette prosjektet blitt mykje betre
fordelt utover semesteret. Tidlegare har det gjerne vore store skippertak mot
slutten av periodane, men med s mykje arbeid som dette, var det sveert fornuftig
a jobbe fra starten av. Arbeidsfordelinga har ogsa vore bra. Fra starten av blei det
delt inn i ulike omrader, noko som gjer at kvar enkelt gruppemedlem har ansvar.
Sjglv om gruppa bestar av tre ulike typar, har kommunikasjonen og samarbeidet i
gruppa vore veldig bra. Det d ha forskjellar, er sveert fordelaktig i ei gruppe. Dette

skapar mykje betre allsidigheit og kompetanse.
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Det har blitt brukt ein del forskjellige kjelder i prosjektet. Mest av alt har

munnlege referansar vore brukt, dd det er mange i fylket som har veldig mykje

erfaring med dette fagfeltet i praksis. Fleire personar har gjeve oss informasjon og
kunnskap om korleis hjorten bevega seg i ulike omrdder. Det ein ser i ettertid er at
eit slikt system gjerne skulle hatt lengre tid a prgvd seg pa. Skal ein lage ei lgysing

pa dette omradet som fungerer optimalt, krevst det lange testperiodar.

Alle i gruppa er fornggde med resultatet ein har fatt. Utifra plan og mal, har ein
oppnadd det ein skulle. Det har vore mykje praksis i prosjektet, da ein har laga eit
produkt som skal kunne vere godt nok til 4 brukast i praksis. Det har vore mykje
arbeid med montering og samansetjing av delar. Dette har vore svart viktig i
oppgava, da det krevst naermare 100% ngyaktig for at produktet skal kunne
brukast i verkelegheita. Det har ogsa vore ein del vedlikehald og problemlgysing
som ein ikkje kunne sja pa fgrehand. Likevel har det vore effektiv og jamn jobbing

heile vegen, og derfor har ingen hatt frykt for resultatet av prosjektet.
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14.0 Referanseliste

Munnlege referansar:

1. Statens Vegvesen (Vegvesen.no).

2. NAFE.

3. Skogsbrukssjef i Fgrde og Gaular, Magnus Mo.
4, Stein Joar Hegland, Norsk Hjortesenter.

5. Rune Indrebg, vilthemnda i Hgyanger.

Referansar i rapporten:

[6] - Svangy ( www.svanoy.com ) Side 11
[7] - Politiet ( www.politiet.no ) Side 12
[8] - GSM Shield ( www.robornot.no ) Side 13
[9] - Optex Europa ( www.optexeurope.com ) Side 13
[10] - Sensor: Optex 3020S/3020WF ( www.optexeurope.com ) Side 13
[11] - Arduino ( www.arduino.cc ) Side 14
[12] - Netbeans ( www.netbeans.com ) Side 26
[13] - Viltkamera ( www.keepguard.no ) Side 31
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15.0 Vedlegg

Vedlegg 1 - GANT skjema.

Vedlegg 2 - Prosjektrisiko.

Vedlegg 3 - Mgtereferat fra prosjektperioden

Vedlegg 4 - Statusrapportar til mgter i Styringsgruppa

Vedlegg 5 - Universal sgknad (Bokmal) om stgtte til prosjektet.
Vedlegg 6 - Avtale med Statens Vegvesen.

Vedlegg 7 - Faktura fra Optex og Tollvesen for delar til Malefelt i Alveera.
Vedlegg 8 - Budsjett som Tryg Forsikring mottok fra oss.

Vedlegg 9 - Oppdatering av avtale med Statens Vegvesen, 19.05.2011.
Vedlegg 10 - Programkode for SMS.

Vedlegg 11 - Java Kode.

Vedlegg 12 - PHP\HTML kode.

Vedlegg 13 - Prosjektbeskrivelse.

Vedlegg 14 - Forprosjektrapport.
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D Task Name {mn_mmw. 1 Duration Start Finish an 11 Feb "11 Mar "11 Apr 11 May "11 Jun "11
o 0310 /17124 131 /07 /14 /21 126 07 14 21 28 04 11 /18 /25 02 09 16 23 30 06
i _._.n-_x.r_ﬂ_uﬂammm_ﬂn 111 EN.___m.v Mon 03.01.11 Mon 06.06.11 ]
2 W Prosjektbeskrivelze 13days? Mon03.01.11 Wed 19.01.1 — :
3 Forprosjekt 23 days? Wed 19.01.11  Fri 18.02.11 —_—
4 Ed Opprett prosjekt webside 23 days? Wed 19.01.11 Fri 18.02.11 H
5 = Finne oppdragsgivar 23 days? Wed 19.01.11  Fri18.02.11 ——————————-
6 [FEd Finne samarbeidspartnarar 14 days? TueD01.02.11 Fri 18.02.11 —
7 x| Plankgge oppdrag fra oppdragegivar 14 daye? Tuo 01.02.14 Fri 18.02.141 “
8 Shrive forprosjekt rapport 13 days? Wed 02.02.11 Fri 18.02.11 M
9 [ Finpuss forprosjekt rapport 1 day? Fri 18.02.11 Fri 18.02.11 A
10 Prosjektgjennomfaring 77 days? Fri 18.02.11 Mon 06.06.11 ]
1 E Planlegging med arbeidsgjevar Sdays Fri18.02.11 Thu 24.02.11 m
12 Samle utstyr 14 days? Fri 18.02.11 Wed 09.03.11 ]
13 |E Avtale med leverandarar 10days?  Fri18.02.11 Thu 03.03.11  —
" 14 = Oppfalging av levering 10days? Thu24.0211 Wed 09.03.11 e
18 Itwikle protatype systam 2 daye Wead M Na14  Fri 22 04 11 = =
16 |EH GSM kommunikasjon 14 days Wed 09.03.11 Meon 28.03.11 —
17 = GSM data lagring pa PC 14 days Mon 28.03.11  Thu 14.04.11 : —
18 = Legge ut GSM data pa intemnett 7days Thu14.04.11  FriZ2.04.11 _——
19 Oppkopling og testing 37 days? Fri 01.04.11 Mon 23.05.11 —
20 Synfaring av maleomrade 2 days Fri01.04.11 Mon 04.04.11 =]
21 E Planlegge oppkopling av system 4days Mon 04.04.11 Thu 07.04.11 -
22 Oppkopling av system 2days Thu07.04.11 Fri 08.04.11 -
23 = Overvaking og feilrapportering 32 days?  Fri08.04.11 Mon 23.05.11 [——————
24 |F4 Justering av utstyr 31 days? Mon 11.04.11 Mon 23.05.11 p————————
25 Bonus: Varslings system 22 days  Fri 22.04.11 Mon 23.05.11 —_—
26 [ Planlegge med TomTom 5 days Fri22.04.11 Thu 28.04.11 1]
27 Lage oppkoplingar for varsling 5 days Fri 29.04.11 Thu 05.05.11 —
28 [ Sette opp varsel skilt 2days Thu05.05.11  Fri 06.05.11 )
29 = Teste varslings system 13days Thu0505.11 Mon 23.05.11 —
30 &4 Skriv rapport 44 days? Wed 09.03.11 Mon 09.05.11 f—————————
= Finpuss rapport 12 days? Tue 10.05.11 Wed 25.05.11 M
32 Innlevering sluttrapport 1day? Wed 25.05.11 Wed 25.05.11 [
33 M Presentasjon miplakat 3 days? Wed 25.05.11 Fri 27.05.11 : [
34 Nettsida og opprydding ferdig 7 days? Fri 27.05.11 Meon 06.06.11 —
Task . Milestone L Extemnal Tasks ——
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PROSJEKTRISIKO
Risikotype Konsekvens RF | Fgrebyggande tiltak
Darleg utfgring Prosjektet ikkje Falgje prosjektplanen
gjennomfgrt
5 God prosjektleiing
Sluttprodukt/konklus
jon darleg kvalitet Avgrensing av prosjekt
Lang leveringstid Prosjekt stoppar opp Bestille tidleg
Prototype ikkje klar 15 | Halde kontakt med
til fristen leverandgr
Ha alternative leverandgrar
Feilkonstruksjon Ungyaktig maling Lang testperiode
Utstyr tar skade 6 Kvalitetssikring
Nytte tilgjengeleg ekspertise
Konfliktar med Darleg kvalitet pa Kommunisere
samarbeidspartnar sluttprodukt 3
Lage god avtale og fglgje den
Bortkasta tid
Overarbeiding Utbrenning Struktur i arbeid
Stress 4 Kommunisere
Redusert kvalitet Overlappande
Ny eller ukjend Arbeid tek lengre tid Sette av god tid til arbeid og
teknologi testing
Testing tek lengre tid 8
Finne og bruke relevant
ekspertise
Arbeidskonfliktar Darleg gjennomfgring 8 Kommunisere
av prosjekt
God prosjektleiing
Prosjektrisiko

S: Sannsyn A: Alvorlegheitsgrad RF: Risikofaktor

Dato: 25.05.2011
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Vedlegg 3

Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T

Mgte 02.02.2011 kl 09.30 ved Statens Vegvesen i Fgrde.
Deltakarar:

Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare
Ann Kristin Nes

Referat:

Det var inga bestemt saksliste pa mgtet. Vi fortalte om prosjektet vart. Bade bakgrunn,
problemstilling og malsetjing. Vi hadde med eit kortfatta estimat for utgifter og
kostnader for prosjektet. Ann Kristin Nes, som er var kontaktperson ved Statens
Vegvesen fortalte at det hadde blitt satt opp eit hjortegjerde pa strekninga Lunde-Sande,
som kunne vere interessant for Vegvesenet a finne ut verknaden av. Dette ga oss i
prosjektgruppa ein meir spesifikk plass a eventuelt prgve prosjektet pa.

Det blei avtalt eit nytt mgte, ngyaktig ei veke fram i tid. Vi i gruppa skulle sja meir pa

ngyaktige prisar pa delar som sensor, viltkamera og meir, slik at vi kunne legge fram eit
forslag til budsjett pa neste mgte.

Mvh

Frode Ness
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Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T
Mgte 09.02.2011 kl 09.30 ved Statens Vegvesen i Fgrde.
Deltakarar:
Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare

Ann Kristin Nes
Ole Martin Lilleby

Referat:
Det var inga bestemt saksliste pa mgtet. Ole Martin Lilleby var ogsa med pa dette mgtet,
da han skal overta posisjonen til Ann Kristin Nes i April ved Vegvesenet. Vi hadde fgr
mgtet satt opp eit budsjett pa kva dei forskjellige delane ville koste, og eit estimat for ein
totalpris. Vi hadde ogsa med informasjon om sensorane som var aktuelle a bruke. Ann
Kristin Nes ga oss litt informasjon opp eit tidlegare prosjekt. I tillegg vart vi opplyste om
eit par referansar vi kunne bruke i prosjektet.
Det blei ikkje bestemt ein konkret dato for nytt mgte. Det viktigaste vidare var a
kartlegge omradet der ein skal setje opp utstyret, og kontakte referansepersonar som
kan hjelpe oss med dette. Det er enda litt fleire faktorar som ma pa plass fgr ein konkret
avtale er ferdig og delane kan bestillast og gjeraste klare.
Vi pa gruppa satt opp nokre punkt vi mgtte fa gjort til neste mgte:

e Ta kontakt med Stein Joar Hegland, Norsk Hjortesenter.

e Ta kontakt med NAF angdande gkonomisk stgtte.

e Ta kontakt med forsikringsselskap angaande gkonomisk stgtte.

e Snakke med jordbrukssjef Magnus Mo om prosjektet.

e Finne ut av leveringstida pa sensorar til prosjektet.

e Prgve 4 fa til ei synfaring av omradet der ein skal setje opp systemet.

Mvh

Frode Ness

Dato: 25.05.2011 Side 52



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport
Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T
Mgte 10.02.2011 kI 20.00 ved NAF i Fgrde.
Deltakarar:
Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare
Styret i NAF Fgrde
Referat:
Det var inga bestemt saksliste pa mgtet. Vi fortalte om idéen og malsetjinga ved
prosjektet vart. Vi la fram litt om problemstillinga, og kvifor vi trengte stgtte. Det var
fleire representantar fra NAF til stede. Dei hadde ein ide om a eventuelt prgve a lage to
system for hjorteovervakning, for a kunne fa meir presis informasjon fra prosjektet.
Vii gruppa fekk i oppdrag a levere ein skriftleg sgknad om gkonomisk stgtte, saman med
eit budsjett for prosjektet sa fort som mogleg.

Mvh

Frode Ness
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Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T

Mgte 14.03.2011 kl 14.30 ved Statens Vegvesen i Fgrde.

Deltakarar:
Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare
Ann Kristin Nes

Referat:

Dette var eit kort mgte der vi fekk ein skrifteleg avtale i orden. Denne avtalen stadfesta
at Vegvesenet vil stgtte prosjektet, med nokre vilkar om korleis pengane skal brukast i
prosjektet. Avtalen blei underskreve av begge partar i 2 eksemplar. Det er plan- og
forvaltningsavdelinga til Vegvesenet i Leikanger som har ansvar for det praktiske rundt
utbetaling av pengar til prosjektet.

Mvh
Frode Ness
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H@GSKULEN i
SOGN 02 FJORDANE

Til: Asmund Bell, Frode Ness, Joar Sande og Thomas Skare
Fra: Frode Ness

Mgtereferat til mgte nr. 1 i Styringsgruppa
Astrup 15.03.2011 kl 11.30

Prosjekt H.J.O.R.T

Sakliste:

1. Oppdatert status

2. Vidare framdrift

3. Ressurssituasjon og gkonomi
4. Risikovurdering

5. Avvik og endringar

6. Oppsummering

7. Neste mgte

Referat:

1. Gruppa er Klare til & bestille dela som trengst i prosjektet. Ventar pa pengane vi har fatt i
stgtte for a gjere det. Avventar med NAF, dei skal avgjere kor vidt dei skal stgtte oss pa
neste interne mgte.

2. Planen vidare er & programmere i ventetida pa a fa bestilt delane, og sette i gong med
utplassering av utstyr.

3. Situasjonen er god, vi har fatt bekrefta stgtte, men ventar pa a fa pengane pa konto slik at
vi kan bestille det som trengst.

4. Ingen risiko pr.no. Det einaste ma vere eventuell ventetid pa delar nar dei blir bestilt.
5. Sensorane kan bli eit avvik, men dei skal i utgangspunktet vere sveert solide.
6. Ligg godtann i forholdet til GANT-skjema, og ser positivt pa framdrifta generelt.

7. Neste mgte blir om 14 dagar fra datoen i dag. Same tid.
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Vedlegg 9

HOGSKULEN i
SOGN 08 FJORDANE

Mgtereferat til mgte nr. 2 i Styringsgruppa
Astrup 29.03.2011 k1 11.30
Prosjekt H.J.O.R.T

Sakliste:

1. Oppdatert status
2. Vidare framdrift
3. Ressurssituasjon og gkonomi
4. Risikovurdering
5. Avvik og endringar
6. Oppsummering
7. Neste mgte
Referat:

1. Deisiste 14 dagane har gatt til programmering og rapportskriving. Vi avventar framleis
pengar fra Vegvesenet. NAF har gitt oss stgtte pa 22.500,-, som har gjort at vi kan bestille
delar til eine feltet vi har planlagt & montere.

2. No blir planen a fa i boks programmeringa. I tillegg kan vi gjere Klart for a sette opp
"NAF-feltet”, om vi far delane fort. Vi hapa a fa overfgrt pengane fra Vegvesenet snart, slik
at vi kan bestille det som trengst til feltet pa Myrmel ogsa.

3. Til tross for venting pa pengar fra Vegvesenet er statusen ganske god. Vi har fatt pengar
fra NAF, og har fatt bestilt det vi trenger til eine feltet.

4. Risikoen no er ventetid pa pengar, og ventetid pa delar fra levrandgr.

5. Ser ikkje ut til 4 vere nokre avvik no. Men vi ma framleis vente a sja pa korleis sensorane
fungerer i praksis. Montering er bra planlagt, sa bgr ikkje vere store problem der.

6. Prosjektet er litt bak skjema med tanke pa utplassering av delar, men fgre pa
programmering,.

7. Neste mgte blir om 14 dagar fra datoen i dag. Same tid.

mvh Frode Ness

Dato: 25.05.2011 Side 56



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport

H@GSKULEN i
SOGN 02 FJORDANE

Mgtereferat til mgte nr. 3 i Styringsgruppa
Astrup 12.04.2011 k1 11.30
Prosjekt H.J.O.R.T

Sakliste:

1. Godkjenning av referat fra farre mgte
2. Status framdrift
3. Ressurssituasjon og gkonomi
4. Risikovurdering
5. Avvik og endringar
6. Oppsummering
7. Neste mgte
Referat:
1. Ok

2. Programmering ligg godt ann. NAF har overfgrt pengane dei stgttar oss med, delar er
bestilt og mottatt. Tryg Allmennyttige Stiftelse har ogsa meldt si interesse for prosjektet,
og har allereie gitt oss pengar i stgtte. Dette vil vere med a bidra til 4 fa alle smadelar og
ekstra som trengs i prosjektet pa plass. Planen vidare er a fa klargjort kvar ein skal
plassere malefeltet NAF stgttar. I tillegg ma vi prgve a fa pengane Vegvesenet stgtta oss
med pa plass, slik at malefeltet tenkt pa Myrmel kan klargjerast.

3. Den gkonomiske situasjonen ser veldig bra ut. No er det kun stgtta fra Vegvesenet som
ikkje er kome, slik at det eine malefeltet kan monterast. Det ser ut til at budsjetta satt for
malefelta er gode, sa stgnaden vi sgkte om skal vere god nok til alt av utstyr.

4. Liten risiko pr.no. Ein ma ta hensyn til at det kan oppsta feil ved montering og
utplassering, men dei mest vesentlege bitane ser sikre ut.

5. Ingen avvik.

6. Det har gatt framover den siste tida. Planen vidare no fgr paske er a fa utplassert det eine
malefeltet.

7. Neste mgte blir om 2 veker til samme tid, pa samme stad. (Tysdag rett etter paske).

mvh Frode Ness
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H@GSKULEN i
SOGN 02 FJORDANE

Mgtereferat til mgte nr. 4 i Styringsgruppa
Astrup 26.04.2011 k1 11.30
Prosjekt H.J.0.R.T

Sakliste:

1. Godkjenning av referat fra farre mgte
2. Status framdrift
3. Ressurssituasjon og gkonomi
4. Risikovurdering
5. Avvik og endringar
6. Oppsummering
7. Neste mgte
Referat:
1. Ok

2. Utstyret er no utplassert og i drift i Alveera ved Lavik. Det ser ut til 4 fungere, men det har
kome litt lite bilete i paska, sa darlig dekning internt i utstyret er mistenksamt.
Rapportskrivinga gar relativt proporsjonalt med det praktiske arbeidet, sa framdrifta er
god, tross paskeferien som nettopp har vore.

3. @konomien ser bra ut. Pengane vi fekk i stgtte fra Tryg ser ut til 4 bli vesentlege for at
prosjektet ikkje skal ga i underskot. Om ikkje stgnaden fra Vegvesenet kjem snarast, kjem
vi heller til 4 flytte malefeltet vi har til Myrmel seinare, slik at prosjektet far prgvd seg 2
forskjellige plassar.

4. Litt problem med dekning pa malefeltet i Alveera no. Men kjem til 3 montere pa ei
antenne i systemet for betre kommunikasjon.

5. Har hatt litt trgbbel med GSM-kortet. Det vi bestilte blei gydelagt, sa lanar pr.no eit kort
av ei anna gruppe.

6. Prosjektet er i drift, og systemet er under utprgving no. No gjeld det berre a vedlikehalde
systemet og skrive pa rapport den neste manaden.

7. Neste mgte blir om 2 veker til samme tid, pa samme stad. (10 mai kl 11.30, Astrup).

mvh Frode Ness
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H@GSKULEN i
SOGN 02 FJORDANE

Mgtereferat til mgte nr. 5 i Styringsgruppa
Astrup 10.05.2011 k1 11.30
Prosjekt H.J.0.R.T

Sakliste:

1. Godkjenning av referat fra farre mgte
2. Status framdrift
3. Ressurssituasjon og gkonomi
4. Risikovurdering
5. Avvik og endringar
6. Oppsummering
7. Neste mgte
Referat:
1. Ok

2. Utstyret er no flytta fra Alveera til Myrmel. Dette sidan vi tenkte & ha 2 malefelt i
utgangspunktet. Da kunne det vere lurt a prgve det systemet vi har laga pa 2 forskjellige
plassar. Det var litt langt a reise til Alveera, og & ha det pa Myrmel no i prosjektinnspurten
kan vere lurt med tanke pa tidsbruk pa reising. Har hatt litt dekningsproblem i Myrmel,
men vi flyttar boksen som mottar signal litt fra ende til ende, slik at det lgyser seg.

3. @konomien ser fin ut. Har finansiert alt vi skal til no, og det som star igjen av eventuelle
kostnadar skal vi ha pengar til 4 kunne dekke.

4. Nokre av korta i systemet svidde seg i Alvaera. Dette er litt vanskeleg a sei kvifor, men det
ser ut til 3 ha stabilisert seg. Elles har det vore litt lite hjort i omrada vi har satt opp
utstyr pa. Kanskje kjenner dei menneskelukt og blir meir forsiktige?

5. Ingen avvik.

6. No ma rapporten komme i mal. I tillegg ma det bli laga ei pressemelding og ein plakat til
framfgringa.

7. Dette var sannsynlegvis siste mgtet i styringsgruppa.

mvh Frode Ness
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Vedlegg 4

Statusrapport 28.03.2011 (Prosjekt HJORT)

Plan: Programmering, bestilling.

Utfgrt: Programmering er godt i gong, bestilling avventa, pga vi framleis ventar pa
pengar fra Vegvesenet og NAF.

Avvikshandtering: Ingen avvik.

Kritiske suksessfaktorar: Eventuell leveringstid og ventetid pa bade pengar og delar
etter bestilling.

Forlag til tiltak: Vi har allereie purra pa a fa sendt pengane til oss, sa det bgr vere under
kontroll.

Plan for neste periode: Prgve 8 komme vidare med programmeringa. Fa bestilt delane vi
trenger, og planlegge den praktiske utplasseringa av systemet. I tillegg vidare skriving pa
rapport.

Mvh Frode Ness, prosjektleiar «Prosjekt HJORT».
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Statusrapport 11.04.2011 (Prosjekt HJORT)

Plan: Sette saman malefelt for Moskog (Som er dekka av NAF). Programmere og
montere. Bestille delar nar vi far pengar fra Vegvesenet.

Utfgrt: Programmering ligg godt ann. NAF har overfgrt pengar vi treng, og delar er
bestilt og mottatt. Tryg har ogsa meldt si interesse og har allereie stgtta oss.

Avvikshandtering: Ingen avvik.

Kritiske suksessfaktorar: Ventetid pa pengar fra Vegvesenet til malefelt ved Myrmel.
Eventuelle monteringsproblem.

Forlag til tiltak: Ha eit mgte med Vegvesenet for a fa framgong (eventuelt fa vite status) i
situasjonen.

Plan for neste periode: Jobbe med malefeltet pa Moskog, prgve a fa det til & fungere og
sette det opp. I tillegg ma rapporten skrivast vidare pa. Forhdpentlegvis kjem ein vidare i
malefeltet som er tenkt & ha pa Myrmel.

Mvh Frode Ness, prosjektleiar «Prosjekt HJORT».
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Statusrapport 25.04.2011 (Prosjekt HJORT)

Plan: Bestilte delar og fa montert malefeltet som er planlagt pa Myrmel. Vedlikehalde og
folgje med pa malefelt som er satt opp mellom Vadheim-Lavik. Rapportarbeid.

Utfgrt: Malefeltet som var planlagt pa Moskog er satt opp. Det blei forandring i planane.
Pa grunn av mykje meir hjort mellom Vadheim og Lavik, valte vi i siste liten a setje opp
feltet der. Har elles hatt kontakt med Vegvesenet, og pengane ser ut til & bli overfgrt no.

Avvikshandtering: Ingen avvik.

Kritiske suksessfaktorar: Ventetid pa pengar fra Vegvesenet til malefelt ved Myrmel.
Eventuelle monteringsproblem.

Forlag til tiltak: Har allereie gjort tiltak, og har trua pa at dei vil hjelpe.
Plan for neste periode: Som i plan gvst er planen a fa satt opp det andre malefeltet. I

tillegg naerma prosjektslutt seg, sa rapportarbeid ma bli prioritert. Planlegging av
framfgring kan ogsa bli aktuelt.

Mvh Frode Ness, prosjektleiar «Prosjekt HJIORT».

Dato: 25.05.2011 Side 62



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport
Statusrapport 09.05.2011 (Prosjekt HJORT)

Plan: Gjere Kklar ein rapport, slik at ein av leerarane kan sja pa den, og gje oss eventuelle
tips om forbetring. I tillegg ma vi halde fram med a fglgje med pa malefeltet vi har satt
opp ved Myrmel.

Utfgrt: Malefeltet som var satt opp pa Alveera, har vi no flytta til Myrmel. Sidan vi kun
har et sett med maleutstyr, fant vi i prosjektgruppa at vi kunne bruke dette pa begge dei
planlagde plassane i prosjektet, og dermed fullfgre det utan avvik.

Avvikshandtering: Ingen avvik.

Kritiske suksessfaktorar: Eigentleg ikkje nokon. Men at det er nok hjort ved
hjortegjerdet pd Myrmel er kanskje ein liten suksessfaktor.

Forlag til tiltak: No ser det ut til at alt det praktiske i prosjektet er greitt, sa no er det
berre om 4 gjere a fa best mogleg hjort i riktig vinkel for a ta bilde!

Plan for neste periode: No er planen vidare a fullfgre rapport og dokumentasjon. Lage ei
god pressemelding som kan sendast ut fgr framfgring. I tillegg ein plakat. Utstyret ma
sjglvsagt oppfalgjast ved Myrmel dei neste vekene og.

Mvh Frode Ness, prosjektleiar «Prosjekt HJORT».
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Vedlegg 5

Seknad om prosjektstgtte

Vi er en gruppe pa tre ingenigr studenter ved Hggskulen i Sogn og Fjordane. Vi holder pa
med hovudprosjektoppgaven var, som er en avsluttende bacheloroppgave. Vi har valgt a
gjore noe med a begrense hjortepakjgrsler.

Systemet vart vil bestd av to eller flere sensorer som vil registrere hjort og annet storvilt.
Sensorene registrerer varme som beveger seg. Ved a benytte slike sensorer vil vi unnga
feilkilder som f.eks treer i bevegelse pga vind og annet. Videre vil sensorene sende signal
til en server som logger dette pa en webside, dette for a kunne registrere mye/lite
hjortetrakk. Visjonen var er a kunne samtidig aktivere ett varslingslys ved fareskiltet, ved
ferdig pregveperiode. Dette er hovedprinsippet i hovedprosjektet vart.

Vi har fatt Statens Vegvesen som oppdragsgiver. De vil bade gi oss veiledning i
utplassering av utstyret og vil bistd med noe av utviklingskostnadene.

Vi har ogsa veert i mgte med NAF om de vil veere med pa stgtte et slikt prosjekt.
Tilbakemeldingen var positiv, bade faglig og gkonomisk.

Vi vil med dette spgrre dere om det er noe interesse for a hjelpe oss med et gkonomisk
bidrag. Dette for a utvikle et vellykket prosjekt. Vi syns at dette er av allmenn nytte for
alle og derfor velger a spgrre dere. Vi velger a ikke sette noen sum pa stgtten, dette kan
vi komme tilbake til om interessen er tilstede.

Vi vil gjerne stille pa et mgte for a forklare mer inngaende om prosjektet, og hvordan det
vil bli gjennomfart.

Prosjektet vart har fatt mye positiv presseomtale og det vil selvfglgelig bli omtalt hvem
som er med og statter dette prosjektet.

Hjemmesiden til hovedprosjektet er:
http://prosjekt.hisf.no/~11hjort/index.htm

Vil pa forhand hape pa positivt svar.

MVH
Thomas Skare
Bachelor student HISF
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Vedlegg 6

2

Avtale mellom Statens vegvesen og studentar ved Hogskulen i
Sogn og Fjordane: Thomas Skére, Asmund Bell og Frode
Ness.

Statens vegvesen vart kontakta av Skare/Bell/Ness i slutten av januar 2011. Dei ynskjer a teste
ut pyroelektriskesensorar langs vegnettet for & varsle viltpasseringar. Statens vegvesen er
positive til initiativet. I ein slik utprevingsfase kan ein ikkje knytte sensorane opp mot
varslingsanlegg langs vegen. Varslinga skal g direkte til ein pc der registreringane vert lagra.
Det vert nytta viltkamera for & verifisere registreringane. Partane har hatt fleire mote der ein
har kome fram til eigna stad 4 teste dette. Myrmel i Gaular er valt som lokalitet. Her veit vi at
det passerer mykje dyr. Her er og cit ledegjerde som skal lede dyra til & krysse pé ein tryggare
stad enn tidlegare. Ein ynskjer og a kartlegge kor vidt ein har oppnadd ynskjeleg
trekkendringa pa staden som fylje av gjerdet. Prosjektet skal vere ferdig juni 2011 og den
ferdige rapporten skal sendast oss 1 2 eksemplar pa papir og eit eksemplar pa anten
minnebrikke eller CD.

Prosjektoppgava skal innehalde:

e Kan ein nytte denne typen sensorar for a kartlegge kryssing og ev. varsling av
hjortevilt langs vegen?

e Har cin oppnadd ynskjelege endringar i trekkmensteret til hjorten som fylje av
ledegjerdet pd Myrmel?

e Ein brukarmanual for framtidig bruk av utstyret.

Statens vegvesen skal dekke utgiftene til utstyr som ma kjopast til prosjektet. Sja vedlagt
budsjettforslag. Kostnaden skal ikkje overstige 35 000,- Alle utlegg méa dokumenterast.
Statens vegvesen vert eigar av dette utstyret medan studentanc er sjolve ansvarlege for a kjope
inn dette. Sudentane har fatt utdelt vernevestar som SKAL nyttast ved arbeid langs vegen.

Studentane far samla 6000,- kr i betaling for den ferdige oppgava.

=2 - 22 \C
Stad. 70... Dato‘.‘./_./ ER stad L. Dato..i..... [/ 2, "]

Vigdis1.obenz 4 Thomas Skare, student HSF

\}
Seksjonsleiar, Plan - og forvaltning A MW( M ..........

Statens vegvesen, Avdeling Sogn og Fjordane

Asmund Bell, student HSF

Frode Ness, student HSF
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Budsjettforslag til sensor

Sensor, exs. Optex 3020S/3020WF 5000
Arduinokort Uno SMD 300
GSM shield SM51008 900
Koblingsutstyr 200
Antennedeler 600
Kapsling 300
Viltkamera ScoutGuard SG550M 2600
stromforsyning 500
Total per sensorunit 10400
GSM mottak til PC 1500
tre stk sensorsystem ink. Mottak til PC 32700

Det kommer tillegg for gsm kort/abonement + monteringsmateriell ute.
Strgmforsyning til utstyret kan eventuelt tilpasses til eksisterende
batteripakker som veivesenet har fra fgr.

Som for eksempel, utplasserte lys som har batteripakker.
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Vedlegg 7

& ORTEX

PRO-FORMA INVOICE

Optex (Europe) Ltd

Platinum House
32B Clivemont Road
Maidenhead
Berkshire, SL6 7BZ
Tel 01628 631000
Fax: 01628 636311

www.optex.co.uk

Invoice Address :- Delivery Address :-

Asmund Bell

6973 Sande | Sunnfjord

Arberg

NORWAY

6973

VAT Reg Mo:

25/03/2011 SOR0358486 ASD4 1

Stock Code Description Quantity | Unit Price | Discount Met Total

SIP-3020WF Redwall ¥V 30m x 20m Ext Detector 2 17459 349.18
WF434T Wire Free Digital Transmitter. 2 11250 225.00
LGMRU4 Masthead Receiver with relay 1 265.00 285.00
CARRR Carriage - R 1 70.00 70.00

THIS INVOICE 1S VALID FOR 30 DAYS, GOODS WILL BE SHIPPED UPON RECEIPT OF FULL PAYMENT.

Payment of this invoice is required before the

due date shown. Payment can be made by Payment is due by

cheque (Payable to "Opiex (Europe) Ltd") or by 28/03/2011
BACS payments to Lloyds TSE Bank plc o e ]
Account No: 3652678 Sort Code: 30-95-36 opm(mm“' 1:

imvaice is peid in kil

Registered Office: Unit 12 Clivemont Road, Maidenhsad, Berk
redin England &

Company humber: 2606640 Re:

GBP 20918
GBP 0.00
GBP 209.18

WAT Reg No: GE 3321708 36
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Vedlegg 8

Bruk av prosjekt midler.

Midlene som blir utbetalt av Tryg Forsikring, allmennyttige stiftelse, er planlagd & brukes til &
forbedre og utvikle hovedprosjekt HIORT.
Stptten skal betales ut til konto 6546.10.56789

Legger ved budsjettoppsett som viser hva stgtten er planlagt til.

Budsjett:

Ting vi vil bedre pa og mangler vi ser kommer.

monteringsutstyr til 1 sensor: 5sensorer a 800 4000
reiseutgifter: 22km * 3,65 beregnet 8 turer 6424

11km * 3,65 beregnet 8 turer 321,2
bedre kapsling: per kontrollboks i aluminiumskasse 3400

aluminiumskasse 2stk a 1700

las til kassene: 2stka150 300
telekort til kontrollbokser: 3stk bruker ett abonement 1700
telekort til camera: 55tk og fri familie + sms pakke

Totale utgifter: 10363,6

Vil samtidig rette en stor takk til Tryg Forsikring som ser viktigheten i ett slikt prosjekt, og velger &
stotte oss i & gijennomfgre det.

TrowosShae el Frodolon-

Thomas Skére Asmund Bell Frode Ness
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Vedlegg 9

Statens Vegvesen 19.05.2011
v/Ole Martin Lilleby

Oppdatering pa avtale mellom Statens Vegvesen og studentar ved HISFE.

Det er blitt nokre forandringar i leveringsavtalen mellom Statens Vegvesen og
studentane ved Hggskulen Sogn og Fjordane.

Ettersom at det vart nokre utsetjingar pa det gkonomiske, vil dette medfgre at vi ma
fravike den leveringsavtalen vi har pa nokre av punkta.

1. Ettersom at det er utstyret til NAF som blir brukt pa testinga, vil det tilhgre NAF.
2. Testperioden ser ut til a bli litt kort for & kartlegge trekkmgnsteret til hjort ved
Myrmel.

3. Utprgvinga av sensorane vil bli kartlagd i rapporten, sa dette punktet vedvarer.

Rapporten vil innehalde kartlegginga om bruk av sensorene, og kva som ma betrast i
forhold til feilkjelder og problemstillingar.
Ved avslutta hovedprosjekt vil rapporten bli overlevert.

Helsing
Frode Ness, Prosjekt H.J.O.R.T
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Vedlegg 10

Program for & sende SMS koder, utestasjon
/I HIORT

#include <NewsSoftSerial.h> //Include the NewSoftSerial library to send serial commands to
the cellular module.

char inchar; //Will hold the incoming character from the Serial Port.

NewSoftSerial cell(2,3); // We need to create a serial port on D2/D3 to talk to the GSM
module

char mobilenumber[]="004795159602"; // Replace 004795159602 with the recipient's mobile
numberchar

int led1 = 12; //sensor 1

int led2 = 11; //sensor 2

int led3 = 10; //sensor 3

int led4 = 13; //transmisjons indikasjon
int sensor = 4; // steybergrenser
int sensorl = 7; // inngang

int sensor2 = 5; // inngang

int sensor3 = 6; // inngang

int value = LOW,

int valuel = LOW,;

int value2 = LOW,;

int value3 = LOW,;

void setup()

{

/I prepare the digital output pins

pinMode(led1, OUTPUT); //sensor 1

pinMode(led2, OUTPUT); //sensor 2

pinMode(led3, OUTPUT); //sensor 3

pinMode(led4, OUTPUT); // transmisjons indikasjon

digitalWrite(led1, LOW);
digitalWrite(led2, LOW);
digitalWrite(led3, LOW);
digitalWrite(led4, LOW); //Initialize GSM module serial port for communication.

cell.begin(9600);

delay(30000); // give time for GSM module to register on network etc.
cell.printin("AT+CMGF=1"); // set SMS mode to text

delay(1000);

cell.printin("AT+CNMI=3,3,0,0"); // set module to send SMS data to serial out upon receipt
delay(1000);

¥
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void startSMS()

{

I function to send a text message

digitalWrite(13, HIGH);
cell.printin("AT+CMGF=1"); // set SMS mode to text
cell.print("AT+CMGS=");

cell.print(34,BYTE); // ASCII equivalent of ™
cell.print(mobilenumber);

cell.printin(34,BYTE); // ASCII equivalent of "
delay(500); // give the module some thinking time

}
void endSMS()

{

cell.printin(26,BYTE); // ASCII equivalent of Ctrl-Z
delay(15000); // the SMS module needs time to return to OK status
digitalWrite(13, LOW);

cell.printin("AT+CMGD=1,4"); // delete all SMS

delay(200);

void loop()

value = digitalRead(sensor); //jordet for & begrense stgy
if (value == HIGH)

{

digitalWrite(led1, HIGH);

¥

valuel = LOW ;
valuel = digitalRead(sensorl);
if (valuel == HIGH)

{

digitalWrite(led1, HIGH);

startSMS();

cell.print("#alb0c0"); //sensor 1 active
endSMS();

digitalWrite(led1, LOW);

}

else

{
valuel = LOW ;

¥

value2 = LOW ;
value2 = digitalRead(sensor2);
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if (value2 == HIGH)

/[digitalWrite(led2, HIGH);
startSMS();

cell.print("#a0b1c0"); //sensor 2 active
endSMS();

/[digitalWrite(led2, LOW);,
¥

else
{
value2 = LOW ;
}

value3 = LOW ;
value3 = digitalRead(sensor3);
if (value3 == HIGH)
{
/[digitalWrite(led3, HIGH);
startSMS();

cell.print("#a0b0c1"); //sensor 3 active
endSMS();

/ldigitalWrite(led3, LOW);
}

else

{
value3 = LOW ;

by
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Program for & motta SMS koder, innestasjon

#include <NewSoftSerial.h> //Include the NewSoftSerial library to send serial commands to
the cellular module.

char inchar; //Will hold the incoming character from the Serial Port.

NewsSoftSerial cell(2,3); // We need to create a serial port on D2/D3 to talk to the GSM
module

int ledl =12;
int led2 = 11;
int led3 = 10;

void setup()
{ /I prepare the digital output pins

pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);

digitalWrite(led1, LOW);
digitalWrite(led2, LOW);
digitalWrite(led3, LOW);

cell.begin(9600);

delay(30000); // give time for GSM module to register on network etc.
cell.printin("AT+CMGF=1"); // set SMS mode to text

delay(200);

cell.printin("AT+CNMI=3,3,0,0"); // set module to send SMS data to serial out upon receipt
delay(200);

by

void loop()
{ /NIf acharacter comes in from the cellular module...
if(cell.available() >0)

inchar=cell.read();

if (inchar=="#") // OK - the start of our command
{

delay(10);
inchar=cell.read();

if (inchar=="a")

{

delay(10);
inchar=cell.read();

if (inchar=="0")

{

digitalWrite(led1, LOW);

¥
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else if (inchar=="1")
{
digitalWrite(led1, HIGH);
Serial.begin(9600);
Serial.print('1");
delay(500);
}
delay(10);
inchar=cell.read();
if (inchar=="0b")
{
inchar=cell.read();
if (inchar=="0")

{

digitalWrite(led2, LOW);
}

else if (inchar=="1")

{

digitalWrite(led2, HIGH);
Serial.begin(9600);
Serial.print('2");
delay(500);

}

delay(10);
inchar=cell.read();

if (inchar=='c")

inchar=cell.read();

if (inchar=="0")

{

digitalWrite(led3, LOW);

else if (inchar=="1")

{

digitalWrite(led3, HIGH);
Serial.begin(9600);
Serial.print('3");
delay(500);

}

delay(10);

}

}
cell.printin("AT+CMGD=1,4"); // delete all SMS

e e
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Vedlegg 11

package arduino;

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.sql.*;

import java.io.InputStream;
import java.io.OutputStream,;
import gnu.io.CommPortldentifier;
import gnu.io.SerialPort;

import gnu.io.SerialPortEvent;
import gnu.io.SerialPortEventListener;
import java.util. Enumeration;
import java.util.logging.Level;

import java.util.logging.Logger;
public class Main implements SerialPortEventListener {

private static Object sensordata;
SerialPort serialPort;

static Statement statement;
static Connection conn;

private static String hjorten;

static JTextArea innkommande;

public static int com;
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static JFrame frame; //= new JFrame("Sensor Data");

public static void Frame(String[] args) throws Exception {

/*
* Her setter ein opp frames manuelt med alt ein ser pa grensesnittet.
*/
frame.setVisible(true);
frame.setSize(400, 300);
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
JPanel panel = new JPanel(new GridBagLayout());
frame.getContentPane().add(panel, BorderLayout.NORTH);

GridBagConstraints ¢ = new GridBagConstraints();

JLabel labell = new JLabel("Overvaking Myrmel");
c.gridx = 0;

c.gridy = 0;

c.insets = new Insets(10, 10, 10, 10);

panel.add(labell, c);

JLabel label3 = new JLabel("Port i bruk:");
c.gridx = 0;

c.gridy = 5;

panel.add(label3, c);
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JTextField porten = new JTextField();

porten.setText("COM13");
ned)

//Beskriver kass port som er i bruk(sja lengre

c.gridx = 1;
c.gridy = 5;
porten.setEditable(false);

panel.add(porten, c);

JLabel label2 = new JLabel("\nInnkommande Sensor data");
c.gridx = 0;
c.gridy =9;

panel.add(label2, c);

innkommande = new JTextArea(5, 20);
innkommande.setBackground(Color.white);
c.gridx = 0;

c.gridy = 10;

panel.add(innkommande, c);
innkommande.setEditable(false);

innkommande.setText("Sensor nr: " + hjorten);

Dato: 25.05.2011

Side 79



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport

/** Porten som skal brukast. Max OS og Linux tilgjengeleg dersom ngdvendig. */
private static final String PORT_NAMES[] ={
//"/dev/tty.usbserial-A9007UX1", // Mac OS X
//"/dev/ttyUSBO0", // Linux
"COM13", // Windows //Setter COM13 som aktiv port
b
/** Innkommande buffer data fra porten */
private InputStream input;
/** Porten sin output */
private OutputStream output;
/** Millisekund pause medan porten opnar */
private static final int TIME_OUT = 2000;
/** Standard rate for com port. */

private static final int DATA_RATE = 9600;

public void initialize() {

CommPortldentifier portld = null;

Enumeration portEnum = CommPortldentifier.getPortldentifiers();

// Leitar etter porten
while (portEnum.hasMoreElements()) {
CommPortldentifier currPortld = (CommPortldentifier) portEnum.nextElement();
for (String portName : PORT_NAMES) {
if (currPortld.getName().equals(portName)) {
portld = currPortld;
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break;

if (portld == null) {
System.out.println("Fann ikkje COM port.");

return;

try {

// opnar seriell port, og brukar klasse navn som app navn.
serialPort = (SerialPort) portld.open(this.getClass().getName(),

TIME_OUT);

// set port parameters

serialPort.setSerialPortParams(DATA_RATE,
SerialPort.DATABITS_8,
SerialPort.STOPBITS_1,

SerialPort.PARITY_NONE);

// open the streams
input = serialPort.getInputStream();

output = serialPort.getOutputStream();

// add event listeners
serialPort.addEventListener(this);
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serialPort.notifyOnDataAvailable(true);

} catch (Exception e) {

System.err.println(e.toString());

5
* Her fjernar programmet COM-port bruken nar den ikkje lenger skal brukast.
*/
public synchronized void close() {
if (serialPort != null) {
serialPort.removeEventListener();

serialPort.close();

/**

* Handterar ein event pa seriell porten og printar den ut
* 0G sett den som variabel som kan sendast til SQL

*/

public synchronized void serialEvent(SerialPortEvent oEvent) {

if (oEvent.getEventType() == SerialPortEvent. DATA_AVAILABLE) {
try {
int available = input.available();
byte chunk[] = new byte[available];
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input.read(chunk, 0, available);

// Displayed results are codepage dependent
hjorten = new String(chunk);
innkommande.setText(hjorten);

System.out.print(new String(chunk));

} catch (Exception e) {

System.err.println(e.toString());

try {

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newInstance();
} catch (Exception e) {
System.out.println("Kunne ikkje kople til SQL Database");

System.exit(1);

try {

String url = "jdbc:mysql://prosjekt.hisf.no/11hjort"; //Lokal SQL database,
endre denne om det er ekstern database

conn = DriverManager.getConnection(url, "11hjort", "HjOrt");
} catch (Exception e) {
System.out.println("Kunne ikkje opne SQL Database");

System.exit(1);
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try {

statement = conn.createStatement();
} catch (Exception e) {
System.out.println("Kunne ikkje opprette statement");

System.exit(1);

java.util.Date today = //Hentar timestamp(tid) fra lokal PC/server
new java.util.Date();
java.sql.Timestamp tid =

new java.sql.Timestamp(today.getTime());

String str = "INSERT INTO hjort VALUES('" + tid + "'" + hjorten + "")";  //Sender
timestamp og sensor nummer til database

try {

statement.executeUpdate(str);
} catch (SQLException ex) {

Logger.getLogger(Main.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
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public static void main(String[] args) throws Exception {
Main main = new Main();
main.initialize();
System.out.println("Program Kgyrer");
String[] a = {"Sensor Data"};
frame = new JFrame("Sensor Data");

Frame(a);
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Vedlegg 12

<html>
<head>
<title>Hjort i Omradet: Myrmel</title>
<META http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-2">
<LINK rel="stylesheet" href="style.css" type="text/css">
<META HTTP-EQUIV="Refresh" CONTENT="5">
</head>
<body>
<h1>Myrmel sensorar</h1>

<img src="http://prosjekt.hisf.no/~11hjort/dokumenter/Skisse_Gjerde.jpg" alt="Sensorar ved
ledegjerdet" /><br/>
<?php
Sdb = mysql_connect("localhost", "11hjort", "Hj0rt")
or die("FEIL: umulig a koble til mySQL server");

mysql_select_db ("11hjort")
or die("FEIL: problem med database");

Ssporring = "select sensor,COUNT(tid),tid FROM hjort GROUP BY sensor";
Sresultat = mysql_query(Ssporring);
while (Srow = mysql_fetch_array(Sresultat)) {
echo "Sensor ".Srow['sensor']." har registrert ".Srow['COUNT(tid)']." gongar sidan
" Srow['tid'];

echo "<br/><br/>";

}
Ssporring = "select * from hjort ORDER BY tid DESC" ;

Sresultat = mysql_query(Ssporring);
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while (Srow = mysql_fetch_array(Sresultat)) {
echo '<TABLE class="client">";
echo "<TR><TD class=\"navn\">Sensor: {Srow['sensor']} </TD></TR>";
echo "<TR><TD>tid: {Srow['tid']} </TD></TR>";
echo '</TABLE>';
echo "<br/>";

mysql_free_result(Sresultat);
mysql_close($db);

>

</body>
</html>
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Vedlegg 13

Prosjektbeskrivelse for Hovudprosjekt — Varen
2011

Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare

Prosjekt: H.J.O.R.T.

Prosjektbeskrivelse:

Hovedprosjektet vart skal vere a lage til et varslingssystem for dyr langs vegkanten,
primeert hjort. Systemet skal besta av nokre sensorar langs vegskuldra, ei
varsellampe ved trafikkskilt, som varslar for sensorutslag.

Sensorane som er tenkt er av type pyroelektrisk IR sensor, denne fgler pa
varmesignal som beveger seg. Overfgring til varsellampa er tenkt & bruke tradlaus
overfaring. Kva for ein frekvens pa overfgringa som kommer til a bli brukt er ikkje
planlagt enda. Mottak og varlingslyset kjem til & bli integrert i ein felles modul. Denne
modulen er tenkt & bli plassert ved fare for hjort skiltet.

Nokre tilleggsfunksjonar for systemet er planlagt. Det vil veere mogeleg & sende
deteksjonshyppigheit til ei webside, via GSM overfgring. Dette vi da fungere som ei
side for & sja om det er hyppige varslingar i omradet, og dermed vil ein kunne sja om
det er ei farestrekning.

Den starste utfordringa var ligg i & finne ein sensor som vil kunne fungere optimalt for
dette prosjektet. Det er mange typar sensorar ute pa marknaden, men mange av dei
er berre for korte avstandar. Gruppa vil finne ein sensor som skal fungere pa ein 30-
40m i radius. Grunnen for dette er & kunne begrense antall sensorar. Plasseringa av
sensorane vil veere pa strekninga Lunde — Sande, som er utsette for mange
hjortepakjarsler. Der vil det vanlegvis veere ein eller fleire leiesti for hjorten, hjorten vil
da bruke a fglgje denne. Dette vil da begrense omradet vart for overvaking, og
dermed begrense antall sensorar.

Sensorane vare vil veere kopla saman tradlaust, slik at uansett kven som blir utlgyst
vil varslinga bli aktivert.

| farste omgang skal gruppa lage eit produkt i liten skala kun for a teste ideen. Om
den prototypen fungerer skal gruppa utvide til stagrre produkt og meir funksjonalitet.
Forhapentlegvis kan gruppa komme sa langt at det blir plassert ut eit test-anlegg
langs vegkanten utan lysvarsling(men med moglegheit for det).

Gruppa vil ta kontakt med NAF, Vegvesenet eller Gjensidige(eller alle tre) for a sjekke

om det er interesse for & vere samarbeidspartnara eller arbeidsgjevar for dette
prosjektet.
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MALSETJING:

Lage eit system som registrerer hjort innafor eit visst omrade ved vegkanten. Dette
skal hindre ulykker i trafikken, og samtidig verne naturen.

Milepeelane vare er som falger:

Ha eit datasystem som mottar og lagrar informasjonen om nar det er dyr i
omradet.

Ha ein sensor som kan registrere forskjellen pa sma og starre dyr.
Programmere ei logisk styring mellom sensor og transmisjon.

Lage styring mellom transmisjon og varsellys.

Skrive dokumentasjon for prosjektet.

Kunne skape eit produkt som kan visast pa ein god mate i ein presentasjon.
Skape eit produkt som kan prgvast ut i reelle omgjevingar.

Mellom oss i gruppa vil arbeidet fordelast, og alle skal vere med pa alt. Men vi vil ha
visse ansvarsomrader. Thomas skal ta seg av det mest praktiske. Asmund tar
hovudansvar for programmering. Frode skal ha ansvar for rapport, dokumentasjon og
vere prosjektleiar. Det forventast rundt 500 timar pr.student i hovudprosjektet og ein
ferdig levert rapport 25 mai 2011. Gjennom GANT-sjemaet under, viser ein tenkt
framdriftsplan.
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Framddriftsplan:

@ |TaskName Duration Start Finish J|-|;ln 11 | Feb 11 [ Mar 11 [ Apr 11 [ May 11 [ Jun 11
27]03[10[17 [24]31]07 [14]21]28]07 [14]21[25[04[11[18]25[02[09[16]23[30[06 1
1 :l - Hovudprosjekt 111 days? Mon 03.01.11 Mon 06.06.11 | I i
2 | Prosjektbeskrivelse 13 days? Mon 03.01.11) Wed 19.01.11
3 |H Forprosjekt 23 days? Wed 15.01.11 Fri18.02.11
4 - Prosjektgjennomfering 77 days? Fri18.02.411 Mon 06.06.11
5 E Planlegging med arbeidsgjevar Sdays Fri18.02.11 Thu 24.02.11
(] E Samle utstyr 20days  Fri18.02.11 Thu 17.03.11
7 E Utvikle prototype system 42 days| Wed 09.03.11| Thu 05.05.11
3 E Testing og utbeitring 24 days? Wed 20.04.11) Mon 23.05.11
9 H Finpuss rapport 12 days?| Tue 10.05.11| Wed 25.05.11
10 |4 Innlevering sluttrapport 1 day?| Wed 25.05.11| Wed 25.05.11
11 |EH Presentasjon m/plakat 3 days? Wed 25.05.11 Fri 27.05.11
12 |EH Nettsida og opprydding ferdig Tdays? FriZ7.05.11| Mon 06.06.11
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@konomi (Budsjett og ressursar):

Dette er pr.no eit litt usikkert prosjekt nar det gjeld kostnader. Vi ma ha ein solid
sensor, som ikkje berre registrerer bevegelse, men ogséa varme. Vidare trengst det
ein mikroprosessor som kan behandle signala fra sensoren, og sende signal til GSM
modul og til varslingsinnretninga.

Ein ma ogsa ha ein GSM modul og ein RF transmisjon. Varselinnretninga ma
innehalde RF mottak og ei signal innretning.

Budsjettet vil da besta av:

Sensor: ikkje avgjort enna.
Mikroprosessor: 300,-

GSM modul: 1000,-

RF transmisjon: 600
Varslingsinnretning: ikkje avgjort enda.
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Risikoanalyse og kvalitetssikring

| dette prosjektet er vi sveert avhengige av a fa tak i gode deler. Sensoren vi er ute
etter ma vere sveert solid, med tanke pa at trafikken ikkje ma feil informasjon. Skal
ein forhindre ulykker gjennom varsling, ma informasjonen vere korrekt. Derfor vil
mykje av tida innleiingsvis ga til & skaffe dette. | tillegg ma programmeringa mellom
sensor og varsellyset vere god. Det er visse risikoar ved produktet, men godt
samarbeid og mykje arbeid over tid, inkludert periodar med feilsgking bgr forhindre
kritiske feil. Samstundes at ein er kritisk til val av komponentar.

Risikofaktoren for gjennomfgringa av prosjektet er at vi er avhengig av at alle
deltakarane er aktive og friske. Ved eventuell frafall av nokre av studentane, vil
belastninga bli starre pa dei resterande studentane. Det blir mykje arbeid, sa ein er
avhengig av alle for & oppna eit godt resultat.

Gruppa ser pa dette prosjektet som saers oppnaeleg innanfor tidsramma og er sveert
sikre pa at det kan bli levert eit fullverdig produkt, som bade kan vere ute i naturen,
0g visast pa ein presentasjon.

Dato: 18.01.2011

Frode Ness

Asmund Bell

Thomas Skare
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TITTEL RAPPORTNR. DATO

Prosjekt H.J.O.R.T 01 23.02.2011
PROSJEKTTITTEL TILGJENGE TAL SIDER

Hovudprosjekt HO2-300 Open 21 (16 + 5 vedlegg)
FORFATTARAR ANSVARLEGE RETTLEIARAR RETTLEIARAR/syt
Frode Ness, Asmund Bell, Thomas Skare Joar Sande - Fagleg rettleiar
OPPDRAGSGJEVAR

Statens Vegvesen

SAMANDRAG

Bakgrunnen for denne bacheloroppgava er ein farespurnad fra Statens Vegvesen i Farde. Dei har
bede oss om & undersgkije hjortevandring ved ledegjerdet pa Myrmel, Gaular.

For & utgreie dette naerare vert prosjektet delt opp i to delar. Den eine delen vil vere & undersgkije
sensorar og moglegheitane for 4 detektere hjorten samt rapportere dataen vidare til ein database pa
server. Dette i tillegg til & sikre at vi oppfyller krava til oppdragsgjevar.

Den andre delen gar ut pa a teste om den fgreslegne lgysninga fungera i praksis, dette ved & ha ein
lang testperiode der vi fortlaupande analyserer resultata og gjer eventuelle endringar pa utstyret.

SUMMARY
This project originated from a query from Statens Vegvesen in Fgrde. They wanted research and mapping done to the
wandering deer in relation to the deer-fence at Myrmel,Gaular.

This project is divided into two parts. The first part is to research the available sensors and opportunities to detect the
deer while reporting the relevant data to a database on a server. In addition to this it is also important to make sure we
satisfy the job criteria made by Statens Vegvesen.

The second part is to test the prototype extensively. During this period the equipment and results will be analyzed and
improvements will be made until the desired accuracy is reached.

EMNEORD

HO2-300, Hovudprosjekt, Forprosjekt: Prosjekt H.J.O.R.T

Pyro-elektrisk IR sensor, viltkamera, hjort, logging, statistikk.

Dato: 25.05.2011 Side 94




HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport
2.0 Innhaldsliste

Innhald
1.0 RefEranSeSide ......cccuuiiiiiiiiiiiciie ettt ae e e e e e naa e 93
KO 4 g Lo | = To RSP SSI 96
O I 1] 1 1= 1 o SR SS PSSR 97
5.0 ProbIlemStHTING .....cooieiii e 9
TR R = 7 1o | (1o o USSR 98
5.2 Problemformulering........ccooveiioiiiiciecce e 98
5.3 HJOMEJEITUE ...t bbbt 9
T S ANV o =1 0] 13T ST 9
5.5  Kritiske SUKSESSTAKIOTAT .......c.ciieiiieiieiieiicseeee e 9
ST 1 1 - T SRS PR 10
6.0  Val @V IBYSING ...veiiiieie et e 100
5.1 SBINISOK ..ttt R e b e b r e enns 100
6.2  Digital DERaNdIiNg ........ooiiiiiiie s 100
7.0 KONKIUSJON 1.ttt ettt e et e e te e re e be e e e s reenraenneanes 101
70 S V1= 13T OSSR 101
T2 MIBPEIAT ... 101
8.0 OFQANISEIING ...veevveivieie ettt ettt te et e st e e sae et e e e e s te e teeseesseesteessesteenbeessesneesreenneanes 102
ST A O o] oTo | = Yo Ko 17 | OSSO 102
8.2 SEYTINGSGIUDPPA .. eeuveteitirteiteeii ettt sttt ettt bbbt s e et e bbbt b b e ene e 102
ST B o (01 =1 (0| (U] o] o SO U OSPP 103
9.0 ProsjeKtadmMiNIStIASJON .......ccveiuiiieiieie ettt et e e e e e sreenneenes 104
9.1 FramdrifISPIaN ....oveieiiiiiiieeee e 104
T 0 K] (TS U 7 | RO 104
0.3 MIIEPRIAN ... e 105
9.4 MBEEPIAN ... e 105
OO 10 1o ] =] PSSR 106
11.0 Figur- 0g tADEIIISTE . ...cceie et 107
12.0 RETEIANSEIISIE ......viieeeie sttt et e e e esseeneesneenaeaneenneas 107
O /=T | <o o PSSP 108

Dato: 25.05.2011 Side 95



HO2-300 5/2011 Hovudprosjektrapport

3.0 Samandrag

Denne forprosjekt rapporten vil omfatte planlegging av hovudprosjektet, kartlegging av
oppdragsgivar og oppdraget fra dei, tilgjengelig stgnad, prosjektrisiko, prosjektmal og
forslag til ldysning.

Malet i dette prosjektet er a legge fram ei lgysning pa eit system som kan forhindre
hjortepdkgyrslar, noko som er eit stort problem i Sogn og Fjordane. Planen for prosjektet
er at ein skal kunne oppdage storvilt som naermar seg hovudveg for sa a kunne varsle
bilistane, enten ved varsellys eller ved varsling direkte til bilane som passerer. Planen er
ogsa a sende malingane til ein server for a kunne registrere om det er trendar i
hjortevandring innanfor maleomradet, denne informasjonen vil bli lagt ut pa internett.
Hovudsakleg vil det berre bli logging og rapportering til internett, ettersom at systemet
ma vere godt utprgvd fgr ein set tradisjonell varsling i drift. Fungerer systemet optimalt i
test perioden, er det mogleg at ein far tillating av vegvesenet d innfgre varsling med lys i
trafikken.

MyKkje av tida i forprosjekt perioden har gatt til kartlegging av komponentar, utstyr og
samarbeidspartnarar. Statens Vegvesen meldte tidleg interesse for ideen, og det gjekk
ikkje lang tid for det blei ein munnleg avtale om at dei ville ta pa seg rolla som
oppdragsgjevar. Dei ytra gnskjer om a setje opp eit malefelt ved Myrmel, pa strekninga
Lunde-Sande. Dette gav ein spesifikk posisjon for prosjektgruppa a planlegge oppsett av
utstyr til. Statens Vegvesen var positive til a leggje pengar i prosjektet, dette gav litt meir
breidde til a velje utstyr av god kvalitet.

@konomien i dette prosjektet er avgjerande for at ein skal kunne klare 3 fa til eit effektivt
system som kan prgvast ut ved kjende hjortekryssingar. Ettersom at Statens Vegvesen er
var oppdragsgjevar, har dei sagt seg villige til 3 dekke nokre av kostnadane pa
utstyrsfronten. NAF var ogsa veldig interessert i prosjektet vart, og viste seg positive i
forhold til finansiell stgtte. Ingen av desse avtalene er pr. dags dato skriftlege, men det
ser lovande ut. Stgrrelsen pa stgtta vil avgjere om systemet skal testast ut pa eit eller to
malefelt. I tillegg er det vesentleg for kvaliteten pa utstyret, men utifra tilbakemeldingar
fra bade Vegvesenet og NAF ser det ut til at det mest gnskja utstyret kan skaffast.

For a kontrollere og justere framdrift i prosjektet er det brukt GANT-skjema gjennom
programmet MS Project. Her kan ein kontinuerlig fglgje planen, og enkelt fa ei oversikt
over milepaelar i prosjektet. Det er planlagt & ha mgte i styringsgruppa kvar 14 dag.
tillegg vil det bli fortlaupande kommunikasjon med Vegvesenet.
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4.0 Innleiing

Dette er ein forprosjektrapport, som er starten av hovudprosjektet varen 2011 ved
Hggskulen i Sogn og Fjordane, avdeling ingenigrfag. Forprosjektet tek omlag 7 veker.
Hovudprosjektet tel 20 studiepoeng i semesteret. Det er berekna at kvar student skal
bruke rundt 500 timar pa prosjektet.

Det fgrste ein matte gjere ved oppstart var a velje oppgave. I prosjektgruppa kom det
opp fleire idéar men det var berre ein som verkeleg verka god nok til & velje som
hovudprosjekt, ideen var a forhindre hjortepakgyrslar. Dette var ei oppgave som fgltes
viktig og relevant i forhold til linja.

[ fgrste omgong var tanken a lage eit system som atvara bilistar ved hjelp av varsel lys,
men etter ein del forsking sag ein at det ikkje var mogleg a fa tillating til a varsle i vegen
utan at systemet var testa omstendeleg og var vist til & vere sveert ngyaktig. Veit ein
100% sikkert at alt fungera, vil det vere enkelt a kople dette opp mot eit skilt som lyser,
men fokuset blei da a lage ei logging av hjort og rapportering til server.

Det var innlysande ved oppstarten at mykje av tida ville ga til leiting av delar vi kunne
bruke i prosjektet. Sensorar, viltkamera og diverse Kort er ikKje billeg, sa a fa pa plass
samarbeidspartnarar og oppdragsgjevar var svert viktig. Derav kom Statens Vegvesen
inn i biletet, dei fatta fort interesse for prosjektet og stilte opp som oppdragsgjevar.
Vegvesenet hadde eit gnskje om a teste systemet pa Myrmel, som ligg pa strekninga
Lunde-Sande. Det har gitt oss eit spesifikt omrade a planlegge oppsett og installering for.

Seinare i forprosjekt perioden fekk vi eit mgte med NAF. Dei har ogsa verka positive til
planane vare og gav utrykk for at dei ville stgtte prosjektet. Dei har ytra eit gnskje om a
ha enda eit felt & prgve ut systemet pa. Kvar dette blir er enno ikkje bestemt.

Vi valte dette prosjektet fordi vi hadde lyst a ta ei oppgave som betydde noko for oss og
miljget rundt oss. Vi har alle pa gruppa vore borti problemet med hjort i vegen, og synest
det er ei problemstilling som bgr bli sett naermare pa. A finne ei god lgysing pa
problemet kan redde bade dyr, menneske og kgyretgy fra skade. Det er ogsa ei veldig
relevant oppgave med tanke pa all automasjon og kommunikasjon ein kan bruke, noko
ein har leert om gjennom tida pa hggskulen.
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5.0 Problemstilling

5.1 Bakgrunn

Hjortepakgyrsel er eit stort problem i Sogn og Fjordane, eit problem som kostar
mange titals tusen kroner i skade kvart ar. Hjorteskilt ser ikkje ut til & hjelpe noko
saerleg. Dermed ma det forsgkast alternative metodar pa a hindre slike ulykker.
Etter samtalar med Statens Vegvesen v/Ann Kristin Nes har ein kome fram til at
ein vil gjerne finne ut meir om hjorten si vandring langs hjortegjerde pa Myrmel.

5.2 Problemformulering

Prosjektet vil ga ut pa om det er mogleg a sette opp utstyr for a registrere hjorten
i det den naermar seg vegen pa forskjellige punkt og dermed bruke denne
informasjonen til 4 hindre pakgyrsel. Studiet skal vise kva slags utstyr ein kan
bruke og korleis ein kan bruke informasjonen fra dette.

Studiet vil ogsa vise om det utvikla systemet vil kunne sta sjglvstendig ute og gje
paliteleg varsling om hjortevandring uansett veer og utan mykje vedlikehald.

5.3 Hjortegjerde

Statens vegvesen har nyleg satt opp hjortegjerde for a fa ned hjortepakgyrsel pa
strekninga Lunde - Sande. Gjerdet er tenkt a lede hjorten vekk fra dei farlegaste
overgangane slik at dei kan krysse pa meir oversiktlege strekningar.

5.4 Avgrensing

Maleomradet blir avgrensa til rundt hjortegjerdet ved Myrmel, pa strekninga
Lunde-Sande. Studiet vil kun gd ut pa om informasjonen som blir rapportert fra
systemet er paliteleg nok til & brukast til varsling av trafikkantar og liknande. Om
prosjektet viser positiv utvikling, vil mala bli utvida til 4 ogsa finne lgysing for
varsling til bilistar i omrddet. Her har det blitt foreslatt av Stig Sund(pensjonert
radgjevar ved NTNU) at ein kan sende varsling til GPS system til passerande bilar,
og dermed gi bilistar meir ngyaktig informasjon om fareomradet. Det er ynskjeleg
a samarbeide med TomTom om dette.
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5.5 Kritiske suksessfaktorar

Ein kritisk suksessfaktor er ein faktor som vil kunne hindre ei vellukka
giennomfgring av eit prosjekt dersom den oppstar. For & sikre Det & kunne
avklare om det er ei eller fleire kritiske suksessfaktorar og deretter fglgje desse
opp er sentralt i risikovurdering av eit prosjekt.

Den stgrste kritiske suksessfaktoren i prosjektet er sensoren. Om det ikkje kan
finnast ein sensor som talar veer og er ngyaktig nok til vart bruk, er prosjektet i
stor fare for a vere mislykka. Dette er noko som blir lagt vekt pa heil fra starten av
og er noko av hovudmomenta i prosjektet.

Straum til utstyret som skal sta ute er ogsa ein faktor. Dersom utstyret skal sta
sjglvstendig i lengre tid treng det ein batteribank avhengig av utstyret, om ein
ikkje finn ein trygg og effektiv mate a lgyse dette problemet pa kan heile
prosjektet std i fare.

Sja vedlegg 2 for grundigare prosjektrisiko analyse.

5.6 Stgnad

Statens Vegvesen v/ Ann Kristin Nes har meldt si interesse bade som
oppdragsgjevar og stgttespelar. [ dette samarbeidet kan prosjektet dra erfaringar
og ressursar til ein av dei mest sentrale aktgrane innanfor trygging av vegar i
Sogn og Fjordane.

NAF har ogsa meldt si interesse i dette prosjektet. Dei tenkjer seg eit eige felt a
male, men dette er i skrivande stund ikkje formelt avtalt. Om avtalen blir godtatt,

kan vi ha to forskjellige malefelt, og dermed fa testa systemet betre.

Prosjektet far og lokal kompetanse via Kristian Myrmel, som har sagt seg villig til
a gje rad om omradet der det er mest aktuelt d arbeide i.
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6.0 Val av lgysing

6.1 Sensor

Oppbygginga av sensor-systema er i prinsippet ein sensor som gjer beskjed til eit
microprosessor kort. Dette microprosessor kortet sender sa ein SMS beskjed via
eit pamontert GSM/GPRS shield [7].

Bevegelsessensoren er planlagt a vere av typen pyroelektrisk, denne typen fgler
bade pad varme og bevegelse. Ved a kombinere desse vil ein utelukke greiner som
beveger seg, og ved a stille sensoren rett sa vil den ikkje detektere smavilt. Dette
kan ein justere og kalibrere under utprgving. Krava til sensoren er store, ettersom
det er den som vil vaere avgjerande for at prosjektet vil fungere som planlagt. Det
ma tenkast pa bade rekkevidde, sensiviteten, ip-kapslinga, straumforbruk og
byggjekvalitet.

6.2 Digital behandling

Som Microprosessor kort har vi valt a bruke eit kort bygd pa Arduino [6]
plattformen. Det kortet som blir brukt i prosjektet er Arduino UNO. Dette er eit
kort med 13 digitale tilkoplingar og 6 analoge tilkoplingar. For & programmere
dette Kortet nyttar vi Arduino sitt eige program. Programmeringa er basert pa C+
programmeringssprak, som er veldig likt Java. Dette kortet er eit fleirfunksjonelt
kort, som kan brukast til mange oppgaver, og det passer godt til vare prototypar.

Nar testperioden pa systemet er over, og eventuelle feilkjelder er eliminerte, vil
det veere naturleg a fa designa og produsert eit kort som er spesifikt tilpassa vart
formal, med innebygd GSM modul. Dette i staden for & bruke Arduino som er eit
fleirfunksjonelt kort.
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7.0 Konklusjon

Mellom oss i gruppa vil arbeidet fordelast likt og alle skal vere med pa alt, men vi skal
tildele visse ansvarsomrade. Thomas skal ta seg av det mest mekaniske. Asmund tar
hovudansvar for programmering. Frode skal ha ansvar for rapport, dokumentasjon og
prosjektleiing. Det forventast rundt 500 timar arbeid pa kvar student i hovudprosjektet
og ein ferdig levert rapport 28 mai 2011. Gjennom GANT-skjema (Vedlegg 1) viser ein
planlagde milepzelar.

7.1 Malsetjing

Lage eit system som paliteleg registrerer hjort i det den nzermar seg vegkanten.
Dette skal hindre hjortepakgyrsler i trafikken, og pa den maten verne bade
menneske og natur.

7.2 Milepeelar

Sette opp eit sensor system som paliteleg registrerar hjort og stgrre dyr.
Programmere ei logisk styring mellom sensor og transmisjon.

Opprette system som sender registreringa av hjort vidare til ein PC server.
Legge ut data om registrert hjort pa internett.

Kartlegge moglegheiter for varsling av registrert hjort til bilistar i omradet.
Sarge for at systemet gar kontinuerlig og utan vedlikehald i lengre periodar.
Skrive ein grundig og informerande rapport for prosjektet.
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8.0 Organisering

Prosjektet er organisert i tre ulike niva. P4 toppen har vi oppdragsgjevar, som ga oss
oppgava. Under har vi styringsgruppa, og nedst dei tre gruppemedlemmane(fig 8.1).

4 ™
Oppdragsgjevar

Statens Vegvesen
v/ Ann Kristin Nes

\ /
1

4 N
Styringsgruppe

Joar Sande -Prosjektansvarleg
Marcin Fojcik - Rettleiar

\ J
|
7 ™\
Prosjektleiar
Thomas Skare Frode Ness Asmund Bell
\ y

Fig. 8.1: Organisasjonskart.

8.1 Oppdragsgjevar

Etter fleire samtalar blei det ein avtale med Statens Vegvesen som viste stor
interesse for idéen. Dei kunne ogsa gje nokre retningslinjer for korleis prosjektet
kunne planleggast og utfgrast og var ogsa positive til gkonomisk stgnad.
Kontaktperson fra Statens Vegvesen er Ann Kristin Nes.

8.2 Styringsgruppa
Styringsgruppa bestar i utgangspunktet av Joar Sande, som er prosjektansvarleg
og fagleerar, og i tillegg vil Marcin Fojcik bli brukt som rettleiar.

Kontaktinformasjon for styringsgruppa:

Medlem: E-Post: Telefon:
Joar Sande joar.sande@hisf.no 57722629
Marcin Fojcik marcin.fojcik@hisf.no 57722670
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8.3 Prosjektgruppa

Prosjektgruppa bestar av Frode Ness, Asmund Bell og Thomas Skare. Frode Ness
er prosjektleiar i gruppa. Planen er at alle skal delta pa alle omrader men det er
likevel satt opp ei viss arbeidsfordeling i gruppa, da kvar enkelt har ulike
ferdigheitar. Asmund vil ha ansvar for programmering, Thomas skal ta seg av det
mekaniske og oppkoplinga av utstyret og Frode tar ansvar for dokumentasjon.
Det vil bli overlapping av arbeid, men sa lenge nokon har hovudansvaret for kvart
felt vil det alltid vere framgong.

Denne gruppa har tidlegare jobba saman utan problem, ein forventar at det gar
like bra denne gongen.

Kontaktinformasjon for prosjektgruppa:

Medlem: E-Post: Telefon:

Frode Ness frodeness@gmail.com 90178618
Asmund Bell aasmund.bell@gmail.com 93 62 3355
Thomas Skare thomassk@stud.hisf.no 48 60 50 52
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9.0 Prosjektadministrasjon

[ dette kapittelet ser ein meir pa den teoretiske delen bak arbeidet med gruppa, derav
arbeidsfordeling, tidsressursar, framdrift og mgteplan. Dette er ein viktig del av prosjekt
gjennomfgringa.

9.1 Framdriftsplan

Sjelve framdriftsplanen i prosjektet vart laga i prosjektbeskrivinga, der det
gjennom MS Project vart laga Gantt-skjema, der vi kunne kartlegge veke for veke
kva vi skal bruke tida pa. Det skapa ein veldig god oversikt over kvar enkelt
aktivitet, bade nar den trer i kraft, og kor tid den skal vere ferdig. Dette gjer at ein
over heile perioden alltid veit kor langt ein skal vere kome. I tillegg kan ein
oppdatere skjemaet undervegs i prosjektet. Gantt-skjemaet ligg som vedlegg
(vedlegg 1) i rapporten.

9.2 Tidsressursar

Timeplanen for semesteret kan ein sja i tabell 1. Det er berre Frode pa gruppa
som har Matte 3. Utanom dette vil det sannsynlegvis bli satt opp Autocad kurs pa
mandagar, noko som er aktuelt for fleire pa gruppa. Dette vil berre vere 7 gongar
til saman, sa det er ikkje oppfgrt i timeplanen. Planen er a bruke mest mogleg av
dei frie timane til & arbeide med prosjektet. Det blir ogsa av og til jobba litt pa
kveldstid heime, alt ettersom kva som er best for kvar enkelt.

Tabell 1 - Timeplan.

Time |Tid Mandag |Tysdag |Onsdag |Torsdag |Fredag
08.30-
1/09.15 Matte 3
09.25-
2|10.10 Matte 3
10.20-
3111.05 Matte 3
11.15-
4|12.00 Matte 3
12.30-
5]13.15 Matte 3
13.25-
6(14.10 Matte 3
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9.3 Milepeelar

I milepaelar er det satt opp viktige datoar for prosjektet. Dette kan ein sja pa som
delmal som alle ma fullfgrast for at prosjektet skal vere vellukka.

Beskriving Dato

Prosjektstart 04.01.2011
Prosjektbeskriving 19.01.2011
Heimeside klar 01.02.2011
Forprosjektrapport 18.02.2011
Sluttrapport 25.05.2011
Framfgring 28.05.2011
Heimside ferdig 06.06.2011

Tabell 2 - Milepaelar.

9.4 Mgteplan

[ forprosjektperioden skal det gjennomfgrast nokre mgter:

Mgte med: Dato:

NRK P1 31.01.2011
Statens Vegvesen 02.02.2011
Statens Vegvesen 09.02.2011

NAF 10.02.2011
Tabell 3 - Mgteplan i forprosjektperioden.

Ein kan sja mgtereferat frd desse mgta (utanom det i radio) i vedlegg 3,4 og 5.
Plan for mgter med oppdragsgjevar i prosjektperioden vil bli bestemt og satt opp
undervegs. Mgter i styringsgruppa vil gjennomfgrast kvar 14.dag, pa Tysdagar kl
11.30.
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Her har vi laga eit estimat for kor mykje kvar enkelt sensor system vil koste. Vi veit enda
ikkje kor mange som skal utplasserast, fordi stgrrelsen pa den gkonomiske stgnaden er i
skrivande stund ikkje sikker. Det er heller ikkje bekrefta om det skal setjast opp system

pa eitt eller to felt.

Budsjettforslag

Sensor, Optex 3020S/3020WF [5] 5000
Arduino Uno SMD [6] 300
GSM SM5100B [7] 900
Koplingsutstyr 200
Antennedeler 600
Kapsling 300
Viltkamera ScoutGuard SG550M [8] 2600
Strgmforsyning 500
Total per

sensorsystem 10400
GSM mottak til PC 1500
1 stk sensorsystem inkl. Mottak til PC 11900*

*Det kjem i tillegg ekstra kostnader for GSM kort/abonnement + monteringsmateriell

ute.
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11.0 Figur- og tabelliste

Beskriving: Sidetal:
Figur 1 - Organisasjonskart 10
Tabell 1 - Timeplan 12
Tabell 2 - Milepalar 13
Tabell 3 - Mgteplan 13

12.0 Referanseliste

1. Statens Vegvesen - Bade munnleg og skriftleg. (www.vegvesen.no).

Munnlege referansar:

2. NAF.
3. Skogsbrukssjef i Fgrde og Gaular, Magnus Mo.
4. Stein Joar Hegland, Norsk Hjortesenter.

Nettsider:

5. www.optexeurope.com (Sensorar og delar)
6. www.arduino.cc (Microprosessorkort)
7. www.robonor.no (GSM shield og eventuelt Arduinokort)

8. www.keepguard.no (Viltkamera)
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13.0 Vedlegg

Vedlegg 1 - GANT skjema.
Vedlegg 2 - Prosjektrisiko.

Vedlegg 3 - Mgtereferat fra Forprosjektet.
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D Task Name {mn_mmw. 1 Duration Start Finish an 11 Feb "11 Mar "11 Apr 11 May "11 Jun "11
o 0310 /17124 131 /07 /14 /21 126 07 14 21 28 04 11 /18 /25 02 09 16 23 30 06
i _._.n-_x.r_ﬂ_uﬂammm_ﬂn 111 EN.___m.v Mon 03.01.11 Mon 06.06.11 ]
2 W Prosjektbeskrivelze 13days? Mon03.01.11 Wed 19.01.1 — :
3 Forprosjekt 23 days? Wed 19.01.11  Fri 18.02.11 —_—
4 Ed Opprett prosjekt webside 23 days? Wed 19.01.11 Fri 18.02.11 H
5 = Finne oppdragsgivar 23 days? Wed 19.01.11  Fri18.02.11 ——————————-
6 [FEd Finne samarbeidspartnarar 14 days? TueD01.02.11 Fri 18.02.11 —
7 x| Plankgge oppdrag fra oppdragegivar 14 daye? Tuo 01.02.14 Fri 18.02.141 “
8 Shrive forprosjekt rapport 13 days? Wed 02.02.11 Fri 18.02.11 M
9 [ Finpuss forprosjekt rapport 1 day? Fri 18.02.11 Fri 18.02.11 A
10 Prosjektgjennomfaring 77 days? Fri 18.02.11 Mon 06.06.11 ]
1 E Planlegging med arbeidsgjevar Sdays Fri18.02.11 Thu 24.02.11 m
12 Samle utstyr 14 days? Fri 18.02.11 Wed 09.03.11 ]
13 |E Avtale med leverandarar 10days?  Fri18.02.11 Thu 03.03.11  —
" 14 = Oppfalging av levering 10days? Thu24.0211 Wed 09.03.11 e
18 Itwikle protatype systam 2 daye Wead M Na14  Fri 22 04 11 = =
16 |EH GSM kommunikasjon 14 days Wed 09.03.11 Meon 28.03.11 —
17 = GSM data lagring pa PC 14 days Mon 28.03.11  Thu 14.04.11 : —
18 = Legge ut GSM data pa intemnett 7days Thu14.04.11  FriZ2.04.11 _——
19 Oppkopling og testing 37 days? Fri 01.04.11 Mon 23.05.11 —
20 Synfaring av maleomrade 2 days Fri01.04.11 Mon 04.04.11 =]
21 E Planlegge oppkopling av system 4days Mon 04.04.11 Thu 07.04.11 -
22 Oppkopling av system 2days Thu07.04.11 Fri 08.04.11 -
23 = Overvaking og feilrapportering 32 days?  Fri08.04.11 Mon 23.05.11 [——————
24 |F4 Justering av utstyr 31 days? Mon 11.04.11 Mon 23.05.11 p————————
25 Bonus: Varslings system 22 days  Fri 22.04.11 Mon 23.05.11 —_—
26 [ Planlegge med TomTom 5 days Fri22.04.11 Thu 28.04.11 1]
27 Lage oppkoplingar for varsling 5 days Fri 29.04.11 Thu 05.05.11 —
28 [ Sette opp varsel skilt 2days Thu05.05.11  Fri 06.05.11 )
29 = Teste varslings system 13days Thu0505.11 Mon 23.05.11 —
30 &4 Skriv rapport 44 days? Wed 09.03.11 Mon 09.05.11 f—————————
= Finpuss rapport 12 days? Tue 10.05.11 Wed 25.05.11 M
32 Innlevering sluttrapport 1day? Wed 25.05.11 Wed 25.05.11 [
33 M Presentasjon miplakat 3 days? Wed 25.05.11 Fri 27.05.11 : [
34 Nettsida og opprydding ferdig 7 days? Fri 27.05.11 Meon 06.06.11 —
Task . Milestone L Extemnal Tasks ——
m%ﬁﬁq_zﬂ_ﬂﬂ%: Split Cevvininiinnn Summary Py  External Milestone
Progress s Project Summary ===y Deadline {1
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Vedlegg 2 (Forprosjekt)

PROSJEKTRISIKO
Risikotype Konsekvens RF | Fgrebyggande tiltak
Darleg utfgring Prosjektet ikkje Falgje prosjektplanen
gjennomfgrt
5 God prosjektleiing
Sluttprodukt/konklus
jon darleg kvalitet Avgrensing av prosjekt
Lang leveringstid Prosjekt stoppar opp Bestille tidleg
Prototype ikkje klar 15 | Halde kontakt med
til fristen leverandgr
Ha alternative leverandgrar
Feilkonstruksjon Ungyaktig maling Lang testperiode
Utstyr tar skade 6 Kvalitetssikring
Nytte tilgjengeleg ekspertise
Konfliktar med Darleg kvalitet pa Kommunisere
samarbeidspartnar sluttprodukt 3
Lage god avtale og fglgje den
Bortkasta tid
Overarbeiding Utbrenning Struktur i arbeid
Stress 4 Kommunisere
Redusert kvalitet Overlappande
Ny eller ukjend Arbeid tek lengre tid Sette av god tid til arbeid og
teknologi testing
Testing tek lengre tid 8
Finne og bruke relevant
ekspertise
Arbeidskonfliktar Darleg gjennomfgring 8 Kommunisere
av prosjekt
God prosjektleiing
Prosjektrisiko

S: Sannsyn A: Alvorlegheitsgrad RF: Risikofaktor
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Vedlegg 3 (Forprosjekt)

Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T

Mgte 02.02.2011 kl 09.30 ved Statens Vegvesen i Fgrde.
Deltakarar:

Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare
Ann Kristin Nes

Referat:

Det var inga bestemt saksliste pa mgtet. Vi fortalte om prosjektet vart. Bade bakgrunn,
problemstilling og malsetjing. Vi hadde med eit kortfatta estimat for utgifter og
kostnader for prosjektet. Ann Kristin Nes, som er var kontaktperson ved Statens
Vegvesen fortalte at det hadde blitt satt opp eit hjortegjerde pa strekninga Lunde-Sande,
som kunne vere interessant for Vegvesenet a finne ut verknaden av. Dette ga oss i
prosjektgruppa ein meir spesifikk plass a eventuelt prgve prosjektet pa.

Det blei avtalt eit nytt mgte, ngyaktig ei veke fram i tid. Vi i gruppa skulle sja meir pa

ngyaktige prisar pa delar som sensor, viltkamera og meir, slik at vi kunne legge fram eit
forslag til budsjett pa neste mgte.

Mvh

Frode Ness
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Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T

Mgte 09.02.2011 kl 09.30 ved Statens Vegvesen i Fgrde.
Deltakarar:

Frode Ness
Asmund Bell
Thomas Skare
Ann Kristin Nes
Ole Martin Lilleby

Referat:

Det var inga bestemt saksliste pa mgtet. Ole Martin Lilleby var ogsa med pa dette mgtet,
da han skal overta posisjonen til Ann Kristin Nes i April ved Vegvesenet. Vi hadde fgr
mgtet satt opp eit budsjett pa kva dei forskjellige delane ville koste, og eit estimat for ein
totalpris. Vi hadde ogsa med informasjon om sensorane som var aktuelle a bruke. Ann

Kristin Nes ga oss litt informasjon opp eit tidlegare prosjekt. I tillegg vart vi opplyste om
eit par referansar vi kunne bruke i prosjektet.

Det blei ikkje bestemt ein konkret dato for nytt mgte. Det viktigaste vidare var a
kartlegge omradet der ein skal setje opp utstyret, og kontakte referansepersonar som
kan hjelpe oss med dette. Det er enda litt fleire faktorar som ma pa plass fgr ein konkret
avtale er ferdig og delane kan bestillast og gjeraste klare.
Vi pa gruppa satt opp nokre punkt vi mgtte fa gjort til neste mgte:

e Ta kontakt med Stein Joar Hegland, Norsk Hjortesenter.

e Ta kontakt med NAF angdande gkonomisk stgtte.

e Ta kontakt med forsikringsselskap angaande gkonomisk stgtte.

¢ Snakke med jordbrukssjef Magnus Mo om prosjektet.

e Finne ut av leveringstida pa sensorar til prosjektet.

e Prgve 4 fa til ei synfaring av omradet der ein skal setje opp systemet.

Mvh

Frode Ness
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Mgtereferat - Prosjekt H.J.O.R.T

Mgte 10.02.2011 kI 20.00 ved NAF i Fgrde.

Deltakarar:

Frode Ness

Asmund Bell

Thomas Skare

Styret i NAF Fgrde

Referat:

Det var inga bestemt saksliste pa mgtet. Vi fortalte om idéen og malsetjinga ved
prosjektet vart. Vi la fram litt om problemstillinga, og kvifor vi trengte stgtte. Det var
fleire representantar fra NAF til stede. Dei hadde ein ide om a eventuelt prgve a lage to
system for hjorteovervakning, for a kunne fa meir presis informasjon fra prosjektet.
Vii gruppa fekk i oppdrag a levere ein skriftleg sgknad om gkonomisk stgtte, saman med
eit budsjett for prosjektet sa fort som mogleg.

Mvh

Frode Ness
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