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- Komponenter: n-heksan,

- etan,
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sett har de fleste laboratoriene oppnddd rimelig bra resultater,
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1.

SAMMENDRAG.

Det er foretatt en interkalibrering av kullrer og
diffusjonsprevetakere mellom ett dangsk, to finske, tre
svenske og ti norske laboratorier som analyserer lesemidler
i arbeidsatmosfere.

Provene ble laget ved Statens arbeidsmiljeinstitutt,
Yrkeshygienisk seksjon, som ogs4 har bearbeidet
resultatene.

Prevene ved denne interkalibreringen var ment & simulere
prever tatt i forbindelse med limarbeid.

Komponentene var n-heksan, cykloheksan, metylcykloheksan,
1,1, 1-trikloretan, 2-propanocl, etanol og
2-etokeietylacetat.

Laboratoriene skulle foreta bAde kvalitativ og kvantitativ
analyse av 8 prever, tre kullrer og fem
diffusjonsprevetakere. Til hver preveserie fulgte ogsa ett
ekstra rer med de samme komponenter, som laboratoriene
kunne ha til hjelp i den kvalitative analysen.

Analyseresultatene viser generelt noe sterre spredning for
diffusjonsprevetakerne enn for kullrerene.

INNLEDNING.

Statens arbeidsmiljeinstitutt fungerer som landets
arbeidsmil jekjemiske referanselaboratorium. Dette medferer
bl.a. gjennomfering av interkalibreringer av kjemiske
arbeidsmil jeanalyser.

STAMI fungerer ogs& som Arbeidstilsynets landsdels-
laboratorium for @stlandsomradet (1. - 4. distrikt). Dette
innebs#rer at instituttet blir baAde arranger og deltaker i
interlaboratoriekontrollene. Vi har derfor lagt stor vekt
pé& & skille klart mellom de personer som er involvert i
henholdsvies tillaging og analyse av disse prevene.

Det er stadig flere kommersielle laboratorier som tilbyr
lesemiddelanalyse av luftprever her i landet. Det er i dag
ingen offentlig godkjenningsordning for slike laboratorier,
men de har f&tt tilbud om & delta i disse interlaboratorie-
kontrollene. Det er opp til hvert enkelt laboratorium om de
ensker & delta, og deltakelsen innebsrer altsA ingen
offentlig godkjenning av laboratoriet.

Resultatene for de norske laboratoriene blir offentliggjort
i Arbeidstilsynets tidsskrift "Arbeidervern".

Interkalibreringer har vert utfert ca. 1 gang pr. halvar
med varierende vanskelighetsgrad. Prevene som sendes ut
inneholder forskjellige lesemidler i kjente mengder. Ved
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tillaging tilstrebes simulering av reelle
arbeidsmil jeprever.

I lepet av de siste &rene er diffusjonsprevetakere blitt
stadig mer vanlige til lesemiddelmélinger. Ved Statens
arbeidsmiljeinstitutt er det foretatt utpreving av et
sygtem for tilfering av kjente mengder lesemidler til
diffusjonsprevetakere. Ved de siste interkalibreringene har
vi derfor kunnet sende ut bade kullrer og
diffusjonsprevetakere av typen 3M 3500.

For noen av laboratoriene som deltar i interkalibreringen,
vil denne type analyse fortone seg noe mer problematisk enn
oppdrag de normalt utferer. Dette fordi man her - ved siden
av den kvantitative bestemmelsen - skal foreta en total
kvalitativ analyse av prevene. Vanligvis utferer disse
laboratoriene en kvantitativ analyse av p& forh&nd angitte
komponenter. Denne preveserien omfatter 3 kullrer, 5
diffusjonsprevetakere av typen 3M 3500 og ett ekstra rer
til hjelp i den kvalitative analysen. Prevene var ment &
simulere luftprever fra limarbeid.

MATERIALER OG METODER.
3.1. Generelt.

For analyselaboratorier er det nedvendig & kjenne
neyaktighet og presisjon for analysemetodene som
anvendes. Det er ogs& viktig 4 oppdage systematiske feil
eller feilidentifiseringer. Spesielt gjelder det
laboratorier hvis analysesvar kan gi grunnlag for
offentlige palegg.

Ut fra resultatene kan vi finne ut:

l. Hvilken neyaktighet og presisjon den anvendte metode
har.

2., Om et laboratorium analysere en eller flere
komponenter "galt®".

3. Om et laboratorium analyserer mer eller mindre
presist enn de andre.

4. Ved sammenligninger finne ut hvor i analyseprosedyren
man ber foreta forbedringer, dvs. utnytte erfaringer
fra alle de deltakende laboratorier.
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3.2. Deltakende laboratorier.

Ved denne interkalibreringen ble prever sendt ut den
26. oktober 1990 til felgende laboratorier sow alle har
sagt seg interessert i & delta:

A: Arbejdsmiljeinstituttet, Lerse Parkallée 105,
2100 Kebenhavn @, Danmark.

B: Telemark sentralsjukehus, Yrkesmedisinsk avdeling,
Sverresgt. 28, 3900 Porsgrunn.

C: Arbeidstilsynet, Laboratoriet i Bergen,
Melners vei 6, 5009 Bergen.

D: Statens arbeidsmiljeinstitutt, Postboks 8149 Dep.,
0033 0=slo 1.

E: SINTEF, Avd. for teknisk kjemi, 7034 Trondheim-NTH.

F: Arbeidstilsynet, Laboratoriet i Kristiansand,
Postboks 639, 4601 Kristiansand S.

H: Uudenmaan aluetybdterveyslaitos, Arinatie 3A,
SF-003700 Helsinki, Finland.

I: Yrkesmedicinska laboratoriet, Lasarettet,
§5-221 85 Lund, Sverige.

J: Kuopion aluetybdterveyslaitos, PL 93,
SF-70701 Kuopio, Finland.

K: Chemlab Services A/S, Postboks 1517 Sandviken,
5035 Bergen.

L: Nordisk Analyzse Center A/S, Postboks 47 Grorud,
0917 Oslo 9.

M: Senter for Industriforskning, Postboks 350,
0314 O=lo 3.

N: Westlab A/S, 0Oljevn 2, 4056 Tananger.

0: Yrkesmedicinska kliniken, Regionsjukhuset,
5-581 85 Linkdping, Sverige.

P: MILAB, Sigurdegt. 4, 3250 Larvik.

R: Sahlgrenska sjukhuset,'Yrkesmedicinska kliniken,
St. Sigfridsgt. 85, S-412 66 Geteborg, Sverige.

Fristen for innlevering av analysesvar var satt til 20.
november 1990. Pr. 1. desember 1990 var det kommet svar
fra 13 av de 16 laboratoriene. Laboratoriene K og O har
gitt tilbakemelding om at de denne gangen ikke fikk
utfert analysen p.gr.a. praktiske/tekniske
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vanskeligheter ved laboratoriene. Laboratorium M har
ikke gitt noen tilbakemelding.

3. 3. Preparering av prevene.

Ved denne interkalibreringen ble det preparert tre
kullrer pluss ett ekstra rer samt fem
diffusjonsprevetakere av typen 3M 3500 til hvert
laboratorium. Prevene ble tilfeldig fordelt mellom
laboratoriene. Lasemiddelblandingen bestod av n-heksan,
cykloheksan, metylcykloheksan, 1,1,1-trikloretan,
2-propanol, etanol og 2-etoksietylacetat.

Laboratoriene skulle foreta bade kvalitativ og
kvantitativ analyse av de Atte prevene.

3.3.1. Kullrer.

Ved tillaging av kullrersprevene er det benyttet en
standardgassgenerator 0g en multiprevetaker med 100
dyser tilpasset kullrer (se fig. 3.1).

Standardgassgeneratoren arbeider etter felgende
prinsipp: En veskeblanding med kjent sammensetning
blir ved hjelp av en motordrevet spreyte tilfert et
oppvarmet fordampningskammer. Gjennom fordampnings-
kammeret g&r en luftstrem med kjent hastighet. Luften
blandes godt og ledes til prevetakeren hvor
kullrerene er tilkoplet. Dysene i prevetakeren er pa
forh&nd kalibrert til kjent luftvolum/tid ved hjelp
av et slpebobleflowmeter. Luften suges gjennom
kullrerene og dysene ved hjelp av en pumpe.

3.3. 2. Diffusjonsprevetakere.

Ved dosering av diffusjonsprevetakerne er det
benyttet samme standardgassgenerator som til
kullrersprevene. I dette tilfellet ble den koplet
sammen med et kammer med plass til 21 proevetakere av
typen 3M 3500 plassert P& et stativ inne i kammeret
(fig. 3.2). Gassblandingen ledes inn i bunnen av
kammeret og "fordeles" ved hjelp av et motordrevet
rotorblad. Dette oppsettet forer til at alle
prevetakerne i kammeret blir utsatt for samme
losemiddelkonsentrasjon.
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Fig. 3.1.
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Fig. 3.2.
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3.4. Analysebetingelser.

En av hensiktene med interkalibreringene er A
sammenligne de rutinemessige analyseprosedyrene ved de
forskjellige laboratoriene. Felgelig blir det ved
utsendelse av prevene ikke anbefalt noen analysemetode,
men laboratoriene er generelt oppfordret til & la
prevene g4 inn i den normale analyserutinen. BAade
eluering av prevene og de gasskromatografiske
betingelsene varierer en del. I tabell 3.1 finnes en
oversikt over analysebetingelsene i den grad vi har fatt
opplysninger om dette.
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Tabell 3.1.

INTERKALIBRERING (XVI).

Oversikt over desorpsjons- og analyse-

betingelser for laboratoriene.

Shimadzu GC-

SE 54,
. ——————

GC Det. Kolonner Temp esorp.
°C middel
_
HP5840 FID | (1+3)m 10% CW1500 pa 86
Chrom W 80/100 mesh
HP5880 FID (1+2) m 10% TCEP pa 87
Chrom P 60/80 mesh
Carbowax 20 M 80/100
paA Supelcoport
20% SP-2100 + O. 1%
CW1500 Grapac80/100
Perkin Elmer |{ FID 20% SP-2100 + 0.1% 80
Sigma4 CW1500 pA Supelcoport 100
1007120
HP5880 FID (0.5+1.5)m 10% TCEP 90 DMF
pa 80/100 Chrom. PAW
Carlo Erba FID 2m 10% CW400 pa 70
2150 80/100 Supelcoport
HP5890 FID |Supelcowax 60m O.75mm CS,
Supelco SBP1 60m"
Perkin Elmer FID [10% TCEP p& Chrom PAW 90 DMF
Sigma4
15% CW 20M p& Chrom W
20% SP-2100+0.1% CW
1500 ga Sugelcoport
HP5890 FID 25mx0. 32mm

25mx0. 32mm Nordion

mini2 NB-20M.
Carlo Erba 25mx0. 32mm J&W,
DBS5-30w
HPS5880A S0m CW 20M S0-110

14A

Perkin Elmer FID 30mx0. 25mm DB1701 35-125
8500
Shimadzu GC-9A| FID 20% SP-2100+0.1% CW S50-100 CS,
1500
20% 0V275 Chrom PAW ]1140-160
Shimadzu GC- FID ]30m SPB1 fused gilica] 30-90
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4.

RESULTATER OG DISKUSJON.

4.1. Tillaging av prevene.

Ved tillaging av prevene til denne interkalibreringen
har vi benyttet va&r multiprevetaker. Fordelen med denne
er bl.a. at kullrersprever til alle laboratoriene blir
preparert samtidig under samme betingelser. Da dysene i
prevetakeren ikke er helt 1likt kalibrert, vil mengden
stoff pr. kullrer vere litt forskjellig, wmen
luftkonsentrasjonen blir den samme for alle prever.

Til dosering av diffusjonsprevetakerne har vi benyttet
et kammer med plass til 21 prevetakere. Dvs. at grupper
pad 21 av proevene skal vere innbyrdes like, mens det kan
vere forskjeller mellom hvert oppsett. Ved tillaging av
prevene til denne interkalibreringen var imidlertid alle
oppsettene identiske.

Bade kullrer og diffusjonsprevetakere ble tilfeldig
fordelt mellom laboratoriene.

Var standardgassgenerator gir oss mulighet til & lage
meget neyaktige konsentrasjoner av lesemidler i luft.
Det vanlige ved disse interlaboratoriekontrollene har
vert at analyseresultatene er vurdert som gjenfinnings-
prosent i forhold til den beregnede fasit. Ved tillaging
av prevene til denne runden har vi tatt i bruk en ny
doseringspumpe. Da det har vert noe knapp tid til &
teste denne tilstrekkelig, har vi funnet det riktig &
benytte median som fasit denne gangen. Medianen er
beregnet ut fra resultatene for laboratoriene A, B, C,
D, E, F, H, I og L.

Det er regnet ut gjenfinningsprosent for n-heksan,
cykloheksan, metylcykloheksan, 1,1, 1-trikloretan,
2-propancl, etanol og 2-etoksietylacetat i forhold til
median for hver enkelt komponent.

Luftkonsentrasjonene som diffusjonsprevetakerne utszettes
for, lar seg ikke like lett beregne som for kullrer. Det
skyldes at diffusjonsprevetakerne pavirker ”
sammensetningen av atmosfaren ved at de fjerner -
lesemiddeldampene, men ikke luft. (Kullrer fjerner bade
dampene og luft.) Dette betyr mer jo lavere luftvolum
hver prevetaker har tilgjengelig. Ved en lufthastighet
péd 12.3 1/min og 21 prevetakere med "sampling rate" 30
ml/wmin i doseringskammeret, vil beregnet
konsentrasjonstap i kammeret vere ca. 5 prosent.
Innledende laboratorieforsek med malinger p& inngangen
og utgangen av doseringskammeret gir resultater av samme
sterrelse.

Under interkalibrering XV (HD1001/90) ble det gjort
anskuelig at neyaktigheten ved analysene er sé
forskjellig fra laboratorium til laboratorium at
resultatene vanskelig kan brukes til 4 si noe om
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forskjell i neyaktighet ved tillaging av kullrer og
diffusjonsprevetakere.

I denne interkalibreringen er det benyttet samme
genererte atmosfere for bade kullrer og
diffusjonsprevetakere. Det ferer til en fasit for
kullrer og en for diffusjonsprevetakere.

Tabell 4.2 A og B viser henholdsvis beregnede

konsentrasjoner i pg komponent pr.
kullrersprevene,

og ug pr.

diffusjonsprevetakerne.

TABELL 4.2 A.

Medianverdier for kullrerene.

liter luft for
preve for

Beregnede verdier angitt som pg komponent pr. liter luft.

N-heksan Cyklo- | Metyl- j1.1.1~ 2-pro- | Etanol | 2-
heksan | cyklo- | triklor- | panol etoksi
heksan | etan etyl-
acetat
41.2 47.7 43.2 155 67.4 66.1 110
AR SR, -
TABELL 4.2 B. Medianverdier for diffusjonsprevetakere.
Beregnede verdier angitt som pg komponent pr. preve.
N-heksan Cyklo- |[Metyl- J1.1.1- 2cpro- (Etanol |2-
heksan |Jcyklo- Jtriklor- panol etoksi
heksan }etan etyl-
acetat
44.0 S51.7 43.0 158 92 98.6 124
_ T
4.2. Samlet vurdering av resultatene.

Fig.

4.1 og 4.2 viser en samlet oversikt over alle

resultatene sowm gjenfinningsprosent i forhold til wedian
for henholdevie kullrer og diffusjoneprevetakere for
laboratoriene A, B,

Laboratorier merket

ikke pavist én eller flere komponenter.

D, E, F,

H' I'

L' N’

P og R.

har enten feilidentifisert eller

Av de tretten laboratoriene som har levert analysesvar,
har ni foretatt en korrekt kvalitativ analyse
(laboratorium A, B,

D, E, F,

H, I og L).

Laboratorium D mangler ett resultat for hhv kullrer og

diffusjonsprevetakere pga.

et uhell p& laboratoriet.

Laboratorium J har ikke pAvist/identifisert cykloheksan
og metylcykloheksan.
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4,

Laboratorium N har feilidentifisert 1l.1l.1-trikloretan.

Laboratorium P har feilidentifisert to kowmponenter og
ikke identifisert ytterligere to.

Laboratorium R har feilidentifisert metylcykloheksan og
2-etokeietylacetat.
3. Kullrersanalysene.
Figur 4.1 for kullrersanalysene viser at laboratoriene

A, D, F, I og L har rimelig bra presisjon og neyaktighet
for alle komponenter. (Gjenfinning: 84% - 111%).

Laboratorium A har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 93% - 104%.

Laboratorium B har analysert etanol for heyt
(159% - 172%), og har forevrig en gjenfinning fra 98%
til 126%.

Laboratorium C har pga. tekniske problemer ikke kunnet
kvantifigere 2-etoksietylacetat, wen har forevrig bra
neyaktighet og presisjon for de analyserte
komponenter. (Gjenfinning: 98%Z - 112%).

Laboratorium D har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 92% - 107%.

Laboratorium E har analysert 2Z2-propanol og
2-etoksietylacetat noe lavt (gjenfinning 67% - 84X%).
Forevrig er laboratoriets gjenfinning rimelig bra
(gjenfinning 83% - 100%).

Laboratorium F har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 91% - 106%.

Laboratorium H har én hey verdi for hhv n-heksan og
2-propanol. Gjenfinningen forevrig er 89% - 112%.

Laboratorium I har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 84% - 111%.

Laboratorium J har gjenfinning 79% - 133%.

Laboratorium L har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 85% - 109%.

Laboratorium N har gjenfinning 28% - 137i.
Laboratorium P har gjenfinning 52% - 138%.

Laboratorium R har hatt problemer med den kvalitative
analysen, men har bra neyaktighet og presisjon for de



Interkalibrering XVI
STAMI januar 1991

17

fire komponenter som laboratoriet har identifisert.
(Gjenfinning: 86% - 111%).

Ser man bort fra de nevnte "outsider-verdiene",
D, E, F,

kullrersanalysene for laboratoriene A,
L og R sammenfattes slik:

kan

omponent Gjennomsnittlig [Antall Range
gjenfinning
-heksan 99% 25 (91-109) %
ykloheksan 987% 26 (91-105)%
etylcykloheksan 98% 23 (86-105)%
,1,1-trikloretan 100% 26 (86-112)%
-propanol 99% 22 (84-109)%
tanol 987% 26 (83-112)%
-etokasietylacetat 100% 20 (85-112)%
4.4. Analyse av diffusjonsprevetakerne.

For de fleste laboratoriene viger resultatene for
diffusjonsprevetakerne noe sterre sgpredning enn
kullrersresultatene. Dette kan enten skyldes at
prevetakerne er innbyrdee forskjellige eller forhold ved
tillagingssystemet. Ved vurdering av resultatene for
diffusjonsprevetakerne stiller vi derfor noe mindre
strenge krav til disse resultatene enn til
kullrersresultatene.

Innledende forsek ved STAMI i forbindelse med tillaging
av denne interkalibreringen tyder p& at ved bruk av
denne type prevetakere og ved 84 anvende den "sampling
rate" som produsenten oppgir, (51.2 wl/min), £f&r man lav
gjenfinning for etanol i forhold til beregnet
luftkongsentrasjon i doseringskammeret. Resultatene for
laboratoriene A, B, C, D, F, L og R bekrefter dette.
Anslagsvie ligger gjenfinningen for etanol pé ca.

60% - 75% .

Et klart unntak i s4 méAte er laboratorium E som har god
presisjon og gjenfinning for samtlige komponenter for
diffusjonsprevetakerne, men som i forhold til
medianverdien har hey etanolverdi.

Laboratorium A har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 75% - 114i.
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Laboratorium B har kvantifisert alle komponenter med
gjenfinning 93% - 116%.

Laboratorium C har ikke kvantifisert 2-etoksietylacetat,
men har forevrig en gjenfinning pé& 91% - 116%.

Laboratorium D har gjennomg@éende analysert
diffusjonsprevetakerne noe lavt, wmen har god presisjon.
(Gjenfinning 73% - 100X%).

Laboratorium E har szom nevnt noe hey gjenfinning for
etanol. Gjenfinning forevrig: 98% - 110%.

Laboratorium F har kvantifisert alle komponenter wed
gjenfinning 70% - 105%.

Laboratorium H har én spesielt lav verdi for hhv 2-
propanol og etanol. Gjenfinning forevrig: 76% - 107%.

Laboratorium I har gjennomg@ende analysert 2Z2-propanol og
tildels ogs& etanol heyt. Laboratoriet anser at dette
trolig kan forklares ved at proppene i lokkene pé
diffusjonsprevetakerne ikke satt pa& ved ankomst til
laboratoriet. Gjenfinning forevrig: 86% - 109%.

Laboratorium J har gjenfinning 92% - 130%.

Laboratorium L har gjennomgéende analysert
diffusjonsprevetakerne lavt. Gjenfinning: 63% - 91%.

Laboratorium N har gjenfinning S5S3% - 135%.
Laboratorium P har gjenfinning 47% - 173%.
Laboratorium R har gjort en bra kvantitativ analyse av

de komponenter laboratoriet har identifisert.
(Gjenfinning: 87% - 104X%).
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Analyseresultatene for diffusjonsprevetakerne for
laboratoriene A, B, C, D, E, F, H, I, L og R kan med
unntak av de nevnte "outsidere" sammenfattes i felgende
tabell:

omponent Gjennomsnittlig JAntall Range
gjenfinning

-heksan 98% 49 (80-114)%
ykloheksan 97% 49 (80-117)%
etylcyklohekean 7% 44 (83-117)%
yl,l1-trikloretan 99% 49 , (87-108)%
-propanol 98% 43 (80-116)7%
tanol 97% 40 (80-120)%
-etoksietylacetat 86% 34 (70-101)7%

5.

KVALITETSBEDOMMELSE AV LABORATORIENE.

I samrdd med de andre laboratoriene og Direktoratet for
arbeidstilsynet har man ved Statens arbeidsmiljeinstitutt
utformet en skisse for hvordan man mer skjematisk kan
bedemme analyseresultatene og komme fram til en mest mulig
objektiv vurdering av "GODTATT", eventuelt "IKKE GODTATT".

Vurderingssystemet vil bli bearbeidet videre med tanke paA A
komme fram til et enklere og mere "rettferdig" system.
Ideer og tanker i g4 mAte mottas med takk!

Laboratoriets kvalitet kan gies 4 vere sammensatt av tre
elementer:

1. Hvor god presisjon laboratoriet har.

2. Hvor god neyaktighet laboratoriet har.

3. Hvor god kvalitativ analyse laboratoriet gjer.

En samlet vurdering av disse elementene vil danne grunnlag
for kvalitetsbedemmelsen av laboratoriet.

Nedenfor er gitt en beskrivelse av hvordan dette systemet
er utformet.

GODTATT/IKKE GODTATT: Det gjeres en vurdering av
laboratoriet pa& grunnlag av siste interkalibrering. Beste
resultat av siste og forrige interkalibrering blir stéende
som laboratoriets "karakter" inntil neste interkalibrering.
Hensikten med dette er & unng4 at enkeltstéende uhell skal
fa store konsekvenser.
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Vurdering av siste (denne, aktuelle) interkalibrering
utferes p& grunnlag av presisjon, neyaktighet og kvalitativ
analyse. Grunnlaget for vurdering m& vere om
analyseresultater fra laboratoriet kan gi opphav til gale
yrkeshygieniske konklusjoner. Det benyttes en tredeling 1
vurderinger @

BRA (B) : ut fra analytiske kriterier

GODTATT (G) ut fra yrkeshygieniske og

analytiske kriterier

IKKE GODTATT (I)

ut fra yrkeshygieniske og
analytiske kriterier

Det forutgettes at de tre underliggende elementer gis
tilsvarende karakterer (eventuelt i form av en indeks). Vi
lar en eller flere IKKE GODTATT fere til karakteren IKKE
GODTATT for serien, mens tre BRA ferer til BRA. Alle andre
kombinagjoner ferer til GODTATT. Ikke levert analyse
medferer IKKE GODTATT. Slik blir GODTATT ikke for
vanskelig, mens BRA henger heyt.

S5.1. Kvalitativ analyse.

Dette er det av elementene som det er vanskeligst &
finne et godt vurderingskriterium for. Det er foreslatt
at den kvalitative analysen kan deles i 4 klasser:

- identifisert og kvantifisert

- identifisert, men ikke kvantifisert

- p&vist eksistens av komponent, men ikke identifisert
- ikke pavist komponent

P& bakgrunn av denne inndelingen, kan man tenke seg
felgende karakterskala:

- alle komponenter identifisert og kvantifisert er
"BRA" B

- alle komponenter identifisert, wmen én komponent ikke
kvantifisert er "GODTATT"

- alle komponenter identifisert, men mer enn en av
disse ikke kvantifisert er "IKKE GODTATT"

- alle komponenter pévist, men én av disse ikke
identifigsert er "GODTATT"

- @alle komponenter paAvist, men mer enn én av disse ikke
identifisert er "IKKE GODTATT"

- én eller flere komponenter ikke pévist er "IKKE
GODTATT"

Denne kvalitative bedemmelsen er basert pé& den typen
prever som her har vert analysert; - dvs at alle prever
inneholder de samme komponenter, og alle komponenter
finnes i ikke ubetydelige mengder i alle prever.
Karakterskalaen over vil da referere seg til hele
preveserien og ikke til én enkelt preve.
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S. 2. Neyaktighet.

Her kan det beregnes en indeks (NOYIND) ut fra
statistiske kriterier: Avhengig av om sann verdi er
kjent benyttes som fasit sann verdi eller en beregnet
mest sanngynlig verdi. I forhold til den beregnes
gjenfinning (GF) (fasit = 100%). Neyaktighet beregnes pa
grunnlag av de komponenter som er bestemt. Middelverdi
(GM) for hver av komponentene beregnes. Hvis antall
bestemte komponenter er n =&

i (GM;-100)2

NWYIND-J
T n

i brukes som teller for komponenter, j for prever.

NOYIND blir slik et mAl for spredning av middelverdiene i
forhold til fasit som sann verdi.

S5.3. Presisjon.

Det beregnes en indeks (PRESIND) ut fra gjenfinning.
Middelverdi for hver av komponentene beregnes. Anta k
prever og n komponenter. (Det spiller liten rolle om n
er noe forskjellig fra preve til preve). GF er
gjenfunnet verdi (i % av fasit) for en komponent i en
preve.
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For hver komponent beregnes "Sum of Squares" (S5S5) (bare
de prever som har komponenten bidrar!):

K
8s=y_ (GM-GF)*
1

Frihetegrader (DF):
k
DF=Y" (n) -1
1
n
Y ss
1

; DF

Dette blir da et totalt spredningsmal.

PRESIND=

S5.4. Vurdering av indekser.

NOYIND: Valg av grensen pad 104 er her foretatt pa
grunnlag av hva som er rimelig 4 vente ut fra analytisk
tenkemAte. Systematiske feil utover 20% antas & wmedfere
risiko for feilbedemming av arbeidsmiljeet.

NOYIND s 10 : BRA

N@YIND s 20 : GODTATT

NGYIND > 20 :+ IKKE GODTATT

PRESIND: Valg av grensen pA 5% er her foretatt pa
grunnlag av hva som er rimelig 4 vente ut fra analytisk
tenkemAte. Tilfeldige feil utover 10% antas & medfere
risiko for feilbedemming av arbeidemiljeet.

PRESIND < S : BRA

PRESIND < 10

GODTATT

PRESIND > 10 IKKE GODTATT
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Ved & anvende de oppsatte kriteriene pé
kullrersresgultatene fra denne
interlaboratoriekontrollen, (XVI), f&r man felgende
tabell :

LAB KVAL N@YIND PRESIND USIND + KARAKTER
(10-20) (3-10) (10-20)
A B 3.6 B 1.0 B 3.7 B B
B B 28.1 I 5.2 G 28.4 I I
Cc G 5.4 B 2.8 B 5.9 B G
D B 5.0 B 1.9 B 5.2 B B
E B 14.5 G 3.1 B 14.7 G G
F B 1.8 B 4,2 B 3.9 B B
H B 6.7 B 11. 4 I 11.5 6 I (G+)
I B 4.6 B 6.4 G 6.9 B G (B#)
J I 11.0 G 11.1 I 14.3 G I
L B S.1 B 5.8 G 7.0 B G (B#%)
N G 44. 1 I 4.0 B 44.2 I 1
P I 31.2 I 14.1 I 33. 2 I I
R I 6,5 B 3.7 B 7.1 B I

+ Se forklaring under avsnitt 5.5

Som det fremg&r av tabellen, wedferer de innsendte
analysesvarene at laboratoriene A, D og F denne gangen
oppniAdde "BRA". Laboratoriene C og R har begge béde
neyaktighet og presisjon som kvalifiserer til "BRA", men
kommer alts& daArligere ut pa grunn av den kvalitative
analysen.

Laboratoriene C, E, I og L har alle oppn&dd "GODTATT".

Det presiseres igjen at dette kun er ment som en ren
"karakterskala", og at verken deltakelse i eller
*karakter" for interkaliberingen inneberer noen
offentlig godkjenning, eventuelt ikke godkjenning, av
laboratoriene som séAdan. Det har videre vert en klar
forutsetning baAde fra Direktoratet for arbeidstilsynet
og de deltakende laboratoriene at det ved
offentliggjering av resultatene alltid gjeres en
totalvurdering p& bakgrunn av de to siste
interlaboratoriekontrollene. Det skal med andre ord
"vere lov" & gjere én darlig runde uten at dette blir
tillagt alt for stor betydning. N&r det gjelder de
norske laboratoriene, kan det imidlertid vere verd &
merke seg om det er laboratorier som gjentakende ganger
ikke leverer analyseresultater. Direktoratet for
arbeidstilsynet har i en kommentar til en tidligere
interkalibreringsrunde presisert at man for slike
laboratorier ikke har noen dokumentasjon for deres
kvalitet n&r det gjelder denne typen analyser.
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Tilsvarende beregninger er ogesé utfert for

diffusjonsprevetakerne. De viser presisjon pa& linje med

dem funnet for kullrerene, men neyaktigheten synes
betydelig darligere:

LAB N@YIND PRESIND USIND =«
A 10.5 4.2 11.1
B 5.4 2.2 5.7
c 4.4 9.2 6.4
D 14.3 2.2 14.4
E 12.3 2.6 12.5
F 10.1 3.7 10.6
H 14.1 12.7 18.1
I 16.5 7.0 17.6
J 14.7 5.6 15.5
L 19.1 0.8 19.2
N 19.1 8.1 20. 4
P 30.3 24.5 37.0
R 6,4 3.3 7.0

# Se forklaring under avsnitt 5.5

Spredningen i neyaktigheten for diffusjonsprevetakerne
er betenkelig hey i forhold til & kunne gi en
yrkeshygienisk vurdering av et kjemisk arbeidsmilje. Det
vil vere et viktig arbeid framover & gjere maAlingene wmed
diffusjonsprevetakerne mer palitelige.

3.3. Forslag til forenkling av vurderinger

Den méten & vurdere resultatene p& som er beskrevet
ovenfor har virket unedvendig komplisert for noen.
Forseksvis vil vi derfor gjennomfere en vurdering etter
en enklere prosedyre.

Usikkerhet (USIND) beregnes som en verdi for hvert
laboratorium. Denne verdien tar opp i seg baAde presisjon
og neyaktighet. Den beregnes som et standard avvik
basert p& gjenfinning (fasit = 100) og alle
enkeltverdier gis samme vekt. :

- o 2

Det er k prever og n komponenter.
GF er gjenfinning i prosent av fasit.
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I tabellene side 23, 24 er USIND listet. Ved en
vurdering av resultatene er det benyttet de samme
grensene som for NOYIND. Det g&r fram at laboratoriene
H, I og L rykker opp et trinn p8d skalaen (verdier 1
parentes).

Vi ensker oss reaksjoner pa denne modellen!!
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RESULTATTABELLER

Al.1 - A 1.13



Tabell A 1.1
Analyseresultatene for laboratorium A, Arbeijdsmil jginstituttet
i Kgbenhavn, Danmark, datert 15.11.90.

a) Kullrgr.

Konsentrasjon i ug/prgve

Prgve|N-hek— |Cyklo- [Metyl- |1.1.1~- |2-pro—|Etanocl|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— }triklor|panol etyl-
heksan |etan acetat
16 52.9 63.2 57.6 205 93.9 93.2 1853
36 50.8 60.6 55.1 197 90.1 90.1 148
94 51.9 61.9 56.6 201 91.3 Q0.7 151

Luftvolum: Prgve 16: 1.371; Prgve 36: 1.311; Prove 94: 1.36 1.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasijon i ug/pregve
Prgve|N-hek— |Cyklo~ [Metyl- {1.1.1- |2-pro—|Etanol]|2—etoksi

nr. |san heksan |Jcyklo- |triklor}panol etyl—
heksan fetan acetat
9 49.8 56.8 47.1 163 90.2 98.6 99.2
17 50.2 57.9 48.1 169 94.1 |104 99.9
56 48.6 54.9 45.7 156 86.7 94.1 93.2
73 43.9 53.4 45.6 158 88.5 97.1 94.3

79 49 .6 60.3 50.2 163 90.7 98.9 101

¢) Gjenfinnings—% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol}2-etoksi

nr. |san heksan |cyklo— ]triklor|panol etyl-

heksan |etan . acetat

16 94 97 97 97 102 103 101
36 94 97 97 97 102 104 102
94 93 96 96 95 100 101 101
9 113 110 110 103 98 100 80
17 114 112 112 107 102 105 80
56 111 106 106 929 94 95 75
73 100 103 106 100 96 98 76
79 113 117 117 103 99 100 81




Tabell

A1l.2

Analyseresultatene for laboratorium B,

Telemark Sentralsjukehus,

Yrkesmed.

avd.,

datert 3.12.90.

a) Kullrgr.
Konsentrasjon 1 ug/prgve
Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl—- }1.1.1- |2-pro—|Etanol}|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo—~ (triklor|panol etyl-
heksan jetan acetat
8 64 74 62 214 106 142 146
65 64 74 62 214 106 142 146
89 66 74 62 214 108 150 156
Luftvolum: Prgve 8: 1.351; Prgve 65: 1.251; Prgve 89: 1.361.
b) Diffusjonsprgvetakere.
Konsentrasjon 1 ug/prgve
Prgve|N-hek-~ |Cyklo- |[Metyl— |1.1.1- |2-pro—|Etanol]|2—-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— |triklor]panol etyl—
heksan |etan acetat
16 45 52 45 160 97 103 116
29 45 53 46 160 97 103 116
60 45 50 45 158 103 103 117
63 45 53 45 163 103 104 117
66 46 53 46 163 107 103 120

c) Gjenfinnings—% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo—- |Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol]|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— (triklor|panol etyl-—-
heksan |etan acetat
8 115 115 106 102 116 159 98
65 124 124 115 110 126 172 106
89 118 114 106 102 118 167 104
16 102 101 105 101 105 104 93
29 102 103 107 101 105 104 93
60 102 97 105 100 112 104 94
€65 102 103 105 103 112 105 94
66 105 103 107 103 116 104 97




Tabell

A 1.3

Analyseresultatene for laboratorium C,

Arbeidstilsynets laboratorium i Bergen,

a) Kullrgr.
Konsentrasjon i1 ug/prgve
Prgve|N-hek- |Cyklo- |Metyl- |1.1.1- |2-pro—}Etanol
nr. |san heksan |cyklo— |triklorjpanol
heksan |etan
59 60 67 61 214 98 96
66 51 60 52 185 87 90
99 56 63 59 200 91 91
Luftvolum: Prgve 59: 1.341; Prgve 66: 1.221; Prgve 99:
b) Diffusjonsprgvetakere.
Konsentrasjon i ug/pregve
Prgve|N-hek— |Cyklo—~ [Metyl- }1.1.1- }2-pro—}Etanol
nr. |san heksan |cyklo— |triklor|panol
heksan Jetan
5 42 50 39 156 97 103
13 47 56 45 169 107 114
44 42 53 45 166 95 107
54 45 52 44 156 96 107
77 43 50 43 147 93 106

datert 20.11.90.

1.291.

c) Gjenfinnings—-% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2-pro-]Etanol
nr. |san heksan |cyklo— |triklor}panol
heksan letan
59 109 105 105 103 109 110
66 101 103 99 98 106 112
99 105 102 106 100 105 107
5 96 97 91 99 105 104
13 107 108 105 107 116 116
44 96 103 105 105 103 109
54 102 101 102 99 104 109
77 98 97 102 93 101 108




Tabell

Al.4

Analyseresultatene for laboratorium D,

STAMI, datert 19.11.90.
a) Kullrgr.
Konsentrasjon 1 ug/prgve
Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl— }1.1.1- |2-pro—|Etanolj2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— }triklor|panol etyl-
heksan |etan acetat
20 57.3 62.4 55.7 201 83.2 80.8 137
29 58.6 62.8 56.1 199 83.3 B1.5 136
Luftvolum:
b) Diffusjonsprgvetakere.
Konsentrasjon i ug/prgve
Prgve N—hek--'Cyklo— Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol|2-etoksi
nr. {san heksan |cyklo- |triklor|panol etyl-
heksan Jetan acetat
8 36.6 44 .2 36.3 158 82.5 91.3 90.3
22 37.4 43 .2 35.8 153 78.9 88.8 91.3
59 40.0 46 .3 36.9 156 82.8 92.1 84.3
64 40.3 45.5 37.2 156 82.1 91.7 90.3

c) Gjenfinnings—% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol|2-etoksi

nr. |san heksan |cyklo— |triklor{panol etyl—-
heksan |etan acetat

20 107 101 99 100 95 94 96
29 106 98 97 96 92 92 92
8 83 85 84 100 90 93 -73
22 85 85 83 97 86 90 73
59 91 90 86 99 90 93 76
64 92 88 87 99 89 93 73




Tabell A 1.5
Analyseresultatene for laboratorium E,
SINTEF, Trondheim, datert 20.11.90.

a) Kullrgr.

Konsentrasjon 1 ug/prgve

Prgve|N-hek— |[Cyklo— |Metyl—- |1.1.1- |2-pro—|{Etancolj2—-etoksi
nr. |san heksan |cyklo- |triklor|panol etyl—
heksan |etan acetat
64 51 58 50 195 67 71 94
69 54 60 50 203 70 72 110
90 49 56 44 180 67 69 102

Luftvolum: Prgve 64: 1.281; Prgve 69: 1.311; Prgve 90: 1.191.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasjon i ug/prgve

Prgve|N-hek— |[Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— |triklor|panol etyl~-
heksan |etan acetat
19 47 56 44 172 101 128 124
24 47 52 44 172 99 127 125
36 44 51 42 163 92 129 122
43 46 53 43 171 98 130 123
57 46 52 43 169 99 130 126

¢) Gjenfinnings—-% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo~ |{Metyl- }1.1.1- |2-pro—|Etanol|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— }Jtriklor|panol etyl-
heksan |etan acetat
64 97 95 91 98 78 84 67
69 100 96 88 100 79 83 76
90 100 99 86 98 84 88 78
19 107 108 102 109 110 130 100
24 107 101 102 109 108 129 101
36 100 99 98 103 100 131 98
43 105 103 100 108 107 132 99
57 105 101 100 107 108 132 101




‘Tabell A 1.6
Analyseresultatene for laboratorium F, Arbeidstilsynets
laboratorium, Kristiansand, datert 17.11.90.

a) Kullrgr.

Konsentrasjon 1 ug/prgve

Prgve|N-hek— |Cyklo~ [Metyl- |1.1.1~ |2-pro—|Etanol|2—-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— [triklor{panol etyl-—-
heksan jetan acetat
43 48.9 62.0 51.7 200 85.7 87.0 132
63 53.5 63.3 57.4 201 89.9 89.1 147
77 52.9 62.7 57.0 202 91.8 86.9 148

Luftvolum: Prgve 43: 1.311; Prgve 63: 1.321; Prgve 77: 1.291.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasjon i ug/pregve
Prgve|{N-hek—~ |Cyklo— |Metyl- }]1.1.1- |2-pro—]|Etanol]2-etoksi
nr. }san heksan |cyklo— |triklor|panol etyl-
heksan |etan acetat
6 40.9 49.7 43.2 154 89.0 84.9 98.7
11 44 .7 52.5 45.3 163 91.5 81.5 103
15 40.4 48.6 41.9 155 85.9 78.6 97.1
18 42 .7 51.4 44 .5 163 88.4 80.9 102
72 44 .2 55.3 47 .4 152 92.7 79.8 102

c) Gjenfinnings—% beregnet i1 forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol}2-etoksi

nr. }san heksan |cyklo—- }triklorjpanol etyl-

heksan |jetan acetat

43 91 99 91 98 97 100 91
63 98 101 101 98 101 102 101
77 100 102 102 101 106 102 104
6 93 96 101 98 97 86 70
11 102 102 105 103 99 83 83
15 92 94 97 98 93 80 78
18 97 99 104 103 96 82 82
72 101 107 110 96 101 81 82




Tabell A 1.7
Analyseresultatene for laboratorium H, Uudenmaan
aluetyodterveyslaitos, Finland, datert 23.11.90.

a) Kullrgr.

Konsentrasjon 1 ug/prgve

Prgve|N-hek—- [Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2-pro—{Etanol|2-etoksi
nr. J}san heksan [cyklo— |triklor}]panol etyl-—
heksan |etan acetat
32 59 70 64 242 94 87 160
82 48 58 52 200 98 71 131
84 55 47 37 166 61 62 95

Luftvolum: Prgve 32: 1.451; Prgve 82: 1.191; Prgve 84: 0.961.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasjon 1 ug/prgve

Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl—- }|1.1.1- |2-pro-|Etanol}2-etoksi
nr. |san heksan jcyklo— jtriklor]panol etyl-
heksan |etan acetat
3 42 52 43 166 79 95 102
12 43 53 43 169 87 98 113
35 41 51 43 165 74 75 98
48 41 52 44 167 44 30 95
71 41 - 53 44 168 77 83 98

c) Gjenfinnings-% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |Cyklo— |Metyl- |1.1.1- |2~pro—|Etanol|2-etoksi

nr. |san heksan jcyklo— |triklor|panocl etyl~

heksan |etan acetat

32 99 101 102 108 96 91 100
82 98 102 101 108 122 90 100
84 139 103 89 112 94 98 90
3 96 101 100 105 86 96 82
12 98 103 100 107 95 99 91
35 93 99 100 104 80 76 79
48 93 101 102 106 48 30 76
71 93 103 102 106 84 83 79




Tabell

A 1.8

Analyseresultatene for laboratorium I,
kliniken, Lasarettet i Lund, Sverige, datert 20.11.90.

Yrkesmedicinska

a) Kullrgr.
Konsentrasjon i ug/prgve
Prgve|N-hek~ |[Cyklo- Metyl¥ 1.1.1- }2-pro-}Etanol|2-etoksi
nr. }san heksan |cyklo— |triklor|panol etyl—
heksan |etan acetat
34 54 57 55 198 91 89 143
40 55 62 59 213 87 85 166
45 52 60 57 204 75 73 161
Luftvolum: Prgve 34: 1.271; Prgve 40: 1.371; Prgve 45: 1.321.
b) Diffusjonsprgvetakere.
Konsentrasjon i ug/prgve
Prgve|N-hek—- |Cyklo- |Metyl- |1.1.1- |2-pro—|Etanol]2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo- |triklor]panol etyl—
heksan |etan acetat
51 45 47 41 149 123 103 117
52 44 a7 41 149 131 118 114
63 48 47 42 145 115 95 116
70 47 45 41 138 136 122 107
75 42 48 42 150 129 130 117

c) Gienfinnings—% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N—-hek— |Cyklo— [Metyl- |1.1.1- |2-pro—-}|Etanol|2-etoksi
nr. |san heksan Jcyklo- |triklorj}panol etyl-
heksan }etan acetat
34 103 94 100 101 106 106 102
40 97 95 100 100 94 94 110
45 96 95 100 100 84 84 111
51 102 91 95 94 134 104 94
52 100 91 95 94 142 120 92
63 109 91 98 92 125 96 93
70 107 87 95 87 148 124 86
75 96 93 98 95 140 132 94




Tabell

A 1.9

Analyseresultatene for laboratorium J,
Kuopio aluetydterveyslaitos,

Finland, datert 27.11.90.

Prgve 55:

a) Kullrgr.
Konsentrasjon i ug/prgve
PrgvelN-hek—~ |1.1.1- |2-pro- |Etanol |2-etoksi
nr. |san triklorjpanol etyl-
etan acetat
3 57 158 59 54 118
47 47 184 76 72 154
55 66 210 85 90 177
Luftvolum: Prgve 3: 1.041; Prgve 47: 1.201;
b) Diffusjonsprgvetakere.
Konsentrasjon i ug/prgve
Prgve|N-hek- |1.1.1- }2-pro— |Etanol }|2—-etoksi
nr. |san triklor|panol etyl-
etan acetat
2 47 145 102 117 142
46 57 171 102 117 154
47 47 158 102 117 154
53 47 158 102 117 154
74 47 158 102 117 154

c¢) Gjenfinnings—% beregnet i1 forhold til median for kullrgr og

diffus jonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— |1.1.1- |2-pro—- |Etanol }2-etoksi
nr. |san triklor|panol etyl—
etan acetat
3 133 98 84 79 103
47 95 99 94 91 116
55 120 101 94 102 120
2 107 92 111 119 114
46 130 108 111 119 124
47 107 100 111 119 124
53 107 100 111 119 124
74 107 100 111 119 124

1.341.



Tabell A 1.10
Analyseresultatene for laboratorium L,
Nordisk Analyse Center A/S, Oslo, datert 20.11.90.

a) Kullrgr.

Konsentrasjon 1 ug/prgve

Prgve{N-hek— |Cyklo— |Metyl— |1.1.1~ |2-pro—}JEtanol|2~etoksi
nr. |san h?ksan cyklo— |triklor|panol etyl—
heksan j|etan acetat
13 54.2 61.5 56.1 214 82.8 80.7 131
86 46.8 52.6 48 .4 186 71.8 69.6 115
91 49.3 54.1 50.4 190 75.8 73.7 118

Luftveolum: Prgve 13: 1.301; Frgve 86: 1.211; Prgve 91: 1.121.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasion 1 ug/preve
Prgve|N—-hek— |Cyklo— |Metyl—- |1.1.1- |2-pro—}Etanol|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— |triklor|panol etyl-
heksan |etan acetat
14 35.7 42.1 36.7 140 81.3 90.2 81.1
31 35.5 41.7 35.7 139 79.6 88.1 80.7
32 35.3 42.0 36.1 138 79.1 87.0 81.1
37 35.7 41.6 36.6 139 80.9 88.2 82.3
68 33.7 41.8 36.8 139 80.2 89.3 81.9

c) Gienfinnings-% beregnet i forhold til median for ku11r¢f_og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek— [Cyklo— |Metyl- }j1.1.1- }|2-pro—|Etanol}2—-etoksi
nr. |san heksan |cyklo— Jltriklor}|panol etyl—-
heksan jetan acetat
13 101 99 100 106 94 94 91
86 94 91 93 99 88 87 86
91 107 101 104 109 100 100 85
14 81 81 85 89 88 91 65
31 81 81 83 88 87 89 65
32 80 81 84 87 86 88 65
37 81 80 85 88 88 89 66
68 81 81 - 86 88 87 91 66




Tabell A 1.11
Analyseresultatene for laboratorium N,
Westlab, Tananger, datert 04.12.90.

a) Kullrgr.

Konsentrasjon i ug/prgve

Prgve|N-hek— |Cyklo- |Metyl- |2-pro- |Etanol]|2-etoksi
nr. |san heksan |cyklo—- |[panol etyl—
heksan acetat
15 47 77 89 68 26 232
61 48 80 91 71 27 226
74 45 75 85 63 24 196

Luftvolum: Prgve 15: 1.341;: Prgve 61: 1.361; Prgve 74: 1.281.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasjon i ug/pregve

Prgve|N-hek—- |Cyklo— |Metyl-~ |2-pro- |Etanol|2-etoksi
nr. }san heksan |cyklo- |panol etyl-
heksan acetat
1 44 56 58 92 55 160
10 43 53 44 90 35 126
26 44 55 45 93 57 133
33 43 54 45 85 52 114
78 43 54 45 90 54 135

c) Gienfinnings—% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek- |Cyklo—- |Metyl- |2-pro- |Etanol|2-etoksi

nr. |san heksan |cyklo— |panol etyl-
heksan acetat

15 85 121 154 75 29 157
61 86 123 155 77 30 151
74 85 123 154 73 28 139
1 100 108 135 100 56 129
10 98 103 102 98 56 101
26 100 106 105 101 58 107
33 98 104 105 92 53 » 92
78 98 104 105 98 55 109




Tabell A 1.12
Analyseresultatene for laboratorium P,
MILAB, Larvik, datert 21.11.90.

a) Kullrogr.

Konsentrasjon 1 ug/pregve

Prgve{N—-heksan|Cyklo—]1.1.1-

nr. heksan|triklor
etan

25 80.6 42.1 193.6
30 83.4 43.0 245
50 61.0 31.6 181

Luftvolum: Prgve 25: 1.241; Prgve 30: 1.441; Prgve 50: 1.271.

b) Diffusjonsprgvetakere.

Konsentrasjon i ug/prgve
Prgve|N-heksa }Cyklo—]1.1.1~
nr. {san heksan|triklor

etan

40 77.1 41.7 222.8
61 44 .3 24.3 128.3
67 54.9 29.3 178.1
76 61.8 36.3 185.7

c) Gjenfinnings—-% beregnet i forhold til median for kullrgr og
diffusjonsprgvetakere. -

PrgvelN-heksan|Cyklo—-}1.1.1-

nr. heksan]|triklor
) etan
25 158 71 101
30 141 63 110
50 117 52 92
40 175 81 141
61 101 47 81
67 125 57 113
76 141 70 118




Tabell

A 1.13

Analyseresultatene for laboratorium R, Yrkesmed. kliniken,
Sahlgrenska sjukhuset, Ggteborg, Sverige, datert 27.11.90.

a) Kullrgr.
Konsentrasjon i ug/prgve
Prgve|N-hek— |Cyklo- |1.1.1~ 2-pro— |Etanol
nr. }san heksan |triklor|panol
etan
57 45.0 52.4 158 76.6 78.7
67 49 .2 57.1 173 84.7 90.3
80 49.2 56.3 171 84.7 87.0
Luftvolum: Prgve 57: 1.191: Prgve 67: 1.231;
b) Diffusjonsprgvetakere.
Konsentrasjon i ug/pregve
Prgve|N-hek~ [Cyklo— |1.1.1- |2-pro- |Etanol
nr. |san heksan |triklor|panol
etan
25 39.4 47 .2 149 85.7 103
39 39.9 47.0 147 85.8 93.8
45 39.8 47.3 148 84.1 94 .6
35 42.0 49.0 152 86.8 85.9
62 42.5 49.0 152 86.4 92.9

Prgve 80:

c) Gjenfinnings—% bere

diffusjonsprgvetakere.

Prgve|N-hek—- |Cyklo- |1.1.1~ 2—-pro— |Etanol
nr. |san heksan |[triklor|panol
etan
57 92 92 86 96 100
67 97 97 91 102 111
80 97 96 90 102 107
25 90 91 94 93 104
39 91 91 93 93 95
45 91 91 94 91 96
55 96 95 96 94 87
62 97 95 96 94 94

1.231.

gnet i forhold til median for kullrgr og



